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|. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej przebudowy

i rozbudowy budynku szkoty podstawowej w Brzézie Stadnickiej o sale gimnastyczng z zapleczem

sportowym i oddzialy przedszkolne na dziatce 251/9 obr. 101 Brzoza Stadnicka gm. Zotynia.

I.ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuije:

instalacje gniazd wtykowych 230V

instalacje wypustow zasilania urzadzen 230V i 400V,

instalacje o$wietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
instalacja o$wietlenia zewnetrznego

rozdzielnia PWP

rozdzielnia RE3

rozdzielnia RE3

instalacje odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
instalacja przyzywowa pomieszczenia dla 0s6b niepetnosprawnych
instalacja nagto$nienia sali gimnastycznej

instalacja fotowoltaiczna 12kW

rozbudowa instalacji napadu i wtamania SSWiN

ll. PODSTAWA OPRACOWANIA

Informacje przekazane przez Inwestora.
Projekt architektoniczno — budowlany
Uzgodnienia branzowe
Wymienionych nizej Polskich Norm:
o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst.Dz.U. 207/2006, poz. 1118
Z p6zn. zmianami,
o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz. 348
z p6zn. zmz pdz. zmianami,
o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst.Dz.U.
147/2002, poz. 1129 z pdzn. zm.)z pdz. zmianami,
o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdz. zmianami,

o N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.




o N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

o N-SEP-E-005 Dobor przewodéw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

o PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze.

o PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

o PN-EN 1838:2013 Zastosowanie o$wietlenia - oSwietlenie awaryjne.

o PN-IEC Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - wszystkie arkusze.

o PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne

o PN-EN50131-1-2009 Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.

o Aktualne normy i przepisy.

IV. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Napiecie zasilania obiektu -0,4 kV

- Napigcie zasilania po stronie odbiorcy - 230/400 V

- Uktad sieci 3~50Hz 400/230V -TN-S

- Moc zainstalowana budowa P; -52 kW

- Wspétczynnik zapotrzebowania k.. -0,6

- Moc obliczeniowa P, - 32 kW

- Prad obliczeniowy I, -51A

- System ochrony od porazen - uziemienie ochronne

- samoczynne wytaczenie zasilania
- Srodki ochrony przeciwprzepieciowej - ochronniki typ Il
- Srodki ochrony przeciwporazeniowej - izolacja ochronna

- potaczenia wyréwnawcze

- samoczynne szybkie wytaczenie

zasilania

V. OPIS TECHNICZNY
1. Stan istniejacy

Obecnie odbiorca posiada aktualng umowe o dostarczenie energii i $wiadczenie ustug dystrybucyjnych
o mocy 7kW, ktdra jest niewystarczajgca dla potrzeb zasilania przebudowanego obiektu. Przed realizacjg
inwestycji nalezy wystapi¢ do PGE Dystrybucja S.A. RE Lezajsk o podpisanie nowej umowy Swiadczenia
ustug dystrybucyjnych z nowo wybudowanego kablowego przytacza, ktore zostato wykonane wedtug

odrebnego opracowania.




2. Zasilanie obiektu

Projektowana rozbudowa, przebudowa szkoty bedzie zasilana z nowo wybudowanego kablowego przytacza
wykonanego wedtug odrebnego opracowania. Nowo wybudowany przytacz kablowe nalezy przetozy¢
w miejsce wedtug PZT. Istniejacy przytacz napowietrzny z kiérego byta zasilana szkota nalezy
zdemontowac. Z projektowanego PWP przy istniejacym ZKL nalezy wyprowadzi¢ nowy WLZ o przekroju
N2XHzo 5x25mm2 zasilajacy istniejacg rozdzielnie RTKIPV oraz WLZ o przekroju N2XHzo 5x50mm2
zasilajacy projektowang rozdzielnie RE3. WLZ w czesci istniejacej uktadac pod tynkiem w rurze ostonowe;.

Po wykonaniu prac nalezy doprowadzi¢ $ciany / sufity do stanu sprzed remontu.

3. Rozdzielnie RE3, RE4

Zaprojektowano obudowe w I klasie ochronnosci  wnekowa/natynkowg z roztacznikiem gtéwnym oraz
ochronnikiem typu Il, z sygnalizacjq obecnosci napiecia, wytacznikami nadpradowymi wytgcznikami
réznicowo-pragdowymi. Rozdzielnie wykona¢ z rezerwg 30% miejsca umozliwiajacg zainstalowanie

dodatkowych aparatow w przysztosci.

4. Kanaly, koryta kablowe, uktadanie przewodow

Okablowanie elektryczne prowadzi¢ w strefie miedzy sufitowej natynkowo na uchwytach kablowych oraz
korytach kablowych i w scianach w bruzdach podtynkowo. Dopuszczalne jest uktadanie instalacji w rurach
ostonowych w posadce. Osprzet elektryczny instalowaé w puszkach podtynkowych. Zasilanie obwoddw
p.poz rozprowadzi¢ po obiekcie z wykorzystaniem certyfikowanych uchwytow i obejm kablowych E-90.
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami. Trasy przewoddéw nalezy wykonaC zwracajac Szczeg6lng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Kucie wnek, bruzd i wiercenie otwordw
nalezy wykonywac tak, aby nie powodowaé ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku. Elementy

kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane jest podtoze.

5. Oswietlenie zewnetrzne

Przed przystapieniem do wykonania robot, dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kabla zgodnie
z projektem zagospodarowania terenu. Kabel nn do zasilania o$wietlenia zewnetrznego uktada¢ na
gteboko$ci min. 70 cm (gt. wykopu 80 cm) linig falistg z zapasem (3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Na utozony kabel w ziemi zatozy¢ opaski informacyjne
rozmieszczone w odstepach co 10 m oraz w miejscach charakterystycznych. W miejscach utwardzonych
oraz przy skrzyzowaniach kabla z innymi sieciami podziemnymi zachowa¢ normatywne odstepy oraz
zabezpieczy¢ kabel rurg ochronng SRS fi 75. Kabel uktadac na podsypce piaskowej wynoszacej 10 cm. Po
utozeniu kabla nalezy przysypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwa gruntu rodzimego, nastepnie na
catej diugosci wykopu nalezy utozy¢ folie ostrzegawcza koloru niebieskiego. Pozostatg cze$¢ wykopdw

zasypa¢ catkowicie gruntem a teren inwestycji doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Grunt zageszczaé




warstwami. Przy fundamentach stupéw o$wietleniowych pozostawi¢ zapasy kabli minimum 2,5m. Przed
zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng nowo utozonego kabla oraz wymagane pomiary
elektryczne i zgtosi¢ do inspektora nadzoru celem dokonania odbioru etapowego.

Do o$wietlenia terenu zaprojektowano oprawy ze zrédtem LED montowane na masztach oswietleniowych
oraz na elewacji budynku. O$wietlenie sterowne bedzie zegarami astronomicznymi.

o 20 luksow
6. Instalacja oswietlenia ogélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego
6.1. OSwietlenie podstawowe

Oswietlenie pomieszczen w obiekcie zaprojektowano za pomocg opraw ze zrodtem LED. O$wietlenie
sali sportowej zostanie zrealizowane oprawami zwieszakowymi mocowanymi do konstrukcji sali
zabezpieczone siatkg ochronng. W pozostatych pomieszczeniach zastosowano oprawami do
zabudowy w suficie podwieszanym oraz nastropowo. Parametry opraw oraz stopien ochrony IP

podano na rysunku E2.

o 500 Ix sala lekcyjna
o 200 Ix pomieszczenia sanitarne, magazyn
o 100 Ix korytarz
o 150 Ix klatka schodowa
o 300 Ix sala sportowa
e Obwody o$wietleniowe zasili¢ przewodami N2XH 4x1,5mm?, N2XHzo 3x1,5mm?,
o Sterowanie o$wietleniem bedzie realizowane za pomocg lokalnych fgcznikdw
o$wietleniowych instalowanych w os$wietlanych pomieszczeniach. Sterownie osw sali
kasetg SO z rozdzielni RE3.

6.2. Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W obiekcie przewidziano os$wietlenie awaryjne oraz ewakuacyjne umoZliwiajgce bezpieczne
opuszczenie budynku w przypadku zaniku napigcia, poprzez samoczynne zatgczenie opraw
awaryjnych oraz ewakuacyjnych. Czas dziatania oswietlenia 1h.

Projektowane rozmieszczenie opraw AW i EW wedtug rysunkéw E2 i E3.

Natezenie o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix o$wietlenie na
drogach ewakuacyjnych musi sie zatgczy¢ w czasie nie diuzszym niz 2s po zaniku
oswietlenia podstawowego. Natezenie oSwietlenia przy kazdym urzadzeniu przeciwpozarowym
oraz na zewnatrz drzwi ewakuacyjnych 5Ix.

Zastosowano oprawy adresowalne o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zasilane z centralnej
baterii pracujace w trybie:

a) na ciemno: oprawa zapala si¢ po zaniku napiecia (oprawa o symbolu AW, EW)




Centralna bateria z funkcjq monitoringu pojedynczej oprawy.
Oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiadaé aktualne Swiadectwa

Dopuszczenia wydane przez Instytut CNBOP.

7. Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodami N2XHzo 3x2,5mm? uktadanymi pod tynkiem. Gniazda
instalowa¢ na wysoko$ci uzgodnionej z Inwestorem. W miejscach wymaganych zastosowa¢ gniazda
bryzgoszczelne IP44. Wszystkie odbiory (gniazda, wigczniki itp) oraz puszki tgczeniowe nalezy
bezwzglednie opisa¢ numerem obwodu.

W pomieszczeniach sanitarnych, szatniach, pokoju nauczyciela i strefach komunikacyjnych rozmieszczono
gniazda wtykowe podtynkowe w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia o stopniu ochrony IP20 oraz

IP44. W sali sportowej przyjeto zainstalowanie gniazd wtynkowych o stopniu ochrony IP 44.

8. Instalacja przyzywowa

W pomieszczeniach WC dla os6b niepetnosprawnych projektuje sie sygnalizacje przyzywowa. W toalecie
nalezy zainstalowac przycisk pociggowy oraz przycisk kasowania. Nad drzwiami toalety, od strony korytarza
zainstalowa¢ sygnalizator optyczno — akustyczny. System zasili¢ z obwodu o$w danego pomieszczenia
poprzez transformator 230/15V. Wszystkie komponenty systemu sg w wykonaniu do montazu
podtynkowego w puszkach fi60. Przycisk pociggowy zainstalowany w pomieszczeniu powoduje zadziatanie

sygnatu akustycznego wraz z zapaleniem si¢ lampki nad drzwiami do pomieszczenia.

9. Instalacja nagtosnienia

W sali sportowej przyjeto wykonanie systemu nagto$nienia przeznaczonego do wykorzystania podczas
rozgrywek sportowych jak réwniez podczas innego rodzaju uroczystosci poprzez wyposazenie systemu
w mikrofony bezprzewodowe i anteny odbiorcze mikrofonéw. Gtosniki zabezpieczy¢ siatka ochronng.
Przewody gto$nikowe uktada¢ z zachowaniem separacji od przewoddw elektrycznych w oddzielnych
korytach kablowych, w oddzielnych bruzdach (odsunigtych min 3 cm od bruzd przewodéw elektrycznych).
Okablowanie z zastosowaniem kabli systemowych, wg wytycznych dostawcy urzadzen. Zaleca sie
dostawe, montaz i uruchomienie systemu nagto$nienia przez jednego dostawce.

Przyktadowe zestawienie urzadzen systemu nagto$nienia:

L.p. | Urzadzenie llos¢

Rozdzielnia systemu nagtosnienia RSN 1

Mikrofon bezprzewodowy

Aktywna antena do montazu nasciennego

Przytacze PP

| = =N

1
2
3
4 | Przylacze PK
5
6

Profesjonalny dwudrozny zestaw gto$nikowy




10. Instalacja wentylacji

Zasilanie central wentylacji projektuje sie z rozdzielni RE3. Sterowanie wentylacji wedtug projektu
wentylacji. Wentylatory kanatowe zasilane z obwodow o$wietlenia danego pomieszczenia. Do zasilenia
wentylatoréw przewietrzania podtogi sali gimnastycznej nalezy doprowadzi¢ napiecie 230V z rozdzielni RE3
a sterowanie realizowane bedzie za pomocg sterownika zlokalizowanego przy kasetach SO do sterowania

o$w podstawowego sali gimnastyczne;.

11. Kotara grodzaca
Na sali sportowej zostanie zainstalowana kotara grodzaca, dzielgca pola sali dla réznych rozgrywek.
Do kotary nalezy doprowadzi¢ napiecie 230V a sterowanie bedzie realizowane za pomocg pilota

bezprzewodowego.

12. Tablice wynikow sportowych

Na sali sportowej zostang zainstalowane dwie tablice wynikow sportowych do przekazywania informacji
wizualnej dla grajacych oraz publicznodci o wynikach rozgrywanych zawoddw sportowych. Do tablicy
nalezy doprowadzi¢ napiecie 230V a sterowanie wynikami bedzie realizowane za pomocq sterownika

bezprzewodowego bedacego w dyspozycji trenera.

13. Kosze do koszykowki sktadane elektrycznie
Na sali sportowej zostanie zainstalowane sze$¢ koszy do pitki koszykowej dwa stacjonarne i cztery
dodatkowe sterowane elektrycznie. Sterowanie koszami elektrycznymi zasilanymi napieciem 230V odbywac

sie bedzie z pomocag sterownika z pomieszczenia 1/44.

14. Instalacja fotowoltaiczna

Obecnie budynek zaopatrzony jest w instalacje PV. Dodatkowo projektuje sie instalacje fotowoltaiczng
0 mocy zrédta 12 kWp. Do zmiany energii promieniowania stonecznego w energie elektryczng projektuje
sie 30 modutow fotowoltaicznych PV o mocy 400Wp kazdy. Do przeksztatcenie energii pradu statego
z modutéw fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego o parametrach sieciowych projektuje sie
montaz 15 szt. mikroinwerterow DC/AC o mocy 800W. Do kazdego mikroinwentera zamontowanego na
dachu z wykorzystaniem kabla solarnego o przekroju 6mmz2 i ztaczek MC4 jednego producenta podtaczone
bedq po dwa panele PV. Przewody DC oraz AC muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Instalacja DC
nie wymaga zabezpieczenia przeciwporazeniowego. Instalacja AC przy zadziataniu PWP zostanie
pozbawiona napiecia. Moduty fotowoltaiczne PV nalezy zamocowac¢ na dachu budynku z wykorzystaniem
mocowan i konstrukcji systemowych pod katem 30° do kierunku potudniowego. Przy montazu paneli
zachowa¢ odstep izolacyjny od instalacji odgromowej i od pokrycia dachu. Zaprojektowana na budynku
instalacja odgromowa bedzie chroni¢ takze moduty PV przed skutkami wytadowan atmosferycznych. Dla

zapewnienia informacji dla stuzb ratowniczych o instalacji PV na dachu budynku nalezy go oznakowac od




strony drogi pozarowej. Wykorzystanie mikroinwenterow to gwarancja bezpiecznego napiecia statego, ktore
nie przekracza 60V minimalizuje to ryzyko pozaru, a takze umozliwia podjecie akcji gasniczej strazakom.
Instalacje fotowoltaiczng przed przytaczeniem, nalezy zglosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz

z wszystkimi wymaganymi przez Zaktad Energetyczny zatacznikami oraz do Panstwowej Strazy Pozarnej.

15. Instalacja napadu i wtamania SSWiN - zatozenia

Istniejaca czes$¢ budynku wyposazona jest w instalacje wlamania i napadu. Projektuje sie rozbudowe
systemu o nowo projektowane pomieszczenia. System sygnalizacji wtamania i napadu ma za zadanie
ochrone obiektu oraz przebywajgcych w nich ludzi przed wtamaniem i napadem oraz szybkg jednoznaczng
identyfikacje pomieszczenia, w ktérym nastapito naruszenie chronionej strefy. Nie przewiduje sie montazu
czujek magnetycznych w drzwiach oraz oknach. System rozbudowa¢ nalezy w modut, ktory zabezpieczy
akumulator przed nadmiernym roztadowaniem. Istniejacg centrale rozbudowa¢ nalezy w modut
adresowalny, ktory pozwoli nada¢ kazdej czujce unikalny adres pozwalajacy jednoznaczne okreslenie
miejsca naruszenia chronionej strefy. Nadajnik do powiadomienia firmy ochroniarskiej nalezy wykorzysta¢
istniejacy. Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach oraz rurkach windurowych pod tynkiem. System nalezy
rozbudowac o sygnalizatory akustyczno - optyczne. Komunikator systemu alarmowego powinien by¢

zaprogramowany w sposob i w zakresie uzgodnionym przez uzytkownika instalacji z agencjg ochrony.

16. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Przy wejsciu do obiektu przy pomieszczeniach 1/43, 1/1, 1/47 zaprojektowano przyciski przeciwpozarowego
wytacznik pradu PWP dziatajgce na wyzwalacz wzrostowy roztgcznika gtéwnego zainstalowanego przy
istniejgcym ZKL. Okablowanie wykona¢ kablem niepalnym o odpornosci ogniowej E90 typu HDGs

3x1,5mm 2. PWP musi posiada¢ aktualne Swiadectwa Dopuszczenia wydane przez Instytut CNBOP.

17. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zaprojektowano ochrone przed przepieciami poprzez zastosowanie ogranicznika klasy Il w RE3.
Ograniczniki majg za zadanie ochrong urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami
atmosferycznymi jak rowniez przepieciami taczeniowymi i zwarciowymi. Urzadzenia (odbiorniki)

elektroniczne nalezy dodatkowo wyposazy¢ w ochrong przeciwprzepigciowg klasy 1.

18. Ochrona od porazen, instalacja potaczen wyréwnawczych

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim realizowana przez odpowiedni dla poszczegélnych pomieszczen
stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana poprzez zastosowanie samoczynnego wytgczenia

zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych




oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach
0 pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia wykonano:
— wszystkie czeSci przewodzace dostepne instalacji przytaczono do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
— wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE zostaty uziemione,
— przewdd neutralny N jako izolowany tak jak przewody fazowe,
— miejsce rozdziatu PEN na PE i N zostato uziemione
— zastosowano potaczenia wyréwnawcze, ktére obejmujg wszystkie rownoczesnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i cze$ci przewodzace obce.
Ochrona uzupetniajgca:

Ochrone uzupetniajaca zapewni wytgczniki réznicowo pradowe RCD.

19. Ochrona przetezeniowa instalacji elektroenergetycznych i dobér przewodoéw

WartoSci zabezpieczen dobrano dla zaktadanych znamionowych praddéw obcigzenia jak réwniez ze
wzgledu na wystepujace prady zwarciowe, w poszczegolnych punktach instalacji oraz ze wzgledu na
wymagang selektywnos¢ zadziatania poszczegdlnych zabezpieczen.

Przewody dobrano ze wzgledu na wartosci zabezpieczenn nadpragdowych w poszczegdinych obwodach
z uwzglednieniem wspdtczynnikdw poprawkowych, wynikajacych ze sposobu utozenia przewodow oraz dla
uzyskania spadkéw napie¢ od punktu zasilajagcego do punktéw poboru mocy nie wieksze niz 3%.
W instalacjach nalezy stosowaC dostepne na rynku przewody z zytg ochronng w izolacji koloru zotto-

Zielonego oraz z zytg neutralng w izolacji jasnoniebieskie.

20. Instalacja uziemien i odgromowa

Ochrona odgromowa na podstawie obowigzujacych norm sklasyfikowana zostata do poziomu LPS II.

20.1. Zwody

Instalacje odgromowag przewidziano jako system zwoddw poziomych niskich wykonanych z drutu
stalowego ocynkowanego FeZn @8 tworzacego siatke 10m x 10m rozpietg na wspornikach
dachowych. Dla kazdego elementu wystajacego nad dach powyzej 0,7m przewiduje sie ochrone
odgromowg w postaci masztow odgromowych. Przed montazem masztéw nalezy zwroci¢ uwage
na zachowanie odstepdw izolacyjnych. Instalacja odgromowa zabezpiecza rowniez przed

wytadowaniami atmosferycznymi instalacje fotowoltaiczna.

20.2. Ztgcza kontrolne

Ztacza kontrolne projektuje sie w puszkach umieszczonych na $cianach zlicowanych ze $ciang /

izolacjq termiczng badz w puszkach do gruntowych w chodniku.




20.3. Przewody odprowadzajgce

Funkcje przewoddéw odprowadzajacych bedg petni¢ druty stalowe ocynkowane FeZn @8

umieszczone w rurach ostonowych winidurowych grubosciennych w warstwie ocieplenia budynku.

20.4. Uziomy

W celu zapewnienia ochrony odgromowej oraz zapewnienia ochrony dodatkowej przed porazeniem
pradem elektrycznym nalezy wykona¢ uziom otokowy obiektu. Uziom wykona¢ tasmg FeZn
30x4mm uktadang 1m od fundamentdw na gtebokosci min 0,6m. tasSme potaczy¢ poprzez
spawanie. Dodatkowo projektuje sie siatke potaczen wyréwnawczych potaczong z uziomem
otokowym tasmg FeZn 30x4mm uktadang w posadce na gtebokosci 0.2m, potaczenia spawane
zabezpieczy¢ masg bitumiczng. Nad powierzchnie wyprowadzi¢ stalowe marki z ptaskownika FeZn
30x4 mm dla wykonania ztacz kontrolnych. Przewody uziemiajagce w strefie przejscia przez
powierzchnie gruntu nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie min. 30 cm pod i nad powierzchnia.

Wymagana rezystancja uziemienia nie wieksza niz 10 ohm.

20.5. Czesc¢ istniejaca
Czes¢ istniejgca wyposazona jest w instalacje odgromowa. Rezystancja uziemienia zwodéw

pionowych powinna wynosi¢ Ru < 10 ohm. W razie niewystarczajacej rezystancji nalezy dotozy¢

uziom pionowy. Czesc istniejaca potaczy¢ z projektowana.

21. Uwagi koricowe

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty powinny odpowiada¢ Polskim Normom
i posiada¢ stosowng deklaracje zgodno$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodno$ci z normami
zharmonizowanymi oraz posiadac niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

CALOSC PRAC WYKONAC ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI | NORMAMI.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary elektryczne wg obowigzujgacych norm. Wyniki zestawi¢
w protokotach. Pomiary nalezy wykona¢ réwniez w czesci istniejacej nie wchodzace w zakres opracowania
w przypadku wynikdw niezgodnych z normami nalezy powiadomi¢ Inwestora w celu doprowadzenia
instalacji do wymaganego stanu technicznego.

Ostateczny wybdr producenta osprzetu elektrycznego oraz lokalizacje i wysoko$¢ montazu nalezy uzgodnic¢
z Inwestorem. Uszczelnienia przepustow w $cianach i stropach nalezy wykona¢ w klasie odporno$ci
ogniowej, odpowiadajacej klasie elementow budowlanych, przez ktére przechodzg (ochronng masg

uszczelniajgca).

Wykonanie rob6t prowadzic zgodnie z projektem technicznym, przepisami obowigzujgcymi
w budownictwie, zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu przepiséw i wymogow BHP.
Cato$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajgcej (posiadajacemu) uprawnienia budowlane

wykonawcze konieczne do prowadzenia robot.




VI. OBLICZENIA

2. Dobhor kabla zasilajacego rozdzielnie RE3

Napiecie zasilania: U=230/400V
Moc zainstalowana: Pi=52kW
Sredni wspotczynnik jednoczesnosci: kz=0,6

Moc szczytowa Po=31kW

Prad obcigzenia linii zasilajacej rozdzielnie RE3 wyniesie [b = 50A
In > 125*Ib

In = 62,5A

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe topikowe - B63A

Iz > 63A

Przy sposobie utozenia B2 warunki spetnia kabel N2XHzo 5x50 mm? ktérego:
Iz = 118A

b <In<lz

50A < 63A < 118A

Warunek spetniony

12 < 145%1z

12=k*In

91A < 171A

Warunek spetniony

spadek napiecia: 0,3%

2. Dobhor kabla odprowadzajacego energie elektryczng z mikroinwenteréow do instalacji elektrycznej

obiektu i sieci elektroenergetycznej

Napiecie zasilania: U=400V
Moc zainstalowana: Pi=12kW
Sredni wspdtczynnik jednoczesnosci: kz=1

Moc szczytowa Po=12kW

Prad obcigzenia linii zasilajgcej rozdzielnie RE wyniesie Ib = 18A
In > 125*Ib
In = 22,5A

Dobrano zabezpieczenie nadmiarowo - pradowe - B25A




Iz > 25A

Przy sposobie utozenia B2 warunki spetnia kabel N2XHzo 5x10mma2 ktérego:
Iz = 46A

b <In<lz

18A < 25A < 46A

Warunek spetniony

12 < 145*1z

36A < 66A

Warunek spetniony

Spadek napiecia: 0,4%

3. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiar
po wykonaniu instalacji.

Wymagania dotyczace czasu odtgczenia sg spetnione gdy:

Zs *la < Uo

Zs - impedancja petli zwarcia

la - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtaczajacego w czasie
nie przekraczajacym 5 sek dla WLZ, dla pozostatych odbiorow 0,2, 0,4 sek

Uo - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a ziemig [V]

Pozostate obliczenia w zat nr. 1

VII. CZESC RYSUNKOWA

o RysnrE-1 - Instalacja uziemien, potaczen wyréwnawczych odgromowa i rozmieszczenia paneli PV
oRysnrE-2 - Instalacja o$w. podstawowego AW i EW - parter

o RysnrE-3 - Instalacja oSw. AW i EW - pietro

o RysnrE-4 - Instalacja gniazd 230V, 400V i przyzywowa

o RysnrE-5 - Instalacja systemu nagtosnienia sali sportowej

o Rys nrE-6 - Schemat zasilania

o RysnrE-7 - Rozdzielnia RE3

o Rys nrE-8 - Rozdzielnia RE4

o RysnrE-9 - Instalacja PV 12kWp - schemat blokowy
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