— cz$¢ elektryczna —
1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczpe
Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych z dostosowaniem budynkua®u Rejonowego w Glubczycach do
aktualnych wymaga przeciwpaarowych, lokalnej przebudowy wraz z remontem dachu
instalacje elektryczne oraz odgromowa
1.2. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia robot az@anych z monteem
obejmuj jak
w pkt. 1.1.
1 —budowa urzdzen rozdzielczych— ilgé zgodnie z przedmiarem robot,
2 - budowa instalacji gniazd i wypustow zasilajcych— iloéé zgodnie z przedmiarem
robot,
3 - instalacje oswietleniowg— ilos¢ zgodnie z przedmiarem robot,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Przewdd elektryczny - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa na i pod tynkiem.

1.3.2. Puszka rozgatna (rozgakznik) — element instalacji elektrycznej shecy do
rozgakzienia i pohczenia przewodow poza tahjic rozdzielca oraz cznikami
elektrycznymi, gniazdami wtyczkowymi i oprawansinoetleniowymi,

1.3.3. Tablica rozdzielcza urzadzenie rozdzielczo - sterownicze begmalnio zasilajce i
zabezpieczape uradzenia odbiorcze.

1.3.4. kacznik elektryczny — urzadzenie elektryczne stace do zajczania i wyhczania
odbiornikéw elektrycznych (npswietlenia elektrycznego),.

1.3.5. Oprawa @éwietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie nieziune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

2. Ogolne wymagania zwgzane z wykonywaniem robot elektrycznych.
2.1. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiadw na placu budowy.

2.1.1. Wymagania ogolne

2.1.1.1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robot elektrych powinna nagpi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomiesacaegazynowych i skiadowisk na placu
budowy. Jéli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatbw, pomieszczenia
magazynowe powinny kdyzamykane. Materiaty natg takze zabezpieczyod zewrtrznych
wplywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby uliveaé utrzymanie wewstrz
odpowiedniej temperatury i wilgothai.

2.1.1.2. Teren sktadowiska powinien &yodpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony.



2.1.1.3. Masa sktadowanych materiatdbw nie powinna przekkaaranic wytrzymaitéci
podtaza lub poszczegolnych i budynku. Dopuszczalne obgenia (podtaa, poétek itp..)
powinny by podane w kadym pomieszczeniu za pompwidocznego, czytelnego napisu,
umieszczonego na tablicy.

2.1.1.4.Skladowanie materiatow, aparatow i agdzer elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobiegaych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenguich wiasciwosci
technicznych (jakéci) na  skutek  wplywéw atmosferycznych lub  czynnikéw
fizykochemicznych. Naley zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci
materialdbw oraz wymagania w zakresie bezpigsixea przeciwpgarowego.

2.1.1.5 Gospodark magazynow nalezy prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedshiorstw budowlano-montawych i wytycznymi dla przedabiorstw
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno-mamwe. W przypadku braku takich
wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej naplawdowy powinny b§ opracowane
przez generalnego wykonagvaobét, jeeli taki organ zostat powotany. dlie generalny
wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodankigazynowej powinno opracowa
przedsgbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot elektrycznych w porozumieniu z
kierownikiem budowy.

2.1.2. Transport materiatow

2.1.2.1 Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementow, konstrukcji,adea itp. niezlednych do wykonywania
danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie trartgp naley zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposob zapohiegagh uszkodzeniu.

2.1.2.2 Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, atzen, maszyn itp. o dxej masie lub
znacznym gabarycie nale przeprowadza za pomog dzwignic lub postugujc sk
pomostem-pochylgi

2.1.2.3 Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mantgzkich uradze, ktore nie
maja kot jezdnych, nakly wykona za pomog wdzkow lub rolek.

2.1.2.4 Przy przewozie i transporcie materiatow, elementkonstrukcji, uradzei, maszyn
itp. za pomog kolei szynowych i liniowych oraz na pochylniacmapdzie mechanicznym
nalezy przestrzegaaktualnych przepisow bezpieéstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,
transporcie i wytadunkwecznym - aktualnych przepiséw dotycych ecznego przenoszenia
ciezarow.

2.1.2.5 Zaleca si dostarczanie ugdzer i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montau bezpdrednio przed monggm, w celu unikricia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy. W czasie transportutadskvania kéace wszystkich
rodzajow kabli oraz przewodow powinny dyabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi
wptywami srodowiska przez: szczelne zalutowanie powtoki nostaj lub zataenie na
oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych nyogch od wewantrz warstva kleju -

w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszc@ na czas do 48 godz. wykonanie
zabezpieczenia kaoow kabli przez co najmniej trzykrotny obwogtay izolacyjrg i polanie
zalewg bitumiczna, w przypadku kabli o izolacji z tworzysztucznych zateenie na
oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych nyokch od wewntrz warstvg kleju
lub nataenie kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczeleieith za pomag kilku
obwojéw z tamy przylepne.

2.1.2.7.Transport kabli nalgy wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw: kable
nalezy przewoz¢ na kzbnach; dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia es¢ pgsza nk + 4°C, przy czym
zewretrzna srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna
kabla, zaleca siprzewaenie lgbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopaszgez



przewaenie kkbnow z kablami w skrzyniach samochodowzarowych lub w przyczepach,
bebny z kablami przewamne w skrzyniach samochoddw powinny ¢buystawione na
krawedziach tarcz (6bcbna pozioma), a tarczelimow powinny by przymocowane do

dna skrzyni samochodu tak, abybby nie mogly si przetaczé stawianie bonow z kablami
w skrzyni samochoddéw ptasko $(dcbna w pionie) jest zabronione;ckii kabla naley
uktad& poziomo (ptasko), zabronione jest przebywanie as@&krzyni samochodu w czasie
przewaenia kkbna z kablami, umieszczanie i zdejmowangdridw z kablami ze skrzyni
samochodu zalecacsivykonywa zapomog zurawia; swobodne staczaniebimow z kablami
ze skrzyni samochodu oraz zrzucaniggmw kabli jest zabronione.

2.1.3.0dbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen

2.1.3.1.Przygcie materiatow (w tym réwnieelementéw konstrukcji, ugdzen i maszyn) do
magazynu na budowie powinnodpoprzedzone jakoiowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatdw. Odbioru i przgpia mazna dokona w zakladzie produkcyjnym dostawcy, w
magazynie budowy lub bezfrednio na budowie.

2.1.3.2. Przedsibiorstwo wykonawcze jest zobayzane dostarcZana budow wyroby i
materialy (tzn. nie tywane). Materialy sywane mog by¢ stosowane wykznie za pisenin
zgody inwestora lub jego upowzaionego przedstawiciela.

2.1.3.3 Parametry techniczne materiatow i wyroboéw powitoy¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpovaadvymaganiom obovizujacych
norm pastwowych (PN lub BN), przepisow dotyzch budowy urgdzen elektrycznych
oraz niniejszych warunkoéw technicznychsles projekcie lub kosztorysie przy oldlenym
materiale, wyrobie lub ugelzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczanpudow
wyréb powinienscisle odpowiada opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o ztdhych,
lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lwisxorysie, parametrach v astosowa
na budowie wycznie za pisemnzgody projektanta i inwestora lub jego upetnomocnionego
przedstawiciela.

2.1.3.4. Materialy, wyroby i urgdzenia dla ktorych wymagaesiwiadectw jakdci, np.:
aparaty, kable, ugdzenia prefabrykowane itp., naje dostarczé wraz ze swiadectwem
jakaosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbiorachnicznego (np. w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Przy odbiorze materiatéw mgalewrécé uwag: na zgodnét
stanu faktycznego z dowodami dostaWyiadectwa jakéci, karty gwarancyjne, protokoty
wewretrznego odbioru technicznego itp. Dokumenty malewa naley starannie
przechowywa w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu malterz magazynu - w
kierownictwie robot (budowy).

2.1.3.5.Urzadzenia dostarczone przez zleceniodgwtp. transformatory, prostowniki itp.,
powinny by zaopatrzone wwiadectwa jakeéci.

2.1.3.6. Dostarczone na miejsce skladowania (bugownateriaty i urzdzenia nalgy
sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy, przeprowadzi
ogledziny stanu opakowamateriatow, cgsci skladowych urzdzen i kompletnych urzdzen.
Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi jakas¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzg w tym
spowodowanych korozjitp.

2.1.3.7.W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch sé watpliwosci mogicych mie
wplyw na jakd¢ wykonania robdét materialy i elementy gidzen nalery przed ich
budowaniem poddabadaniom okrdonym przez kierownictwo (dozor techniczny) robot.

2.1.4.Sktadowanie materiatow

2.1.4.1 Sposob sktadowania materiatow elektrycznych wamggach, jak i konserwacja tych
materialtbw powinny b§ dostosowane do rodzaju materiatow. Mglestosowa ogolne
wymagania podane w p.2.1.1.



2.1.4.2 Materialy, aparaty, uggzenia i maszyny elektryczne naleprzechowywa w
pomieszczeniach zamkych przystosowanych do tego celu, suchych, przexraeych i
dobrze éwietlonych.

2.1.4.3. Ksztaltowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektore materiaty budowlane
mozna skiadowéa na placu, jednak w miejscu, gdzie nied® naraone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednirhezpieczeniu) itp.

2.1.4.4 Przy skladowaniu poszczegoélnych rodzajow mai@natnalery przestrzega
nastpujacych wymaga:

a) przewody izolowane i ¢my izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych
i chtodnych,

b) skladowanie kabli i ospgiu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami: kable w
czasie sktadowania powinny znajdawsic na kebnach; dopuszczaessktadowanie krotkich
odcinkéw kabli w kegach, bez zatamalub innych uszkodze mechanicznych, d¢bny z
kablami powinny by umieszczone na utwardzonych padich; lkebny powinny by
ustawione na kragdziach tarcz (6 bebna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko),
osprzt kablowy powinien by skiadowany w pomieszczeniach; zaleca sktadowanie
zestawOw monteowych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekracepj20°C,

c) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyrobyricie, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalg skitadow@& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

d) narzdzia naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; najeje odpowiednio zakonserwowagrzed dziataniem
korozji

e) sprezt ochrony osobistej oraz odzieochronm i robocz nalery przechowywéa w
pomieszczeniach jak w p. h); skiaduje $# na oddzielnych pétkach wedtug gatunkow,
wymiarOw | przeznaczenia, z tyme odzie robocz uzywary zatluszczogm nalery
przechowywa oddzielnie, rozwieszay a nie uktadana warstwami; odziewyroby futrzane
nalezy zabezpieczy przed gryzoniami i molami,

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, olej@lewy kablowe itp. naley magazynowaw
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddgatinbudynkach) z zachowaniem
specjalnych przepiséw bezpiedztwva przeciwpgarowego oraz bhp; wolno stosoijadynie
wodne lub parowe ogrzewanie takich pomiesarzeomieszczenie powinno by
przewietrzane (wlot powietrza z dotu), potki i rggaowinny by odporne na ogie drzwi
magazynu powinny otwieéasic na zewdtrz; na zewatrznej stronie drzwi nalsy umocowa
odpowiednie tablice ostrzegawcze, a w pabWwywiest instrukcg przeciwpaarowg

g) cement i gips w workach papierowych mglsktadowa w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymigoeit; nalezy zwracg uwag na okres
zdolndici wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kréskczegotowe warunkias
podane w odrimych normach pastwowych,

2.2. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robo6t budowlano -
montazowych

2.2.1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@mavna placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpd& ogolnie przygtym
wymaganiom co do ich: jakoi, jak rowniez wytrzymaltaci.

2.2.2. W wyjatkowych przypadkach, w peini usprawiedliwionych imaaicznie, gdy przy
robotach musg by¢ stosowane ugglzenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych
nie zostaty wydane przepisy dotyce wykonania tych ugzlzea, sposobu ich stosowania i



obstugi - wykonawca robot naadanie przedstawiciela inwestora powinien ugsi
sporadzory przez producenta dokumentagyzadzenia wraz z niezloinymi obliczeniami.
2.2.3. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany aywane na budowie powinny ngie
ustalone parametry techniczne i powinny logtawione zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

2.2.4.Urzadzenia i spr&t zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny taktualnie wane dokumenty uprawnige do ich
eksploataciji.

2.2.5. Nalezy uniemaliwi¢ dostp do maszyn i utgdzer na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznynejsou wywiesi odpowiedn
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagaseggecjalne przeszkolenie personelu
obstugi oraz strzeenie maszyn i uggdzen przez dozorcow.

2.2.6.Uzywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami& dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalg zabezpieczay przed maliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane.

2.2.7.Przekraczanie parametrow technicznych élkrg/ch dla maszyn i uggzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

2.3. Ogolne zasady wykonywania robot

2.3.1. Wymagania ogolne

2.3.1.1. Przy wykonywaniu rob6t ogoélnobudowlanych zmanych pomocniczo z
wykonawstwem robot elektrycznych najeprzestrzega wymaga podanych w WTWiO,
tom |.

2.3.1.2.Montaz konstrukcji stalowych dmacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi
urzadzen (instalaciji, linii) elektrycznych, w tym réwniespawanie i zabezpieczanie przed
korozjg, nalery wykonywa w sposob podany w WTWiO, tom IlI.

2.3.2. Ustanowienie kierownika budowy (robét)

2.3.2.1 Inwestor nie bdacy osoly fizyczmng jest obowgzany do ustanowienia kierownika
budowy dla wykonania lub przebudowy budynkéw, otbek inzynierskich oraz statych
instalacji zwazanych z budynkami i obiektami Zynierskimi. Ustanowienie kierownika
budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przeolns fizyczne jest wymagane dla
budynkow, dla ktérych konieczne jest uzyskanie z#@enia na ich prowadzenie.

2.3.2.2.W przypadku gdy na budowie wygpuja instalacyjne roboty budowlano-montave
dla ich prowadzenia ustanawia& giierownika robét o odpowiednich kwalifikacjach vartgj
specjalnéci robot, w tym i dla robo6t elektrycznych instalgay-montaowych.

2.3.2.3. Kierownik budowy (rob6t) powinien wpisaw dzienniku budowy (robot)
oswiadczenie o podgiu swej funkcji.

2.3.3.Prowadzenie dziennika budowy (robot)

2.3.3.1. Przy wykonywaniu robot, dla ktérych wymagane jestanowienie kierownika
budowy (robot), jak to podano wgj w p. 3.2, obowizkowe jest prowadzenie dziennika
budowy (robot). Dziennik robét elektrycznych wykevgnych w ramach podwykonawstwa
powinien by prowadzony w nawganiu do dziennika budowy prowadzonego przez
kierownictwo generalnego wykonawcy. W przypadku zaleznego, bezpaedniego
wykonawstwa robot elektrycznych dziennik robot j@stnoznaczny z dziennikiem budowy.
Dziennik ten po zakixzeniu robét naley dolaczy¢ do dziennika budowy danego

obiektu.



2.3.3.2.Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapiszebiegu robot | wydarzaena
budowie oraz okoliczni@i zachodzcych w toku wykonywania rob6t. Dziennik budowy
stanowi urzdowy dokument i jest wydawany przez wiavy organ administracji
panstwowej. W odniesieniu do obiektéw sieciowych luimidwych podzielonych na
odpowiednie odcinki robdt jest dopuszczalne prowadz dziennika budowy dla
poszczegodlnych, wysaie oznaczonych odcinkéw robot.

2.3.3.3 Zapisy w dzienniku budowy (rob6t) powinny doydokonywane na bigco i
chronologicznie. Kady zapis powinien by opatrzony data i podpisem osoby dokangj
zapisu z podaniem imienia i nazwiska, stanowiskabsivego oraz nazwy reprezentowanej
instytucji. Z kadym zapisem powinna Byzaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis
dotyczy, co powinno hypotwierdzone podpisem tej osoby.

2.3.3.4. Prawo do dokonywania zapisébw w dzienniku budowpbdt) przystuguje
kierownikom budowy i kierownikom robo6t oraz ngsfijacym osobom, w granicach ich
kompetencji okréonej aktualnymi przepisami: pracownikom wdavych organow
panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organowzakresie ich uprawnie i
obowigzkbw w przestrzeganiu przepisbw na budowie, majstroupowanionym
przedstawicielom inwestora i osobom pegéyim nadzor autorski, pracownikom

kontroli technicznej wykonawcy, pracownikom &y bhp, przedstawicielom organéw
nadrzdnych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy, osobamechodzacym w skiad
personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionymzeyy, ale tylko w zakresie
bezpieczéstwa wykonywania robaot.

2.3.3.5 Za prawidlowe prowadzenie dziennika budowy (rpbidtego przechowywanie
odpowiedzialny jest kierownik budowy (robot), a yravykonywaniu robdt systemem
gospodarczym - osoba kiegaa robotami lub prowadeza z ramienia inwestora.

2.3.3.6 Przez caly czas prowadzenia robét malprzechowywa dokumenty stanowce
podstaw ich wykonania oraz udaginiat te dokumenty! dziennik budowy uprawnionym
organom.

2.3.4.0dbidr frontu Robot

2.3.4.1. Przed rozpocziem robot elektrycznych wykonawca powinien zapézisg z
obiektem budowlanym (lub terenem), gdziedd prowadzone roboty oraz stwierdzi
odpowiednie przygotowanie frontu robat.

2.3.4.2.0dbior frontu robot przez wykonawod zleceniodawcy (generalnego wykonawcy,
inwestora) powinien hy dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanyctonsti
udokumentowany spisaniem protokotu.

2.3.4.3 Zakres i termin odbioru frontu robét oraz stariekhu przekazywanego do robot
powinien by zgodny z ustaleniami podanymi w umowie o realizagwestycji lub z
ewentualnymi pgniejszymi zmianami umowy.

2.3.4.4. Przy przekazywaniu frontu robot zleceniodawca jettownzany dostarczy
wykonawcy plan urgdzen podziemnych znajdggych sé na terenie robot lub ztgé¢ pisemne
oswiadczenieze w danym terenie nie nrIadnych urzdzen podziemnych

2.3.4.5. Szczegobtowy zakres odbioru frontu robot zgleod charakteru i rodzaju robot
przewidzianych do wykonania i jest podany w posgoéiagych rozdziatach specjalistycznych.

2.3.5.Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

2.3.5.1.Koordynacja robét budowlano-moatavych poszczegolnych rodzajow powinna by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestyggon pocawszy od projektowania, a
skaiczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploat&xgordynacy nalezy obja¢ réwniez
projekty i robdt, ogolne harmonogramy budowy oraze realizacji (wykonawstwa)



inwestycji. Wykonywanie robét koordynowa biezaco z kierownikiem budowy -
przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierowmkeobét poszczegolnych rodzajow.
2.3.5.2.0gdIlny harmonogram budowy powinien olteé zakres oraz terminy rozpagza i
zakaiczenia poszczegoélnych rodzajéw robét lub ich etap@awinien by tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidiowy przebieg zasadniczych rolm@olnobudowlanych, a w
szczegOlnéci umazliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe wykavstwo robot
specjalistycznych (w tym i elektrycznych). Ogolngrimonogram budowy powinien standéwi
podstaw do opracowania szczego6towych harmonograméw rdbétrgcznych.

2.3.5.3 Koordynacy nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zméane z
robotami elektrycznymi, @i przedsebiorstwo robo6t elektrycznych niectizie wykonywato
robét pomocniczych sitami wkasnymi, np. naprawa ieaxchni, wykonywanie rusztowia
powyzej wysokaci 4 m itp.

3. Instalacje elektryczne wrtrzowe o napiciu do 1 kV w budownictwie og6lnym

3.1. Wsgp

3.1.1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziateyckza wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych wgtrzowych o nagiciu do 1 kV w budownictwie ogoinym, tj.
uzyteczndci publicznej, w pomieszczeniach suchych lub witgyah.

3.1.2.Warunki dotycz instalacji wrgtrzowych wykonywanych:

- przewodami wielgytowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa uktadahypod tynkiem
lub w podtodze

- przewodami wtynkowymi,

- przewodami wielgytowymi w listwach instalacyjnych z tworzywa,

- przewodami wielgytowymi (kabelkowymi) i kablami uktadanymi w prefiagiikowanych
kanatach instalacyjnych (sufitowych,segennych itp.)

3.1.3 Warunki dotycz rowniez montau opraw dwietleniowych i zabezpiecse

3.2.Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatow
Wymagania dotycge transportu, przyjmowania i skladowania matewalta budowie $
podane w p. 2.1.1.1.

3.3.Wymagania ogolne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygee wykonywania rob6t podang w p. 2.3.

3.4.Wymagania ogolne dotycgce wykonywania instalacji elektrycznych.

3.4.1. Nalezy zapewnt rownomierne obagizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbiorow 1-fazowych.

3.4.2.Tablice z aparatami zabezpieezgmi nalery sytuowa w taki sposob, aby zapewni

tatwy dostp, zabezpieczenie przed dgsm niepowotanych oséb.

3.4.3. Potazenie wyhcznikdbw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

3.4.4 Instalacg ochrony przeciwpotagniowej naley wykonywa zgodnie z wymaganiami
rozdz. 4.

3.5. Przefcia przezsciany i stropy

3.5.1 Wszystkie przdgia obwodow instalacji elektrycznych przéziany, stropy itp.
(wewngtrz budynku) muszby¢ chronione przed uszkodzeniami.

3.5.2.Przefcia wymienione wyej nalery wykonywa w przepustach rurowych.



3.5.3. Przegcia midzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny bywykonane w
sposbb szczelny zapewnjey nieprzedostawanieesivyziewow.

3.5.4 Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzoy¢ chronione do
wysokaici  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniamakoJ ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym ma stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

3.5.5. Przepusty instalacji elektrycznych wystiiagce w elementach oddziéle
przeciwpaarowych, zabezpieczy do odpornéci ogniowej odpowiadafej odporneci
ogniowej elementu w ktorym wysiuja.

3.6. Instalacje wykonywane przewodami jedno- i wiek zylowymi w rurach
instalacyjnych z tworzywa uktadanych pod tynkiem I w podtodze

3.6.1. Trasowanie

Trasowanie naley wykona& uwzgkdniagc konstrukeg budynku oraz zapewnid]
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnac¢hbgrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

3.6.2. Kucie bruzd

1. Jdli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymialery je wykona przy montau
instalacji.

2. Bruzdy naley dostosowéadosrednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i grulsoi tynku.

3. Przy uktadaniu dwdéch lub kilku rur w jednej bdaie szeroké bruzdy powinna by taka,
aby odstpy miedzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

4. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicftianach dziatowych w sposéb ostabgj ich
konstrukcg.

6. Zabrania si kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.

7. Przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cafa rura powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przeZciany naley wykonywa w taki sposob, aby regrmazna byto wygina
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wéct podanych w p. 3.6.3.

9. Rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (sine ale w
taki sposob, aby nie byly nax@e na naprenia mechaniczne. Magby¢ one réwnie
zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

3.6.3. Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktada& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. kuki z rur sztywnych naly wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie meo
by¢ wicksze nk 15°/o wewmtrznejsrednicy rury.

3. taczenie rur natey wykonywa& za pomog polaczer jednokielichowych lub zkczek
dwukielichowych.

4. Puszki powinny byosadzone na takiejgpokasci, aby ich gorna (zewitrzna) krawdz po
otynkowaniu sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniealey w puszce
wycia¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzanych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.



3.6.4. Wcihganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p 3.6.3, po ich przykryciu waestynku lub masy betonowej,
nalezy wciggat przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakezonej z jednej strony
kulka a z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z waggnigtymi w nie przewodami.

3.6.5. Przygotowanie kécowzyt i taczenie przewodow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewoddéw natg wykonywa zgodnie z podanymi
wymaganiami

a) W instalacjach elektrycznych wtrzowych hczenia przewodow natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polczen
skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mpajyprowadzone fabrycznie na zeytnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w g sposob
przylaczenia naley uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.
c) Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

d) Do danego zacisku nale przylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskow, do ktorychwaly g przylaczane za pomaoczek,
pomkdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kagozjsposdb umadiwiajacy przeptyw pgdu.

f) Dtugos¢ odizolowanejpyly przewodu powinna zapewrigrawidtowe przydczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu meze powodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarnyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzéa warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaakeca si stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).

3.7. Instalacje wtynkowe.

3.7.1. Trasowanie

Trasowanie naley wykona& uwzgkdniapc konstrukeg budynku oraz zapewnig
bezkolizyjn@g¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnac¢hbpgrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

3.7.2. Kucie bruzd

3.7.2.1.J&li nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymalezry je wykon& przy
montau instalacji.

3.7.2.2.Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grul3ci
tynku.

3.7.2.3.Przy ukfadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bdzie szeroké& bruzdy powinna by
taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej ni5 mm.

3.7.2.4.Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

3.7.2.5 Zabrania s wykonywania bruzd w cienkichcianach dzialowych w sposéb
ostabiajcy ich konstrukgj.

3.7.2.6. Zabrania s kucia bruzd, przebi i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.



3.7.2.7.Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura
powinna by pokryta tynkiem.

3.7.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwatyppanog
kotkdbw rozporowych lub klejenia. Nacianach drewnianych puszki naye mocow#& za
pomo@ wkretow do drewna.

Puszki po zamontowaniu naleprzykry¢ pokrywami montaowymi.

Puszki powinny b§y osadzone na takiejgddokaici, aby ich gorna (zewatrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrébwnana z tynkiem.

3.7.4. Uktadanie i mocowanie przewoddw

3.7.4.1.Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczae Si
stosowanie przewodow wiedgtowych ptaskich.

3.7.4.2.Na poditau z drewna lub innych materiatdw palnych ina uktada przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grudmd, co najmniej 5 mm, oddzielajej przewod odiciany.
Przewody majce dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyty oraz wspolg powloke,
mozna uktadé bezpdrednio na podku drewnianym lub z innego materiatu palnegoegie
zabezpieczenie obwodu wynosi nieegj niz 16 A.

3.7.4.3.Przewody wprowadzone do puszek powinnydmadwyke diugcici niezlzdna do
wykonania paczer. Przewod neutralny powinien byieco diuszy niz przewody fazowe.
3.7.4.4 Zagecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny l#ytagodne. W tym celu natg
przeci¢ wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji.
3.7.4.5.Podtae do uktadania na nim przewoddéw powinna btadkie.

3.7.4.6.Przewody naley mocow& do podiaza za pomog klamerek. Dopuszczagsrowniez
mocowanie za poma@wozdzikow wbijanych w mostek przewodu.

3.7.4.7.Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50
cm, wbijapc je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt przewodu. Zabrania ¢izaginania
gwozdzikOw na przewodzie.

3.7.4.8.Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggiaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzt obok puszki.

3.7.4.9.Przed tynkowaniem Kme przewodow naky zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do
puszek, a puszki zakiypokrywami lub w inny sposob zabezpie€ig przed zatynkowaniem.
3.7.4.10Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie
wyroéwnawczej podtogi, w ztzach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

3.7.5. Przygotowanie kécowzyt i taczenie przewodow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow natg wykonywa zgodnie z podanymi
wymaganiami:

a) W instalacjach elektrycznych wtrzowych hczenia przewoddéw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesgé polczen
skrecanych.

b) W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mpajyprowadzone fabrycznie na zeytrz
przewody, a samo ich przygizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w g sposob
przylaczenia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielevweistora.
c) Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie madoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.



d) Do danego zacisku nale przylacza® przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

e) W przypadku stosowania zaciskow, do ktorychwaly g przylaczane za pomaoczek,
pomkdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kagozjsposdb umadiwiajacy przeptyw pgdu.

f) Dtugos¢ odizolowanejpyly przewodu powinna zapewiigrawidtowe przydczenie.

g) Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu meze powodowda uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarnyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzéa warstwy cyny.

h) Konce przewodéw miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny by
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaakeca si stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).

3.8. Instalacje wykonywane przewodami jedngytowymi lub wielozytowymi w listwach
instalacyjnych z tworzywa (przypodtogowych isciennych)

3.8.1. Trasowanie
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wkgpevych, hcznikow i przebd w
scianach.

3.8.2. Mocowanie listew
Listwy instalacyjne naley mocow& do podigza za pomog kotkébw rozporowych lub
klejenia. Nascianach drewnianych listwy nale mocow& za pomog wkretow do drewna.

3.8.3. Monta sprzetu i przewodow

3.8.3.1.t3czniki naleey mocowa do podiaa za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia.
3.8.3.2. Rozgat¢zienia od przewodow uwnych w listwach instalacyjnych naile
wykonywa przy wyciu zaciskéw odgaknych (przektuwajcych, kapturkowych itp.).
3.8.3.3.W listwach instalacyjnych nmma uktada przewody jednaytowe lub wielaytowe.
3.8.3.4 W jednym kanale listwy natg uktada& nie wiecej niz dwa obwody przewoddw
jednazytowych.

3.8.3.5 Przewody naley taczy¢ w sposob podany w p. 3.8.4.

3.8.3.6.Po ul@eniu i pohczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypgaigmn naley
listwy zamkmy¢ pokrywami.

3.8.4. Przygotowanie kécowzyt i taczenie przewodow

Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewoddow natg wykonywa zgodnie z podanymi
wymaganiami:

1. W instalacjach elektrycznych wnzowych hczenia przewoddéw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polczen
skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mpapyprowadzone fabrycznie na zeytnz
przewody, a samo ich pragizenie do instalacji nie zostatlo opracowane w g sposob
przylaczenia naley uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora.
3. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia.

4. Do danego zacisku nale przylgczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.



5. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych \womyy s przylaczane za pomaooczek,
pomkdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kagozjsposdb umadiwiajacy przeptyw pgdu.

6. Dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewrtiprawidiowe przydczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu meze powodowd uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowarnyaocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzéa warstwy cyny.

8. Konce przewodow miedzianych zytami wielodrutowymi (linek) powinny hy
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowaakeca si stosowanie takich tulejek
zamiast cynowania).

3.9. Montaz opraw oswietleniowych

3.9.1 Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanetmpach na budowie naie
mocowa przez: mi wymaganiami

a. wkrcenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosajvedo tego celu,

b. wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

c. w betonowanie. Podane #¢y mocowanie powinno wytrzyma

- dla opraw o0 masie do 10 kges800 N,

dla opraw o0 masie wkszej od 10 kg s#tw N rowrg 50 * masa oprawy w kg.

- Nie dopuszcza si mocowania hakow za pompdotkOw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Metalowe gi oprawy powinny by trwale odizolowane od hakazgdi hak ma
pofaczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3.9.2.Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno almoac ruch wahadtowy oprawy.
3.9.3. Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pongoc
zlaczy swiecznikowych.

3.9.4. Dopuszcza si podhczanie opraw gwietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania atzy przelotowych.

3.10. Montaz zabezpiecz# (gniazd bezpiecznikowych oraz wycznikow)

3.10.1 W ogdlnie dosfpnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty
zabezpieczafre z pokrywami ostaniagymi czsci bedace pod nagiciem.

3.10.2. Gniazda bezpiecznikéw nale montowa na deskach lub bezfrednio na kotkach
rozporowych osadzonych wcianie. Wyhczniki ptaskie naley montow& na listwach
aparatowych.

3.10.3.Do przykecania naley uzywac wkretow z tbem potkolistym o odpowiednigjednicy

i dlugdsci. Pod tby wketow naley podtazy¢ podkiadki.

3.10.4.Przewdd zasilapy nalery przylaczat do styku dolnego, przewdd zabezpieczany do
gwintu gniazda bezpiecznikowego lub gérnego styktaeznika ptaskiego.

3.10.5. Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem ngleostont pokrywg
przystosowasmdo plombowania

4. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporaeniowe;j

4.1. Wskp

4.1.1 Ochror przeciwporaeniowg nalezy realizow& za pomog srodkéw podstawowych i
dodatkowych.

4.1.2 Srodki ochrony podstawowej :astpujace:

a) pokrycie izolagj robocz metalowych czsci obwodow elektrycznych wyrobow przemystu
elektrotechnicznego,

b) ostongcie gotych czsci bedacych pod napiciem,

¢) umieszczenie gotych exi znajdugcych se pod napiciem w trudno dogpnej odlegtdci,



d) zabezpieczenie przewoddéw ruchomych przed usstem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,

e) wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gdiyszyn lub przewodéw zainstalowanych w
pomieszczeniu,

f) umieszczenie gotych szyn lub przewodow na wysokwickszej od 2,5m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

g) zastosowanie zgodnych z przepisami gasty izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej
metalowej obudowy zakrywggej te szyny,

h) zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektryczrpgeczy lub przegrod z materiatow
nieprzewodzcych, utrudnigicych niezamierzone dotkmie gotych szyn lub zaciskéw
aparatow elektrycznych. Do obawkow producentow naky stosowaniesrodkdéw ochrony
podstawowej wymienionych w p. a) do e). Do kompejienizytkownika, projektanta
instalacji oraz wykonawcy natg zastosowanigrodkéw wg p. f) do h).

4.1.3.0chrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednegstpujacychsrodkow:
-zerowania,

-uziemienia ochronnego,

-sieci ochronnej,

-izolacji ochronnej,

-ochronnego obuenia napjcia dotykowego,

-separaciji,

-izolowania stanowiska.

4.1.4.Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziatydz wykonania i odbioru:
4.1.4.1 instalacji i uradzen dodatkowej ochrony przeciwpaeniowe] w uradzeniach
elektroenergetycznych o napiu znamionowym nie przekraczaym 1kV

4.1.4.2.uziomow uradzei elektroenergetycznych oraz uziomowdalzer piorunochronnych

4.2. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiabw

4.2.1. Wymagania ogolne
Wymagania dotycgce transportu oraz przyjmowania i sktadowania nigtes na budowie
podane sw p.2.1.1.

4.2.2. Wymagania szczegotowe.

4.2.2.1. Materialy stosowane do wykonania instalacji powirodpowiadé nastpujacym
wymaganiom:

-przewod ochronny dalacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg o barwie
z0Mo -zielonej,

-gote druty, linki lub témy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonemg&onania
przewodow ochronnych powinny &ydostarczane w kgach, bez zatampalub innych
uszkodzé mechanicznych.

4.2.2.2. Materialy do wykonywania uzioméw powinny odpowiddanastpujacym
wymaganiom:

-druty lub t&my stalowe powinny bydostarczane w kgach, bez zatania innych

uszkodzé mechanicznych,

-prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny Bydostarczane w odcinkach prostych o
dtugasci nie mniejszej 5 m, a przeznaczone na uziomy pagne — 3 m.

4.2.2.3.Inne materiaty niezltine do wykonania instalacji powinny odpowiadgestpujacym
wymaganiom:

-sruby, naketki i podktadki zwykie i spgzyste przeznaczone do wykonania zaciskéw i
pofaczen srubowych powinny by wykonane ze stali odpornej na kokphjb ze stali zwyklej



ocynkowanej albo w inny sposob zabezpieczone piamtzjy; powtoki ochronne nie
powinny poweksza& rezystancji paiczen,

-materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przezmawe do wykonania statej izolacji
stanowiska powinny ky dostarczone w kpgach, bez zatamiai uszkodzé; parametry
elektryczne i mechaniczne materiatow izolacyjnychwmny by podane w zaviadczeniu o
jakaéci, wystawionym przez producenta.

4.2.2.4. Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdowe] (wyhczniki
przeciwporaeniowe, state ustlzenia separacyjne, state transformatory bezphstza itp.)
powinny by dostarczone wraz z ggiadczeniami potwierdzggymi zgodné¢ parametrow z
wymaganiami aktualnych norm ijstwowych.

4.3. Wymagania ogolne dotycgce wykonawstwa
Wymagania ogolne dotygeze wykonawstwa roboggpodane w p. 2.3.

4.4. Montaz przewodow ochronnych w uradzeniach elektroenergetycznych o napciu
do 1kV

4.4.1 Przewody ochronne (zesgpe, uziemiajce, sieci ochronnej i wyréwnawcze)
przylaczone do statych ugdzen elektrycznych Ilub do nieruchomych przedmiotow
metalowych nalgy uktada& w sposob staty.

4.4.2.Przewody ochronne utone w sposob staty nale wykona z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do gdzer ruchomych (lampy przesoe, uradzenia elektryczne
itp.) powinny by wielodrutowe. Mog one by zyta przewodu wielaytowego Iub
oddzielnym przewodem jedagowym. Przewody ochronne powinny spethiaymagania
podane w przepisach,.

4.4.3. Uktadanie i 4czenie izolowanych przewodow wieldowych, w ktorych jedna zyt
spetnia funkgj przewodu ochronnego, nale wykona& wedlug wymaga, ktore zostaly
podane w p. 3.5.5..

4.4.4.1zolowane jedngytlowe przewody zergpe naley uktad& wzdhwz trasy przewoddéw
skrajnych (fazowych). Przewdd zegoy powinien mi€é w miejscach pafczen diugas¢
wicksz niz przewody skrajne.

4.4.5.Gote przewody ochronne najeuktada& jak nastpuje:

-przewody wykonane z drutu, linki lubstay nalery uktad& tak, aby byty one dogbne do
ogledzin; wyjatek stanowd przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem,

-przewody stalowe nie ocynkowane rglehront przed koroz, np. przewody wykonane z
drutu osrednicy mniejszej mi 10 mm lub tamy o grubdci mniejszej ni 3 mm, ukladane na
zewrgtrz w miejscach ogolnie dagtnych, naley chront przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

-przewody nie powinny stykasie z materiatami palnymi; nie natg ich stosowé& w
pomieszczeniach zagronych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérychispyija pyty
tatwo palne; przégie przez przegrody palne nafewykona& w rurach stalowych lub
azbestocementowych,

-w przypadku zmiany kierunku ukiladania, promieagecia przewodu nie powinien by
mniejszy od piciokrotnego wymiaru przewoddrédnicy lub boku w ptaszczyie gkcia),

-w przypadku istnienia w obiekcie oddzielnych uzémroboczych i ochronnych, przewody
nalezy odizolowa od przewoddw uziemiagych uziemienia roboczego,

4.4.6. Dopuszcza si aby zasipczo jako przewod ochronny staly wykorzystywstalowe
czesci  konstrukcyjne budowli i ueglzer technologicznych, np., ruregi wody
nieogrzewanej oraz chtodnych gazoéw i cieczy niggdinlub palnych, ostony metalowe
przewodow szynowych i kabli, rury metalowe instglatektrycznych itp.,



4.4.7. Zabrania si wykorzystywania w charakterze zgstzych przewodow ochronnych:
rurociagow i zbiornikdw gogcej wody lub innych gacych cieczy, par i gazéw, rynien i rur
sciekowych, przewoddéw wentylacyjnych,itauchéw, ogrodzenia, balustrad, gy oraz
innych podobnych przedmiotéw, jak rownieurzzdzen podlegajcych rozbieraniu,
rozluznianiu pohcze itp.

4.4.8.Przewody ochronne powinny digczone w nagpujacy sposob:

a) pohczenia i przydczenia przewoddw ochronnych gavych i zasgpczych naley
wykong jako state; przerwanie lub rozhienie tych paiczer nie powinno by maozliwe bez
uzycia narzdzi; pohczenia stale mma wykonyw& przez spawanie, spajanie na zimno,
spajanie termiczne, nitowanie lub dociskubowy; w przypadku aczenia przewodu
ochronnego z ostanmetalows przewoddéw lub kabli dopuszczaesiOwniez lutowanie;
pofaczenia elektryczne poprzez zbrojenia konstrukelibetowych lub paiczenia przewodow
ochronnych ze zbrojeniem konstrukiaglbetowych naley wykonywa przez spawanie,

b) przewody z gotej linki nalsy taczy¢ polaczeniemsrubowym na zaktadkprzy wyciu co
najmniej dwoch obejmek dwrubowych; diugeé¢ zaktadki powinna wynoéico najmniej 10
cm; linki aluminiowe nalgy taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

c) przewody z gotego drutu naletaczy¢ polgczeniemsrubowym wg p. b) lub pgtzeniem
spawanym na, zaktadlo dtugaci co najmniej 10 cm,

d) przewody z tamy gotej naley taczy¢ polagczeniem spawanym lub nitowanym na zakkadk
o diugaci co najmniej 10 cm luBrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncéwkach tamy, ydz polaczeniemsrubowym wg p. b),

e) pohczeniasrubowe naley wykonywa srubami osrednicy co najmniej 10 mm ( gwint M
10) ze stali odpornej na koredub odpowiednio zabezpieczonych przed kayozj

f) potaczeniasrubowe naley wykonywa w taki sposéb, aby ponad nealke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintusruby; naketk¢ nalezy odpowiednio mocno dokci¢ i
zabezpiecz§ podktadl sprezysty przed samoczynnym roZimianiem,

g) powierzchnie stykowe pgdzen srubowych naley przed dokgceniem oczycic¢ i pokryé
wazelirg bezkwasow,

h) pohczenia przewodow ochronnych zgmtzych z rur stalowych gwintowanych nate
odpowiednio mocno dokcat, obejmugc zlaczka co najmniej pi¢ zwojow gwintu rury.

4.4.9. Miejsca lub odcinki zaspczych przewodow ochronnych, w ktérych metaliczna
ciggtos¢ polaczen elektrycznych nie jest zapewniona, mglezbocznikowa przewodem
omijajacym. Przyjczenie przewodu bocznikigego naley wykona& wg wymaga jak dla
zaciskdéw uziomowych.

4.4.10.Przyhczenia przewoddw ochronnych nalavykonywa® nastpujaco:

a) wigciwe przewody ochronne izolowane lub gote z drutdimek lub ta&m naley
przylacza® do zasgpczych przewoddw ochronnych przez spawanie lubaraom obejmek
dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk prmzeniowy; dopuszcza ¢siprzylgczenia do
ostony metalowej przewodow lub kabli wykonyéyarzez lutowanie,

b) przyhczenie widciwych przewoddéw ochronnych do zgstzych przewoddéw ochronnych
nalezy wykonywa w miejscach tatwo dogbnych do ogldzin; jeili warunku tego nie mma
speint, naleey w miar mazliwosci wykona pofagczenie spawanealz polaczeniesrubowe
szczegolnie starannie zabezpieczone przed kprozj

C) przyhczeniasrubowe za pomagcobejmki powinny spetntawymagania podane w p. 4.4.8.
4.4.11.Zaciski ochronne powinny Bywykonane w nagpujacy sposoéb:

a) zacisk ochronny powinien &yprzymocowany na state do chronionychadea, aparatéw

i maszyn elektrycznychaldz innych przedmiotéw metalowych ebych dodatkow ochrora
przeciwporaeniows,

b) zacisk ochronny powinien bytrwale oznaczony oraz 10i¢ sie barwg kontrastujca z
barwg urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,



c) zaciski ochronne powinny spefldiymagania podane w p. 4.4.8.

4.4.12 Przyhczenia przewoddw ochronnych do przewodéw uzieqoyajh powinny spetnia
wymagania jak dla zaciskéw uziomowych podane w.4.84

4.4.13.0znakowania barwne nalewykonywa w nas¢pujacy sposob:

a) przewod neutralny oraz przewod uziegtgj uziemienia roboczego nale oznakowa
barwg jasnoniebiesk

b) przewody ochronne wdaiwe oraz trasy przewoddw ochronnych gpskych powinny by
oznakowane kombinagcparw zielonej iz6ttej,

c) oznakowanie kombinacjbarw zielonej izoltej naley realizow& przez naniesienie
przylegagcych do siebie zieloneéltych paskdédw o szerokoi od 15 do 100 milimetrow
kazdy; izolacjazyt, kabli i przewodow izolowanych powinna dyabarwiona, tak aby na
koncu przewodu na diugoi 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%zlaie w
wiecej niz 70°/o powierzchni, a druga pokrywata pozastats¢ powierzchni przewodu,

d) kombinacja barw zielonejbitej nie mae by stosowana deadnych innych celéw poza
wyroznieniem przewodu pefptego funkop jak w p. b); oznakowanie kombinacparw
zielonej i zokej naley wykona na catej diugéci przewodu, szyny gotej, elementu
konstrukcji oraz urgdzenia technologicznegeyty kabla lub przewodu izolowanego,

e) gote przewody wielodrutowe i przewody napowie¢rnaley oznakowa barwami tylko w
sasiedztwie miejsca przytzenia lub zawieszenia,

f) dopuszcza si stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadniemanaosci
zabarwienia catych przewodoéw lub szyn.

4.5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej w
urzadzeniach o napéciu do 1 kV.

4.5.1.Wszystkie state ugdlzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwpersgowej naley
umocowa i przylaczy¢ na state. Stale aparaty dodatkowej ochrony przamigeniowej nie
wbudowane w skrzynki, pulpity itp. nale umocowé za pomog srub lub wketow do tablic
rozdzielczych lub ptyt montawych. Tablice i ptyty naley mocow& w sposob trwaly do
scian lub konstrukcji w specjalnych wkach lub w miejscach chronionych przed
uszkodzeniami oraz nadmigrtemperatuy, zawilgoceniem, wstesami itp.
4.5.2.Przyhczenia przewoddéw ochronnych i roboczych doseitaych obwodow aparatow
dodatkowe] ochrony przeciwpamniowe] naley wykona& wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatow.

4.5.3. Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowandgeeyiki przeciwporaeniowe
réznicowopgdowe, naley izolowa tak jak przewody robocze (skrajne i neutralny).
Przewodow roboczych nie wolno uziemiaa wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wadznikiem.

4.5.4 Gniazda wtyczkowe instalacji na nege ochronne obnone powinny si rézni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie ol#ine napicie robocze tak, aby wtyczki przydow
ruchomych na nagtie obnzone nie pasowaty do gniazd na r@pe nie obnione.

4.5.5.W pomieszczeniach wilgotnych izolowanie stanowislkastanowsrodka dodatkowe;j
ochrony przeciwpotagniowej.

4.5.6. Szafy, tablice powinny My objete ochrom przeciwporaenionwg w zaleznosci od
warunkow ich zainstalowania.

4.5.7. Ochrore przeciwporaeniowg maszyn cyfrowych i jej koordynacjz uziemieniami
funkcjonalnymi tych maszyn nadg wykona zgodnie z wymaganiami ich producenta.

4.6. Proby montaowe.
4.6.1. Po wykonaniu instalacji i uggdzen ochrony przeciwporagniowej powinna by
przeprowadzona proba montava, tj.:



a) ogkdziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony piagmorazeniowej wraz z
urzadzeniami i aparatami wchogtzymi w jej skiad,

b) pomiary impedancji g¢ili zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej — w przypadku zerowania lub uziemienia,

C) pomiary rezystancji uziemig

4.6.2. Na podstawie ogtzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwpggaiowej naley
sprawdzt, czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumemtiegihnicz i wymaganiami
niniejszego rozdziatu. W szczegoéseonalery sprawdzt:

a) prawidtowd¢ polgczen i przebiegu tras przewoddéw ochronnych, umocowarzawodow
ochronnych,

b) rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochrohnytsciwych i zas¢pczych

oraz jakd¢ wykonanych pejczen | przylaczen,

c) prawidiowa¢ wykonanych zabezpieazentykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych
oraz ich padczen i przytaczen,

d) oznakowanie barwne przewodoéw ochronnych,

e) prawidtowd¢é umocowa urzdzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe]
oraz ich padczen z instalagj.

4.6.3. Pomiary impedancji gili zwarciowych naley przeprowadza z zachowaniem
przepisow bezpiecastwa dla wszystkich zerowanych gdzen lub uziemi@é. W sieciach z
systemem uziemie mozna dokoné& pomiaru rezystancji stykow pmzenia urzdzen z
przewodami uziemiagymi i rezystancji przewodow uziemiajych.

4.6.4 Protokot pomiaru skuteczém ochrony przed poraniem powinien zawietadoktadne
okreslenie badanego odbiornika, wielio zabezpieczenia tego odbiornika, wymagan
krotnas¢ pradu zabezpieczenia, zmierzonyagrzwarciowy, zmierzon impedanai petli
zwarciowej oraz wnioski. Réwnocstge w protokole naley uwidoczné stosowan metod
pomiarowy, typ i numer aparatu pomiarowego.

4.6.5.Pomiary rezystancji uzioméw lub uktadow uziomowywdiezy przeprowadz zgodnie

z wymaganiami podanymi w przepisach.

4.6.6. Pomiary napi¢ dotykowych i krokowych rzenia naley przeprowadzi zgodnie z
wymaganiami przepisow.

4.7. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji wykaoa jest zobowrzany dostarcay
zleceniodawcy dokumentggpowykonawca, a w szczegolriei:

-dokumentagj techniczm z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizagziomow i
uzytych materiatow,

-protokoty préb montzowych wykonanych zgodnie z p. 4.6.

5. Obmiar robot

Obmiaru rob6t dokoraw oparciu 0 dokumentacjprojektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepitmyniera. Jednostkobmiarowg dla
przewodow i kabli jest metr, a dla osgitizi opraw éwietleniowych jest sztuka.

6. Odbior robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych wewmnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowhzany jest

dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- aktualry projektowy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsi,



- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgrio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowej,
- protokoty odbioru robat.

7. Podstawa ptatnéci

Ptatna¢ za szt. naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakaosci wykonanych robot na
podstawie atestéw producentaadzen i ogledzin sprawdzajcych.

Cena wykonania roboét obejmuje:

- roboty pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- ilos¢ utozonych przewodow,

- zamontowany osp¢zi oprawy,

- zamontowane tablica rozdzielcza i wg#nika gtébwnego.

8. Przepisy zwjzane

8.1. Polskie Normy

- PN- EN 12464-1:2003 Technikaietlna. Gwietlenie miejsc pracy. @&¢ 1: Miejsca pracy
wewntrz pomieszcze

- N-SEP-E-002.instalacje elektryczne w obiektactidwdanych

8.2. Inne prawo Budowlane dokumenty

- Ustawa Prawo Budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz.414

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn.7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadébudynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 109 z
dn.12.05.2004 poz.1156)

UWAGA:

Przy wykonywaniu wszystkich robdét nale bezwzgbdnie przestrzega przepisow
bezpieczéstwa i higieny

pracy.

Ze wszystkich prob, pomiaréw, odbiorow rob6t zapgkgich i czsciowych, naley
sporzadza protokoty, a

po ich wykonywaniu dokonywazapiséw w dzienniku budowy.

Celem wyjdnienia ewentualnych atpliwosci nalery konsultowé sie z projektantem.
Wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji projeldonalery konsultowa z autor



