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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie :

o Otrzymanego zlecenia.

Planu wnetrza obiektu.

Wymagan odno$nie rodzaju i sposobu oswietlenia.

Sposobu ochrony przeciwporazeniowej, przeciwpozarowej i przepieciowe;.
Przepiséw i wytycznych w zakresie projektowania instalacji elektrycznych.
Wytycznych Inwestora

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem przebudowe instalacji elektrycznych
wewnetrznych w budynku Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych w Twardogorze ul. Staszica 3.
W rainadli przebuduwy lnisldldyl prdee bedq prowddzone w obreble:

=  Korytarzy
= Klatek schodowych
= Strefy wejsciowej do budynku
*  Sekretariatu
Projektowane inslalacje Lo:
Tnstalacje néwietlenia padstawnwegn
- Przeniesienie ins. o$w. awaryjnego.
Zasilanie rozdzielni oraz wymiana i dobudowa rozdzielni elektrycznych
— Instalacja CCTV, SSWiN, instalacja dzwonkowa

3. ZASILANIE



(V8]

Zasilanie budynku odbywa sig¢ ze zigcza zabudowanego na elewacji budynku, przy zigczu
kablowym zainstalowane sg uklady pomiarowe i rozdzielnia gtowna z wylgcznikami p.poz. Z
rozdzielni gtéwnej osobnymi wiz-tami zasilany jest budynek Szkoly oraz Sala Gimnastyczna.
Gtowna linia zasilajgca Szkote doprowadzona jest do rozdzielni R1 na parterze budynku. Z
rozdzielni R1 zasilane sg pozostate rozdzielnie pietrowe w budynku Szkoty.

W ramach przebudowy ukiadu zasilania przebudowana zostanie Rozdzielnia R1 (rozdzielnia
zostanie wymieniona do nowej rozdzielni nalezy wprowadzi¢ istniejace przewody zasilajgce
poszczegolne obwody zasilane z tej rozdzielni). Nalezy wymieni¢ istniejgce rozdzielnie pietrowe
R2, R3, R4 oraz dobudowac¢ rozdzielnie R1.1, R2.1, R3.1, R4.1. Wykorzystac istniejgce wneki w
ktorych zamontowane sg rozdzielnie pigtrowe (w razie potrzeby poszerzy¢ wneki). Rozdzielnie
R1.1, R2.1, R3.1, R4.1 wykona¢ w obudowach podtynkowych z drzwiami metalowymi zamykane
na klucz.

4. ROZDZIELNIE R1, R1.1,R2, R2.1, R3, R3.1, R4, R4.1

Rozdzielnig gtbwng R1 wykonac¢ w istniejgcej wnece na parterze budynku.

Rozdzielnie R1.1, R2, R2.1, R3, R3.1, R4, R4.1, wykona¢ w oparciu obudowy wolnostojgce z
drzwiami metalowymi.

W rozdzielniach nalezy zainstalowaé nastepujgcg aparature:

roztgcznik izolacyjny,

wytaczniki réznicowopradowe,
wytaczniki instalacyjne,
elementy sterujgce (styczniki),
lampki sygnalizacyjne

Przewod ochronny PE z rozdzielnic R1, R1.1, R2, R2.1, R3, R3.1, R4, R4.1 nalezy potgczy¢ z
szyng potgczen wyréwnawczych. Szyne wyréwnawczg potaczy¢ z instalacjg odgromowg budynku
oraz instalacjg wodng, kanalizacyjng oraz metalowg konstrukcjg budynku.

W rozdzielnicach R1, R2, R3, R4 pozostawi¢ 30% zapasu miejsca. Wyprowadzenia przewodoéw z
rozdzielnic wykonac gora.

Rozdzielnie R1.1, R2.1, R3.1, R4.1 zostang wykonane jako rozdzielnie rezerwowe przewidziane
pod zasilanie mozliwej przebudowy instalaciji elektrycznej w klasach szkolnych.

W ramach remontu klatek schodowych zostang wymienione wszystkie instalacje zasilajgce w
obszarze tych pomieszczen. Dla wymiany instalacji w klasach szkolnych przygotowane bedg
wszystkie rozdzielnie. Od rozdzielni do pomieszczen przylegtych do rozdzielni wykonaé przepusty
( po 3 rury fi 50). Przepusty bedg wykorzystane do wprowadzenia i zasilenie instalacji
elektrycznych wyimieniaiiych w obigbie klas (ldk pizyyolowaiid inslalacja iid zapewnlé wyrmlane
instalacji w klasach bez ingerencji w korytarze.

5. WYKONANIE INSTALACII

Instalacie elektryczna w obhszarze korytarzy wykonac jake natynkowa ukiadana w kervtkach
metalowych ocynkowanych lub rurkach PCV w przestrzeni sufitbw podwieszanych oraz jako
podtynkowg (gtéwne wiz-ty, zasilanie wigcznikéw, zasilanie opraw na klatkach schodowych).
Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materialy muszg posiada¢ fabryczne oznaczenia i
certyfikaty zgodne z wymogami obowigzujgcymi normami polskimi i europejskimi.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy montowaé zgodnic z instrukcjami ich montazu, w
miejscach wskazanych na rysunkach.

Przy budowie instalacji bezwzglednie nalezy:

Przestrzega¢ zasad budowy w Uktadzie TN-S. Przewody: zerowy (N) i przewod ochronny
(PE) nie moga by¢ potgczone.

Przestrzegac kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w obrebie
tablicy). Przewdd zerowy (N)- izolacja koloru jasnoniebieski, a przewod ochronny (PE) —
zéttozielony.

- Dla przewoddéw i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowac trasy pionowe i



poziome.

W mysl tego doprowadzenie przewodéw do opraw o$wietleniowych na stropie nalezy wykonaé
pod katem prostym. Skosnie przeprowadzone kable, przewody i puste rury nie zostang odebrane
jako prawidiowo wykonane.

Stosowane materiaty instalacyjne bedg miaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Instalacje elektryczne wewnetrzne bedg wykonane przewodami typu YDY 750V.

Wszystkie puszki pofgczeniowe muszg posiadac¢ oznakowania obwodow. Puszki potgczeniowe
nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych, nad poziomem sufitu podwieszanego.

Wszystkie przewody i urzadzenia elektryczne powinny posiadaé trwale zamocowane
oznakowanie zgodne z numerami obwodow.

Nalezy stosowaC wytgcznie przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym
izolacji zyt zgodnie z PN.

5.1 OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Minimalne $rednie natgzenia o$wietlenia dla poszczegdinych pomieszczen sg dostosowane do
wymagan PN-EN 12464-1; PN-EN 1838 oraz zalecen inwestora.

Jako oswietlenie podstawowe w korytarzy przewidziano oprawy natynkowe LED 35W,
montowane na sufitach podwieszanych oraz plafoniery 24W montowane na klatkach
schodowych. Oprawy zasilone zostang z rozdzielnic pigtrowych. Nalezy zapewni¢ natezenie os$w.
w Korytarzach i na klatkach schodowych powyzej 100Ix.

W ramach przebudowy klatek i korytarzy wykona¢ nowg instalacie zasilajgcg oprawy osw..
Okablowanie zasilajgce oprawy wykona¢ przewodami YDYp 4x1,5 (z obwodéw osw.
Podstawowego zasili¢ oprawy awaryjne). Sterowanie o$wietleniem z lokalnych wigcznikow
(odtworzy¢ punkty sterowania w tych samych miejscach w ktérych sg w chwili obecne;j).

5.2 OPRAWY OSWIETLENIOWE

Wszystkie oprawy oswietleniowe majg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i posiada¢ gwarancje i
spetniac normy polskie w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania i produkgii.

Oprawy oswietleniowe montowaé w suficie podwieszonym zgodnie z planem instalacji
os$wietleniowej. Rodzaj projektowanych opraw o$wietleniowych przedstawiono na planie
instalacji.

6. OSPRZET INSTALACYJNY
Dla gniazd wtykowych i fgcznikéw oswictlcnia osprzgt instalacyjny produkceji np. ael-Legrand
o kolorystyce dostosowanej do wystroju wnetrza.

Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W
pomieszczeniach socjalnych wysoko$¢ montazu osprzetu H=120cm.
Wszystkie fgczniki i gniazda nalezy oznacey¢ numerami obwodow zasilajgcych.

7. INSTALACJA OCHRONY OD PORAZEN. INSTALACJA UZIEMIEN WYROWNAWCZYCH.
Instalacje ochrony od porazer nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41, jako system
dodatkowej ochrony od porazen ,szybkie wylgczenie”. Dodatkowo przewdd ochronny PE nalezy
przytaczy¢ do szyny wyréwnawczej, ktérg trzeba potaczy¢ z uziomem instalacji. Do przewodu
ochronnego ,PE” nalezy podigczy¢ wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych normalnie
nie bedagce pod napigciem. Nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze , fgczac ze sobg wszystkie
metalowe rurociggi, metalowe konstrukcje sufitu. metalowe prowadnice, korytka kablowe,
drabinki, kanaty itp. na ktérych moze pojawi¢ sie napigcie niebezpieczne. Nalezy podtgczyé
rowniez wszelkie ciggi korytek instalacyjnych, kanatéw wentylacyjnych i rur przechodzgce przez
pomieszczenia mimo tego, ze moga nie ,naleze¢” do instalacji danego lokalu.

Nastepnie polgczy¢ te masy do szyny wyrbwnawczej. Cato$¢ wykonac przewodem minimum DY
6mm?. Jest to warunek konieczny do skutecznego dziatania ochrony przreciwporazeniowej. Po
wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw skutecznosci dziatania ochrony od porazen pradem
elektrycznym. Do protokotu odbioru zataczy¢ protokoty pomiaréw. Instalacje zbudowaé w oparciu
o system TN-S. Wszystkie obwody nalezy wykonac¢ jako piecioprzewodowe w obwodach
tréjfazowych i trojprzewodowe w obwodach jednofazowych.

Wszystkie urzadzenia elektryczne muszg by¢ podigczone zaréwno do przewodu neutralnego N
jak i do przewodu ochronnego PE. Przewéd ochronny PE jest w izolacji koloru zielono-zéttego i
potaczony jest do szyny wyréwnawczej.

Dla obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw o$wietleniowych zastosowano wylaczniki



réznicowopragdowe o pradzie zadziatania 30mA.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa realizowana jest przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudéw
aparatow i urzgdzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie
wytgcznikow roznicowoprgdowych o prgdzie zadziatania 30mA. W ochronie przed dotykiem
posrednim - dodatkowej zastosowano szybkie wytaczenie wraz z zastosowaniem potgczen
wyréownawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego wyigczenia realizowana jest przez:

° urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi),
e urzgdzenia ochronne réznicowoprgdowe,
° sie¢ uziemien i potgczen wyréwnawczych.

Instalacja uziemien wyréwnawczych zostanie wykonana zgodnie z PN-IEC 60364.
Instalacje potaczen wyréwnawczych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normami PN-IEC 60364-5-54 i PN-IEC 60364-7-701.

& OSWIFTIFENIF FWAKLUACY.NE

W budynku Szkoly jest wykonane o$wietlenie ewakuacyjne, ktére tworzg oprawy 1 funkcyjne typu
LED wyposazone w moduty awaryjne 1h oraz oprawy oswietlenia kierunkowego z piktogramami i
modutami awaryjnymi 1h. O$wietlenie ewakuacyjne ma za zadanie o$wietlic¢ wyjscia i drogi
komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia w obrebie korytarzy 1Ix.

Zalgczanie oswiellenia awaryjnego powinno odbywa sie samoczynnie w momencie zaniku
napigcia w czasie nie przekraczajgcym 5s dla osiggniecia potowy wymaganego natezenia oraz
60s dla catosci. Wymagane $rednie natezenie o$wietlenia wynosi 1 Ix na poziomie podtogi, nie
mniej jednak niz 0,5 Ix, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej z wyjgtkiem
obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Zalgczanie opraw nastgpi samoczynnie po zaniku
napiecia. Awaryjny czas $wiecenia wynosi minimum 1 godz.

Istniejace oprawy osw. nalezy zasilic z przebudowywanych obwodéw o$w. Podstawowego.
Oprawy na sufitach w korytarzach przenies¢ na sufity podwieszane.

9. INSTALACJA CCTV

W obrebie korytarzy i terendw zewnetrznych przewiduje sie wykonanie instalacji telewizji
dozorowej. Przewiduje sie¢ system w wersji cyfrowej IP z wykorzystaniem kamer 5Mpx
wyposazonych w promiennik podczerwieni.

Instalacje ukfada¢ w istniejacych trasach, korytkach w obrebie korytarzy i klatek. W razie
koniecznosci wykona¢ dodatkowe trasy kablowe. Podej$cia pod kamery na korytarzach wykonac¢
jako podtynkowe. Wysokos¢ montazu kamer wewnetrznych 0,5m od sufitow, kamer
zewnetrznych min. 3,5m.

System bedzie obejmowat swoim zasiegiem nastepujgce przestrzenie:
- Wejscia do budynku

— Korytarze

= Terert wokdt budytiku

Do kazde| kamery w systemie doprowadzi¢ nalezy przewod typu U/FTP kat. 5e. Wszystkie prze
waody z kamer nalezy doprowadzic do pomieszezenia sekrefariat do szafy RACK w kfarej 7a
montowac rejestrator .

Dla rejestratora zachowac wytyczne:

Zastosowac system zapewniajgcy jednoczesny podglad, nagrywanic i zdalnc zarzadzanic
Naytywdtile do 32 karriel 1P. & Mpx, 8 Mpx, 8 Mpx, 4 Mpx, 3 Mpx, 108Up, 1.3 MpX, /2Up
Bitrate: 80 / 80 Mbps (max.)

Inteligentne funkcje: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar, znikniecie/pozostawienie
przedmiotow, detekcja twarzy, detekcja audio, liczenie oséb

Synchroniczne odtwarzanie wszystkich kanatow

Obstuga 4 dyskéw SATA o pojemnosci do max. 10 TB

H.265/H.264/MJPEG podwojny strumien kodowania

Wyszukiwanie kamer IP w sieci, obstuga PTZ przez sie¢

Zaawansowana video detekcja: detekcja ruchu, zastoniecie, zanik obrazu

Zdalna obstuga ustawien parametréw nagrywania kamer



Whbudowany web serwer, obstuga przez CMS (DSS/Smart PSS/BCS Manager), DMSS, aplikacja
mobilna BCS (iOS, android), P2P

Dla kamer zachowa¢ wytyczne:

Zastosowa¢ kamery tubowe IP BCS-TIP3401IR-E-V o rozdzielczosci min. 5.0 Mpx, z
zaimplementowanym przetwornikiem 1/3" Progressive Scan o matrycy CMOS.

Kamera powinna posiada¢ obudowe zewnetrzng z klasg szczelnosci IP67, oraz promiennik
podczerwieni o zasiegu okofo 20-30 metréw, dzieki ktéremu mozemy prowadzi¢ 24 godzinny
monitoring bez ryzyka utraty szczegotowosci nadzorowanego obszaru w stabych warunkach
oswietleniowych.

10. SYSTEM SSWiN
System sygnalizacji wiamania i napadu w obiekcie oparty bedzie na centrali alarmowej
zlokalizowanej w pomieszczeniu sekretariatu. System swym zakresem obejmuje wybrane
pomieszczenia w obiekcie. Monitorowane beda:
—ciggi komunikacyjne,
—sekretariat.

Czujki ruchu typu PIR usytuowane bedg w ciggach komunikacyjnych oraz pom. sekretariatu
(wedtug rzutu budynku). Manipulatory przewiduje sie przy wejsciach do budynku.
System powinien zosta¢ wyposazony w komunikator GSM/GPRS za pomocg ktérego bedg mogty
by¢ realizowane powiadomienia SMS o zdarzeniach do wskazanych przez Inwestora osob.
Powinno by¢ tez mozliwe zdalne sterowanie systemem za pomocg SMS.
Zasilanie gtéwne z osobnego obwodu elektrycznego B10A. Zasilanie awaryjne bedzie realizowane
z akumulatoréw; nalezy policzy¢ podtrzymanie awaryjne na 24 godziny. System powinien by¢
regularnie serwisowany. Obliczenia w zakresie projektu montazowego.
Trasy instalacyjne

Przewody uktadac p/t w korytkach kablowych instalacyjnych. Zachowaé wytyczne instalacyjne
producenta systemu. Manipulatory montowac na wys. 1,5m.

11. SYSTEM DZWONKOWY (ELEKTRONICZNA WOZNA)

W ramach przebudowy wymieni¢ istniejgcg instalacje dzwonkowg w Szkole. Zastosowac
mikroprocesorowy Zegar Szkolny. Lokalizacja dzwonkoéw oraz tablic informacyjnych zgodnie z
rzutami. System zamontowac¢ w pom. Sekretariatu.

12. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace prowadzone w obiekcie muszg by¢ konsultowane przed ich rozpoczeciem z
administratorem obiektu.

Catos¢ instalacji, rurki instalacyjne, przewody, osprzet pomocniczy opisa¢ w sposob trwaty
(napisy, opaski).

Przed oddaniem projektowanych instalacji elektrycznych do eksploatacji nalezy dokonaé
pomiaréw sprawdzajgcych skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowe;.
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