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CZESC OGOLNA

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych oraz teletechnicznych zwigzanych z rozbudowa, przebudowg i nadbudowg remizy OSP w
Morawicy, dziatka ewidencyjna nr 60/2, 61/2, obreb 0001 Morawica, jedn. ewid. 260412_4.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Zakres robét objetych Specyfikacji Techniczne;

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem kompletnej instalacji elektrycznej zwigzanej z zakresem opracowania.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania wtasciwego rezultatu koricowego.

Projekt i specyfikacja techniczna s dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki
lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny
upowazniony jest do wprowadzania zmian.

Wszelkie nieujete prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Inwestora.

Okreslenia podstawowe:

. aparat elektryczny - urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne,
elektromagnetyczne lub elektroniczne stuzace do pomiaru, tgczenia, regulacji oraz ochrony przed
porazeniem pradem, przepieciami lub przetezeniami w obwodach elektrycznych;

e aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatéw elektrycznych a takze zespotow tych
aparatow ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami i
konstrukcjami wsporczymi, stuzacymi do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy
obwoddw elektrycznych;

*  czynnoSci taczeniowe instalacji — czynno$ci wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem jest
wigczenie lub wytaczenie napiecia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych,
sterowniczych i pomiarowych, czynnoSci te wykonywane s za pomocg aparatury rozdzielczej i
sterowniczej (np. wytaczniki, styczniki, roztaczniki, bezpieczniki);

. instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami, przeznaczony do przesylu, rozdziatu,
zabezpieczen i zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

. instalacja odbiorcza — cze$¢ instalacji elektrycznej znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzacym do
rozliczeh miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego uktadu
pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od
strony zasilania;

. kabel (kabel elektryczny) — przewod jedno lub wielozytowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony
do przewodzenia pradu elektrycznego, zaopatrzony w powtoke ochronng lub pancerz, uzalezniony od
Srodowiska w jakim ma by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

e facznik izolacyjny — tacznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych migdzy
roztaczonymi czesciami poszczegdlnych biegundw, o wytrzymatosci elektrycznej i innych wiasciwo$ciach
zapewniajgcych bezpieczenstwo ludzi i urzadzer;

e obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata (przewodu) — maksymalna warto$¢ pradu, kiéry moze pitynaé
dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu;

. obcigzenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktorym czes¢ badz wszystkie odbiorniki energii
elektrycznej w poszczegdlnych obwodach odbiorczych sg wigczone i pobierajg energie;

»  oprzewodowanie — przewody kabelkowe lub przewody szynowe i elementy zapewniajace ich zamocowanie
oraz ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi;

. osprzet elektroinstalacyjny — zestaw elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukfadania
przewoddw instalacji elektrycznej, przeznaczonych do mocowania, tgczenia i ochrony (ostony) tych
przewoddw (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe itp.);

*  oSwietlenie podstawowe — o$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne, zasilane z podstawowego
zrédta energii, zapewniajagce w danym miejscu wymagane warunki o$wietlenia przy normalnej pracy
urzadzer o$wietleniowych;

o oSwietlenie awaryjne — oSwietlenie elektryczne samoczynnie wigczajace si¢ w przypadku wystapienia

3



1.5

1.5.1

przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu zapewnienie dostatecznej widoczno$ci w
pomieszczeniach (o$wietlenie bezpieczerstwa) oraz umozliwienie ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne zasilane jest z awaryjnych zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody
o$wietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia podstawowego;

. potaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzacych
cze$ci obeych, wykonane w celu obnizenia réznicy potencjatdw miedzy nimi do warto$ci dopuszczalnej
dtugotrwale w okreslonych warunkach $rodowiskowych;

. porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne wywotane przeptywem pradu przez ciato
cziowieka lub zwierzecia;

. prad obliczeniowy (obwodu) — prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normalnej pracy;

. przewod elektryczny — element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z
materiatu 0 dobrej przewodno$ci elektrycznej w postaci drutu, linki lub szyny, izolowany lub bez izolacji;

. przewdd fazowy (L) — przewod elekiryczny (zyta przewodu) stuzacy wylacznie do przesytania energii
elektrycznej, w zaleznoSci od rodzaju instalacji (jedno lub tréjfazowa) w obwodach elektrycznych wystepuja
odpowiednio: jeden przewdd fazowy lub trzy odrebne przewody fazowe (L1, L2, L3);

. przewdd neutralny (N) — przewod elekiryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji stuzy¢ do
przesytania energii elektrycznej, potaczony bezposrednio z punktem neutralnym Zrédta zasilania lub ze
sztucznym punktem neutralnym;

. przewdd ochronno neutralny (PEN) — uziemiony przewéd (zyta przewodu) spetniajacy jednoczes$nie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

. przewdd ochronno (PE) — przewdd elekiryczny (zyta przewodu) przeznaczony do potgczenia: czesci
objetych potaczeniem wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu
neutralnego zrédta zasilania lub sztucznego punktu neutralnego;

. przewod wyrdwnawczy — przewod ochronny zapewniajacy wyréwnanie potencjatow;

. rozdzielnica (gtéwna tablica zasilajgca) — zespdt odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, tgczeniowej i pomiarowo kontrolnej, usytuowany w obudowie
wolnostojacej, nasciennej lub wnekowej, z jednej strony potaczony ze zigczem doprowadzajacym energie
elektryczng z sieci, z drugiej z wewnetrznymi liniami zasilajacymi (wlz);

. urzadzenie elekiryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich
celdw jak: wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej;

e wylgcznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy — samoczynny wytacznik wyposazony w  czion
pomiarowy i wyzwalajacy, wywotujacy w czasie wystapienia pradow réznicowych wiekszych od
znamionowego pradu wyzwalajacego wytaczenie instalacji chronionej;

. kategoria 6A - kategorie kabli miedzianych dla sieci komputerowych zostaty ujete w specyfikacji EIATIA w
kilka grup , w ktérych przydatno$¢ do transmisji okre$la sie w MHz. Kategorie sq okre$lone w
miedzynarodowej normie okablowania strukturalnego 1SO 11801. Kategoria 6A.

. punkt dystrybucyjny — zestaw urzadzen biernych i aktywnych. Punkt dystrybucyjny zapewnia potaczenie -
stuzg do potaczenia okablowania poziomego z pionowym. Typowy punkt zawiera krosownice z
zakorczeniami przebiegdw poziomych, kable krosowe i aktywne urzadzenia sieci LAN - koncentratory.

«  okablowanie poziome - okablowanie realizowane w zakresie obstugi lokalnego punktu dystrybucyjnego
LPD (zazwyczaj okablowanie w ramach danego pietra budynku) to cze$¢ systemu okablowania
prowadzaca od urzadzen koncowych (komputerowych i telekomunikacyjnych) do punktu dystrybucyjnego.
Diugos¢ kabla od punktu dystrybucyjnego do gniazdka nie powinna przekracza¢ 90 [m].

. FIUTP (PiMF) - kabel skretkowy 4 parowy ekranowany w postaci jednostronnie w powloce zewnetrzne;
niepalnej LSZH

. LSZH, LSOH - (ang. Low Smog Zero Halogen) - ostona zewnetrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajaca w obecnosci ognia trujgcych substancii

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wszystkie roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacje projektowq oraz aktualne normy i przepisy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i prawidtowos¢ wykonywanych robét. Bedzie odpowiedzialny réwniez za ochrone robét, za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty ich rozpoczecia do daty odbioru kohcowego.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze w
normach i wytycznych wykonania i odbioru robét.

Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i Specyfikacjg Techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacjg oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacii.
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W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub
Specyfikacjq Techniczng i majgq wplyw, na jako$¢ elementéw budowli, to takie materialy zostang zastgpione
prawidtowymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry bedzie odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich zmian i
poprawek.

Wykonawca w ramach ceny za wykonanie robdt, po zakoriczeniu prac winien opracowaé i przekazaé
Zamawiajacemu dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych robét.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. W szczegdlnoci
utrzyma warunki bezpieczefistwa pracy i pobytu o0sdb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowq i
nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem o0séb
nieupowaznionych.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykornczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie

konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i

wokét terenu budowy oraz bedzie unikaC uszkodzenr lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wkasnosci spotecznej, a

wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatan. Stosujac

sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wptyw na:

. lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw i sktadowisk,

. Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikowi ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczen powietrza pytami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzegajac przepiséw przeciwpozarowych bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat
realizacji robét lub przez personel Wykonawcy.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajacego i oséb trzecich za szkody powstate w trakcie
realizacji umowy. Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na
prowadzona, dziatalnoscig gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia ewentualnych szkdd wyniktych wskutek
prowadzonej budowy.

Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw i norm dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy. W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafnstwowej i
samorzadowej, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, norm, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie
przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac stosowne dokumenty.
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MATERIALY

Uwagi ogélne

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rownowaznych urzadzen za zgoda i akceptacja Projektanta, Inspektora
Nadzoru i Inwestora. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatéw, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robét. Réwniez Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie
wymagan jako$ciowych dostarczonych materiatow.

Elementy instalacii
Podano w przedmiarach branzy elektrycznej opracowanych dla w/w obiektu.

Sktadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

Sprzet ochrony osobistej oraz BHP nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i BHP.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych w
temperaturze nie nizszej niz 15 °C i nie wyzszej niz 25 °C w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych, w pozyciji
pionowej z dala od urzadzer grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ w sposob jak wyzej, lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech
miejscach. Tasmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych. Nalezy zachowa¢
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

SPRZET

Wykonawca powinien uzywa¢ tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spemiajg  wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robot i gwarantuja wysokg jako$¢ realizowanych robét. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢, wykonania robét.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

TRANSPORT

Transport elementéw instalacji elektrycznej

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robét.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw. Przewozone

materialy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okrelonymi przez wytworce, oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

Przewody w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy

przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania elementéw do

instalacji nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzenr, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy

przeprowadza¢ postugujac sie pomostem — pochylnig lub ciggnikiem kotowym.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdw, konstrukciji, urzadzen, maszyn itp. na pochylniach nalezy

przestrzegac aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku

recznym aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzaréw.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych

nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci:

. transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz fadowni;

. na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki  do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i
drgania,
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. aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robét budowlanych z projektem instalacji
elektrycznych. Wszelkie niescistosci wyjasni¢ z inspektorem nadzoru lub projektantem instalacji elektrycznych.

Mocowania oraz konstrukcje wsporcze

Przed przystapieniem do montazu urzadzer przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (nosnych)
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacii.
Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.

W przypadku lekkich urzadzeh przewidywanych do mocowania za pomoca kotkéw rozporowych, nalezy po
ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkdw; po usunieciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kotki i umocowac¢ urzadzenie po ponownym ustawieniu na wkaciwym miejscu.

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢
na miejscu i potaczy¢ $rubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie podktadki okragte (pod teb $ruby i
nakretke). Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podtozu w sposéb jak wyzej.

Prowadzenie okablowania

Przewody oraz kable prowadzi¢ zgodnie z opisem zawartym w projekcie technicznym.

Wszystkie przewody silnopradowe o napieciu znamionowym izolacji minimum 450/700V a kable 0,6/1kV. Do
osprzetu hermetycznego uktadach przewody okragte. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koricach w
oznaczniki z podaniem symboli projektowych okre$lajacych skad i dokad dany przewdd prowadzi. Na
przewodach nie stosowac¢ koricowek zaciskanych Srubami.

Przejscia przewoddw i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy szczelnos¢, z
uzyciem $rodkéw ognioodpornych. Odpornos¢ ogniowa przepustow kablowych w  oddzieleniach
przeciwpozarowych musi by¢ réwna El odpornosci tych stref.

Osprzet instalacyjny

Przewiduije sie osprzet zgodny z projektem technicznym. Styl gniazd zblizony do istniejacego.

Gniazda wtykowe w wykonaniu 16A 250V. taczniki w wykonaniu 10A 250V. Montaz wykonaé zgodnie z
instrukcjg obstugi urzadzen oraz zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Bezwzglednie przestrzegac szczelno$ci osprzetu podanej w projekcie.

Oprawy o$wietleniowe

Oswietlenie wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz obowigzujacymi przepisami. Do o$wietlenia
podstawowego pomieszczen przyjeto oprawy LED.

Oswietlenie ewakuacyjne wykonaC oprawami typu LED. Oprawy przystosowane do wspotpracy z centrala
testujaca. Oprawy z certyfikatem CNBOP.

Dokfadne potozenie opraw wedtug rysunkéw. W przypadku braku szczegdtowych wytycznych architektonicznych,
lokalizacje opraw nalezy obowigzkowo skonsultowa¢ z projektantem architektury w ramach nadzoru autorskiego
budowy.

Instalacja LAN.

Warunki wykonania instalacji okablowania strukturalnego:

*  Wszystkie elementy toru transmisyjnego (kabel instalacyjny, panele 19”, moduty RJ45, kable krosowe)
musza by¢ kategorii co najmniej 6A wg standardow ISO/IEC 11801 AMD2 oraz EN 50173.

. Nalezy zastosowa¢ okablowanie w petni nieekranowane UTP (bez fragmentdw folii).

W celu dopasowania ztaczy RJ45 do gniazd rdznych producentdw osprzetu instalacyjnego, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45 w wersji keystone. Ztacza tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach
rozdzielczych 19”.

. Wszystkie elementy okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ od jednego producenta i muszg by¢
fabrycznie nowe.

e Wszelkie prace dotyczace budowy sieci okablowania strukturalnego powinny by¢ wykonane przez
Certyfikowanego Instalatora.

*  Wykonawca musi przedstawi¢ do zaopiniowania projekt wykonawczy.

. Po wykonaniu wszelkich prac Wykonawca musi przekaza¢ Dokumentacje Powykonawczg z pomiarami
(wersja papierowa i elektroniczna, pomiary w wers;ji elektronicznej PDF).

. Wymaga sig, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli tj. w
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sekwencji T568A lub T568B.

Telewizja dozorowa CCTV

Specyfikacj systemu wg projektu. Przed zakupem sytemu nalezy przedstawi¢ jego peing specyfikacje
Architektowi w ramach nadzoru autorskiego oraz przed Inwesorem. Dopiero po uzyskaniu akceptacji mozliwy jest
zakup urzadzen.

Ogniwa fotowoltaiczne

Zastosowac uktad ogniw fotowoltaicznych. Minimalne wymagania dla ogniw to;
-sprawno$¢ wieksza niz 16%

-moc nie mniejsza niz 310W

Przetworniki czestotliwosci

Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast przemiennik czestotliwosci przeksztatca prad staly na
zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie wysokq wydajno$cig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje
optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujac w ten sposob instalacje do dynamicznych warunkow
pogodowych i nastonecznienia. Przemiennik czestotliwo$ci wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za
potgczenie, ktore bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub pracach
przy niej. Ochronniki przepieciowe w przemienniku czestotliwo$ci chronig moduty i elektronike przed szkodliwym
przepieciem. Jako przemiennik czestotliwosci przewidziano falowniki o nastepujacych parametrach:

-moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 1 fazowego- 1,5 kW 2 kW 3kW 3,6kW 4kW 4,2kW 4,6kW

- moc maksymalna pojedynczego urzadzenia 3 fazowego- 4kW 5W 6kW 10kW 12kW 15kW 17kW 20kW

- roztgcznik DC - zintegrowany

- otwarty protokét transmisji danych -Komunikacja - RS485 lub Ethernet

- sprawno$¢ Europejska dla 3 fazowych >97.5%

- sprawno$¢ Europejska dla 1 fazowych >96.5%

Konstrukcja no$na. Elementy konstrukgji:

- Konstrukcje wsporcze - aluminium anodowane

- Elementy faczne - stal nierdzewna

- Zweryfikowa¢ rozstaw podstaw konstrukcji wsporczej i ich diugo$¢, wymiary belek docigzajacych po wykonaniu
odkrywek w powierzchni dachu.

- Nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego pokrycia dachu, dokonaC niezbednych napraw przed
przystapieniem do montazu konstrukcji wsporczej.

Ochrona przeciwprzepigciowa

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdinosci konstrukcja wsporcza oraz moduty muszg zostaé
objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych. Konstrukcje stotow nalezy uziemi¢ osiggajac
rezystancje uziemienia ponizej 10 Ohm. Falowniki po stronie AC i DC muszq by¢ chronione ogranicznikami
przepie¢ minimum typ Il. Minimalny przekrdj przewodu ochronnego do potgczenia ogranicznikow przepie¢ 6
mm2. Maksymalna odlegto$¢ przewodu ochronnego do szyny wyréwnania potencjatéw 1 metr.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zakres kontroli

Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegdine etapy wykonanych przez niego prac bedg na jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na
koszt Wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.

Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

. utozenie przewoddw elektrycznych i teletechnicznych,

. utozenie rur do prowadzenia przewoddw,

*  wylgczniki i roztaczniki niskiego napiecia,

e gniazda wtyczkowe,

. gniazda LAN,

. oprawy o$wietleniowe,

. uktady sygnalizacii i sterowania,

. instalacja przyzywowa

. instalacja fotowoltaiczna

Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykonac:
. pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego,
*  pomiary rezystancji izolacji przewoddw elektrycznych (oddzielnie dla kazdego obwodu od strony zasilania);
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pomiary rezystancji nalezy wykonac¢ induktorem 500V. Rezystancja izolacji nie moze by¢ wieksza lub
réwna 0,5MQ dla obwodu o napigciu mniejszym lub réwnym 500V,

. pomiary rezystancji izolacji odbiornikéw; rezystancja izolacji silnikow elektrycznych nie moze by¢ mniejsza
od 1kQ na 1V napigcia znamionowego,

. pomiar obwoddw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

. pomiar torow transmisyjnych instalacji LAN.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

. punkty $wietine zatgczajq sie zgodnie z zatozonym programem,

e wgniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wiasciwych zaciskow,

. urzadzania elektryczne dziatajg w prawidtowy sposob,

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzadzone protokoty.

Kontrola jakosci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikaciq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jakosci podlegaja prace
zwigzane z wykonaniem instalacji o$wietleniowej. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowaé nastepujace
badania:

»  zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa;

. montazu opraw o$wietleniowych i ich wyposazenia,

. zastosowanych zrodet $wiatta,

e zastosowanych przewodéw i kabli,

. estetycznego wykonania instalacji

Sprawdzenie zgodno$ci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjg
Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7  dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Préby odbiorcze

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakoriczone i ze wyregulowanie uruchomione;
instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wowczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt
swoich przedstawicieli, ktérzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i proby instalacji i
ewentualnie zobowigzujq Wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Woéwczas gdy w/w sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, Wykonawca zawiadamia
pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac¢ Inwestorowi:

. instrukcje pracy i obstugi urzadzen,

»  dokumentacie powykonawczg ( w formie papierowej i elektronicznej),

*  szczegbtowy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych

. urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

o atesty aparatdw i urzadzen.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przeprowadzi wszystkie
regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli

wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koricowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem Inwestora, wykonawcéw,

odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytucji finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

. zbada¢ kompletnos¢, aktualno$¢ i stan dokumentacji powykonawczej i akceptowac jg,

. dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdzenia jakoSci robét i
zgodno$ci z otrzymang dokumentacjq, i przepisami,

e sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzer oraz przeprowadziC wyrywkowe pomiary zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

. ustali¢ warunki i mozliwo$ci przekazania instalacji do eksploatacii .

. sporzadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwierdzen, ustalen i wnioskdw.
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploatacii.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, Wykonawca wydeleguje swoich
wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel obstugi.

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich
elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i codziennej obstugi.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw okreslonych wymogami obowigzujacych
normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie
podtaczona elektrownia oraz testéw scharakteryzowanych w punktach 1-4 .

1. Charakterystyki U-l kazdego z tancuchéw modutéw. Dane z pomiaréw musza zawiera¢ adnotacje odnosnie
temperatury modutu w czasie wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat
wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchéw PV modutéw

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw i wspotczynnika mocy z adnotacjg o warunkach
meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar (temperatura otoczenia, natezenie promieniowania
stonecznego, predkos¢ wiatru).

4. Badanie termowizyjne pracujacych modutdw fotowoltaicznych.

PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlanej.

Urzadzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wplywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami oraz regutami
sztuki budowlanej.

Urzadzenia, sposéb ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi wytycznymi IEC.
Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wplywem obcych pdl
elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Normy

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogoéinych charakterystyk.
PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.

PN-HD 60364-4-443:2016 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi (oryg.) .

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed zaktoceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa.
PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego
- Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza .
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PN-HD 60364-5-534:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:2017 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczeristwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk (oryg.).

PN-HD 60364-7-702:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-703: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

PN-HD 60364-7-704:2018 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.).

PN-HD 60364-7-706:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.) .
PN-HD 60364-7-708:2017 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-709: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2016 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

PN-IEC 60364-7-713:2017 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble.

PN-HD 60364-7-714:2012 - Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

PN-HD 60364-7-715:2012 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-715: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-HD 60364-7-717:2010 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-717: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2019 - Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig
mieszkalna,

PN-HD 60364-7-729:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-HD 60364-7-740:2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzadzen rozrywkowych i stragandw na
terenie targow, wesotych miasteczek i cyrkéw.

PN-EN 50173-1 - Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego —

PN-EN 50173- Cze$¢ 1: Wymagania ogo6lne1:2009/A1:2010

PN-EN 50173-2:2018 Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 2: Pomieszczenia
biurowe

EIA/TIA-568A - Okablowanie telekomunikacyjne biurowcéw

Inne dokumenty
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Tom V- Instalacje elektryczne
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
- Przepisy Eksploatacji Urzadzer Elektroenergetycznych
- Prawo Budowlane
- Rozp. MGPIB w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowani
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