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ST- WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dot. budowy boiska
wielofunkcyjnego o nawierzchni poliuretanowej wraz z infrastrukturg towarzyszaca i
wyposazeniem oraz o$wietleniem terenu. w Chatupkach gm. Morawica

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja jest czgscig dokumentéw technicznych, stanowi zbiér wymagan w zakresie
sposobu wykonywania rob6t budowlanych, obejmujacy w szczeg6lnosci wymagania
wlasciwosci materialéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot.

1.3 Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia ujete w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dotyczace realizacji
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Materialy — wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywna opini¢ techniczng Wyrobu,
stwierdzajacy jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniona do wydawania aprobat technicznych.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami certyfikacji, wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze nalezycie zidentyfikowane wyrob, proces lub
ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innymi dokumentami normatywnymi, w odniesieniu
do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robdét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczng i specyfikacja techniczng .

1.6 Dokumentacja wykonawcza.
- Projekt
- Specyfikacja techniczna.

1.7 Zgodnos¢ robot z dokumentacja wykonawcza.

Opis przedmiotu zamowienia , specyfikacja techniczna oraz inne dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach wykonawczych, a
o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
niezbednych zmian , poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materialy musza byé zgodne z
dokumentacja techniczng i specyfikacja techniczng. Dane okreslone w dokumentacji
technicznej i specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielkosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu. Cechy materiatéw by¢



jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedzial tolerancji nie
zostal okreslony w dokumentacji technicznej lub specyfikacji technicznej to nalezy przyjac
tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t. W przypadku gdy materialy
lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja techniczng lub specyfikacja techniczng i
moga w przysztosci wptyna¢ na jakos$¢ uzytkowania budynku , to takie materiaty i roboty nie
zostang zaakceptowane przez Zamawiajgcego. W takiej sytuacji takie elementy (materiaty)
powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenie terenu robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu robot w
okresie trwania realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot w
szczegolnosci:
a) utrzymanie warunkéw bezpieczenstwa pracy i pobytu os6b wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowa i nienaruszalnoscia ich mienia stuzacego do pracy, a takze
zabezpieczenie terenu robot przed dostepem oséb nieupowaznionych,

1.9 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdét.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska. Powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
a) zanieczyszczeniami zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
b) przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
c) przekroczeniem norm hatasu,
d) mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi
przepisami ochrony s$rodowiska obciazaja Wykonawce robot. Wody powierzchniowe i
gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczone w czasie robot.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywolywanym jako rezultat robot albo przez personel Wykonawcy.

1.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia, a zwlaszcza wywotujace
szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym niz dopuszczalne. Wszelkie materialy uzyte
do rob6t musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
stwierdzajaca brak szkodliwego oddzialywania materiatu na srodowisko.

1.12 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane jego dzialaniem uszkodzenia
wlasnosci publicznej i prywatne;.



1.13 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy, w szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat
prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
wymagan sanitarnych.

1.14 Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robot i wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru przez Zamawiajgcego.

1.15 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

1.16 Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robot.
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczegcia prac.

1.17 Odbiory techniczne i rozruchy technologiczne.

Wykonawca w ramach ceny umownej zobowiazany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego o
odbiorach technicznych i zakonczeniu robot. Wykonawca ponosi koszty zwigzane z udziatem
w odbiorach przedstawicieli instytucji, ktérych obecnos¢ jest wymagana. Odbiory techniczne
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z uzgodnieniami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédla szukania materialow.

Materialy przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy musza pochodzi¢ od takich
wytworcow 1 producentdw, aby w sposob ciagly spelnialy wymagania specyfikacji
technicznej i dokumentacji projektowe;.

2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do ich wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosé do robot.
Miejsca czasowego skladowania materialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu robot lub
pozaich terenem w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Wariantowe zastosowanie materialow.
Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
materialdw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim
zamiarze przed ich uzyciem. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniony bez zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej, warunkach



umowy. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska,
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz przepisami BHP.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materialow. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelniac
wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego.

Wykonawca bedzie na biezaco i na wlasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
techniczna , wymaganiami specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCL.

6.1. Kontrola i zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zalozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ oraz jakos¢
materiatow.

6.2. Certyfikaty i deklaracje.
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okresSlona powyzej i ktére spelniaja wymogi
specyfikacji. W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane,
kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ dokumenty okreslajace w sposdb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty
wydane przez producenta.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje oceny ich jakosci na
podstawie przedlozonych dokumentéw, , ocenie wizualnej oraz zgodnosci robdt z
dokumentacja techniczng i specyfikacja . Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru
koncowego jest protok6ét odbioru robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez



Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé
nastepujace dokumenty:

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z programem zapewnienia jakosci i specyfikacja techniczna,

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena ryczattowa przedstawiona w ofercie Wykonawcy.
Wszelkie odstgpstwa od ceny ryczaltowej muszg uzyska¢ zgode i zatwierdzenie przez
Zamawiajacego. Warunki szczegétowe ptatnosci okresla umowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 23 kwietna 1964 r — Kodeks cywilny

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r - Prawo zamdwien publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r - O wyrobach budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST-1

DROGI I PLACE ORAZ UKSZTALTOWANIE TERENU

CPV-45112700

SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-1.1
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ
/ CHODNIK/

WSTEP

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Zakres stosowania ST
Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
1 realizacji robot wyszczeg6lnionych w pkt. 1.1.
Zakres rob6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowe;j i obejmuja ulozenie nawierzchni z kostki brukowej grubosci /6 cm/
na podsypce cementowo-piaskowej
3cm/ 4 cm/.

MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Piasek
Piasek srednio lub gruboziarnisty stosowany na podsypke powinien spetniaé
wymagania normy BN-87/ 6774-04 ,, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”.

Kostka brukowa betonowa

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostke brukowg o wymiarach 10x20x6¢cm

Kostka musi by¢ wykonana ze zwartg strukturg, wolng od rys i gtadkimi
powierzchniami bocznymi.
Krawedzie powierzchni uzytkowej moga by¢ niefazowane lub zaopatrzone
w faze /ukosowanie/.
Dopuszczalne odchylenia wymiar6w wynoszg:
- nadlugosci i szerokosci £3 mm
- na wysokosci =5 mm.
Powierzchnie boczne wzglednie krawedz uwaza si¢ za ptaska wzglednie prosta jezeli
zadne wybrzuszenie nie przekracza 2 mm.
Wiytrzymalos¢ na Sciskanie okreslona na 5 kostkach powinna wynosié¢ srednio 50
MPa. Zaden z pojedynczych wynikéw nie moze by¢ mniejszy niz 50 MPa.
Nasigkliwos¢ kostki powinna by¢ nie wigksza niz 50%.
SPRZET
Roboty zwigzane z ukladaniem nawierzchni z kostki brukowej moga by¢ wykonywane
recznie lub przy pomocy dowolnego sprzg¢tu mechanicznego.

TRANSPORT
Materialy potrzebne do wykonania rob6t objetych ST mogg by¢ przewozone
dowolnymi Srodkami transportowymi.
WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki podane w dokumentacjii ST.




Przygotowanie podloza gruntowego pod nawierzchni¢
Podloze moze by¢ przygotowane recznie lub mechanicznie w sposéb
nie naruszajacy struktury naturalnej gruntu, podtoze powinno by¢ rowne
1 w miar¢ potrzeby doggszczane.
Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Grubos¢ warstwy piaskowej po zaggszczeniu winna wynosi¢ 4 cm.
Ulozenie nawierzchni z kostki brukowej
Po wykonaniu podsypki nalezy ulozy¢ nawierzchni¢ z kostki brukowej
o grubosci 6cm/.
Wypelnienie szczelin
Szczeliny pomig¢dzy kostkami nalezy wypelni¢ suchym piaskiem.
Ubijanie kostki
Kostke¢ nalezy ubija¢ za pomoca wibratora z ostong z tworzywa sztucznego,
aby nie brudzi¢ i nie uszkodzi¢ kostki.
6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
- Sprawdzenia cech fizycznych piasku nalezy dokona¢ w oparciu
o norme¢ BN-87/6774-04.
- Sprawdzenie jakosci kostki brukowej jakos$ci /atest/ producenta
Wykonane przez upowazniona jednostke badawczg powinny obejmowac:
- badanie wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach
- nasigkliwos¢
- mrozoodpornosé
- ksztalt i wymiary.
6.1 Sprawdzenie zaggszczenia podloza gruntowego i podsypki cementowo-
piaskowej
Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego powinien wynosi¢ co najmniej 97%
max. zageszczenia gruntu wg normowej proby PROCTORA.
6.2  Badanie odbiorcze
- Sprawdzenie réwnosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej na kazde
300+500 m”.
- Przeswit pomiedzy nawierzchnig i przylozong trzy metrowa ata nie moze
przekraczaé 0,8 cm.
- Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy wykona¢ za pomoca szablonu
z poziomnica co najmniej na kazde 300+500 m” /chodnika/ lecz
nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenie od przyjetego profilu wynosi £0,3 cm.
- Sprawdzenie profilu poprzecznego przez niwelacj¢ uwzgledniajac punkty
charakterystyczne nie rzadziej niz 100 m.
7.0  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podane s3 w ST— wymagania ogolne.
8.0 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z warunkami umowy.

9.0 PRZEPISY ZWIAZANE
PN-75/B — Roboty ziemne
PN-80/B-3000 Cement
BN-88/B-06250 Beton zwykly
Norma Nr 18 501 DIN Kamien brukowy z betonu.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST-1.2
OBRZEZA BETONOWE
1.0 WSTEP
1.1  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
ustawieniu krawgznikow betonowych i obejmuja:
- Ustawienie obrzeza betonowego 6x20cm cm na podsypce cementowo-piaskowe;j i
tawie betonowej zwyktej.
2.0 MATERIALY
2.1 Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika
na fawie betonowej:
- obrzeze betonowe 6x20 cm gat. 1,
- lawa betonowa pod kraweznik bedzie wykonana z betonu klasy B10,
- podsypka cementowo-piaskowa winna by¢ wykonana w proporcji 1:4,
- zaprawa cementowo-piaskowa do wypelniania spoin pomig¢dzy obrzezami winna
sktadac¢ si¢ z:
- cementu murarskiego m-ki ,,15”,
- piasku drobnego ostrego,
- wody.
3.0 SPRZET
Roboty zwigzane z wykonywaniem koryta pod tawg moga by¢ wykonywane recznie
lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Wykonanie tawy betonowej
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej i podsypce piaskowej beda
wykonane recznie.
4.0 TRANSPORT
Krawezniki
Transport i sktadowanie zgodnie z BN-806775-03 arkusz 1.
Beton na tawy
Transport dowolnym $rodkiem, czas transportu nie moze przekraczac
1 godziny.
Piasek i cement
Transport dowolnym s$rodkiem.
50 WYKONANIE ROBOT
5.1 Zakres wykonanych robét
Oznakowanie robot
Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.
Wytyczenie
Wytyczenie odcinkéw kraweznikow wykonane bedzie na podstawie dokumentacji
techniczne;.
Wykonanie tawy betonowej pod kraweznik
Przed przystapieniem wytwarzania betonu na tawe betonowa Wykonawca
jest zobowigzany przedstawi¢ recepturg na beton na bazie konkretnych
materiatow. Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy 15
w wykonanym korycie, wykonanie tawy polega na rozscieleniu betonu oraz
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odpowiednim w jego zaggszczeniu.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Pod kraweznik na wykonanej fawie nalezy utozy¢ recznie podsypke cementowo-
piaskowa przy uzyciu 300 kg cementu na 1m? piasku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci materialéw

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przewidzianych do
wbudowania.

Badanie krawgznika wykonuje laboratorium na 3-ech sztukach prébek oznaczajac:
- nos$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odporno$¢ na dzialanie mrozu.

Do badan laboratoryjnych nalezy dostarczy¢ 1 szt. Kraweznika na 300 m dlugosci
wbudowane;.

Badania betonu lawy

Badaniu nalezy podda¢ 3 probki betonu z lawy /wytrzymatosé na Sciskanie/

1 seria probek na 300 m lawy.

Kontrola ustawienia kraweznika
Polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady podano w ST czes$¢ ogdlna.
PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STT-2
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. Zakres robét objetych SST .

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie : -
podbudowy grub. 15 cm

2. . Okreslenia podstawowe

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni boiska

- Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
- Wymagania ogdlne”.

4. MATERIALY

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST Wymagania
ogdlne

4.2. Rodzaje materiatow .

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni naturalnych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa famanego
sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

4.3. Wymagania dla materiatow

4.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Krzywa uziarnienia
kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg PN-S-06102 [12].
Powinna ona by¢ ciggtfa i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérne;j
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Witasciwosci kruszyw tamanych

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m). od 2 do10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu od 30 do 70 BN-64/8931-01
metoda | lub Il wg PN-B-04481, %
6. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: PN-B-06714-42
a) Scieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw nie wiecej niz 30
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach nie wiecej niz 5 PN-B-06714-19
zamrazania, % (m/m.),
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12




10 Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa, % nie PN-S-06102
mniej niz:
- przy zageszczeniu Is 2 1,00 100
11 Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025
5. SPRZET

5.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST
Wymagania ogdlne

6. TRANSPORT

6.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu Wymagania ogdlne dotyczgce transportu podano w ST
»Wymagania ogblne”.

6.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Ogdlne zasady wykonywania robét Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST ,,Wymagania
ogolne”. . Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

7.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

7.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki .

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej
zageszczania przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS]
podbudowy nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17]. Jezeli nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

7.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.




8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST
»Wymagania ogélne”.

8.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 4.3. niniejszej
SST.

8.3. Badania w czasie robét

8.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badarn podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badar na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca

na jedno badanie [m2

Uziarnienie mieszanki

1

2 Wilgotno$¢ mieszanki % -

3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1 dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej zmianie

kruszywa

8.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 4.3. Prébki nalezy
pobieraé w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc
na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

8.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10 % -20 %. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
wg PN-B-06714-17

8.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badar podtfoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” . Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m2, lub
wg zalecen Inspektora Nadzoru.

8.3.5. Wiasciwosci kruszywa Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci
okreslonych w pkt 4.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w
sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

8.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

8.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

8.4.2. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogq przekraczac 2 cm.

8.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy .

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

8.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

8.4.5. Grubos¢ podbudowy




Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 2 cm.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
8.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére
wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 8.4. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.
8.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
9. OBMIAR ROBOT
9.1. Ogdlne zasady obmiaru robét Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogéine”.
9.2. Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. ODBIOR ROBOT
10.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdélne”.
10.2. Sposéb odbioru rob6t Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
11. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1.
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
11. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. 10.2. Inne dokumenty

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
19. , Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST-3
NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
/ BOISKO/
WSTEP
Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni poliuretanowe;.
Zakres stosowania ST
Szczegdtowa ST jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w pkt. 1.1.
Zakres rob6t obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
poliuretanowe;j
MATERIALY

Nawierzchnia sktada si¢ z dwoch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego o
granulacji 1-5mm, potaczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest
mechanicznie, bezspoinowo przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Grubo$¢ warstwy ok.
8mm
Goérna warstwa sklada si¢ z granulatu EPDM o granulacji 1-3mm, potaczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych. Grubos¢ warstwy 8mm.

Nawierzchnia powinna mie¢ nast¢pujace minimalne parametry techniczne:

3.0

wytrzymato$¢ na rozciaganie >0,60Mpa

twardo$¢ wg. metody Shorea A, 55+/- 10Sh.A

wytrzymato$¢ na rozdzieranie >80N

odpornos¢ na $cieranie w aparacie Tabera <2,20g

odksztalcenie pionowe w temp. 23°C <1,6mm

tlumienie energii w temp. 23°C > 42%

zmiana wymiaréw po dziataniu temperatury 60°C <0,02

wodoprzepuszczalno$¢ wg. PN EN 14877 >190mm/h

przyczepno$¢ do podktadu:

- betonowego >0,60MPa

- asfaltobetonowego >0,52MPa

- ET (z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa
poliuretanowego >0,51MPa

max. zawarto$¢ zwiazkow chemicznych:

- oléw (Pb) <0,005

- kadm (Cd) <0,0005

- chrom (Cr) < 0,005

- chrom VI (CrVI) <0,008

- rte¢ (Hg) < 0,0002

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni:

» Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny dokument (atest, certyfikat, , wyniki
badan itp.) wydany przez instytucje uprawniong do badania i certyfikowania
wyrobdw potwierdajacy, ze oferowana nawierzchnia spetnia zatozone
wymagania.

Aktualne badania na zgodno$¢ z normg PN EN 14877

Aktualne badania na zgodno$¢ z regulacjami IAFF

Atest Higieniczny PZH

Badania potwierdzajace bezpieczenstwo ekologiczne wedtug normy DIN
18035-6:2003 wydane przez laboratorium posiadajgce akredytacje

Karta techniczna producenta potwierdzajgca spetnienie wymagan
technicznych

Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej
nawierzchni poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem
udzielenia gwarancji

V. V VVVYVY



4.0 SPRZET
Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni wiinny byc wykonywane przy pomocy
nastepujacego sprzetu:
e mieszarka do mieszania komponentéw
e ukladarka do uktadania warstw granulatu
e agregat do wykonywania natrysku poliuretanowego
5.0 TRANSPORT
Materiaty potrzebne do wykonania rob6t objetych ST moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportowymi.
6.0 WYMAGANIA OGOLNE
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki podane w dokumentacjii ST.
6.1 Podbudowa pod nawierzchnie
Pod nawierzchnig¢ poliuretanowa zaprojektowano podbudowe asfaltobetonowa w dwoch warstwach -
wigzacej i Scieralnej. Dolna warstwa wigzgca mieszkanki mineralno-asfaltowej powinna posiadaé
uziarnienie 0-31,5mm lub 0-25mm. Gérna warstwa $cieralna powinna posiada¢ uziarnienie 0-6,3mm
lub 0-12,8mm (zwiekszona wytrzymatos¢ na obcigzenie)
Podbudowa musi by¢ odpowiednio wyprofilowana spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Podtoze
winno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone.
Warstwy asfaltobetonu winny by¢ uwalowane w taki sposdb aby nie wystepowato wkruszanie sie
warstwy goérnej . Wierzchnia warstwa winna by¢ zaimpregnowana. . Nawierzchnia musi by¢ gladka,
bez bruzd i zaglebien, niedopuszczalne sg tzw. raki .spowodowane wylaniem zbyt zimnej masy lub
niedowatowaniem.
6.2 . Wyglad zewnetrzny.
Poliuretanowa nawierzchnia sportowa musi mie¢ jednolita barwe, jednolity wyglad struktury, musi
by¢ réwna i posiada¢ chropowata powierzchnie o jednolitej sprezystosci.
70 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1 Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent
nawierzchni poliuretanowych posiada aprobate technicznalub rekomendacje
techniczng. Pozostale wymagania sg okrestone w kartach technicznych, instrukcjach
producentéw , aprobatach i rekomendacjach.
7.2  Badanie w czasie robot
7.2.1. Sprawdzenie podioza (podbudowy)
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa
(w tym sprawdzenie grubosci podbudowy oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych.
7.2.2 Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na ocenie zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami producenta.
7.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
7.3.1. Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni
Sprawdzenie roéwnosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ lata . Dla
nawierzchni boisk dopuszcza si¢ nieré6wno$¢ do Smm na dtugosci 3m.
7.3.2 Sprawdzenie profilu podtuznego i poprzecznego
Nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora
8.0 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podane sa w ST— wymagania ogodlne.
8.1. Sposéb przeprowadzenia odbioru nawierzchni.
nawierzchnia musi mie¢ jednakowa grubo$¢
nawierzchnia musi posiada¢ jednorodna fakture oraz jednolity kolor,
granulat EPDM musi by¢ trwale zwiazany klejem
powstate laczenia (wynikajace z technologii montazu) powinny by¢ liniami prostymi bez
uskokéw utrudniajacych pozniejsze uzytkowanie




SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
SST-4
OSWIETLENIE TERENU
CPV 45316100-6

1. Informacje podstawowe

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem instalacji o$wietlenia boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét elektrycznych
zwigzanych z budowa projektowanego oswietlenia i obejmuja:

1) 45310000-3 Instalacje elektryczne

2) 45232210-7 Roboty w zakresie sieci napowietrznych

3) 31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe

4) 45314300-4 Uktadanie kabli

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne”,

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza dla urzadzen oswietleniowych osadzona na fundamencie,
stuzgca do zamocowania lamp oswietleniowych wraz z niezbednym osprzetem na wysokosci nie
wyzszej niz 10 m.

Lampa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatuy, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Rury ochronne — ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa sztucznego
lub metalowe.

Ztacze kablowe - rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i
aparatéw w postaci podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikéw przeznaczone do podtgczania i
zabezpieczenia linii kablowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do budowy sieci o$wietlenia terenu oraz linii kablowych
elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji projektowej. Zastosowanie
do budowy oswietlenia drogowego oraz linii kablowych elektroenergetycznych innych rodzajéw i
osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
inwestorem i projektantem.

2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
»,Wymagania ogolne”, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z



wymogami projektu wykonawczego i SST. Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce, dla
ktérych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w
taki dokument i by¢ zatwierdzone przez zamawiajacego. Materiaty powinny by¢ przechowywane
zgodnie z zaleceniem producentéw w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.
2.2. Kable

Kable uzywane do zasilania lamp o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603
$1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, o
zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie
zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70 mm2 . Bebny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach, gdzie kable beda zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi i silnym
nastonecznieniem.

2.3. Zrédta $wiatta i oprawy

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 2Ci
wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
079002:1988.

2.4. Stupy o$wietleniowe

Stupy oéwietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dla tego obiektu.
Dla o$wietlenia terenu, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac stupy oswietleniowe
stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia
wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z
PN-E-05100- 1:1998.

Kazdy stup winien posiada¢ niezbedne elementy konstrukcyjne i montazowe dla zamontowania
oprawy i przewoddw oraz osprzetu zasilajgcego. W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub
dwie wneki zamykane drzwiczkami. Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej S235JR
(St3SX) lub stali rurowej R35. Powierzchnie metalowe stupéw powinny by¢ zabezpieczane
antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Stupy mogg by¢ pomalowane w dowolnym kolorze z
palety RAL wg zalecen inwestora. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac
peknieé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie
stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Fundamenty pod stupy oswietleniowe

Pod stupy oswietleniowe projektuje sie fundamenty prefabrykowane Stupy montowac na
prefabrykowanych fundamentach typu F150/200 o wym. 0,30 x 0,30 x 1,50 m. Dopuszcza sig
fundamenty wylewane na mokro ze stalowym wiericem do mocowania podstawy stupa. Fundamenty
powinny byé wykonane wg dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentow
okreslone s3 w PN80/B-03322.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia terenu

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia boiska winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodowego, -

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3 /h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do $r. 15 cm,

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowe]j winien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5,0 t do 10,0 t,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,



- wiertnicy do posadowienia stupéw,

- samochodu ciezarowego z mozliwoscig przewozu materiatéw o dtugosci min. 10 m.
4. Transport
4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych érodkéw transportu: - samochodu skrzyniowego, - przyczepy diuzycowej, - samochodu
specjalnego linowego z platformg i balkonem,
5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”,

Budowa o$wietlenia ciggéw komunikacyjnych winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupdw oswietleniowych

- roboty ziemne

- utozenie rur ochronnych

- ustawienie fundamentéw stupéw

- utozenie uzioméw powierzchniowych

- utozenie kabli

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami

- montaz osprzetu
- podtaczenie kabli

- podtgczenie uziomow

- zasypanie rowéw

- préby montazowe

- odtworzenie nawierzchni

5.2. Wykopy pod kable o$wietleniowe

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym lub koparki. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-B-06050:1999. Wykop liniowy pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, SST i wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich
stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczer (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
wynosié Is > 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy
rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora nadzoru.
Wykonywanie wykopdw pod kable nalezy skoordynowac z wykonaniem korytowania pod
nawierzchnie ciggéw komunikacyjnych.

5.3. Montaz stupéw

Przed przystapieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki Srub mocujacych stup powinny by¢
mocno dokrecone i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300 gdzie: r - odchylenie wierzchotka
stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w m h - wysoko$¢ nadziemna stupa w m Stupy
o$wietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty.

5.4. Montaz opraw o$wietleniowych

Montaz opraw nalezy wykonywac¢ przy pomocy dzwigu z wysiegnikiem teleskopowym z
zastosowaniem elementdéw asekuracyjnych przewidzianych do pracy na wysokosciach, lub przed
podniesieniem i ustawieniem stupa. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim
wciagnieciu przewodéw zasilajgcych do stupa. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby



nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 11i il
strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli oswietleniowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli
nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
$rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci
20 cm. W miejscach pod nawierzchnig ciggéw komunikacyjnych, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne. 5.6. Uktadanie przepustow kablowych Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur
izolacyjnych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 160 mm dla kabli
powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel, nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gtebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac z warunkéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z drogami
istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg przecisku,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST
»Wymagania ogdlne”.. Wykopy pod kable Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN-79/9068-01. Stupy
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem: - doktadnosci ustawienia
pionowego stupdw, - prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem terenu, - jakosci potaczen kabli i
przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, - jakosci potaczen
$rubowych stupdw i opraw, - stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: - gtebokosci zakopania kabla, - grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, - odlegtosci
folii ochronnej od kabla, - rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla. Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m
budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarédw rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy
wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad
kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Pomiar natezenia o$wietlenia Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od
witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej obiektéw obcych, mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za



pomocy luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element $wiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadoéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie. 6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt Wszystkie
materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone przez
zamawiajgcego zostang przez inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazuja odstepstwa od postanowien projektu wykonawczego i ustaler z zamawiajgcym zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt wykonawcy.

7. Przepisy zwigzane

7.1. Normy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlnego zastosowani
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Wyd. IV z 1997 r.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace
0,6/1 kv

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 0,6/1
kv

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczenia
i identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60071-1:1999 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia probiercze
izolacji

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6. Sprawdzanie

PN-EN 05032 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

7.2. Inne dokumenty i instrukcje

[1] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo Arkady 1990

[2] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

[3] Umowa zawarta pomiedzy wykonawcg a zamawiajagcym wraz z harmonogramem robét.

[4] Zatwierdzona przez zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww. zadania.



