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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem szczego6towe] specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej rozbudowy i przebudowy szkoty podstawowej
w Smolarzynach o nowy oddziat przedszkolny, na dziatce nr 665/2 w m. Smolarzyny gm. Zotynia.
Dane, wymagania i ilosci wyszczegdinione chocby w jednym dokumencie stanowigcym czes$é
dokumentacji projektowej sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty w catej dokumentacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach, a w przypadku ich
stwierdzenia powinien niezwtocznie powiadomi¢ Zamawiajagcego w celu dokonania odpowiednich
zmian i poprawek. Prace nie majace odzwierciedlenia w szczeg6towym opisie przedmiotu zaméwienia
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej oraz obowigzujacymi przepisami, normami

i wymaganiami.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji nastepujacych robdt:
e instalacja gniazd wtykowych 230V
e instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
e rozdzielnia RE3
¢ instalacja odgromowa, uziemienia i potaczen wyréwnawczych,
e instalacja przyzywowa pomieszczenia dla 0sob niepetnosprawnych
e instalacja fotowoltaiczna 12kW

e rozbudowa instalacji SSNiW

1.3. Zakres robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspélne dla robot:
e Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
¢ Roboty w zakresie przewodow instalacji elektryczne;
e |nstalacyjne roboty elektryczne
e Instalowanie rozdzielni elektrycznych
e Uktadanie kabli
e Roboty w zakresie opraw elektrycznych
e Przygotowanie dla Inwestora zawiadomienia o zwigkszenie mocy do operatora systemu

dystrybucyjnego PGE Dystrybucja.




® Przygotowanie dla Inwestora zawiadomienia przed przytaczeniem instalacji fotowoltaicznej do

Zaktadu Energetycznego oraz do Panstwowej Strazy Pozarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktdrych zestawienie podano w pkt 10 STWIOR. Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek

obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
techniczna, specyfikacjq i poleceniami Inspektora nadzoru.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji technicznej i specyfikaciji. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z autorem opracowania. Wykonawca jest odpowiedzialny za
realizacje prac zgodnie ze szczegbtowym opisem przedmiotu zamdwienia, poleceniami nadzoru
inwestorskiego (jezeli dotyczy) oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wszelkie odstepstwa
— 0 ile wystapig — mogq dotyczy¢ zastgpienia materiatow i urzadzen przewidzianych w umowie przez
inne, o takich samych lub lepszych charakterystykach, parametrach, trwatosci i innych cechach
determinujacych budowe i uzytkowanie instalacji. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia jej trwatosci
eksploatacyjnej. WielkoSci i parametry okre$lone w szczegdtowym opisie zamdwienia sg docelowe.
Dopuszczalne sg odchylenia jedynie w zakresie okreslonych przedziatow tolerancji.
Wszelkie zmiany i odstepstwa podlegaja akceptacji Zamawiajacego.
Roboty montazowe i inne prace nalezy wykonywaC zgodnie z obowigzujagcymi normami

i innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej realizacji.

2. Materiaty
Wszelkie nazwy wiasne produktdw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetnienia tych samych wtasciwos$ci technicznych

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenie do stosowania

oraz uzyskanie akceptacji Projektanta oraz Inspektora nadzoru.




2.1 Ogdblne wymagania dotyczace whasciwo$ci materiatow
Do wykonania i montazu instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable,
osprzet oraz aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Zastosowanie innych wyrobdw jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow
Materialy do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Informacje techniczne
0 zastosowanych materiatach i wyrobach - w tym Swiadectwa jakosci, swiadectwa homologacii,

Swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i eksploatacji oraz gwarancje producentow.

2.3 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Przed zastosowaniem materiatu nieodpowiadajgcego wymaganiom Wykonawca uzyska akceptacje
Zamawiajacego. Zatwierdzenie jednego lub grupy materiatdw pochodzacych z danego Zzrédta nie
oznacza zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrédta. Je$li materialy pochodzace z tego
samego zrodta sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci, Wykonawca jest zobowigzany do
zmiany zrodta zaopatrywania w materiaty. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Kazdy rodzaj prac prowadzony przez Wykonawce z uzyciem niezaakceptowanych materiatow,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko zaktadajac mozliwos¢ braku odbioru tych robot w przypadku
gdy dostarczone materiaty i urzadzenia nie sg zgodne z dokumentacja, nie spetniajg wymagan lub sg
niezadowalajacej jakosci, Zamawiajacy zastapi je innymi, o ile bedzie to konieczne, dokona rozbidérki

| ponownego wykonania; wszystkie te dziatania zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy.

2.4 Odbior materiatow na budowie
Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci
z danymi wytwércy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie¢ watpliwo$ci mogacych mie¢
wptyw na jakoSC wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom

okre$lonym przez dozér techniczny robét.

2.5 Skfadowanie materiatow na budowie
Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach

zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek




wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz  wymagania w zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego atestowanego sprzetu:
e samochdd dostawczy do 0,9 t
e samochdd transportowy
e spawarka transformatorowa do 500 A.
e przyczepa do przewozenia kabli

e clektronarzedzia

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest
zobowigzany usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt wszelkie uszkodzenia oraz zanieczyszczenia

spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych i na dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot
Inwestor udostepni Wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji technicznej sktadajacej sie z cze$ci opisowej
i graficznej. Po realizacji robét Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawczg catosci robét.

Zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej okresla pkt 10

5.1 Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2 Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane

jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytoéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy

warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.




5.4 Przejscia przez $ciany i stropy
Przej$cia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e wszystkie przejscia obwoddw instalacji elekirycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

e przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

e przejScia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W Sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

e obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez poditogi muszg by¢ chronione do
wysokoSci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

e uszczelnienia przepustdbw w $cianach i stropach nalezy wykona¢ w klasie odpornosci

ogniowej, odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych, przez ktore przechodzg

5.5 Montaz osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub

przykrecone do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.

5.6 Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddw utozonych w podiodze nalezy
wykonywa¢ w rurach karbowanych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do
tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaC odpowiednie warunki
wytrzymatoSciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysoko$ci koniecznej dla danego
odbiornika. Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejécia zwieszakowe. Sq to
najczesciej oprawy oSwietleniowe. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego

rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7 Ukfadanie przewoddw
5.7.1 Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:

e w wykonaniu zwyktym,




e w wykonaniu szczelnym.

Stosuije sie nastepujace rodzaje instalacii:

e bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytdéw pojedynczych lub zbiorczych,

e na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

e pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

e na korytkach prefabrykowanych metalowych

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

e przewody i kable uszczelnia¢c w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sig¢ dodatkowe uszczelnianie ich
za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach

e Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny
by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw
powinno byc¢ takie aby odlegto$ci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, aby
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewod
jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

e utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

e Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikow.

 Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

e Po dokreceniu dtawic zaleca sie¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich

uszczelnien.

5.8 Laczenie przewodow
W instalacjach elekirycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku
gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodni¢
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,




pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢ podktadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos$¢ odizolowanej zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania Zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewoddw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami

lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9 Przytaczanie odbiornikdw
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako
sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy
odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie lub
przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonaé:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10 Montaz szaf rozdzielczych i tablic
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcii
wsporczych zamocowanych w podfozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

e dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elekirycznych

i mechanicznych,
e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
e podtgczy¢ obwody zewnetrzne

e podtaczy¢ przewody ochronne

5.11 Instalacja fotowoltaiczna

5.11.1 System mocowania paneli fotowoltaicznych

e System mocowania paneli fotowoltaicznych powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania
w postaci deklaracji zgodno$ci CE oraz certyfikatow zgodno$ci z wymaganiami norm

e Certyfikat powinien by¢ wystawiony przez zewnetrzng niezalezng jednostke certyfikujaca,




e System montowania paneli fotowoltaicznych do konstrukcji wsporczej powinien posiada¢

powtoke antykorozyjng. Musi on by¢ zgodny i spetnia¢ wymagania norm.

5.11.2 Montaz modutéw

Montaz modutéw fotowoltaicznych, takze ustalenie potozenia samej konstrukcji i dopasowanie
poszczegoinych elementow nalezy wykona¢ w sposob uniemozliwiajgcy powstanie statycznych
i dynamicznych naprezen szkfa, ktdre nie zostaty uwzglednione w obliczeniach. Montaz modutow
nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Panele nalezy usytuowaC (potozenie
i nachylenie) zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Zamawiajgcego
dokumentacjq techniczng. Podczas montazu nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na powierzchnie
modutéw celem unikniecia jakichkolwiek uszkodzen, w tym zarysowan. W przypadku ochrony
powierzchni modutdbw za pomocg folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu
i podtaczeniu modutéw. W momencie montazu panele nie mogg by¢ starsze niz 12 miesiecy od
daty wyprodukowania. Panele muszg posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce na

jednoznacznag ich identyfikacje.

5.11.3 Montaz mikroinwerteréw
Montaz i podtaczenie mikroinwerteréw, zaréwno po stronie DC jak i AC nalezy wykona¢ $cisle

wedtug instrukcji producenta.

5.11.4 System zarzadzania instalacjq i wizualizacjg pracy elektrowni

Praca kazdego inwertera powinna by¢ monitorowana za pomocg internetu poprzez odczyt na
urzadzeniach mobilnych i komputerze. Wizualizacja powinna zapewni¢ widoczno$¢ parametrow
zwigzanych z chwilowg produkcjg mocy, a takze iloScig energii wyprodukowanej w okreslonym
czasie (dzien, miesiac, rok).

Wizualizacja on-line uzysku energetycznego z instalacji fotowoltaicznej powinna by¢ dostepna
w sieci Internet. Monitoring oraz sterowanie instalacjq fotowoltaiczng nalezy udostepni¢
Zamawiajacemu. Centralny system zarzadzania i nadzoru przez tacza WLAN powinien stanowi¢

uniwersalny interfejs do obstugi instalacii.

5.12 Instalacja napadu i wtamania SSWiN

Istniejaca cze$¢ budynku wyposazona jest w instalacie wiamania i napadu. Projektuje sie
rozbudowe systemu o nowo projektowane pomieszczenia. System sygnalizacji wlamania i napadu
ma za zadanie ochrone obiektu oraz przebywajacych w nich ludzi przed wkamaniem i napadem oraz
szybka jednoznaczng identyfikacje pomieszczenia, w ktorym nastapito naruszenie chronionej strefy.
Nie przewiduje sie montazu czujek magnetycznych w drzwiach oraz oknach. System rozbudow¢

nalezy w modut, ktdry zabezpieczy akumulator przed nadmiernym roztadowaniem. Istniejaca




centrale rozbudowa¢ nalezy w modut adresowalny, ktéry pozwoli nada¢ kazdej czujce unikalny

adres pozwalajacy jednoznaczne okre$lenie miejsca naruszenia chronionej strefy. Nadajnik do

powiadomienia firmy ochroniarskiej nalezy wykorzysta¢ istniejacy. Instalacje nalezy prowadzi¢ w

korytkach oraz rurkach windurowych pod tynkiem. System nalezy rozbudowa¢ o sygnalizatory

akustyczno - optyczne. Komunikator systemu alarmowego powinien by¢ zaprogramowany w sposéb

i w zakresie uzgodnionym przez uzytkownika instalacji z agencjq ochrony.aiczna

5.13 Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad sieci zasilajacej TNS

Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano:

samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TNS

wytaczniki réznicowopradowe

urzadzenia / rozdzielnie, tablice / w Il klasie izolaciji.

uziemianie ochronne wg obowigzujacej normy

przewdd neutralny N catej instalacji odbiorczej nalezy izolowac. W ztaczu licznikowym przewod
ochronny PE nalezy uziemi¢. Przewody PE i N nalezy izolowac. Prady znamionowe wytacznikow
In oraz réznicowy prad wyzwalajacy przedstawiono na schematach.

do szyny wyréwnawczej przytaczy¢ przewdd ochronny PE / oznaczony na catej trasie zotto-
zielonym kolorem izolacjil.

taczenia przewoddéw wykona¢ galwanicznie /metalicznie/. Przewdd neutrainy N w zigczu

odizolowa¢ od obudowy.

5.14 Potgczenia wyrdwnawcze.

W obiekcie budowlanym potgczenia wyréwnawcze powinny taczy¢ ze sobg nastepujace czesci

przewodzace:

przewdd ochronny PEN rozdzielnicy gtéwnej RG z gtdwng szyne uziemiajaca,

konstrukcje stalowe budynku, kanaty wentylacyjne, korytka kablowe stalowe, itd.

instalacje sanitarne budynku /woda, gaz, c.o./ wykonane z rur stalowych Potgczenia
wykona¢ tasmg stalowg ocynkowang (bednarkg) o wymiarach przekroju zgodnie

z dokumentacjg projektowa lub linkg miedziang o przekroju min. 16mm2

5.15 Ochrona odgromowa

Instalacje nalezy wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym FeZn fi 8mm uktadanym na dachu jako

zwod niski. Do instalacji odgromowej nalezy przytaczy¢ wszystkie elementy metalowe wystajace

ponad dach. Przewody uziemiajace Fe/Zn 30x4 nalezy wprowadzi¢ do skrzynek rewizyjnych

w rurach ochronnych odgromowych p/t. Jako uziom nalezy wykorzysta¢ uziom otokowy. Przewody




uziemiajace taczy¢ za pomocyg zitgcz kontrolnych z przewodami odprowadzajgcymi. Przewody

odprowadzajace taczy¢ ze zwodami niskimi na dachu.

6. Préby montazowe
Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:
e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
e pomiar rezystancji izolacji instalacji
e pomiary impedancji petli zwarciowych
e pomiary rezystancji uziemien
e pomiar wytgcznikdw réznicowopragdowych

e pomiar ciggtos¢ przewodow PE

7. Kontrola jako$ci robét
Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami .
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoficzeniu powinno podlegac:
e zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacijg techniczng,
e wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
e oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych
e doboru urzadzen i srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
e umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow, itp
e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
e zatgczanie punktow Swietinych zgodnie z zatozonym programem odno$nie wykonania robot
z dokumentacjq techniczna,
e sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania instalacji.
e sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacie,
Po przeprowadzeniu prob i pomiaréw przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ odbioru
technicznego instalacji. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i dokumentacjg techniczng oraz przedstawi¢ je do ponownego

odbioru.

8.  Odbior robot
8.1. Odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu




8.2. Odbiory czeSciowe
8.3. Odbiory koricowe

8.1.1 Zasady odbioru koricowego
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania prac w odniesieniu do
wymaganego zakresu, ilosci i jakosci. Catkowite zakoriczenie prac oraz gotowos¢ do ich odbioru
koncowego nastepuje po zgtoszeniu Wykonawcy. Odbior koricowy nastepuje w terminie
okreslonym w Umowie, liczac od dnia zgtoszenia przez Wykonawce zakorczenia prac
montazowych i przekazania wymaganych dokumentow. Odbi6r koncowy jest dokonywany przez
Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego i odbywa sie w obecnosci Wykonawcy. Komisja
odbierajgca prace montazowe dokona ich oceny na podstawie:
e przedtozonych dokumentow,
e wynikéw badan i pomiardw,
e zgodno$ci wykonania ze SOPZ i inng dokumentacjg oraz instrukcjq producenta
¢ 0gladu wizualnego.
Przy odbiorze koricowym szczegdinej kontroli bedzie podlegato:

e uzycie wlasciwych materiatéw, elementdw i urzadzen instalacii,

prawidtowo$¢ wykonania potaczen,

prawidtowo$¢ zamontowania urzadzen,

prawidtowos¢ dziatania wszystkich zamontowanych urzadzen,

W przypadku stwierdzenia konieczno$ci wykonania prac poprawkowych, beda one ustalone
z Wykonawcg i zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Termin ich wykonania zostanie wyznaczony
przez Komisje. W przypadku stwierdzenia niewykonania wyznaczonych prac poprawkowych
Komisja przerwie swoje czynnosci i wyznaczy nowy termin odbioru kofcowego lub dokona

odbioru warunkowego.

8.1.2 Dokumenty odbioru koncowego
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
e protokét odbioru koficowego,
e kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg sie z poszczegoinych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze SOPZ,
e certyfikaty, deklaracje zgodnosci i karty katalogowe zastosowanych urzadzen,
e dokumentacje prac towarzyszacych oraz protokoty ich odbioru,
e sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu.
e protokoty, badan i pomiaréw w 2 egzemplarzach,

e instrukcjq obstugi oraz skrécong instrukcjg obstugi systemu




Jezeli przedmiotowa dokumentacja w zakresie ustalonym i obowigzujacym nie zostanie

przygotowana do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru koficowego.

8.1.3 Warunki przekazania instalacji do eksploatacii

Instalacja i urzadzenia elektryczne zostang przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

gotowosci instalacji i urzadzen elekirycznych do eksploatacji zgodnie z przyjetymi
wymaganiami,

przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z przyjetymi warunkami
technicznymi w odniesieniu do budynkéw, budowli i urzadzen,

przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP,
przeciwpozarowymi i ochrony srodowiska,

pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych instalacji i urzadzen
elektrycznych,

poprawnej pracy poszczegolnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych.

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen elektrycznych

w obiekcie jest protokot zdawczo - odbiorczy, zawierajacy formute, ze przekazywana instalacja

nie zawiera zadnych brakow i usterek. Protokdt zdawczo - odbiorczy zostanie podpisany przez

Zamawiajacego, ktory przyjmuje instalacje i urzadzenia elektryczne w obiekcie do eksploatacii.

Przekazanie instalacji do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usunigecia ewentualnych wad

i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez

uzytkownika w okresie trwania rekojmi i gwarancji. Termin usuniecia wad i usterek w ramach

rekojmi i gwarancji wyznacza Zamawiajacy w porozumieniu z \Wykonawca.

8.1.4 Odbiér przed uptywem okresu rekojmi i gwarancii

Odbiér w okresie rekojmi i gwarancji bedzie obejmowat czynno$ci polegajace na ocenie prac

zwigzanych z usunigciem wad, ktére zostaty ujawnione w tym okresie. Odbiér w okresie rekojmi

i gwarancji jest dokonany zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie ,Odbidr robot”.

9. Wymagania dodatkowe

9.1.

W celu ztozenia oferty Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu
oferty wszelkich informacji zawartych w dokumentacji i innych dokumentach przekazanych
przez Zamawiajacego, jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich,
nieprzewidzianych w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wpltyw na cene
elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem

oferenta jest kontakt z Zamawiajagcym w celu ich wyjasnienia.




10. Przepisy zwigzane:

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst.Dz.U. 207/2006, poz. 1118
z pbzn. zm,

10.2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 54/1997 poz. 348
Z pozn. zm,

10.3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst.Dz.U.
147/2002, poz. 1129 z pdzn. zm.)z pdzn. zm,

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzn. zm,

10.5. N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
10.6. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

10.7. N-SEP-E-005 Dobér przewoddw elektrycznych do zasilania urzadzen przeciwpozarowych,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

10.8. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wszystkie arkusze.

10.9. PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

10.10. PN-EN 1838:2013 Zastosowanie o$wietlenia - oSwietlenie awaryjne.

10.11. PN-IEC Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wszystkie arkusze.

10.12. PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne

10.13. Aktualne normy i zarzadzenia.
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