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ROBOTY SPECJALISTYCZNE

45262000-1 — SPECJALNE ROBOTY BUDOWLANE INNE NIZ DACHOWE

45262200-3 — FUNDAMENTOWANIE | WIERCENIE STUDNI WODNYCH
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71242000-6 — PRZYGOTOWANIE PRZEDSIEWZIECIA | PROJEKTU, OSZACOWANIE KOSZTOW

71300000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE

71320000-7 — USLUGI INZYNIERYJNE W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

71321000-4 — USLUGI INZYNIERII PROJEKTOWEJ DLA MECHANICZNYCH | ELEKTRYCZNYCH INSTALACII
BUDOWLANYCH
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B3 — Rzut parteru — budynek pralni
B4 — Rzut poddasza — budynek pralni
B5 — Przekrdj pionowy — budynek pralni
B6 — Elewacje — budynek pralni
3. Opis techniczny do dokumentacji powykonawczej kottowni na olej opatowy w Domu Pomocy Spotecznej w Tolkmicku
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PFU-05 — Rzut parteru
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PFU-09 — Zestawienie stolarki przeznaczonej do wymiany
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I. Cze$¢ opisowa

1. Opis ogolny przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem zamdwienia jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU) dla robét polegajgcych na opracowaniu
dokumentacji projektowej oraz wykonaniu robét budowlanych obejmujgcych: dostawe i montaz instalacji
fotowoltaicznej, wymiane uszkodzonej stolarki okiennej i wymiane Zrédta ciepta centralnego ogrzewania
budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Tolkmicku w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”.

Niniejszy PFU stanowi podstawe do:

e Przeprowadzenia procedury wyboru wykonawcy w formule ,,zaprojektuj i wybudu;j”.

e Przygotowania oferty przez wykonawce.

e Zawarcia umowy z wykonawcg na wykonanie dokumentacji projektowej i robét budowlanych.

Na podstawie PFU wykonawca ma obowigzek wykonania w systemie ,,zaprojektuj i wybuduj”:

¢ Niezbednej dokumentacji projektowej i powykonawczej obejmujacej zakres niniejszego PFU z podziatem na
branze wg wymagan prawnych wraz z uzyskaniem wynikajgcych z przepiséw: uzgodnien, pozwolen, opinii i
zgdd.

e Specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.

e Harmonogramu rzeczowo-finansowego robdt budowlanych.

e Zatwierdzony plan ruchu zaktadu gérniczego wraz z uzgodnieniami. Zatwierdzenie planu nalezy uzyskaé od
wiasciwego urzedu gdérniczego.

e Test reakcji termicznej TRT.

e Robot budowlanych na podstawie sporzgdzonego projektu lub projektéw i specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt w oparciu o PFU.

e Przeprowadzenia niezbednych szkolen obstugi obiektu zakoriczonych podpisanym protokotem.

e Zgtoszenia wykonanej instalacji PV do gestora sieci

e Przeprowadzenia wymaganych préb i badan, uzyskanie odbiorow robét czesciowych oraz odbioru koncowego
od Zamawiajgcego.

e Petnienia nadzoru autorskiego zwigzanego z wykonang i zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg
projektows.

e Przygotowanie dokumentéw zwigzanych z oddaniem do uzytkowania/ zgtoszeniem do uzytkowania,
wybudowanych instalacji, o ile jest to wymagane przepisami obowigzujgcego prawa.

e Pozytywng opinie rzeczoznawcy p. poz. dotyczacg wykonanego projektu, w tym projektu instalacji
fotowoltaiczne;j.

Celem inwestycji objetej niniejszym PFU jest wymiana istniejgcego zrddta ciepta centralnego ogrzewania na
nowoczesny system o niskim zapotrzebowaniu na energie, montaz instalacji fotowoltaicznej oraz wymiana
uszkodzonej stolarki okiennej. Zakres powyzszych prac poprawi efektywnos¢ energetyczng budynku DPS w
Tolkmicku, przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza oraz ograniczenia emisji gazéw, a takze do minimalizacji
kosztow eksploatacyjnych.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu lub zakres rob6t budowlanych

Obiekt objety opracowaniem zlokalizowany jest przy ul. Szpitalnej 2 w Tolkmicku, petni on funkcje Domu Pomocy

Spotecznej. Obiekt sktada sie z budynku gtdwnego i budynku bytej pralni. Na terenie znajduje sie rowniez

budynek gospodarczy i garaz.

Zakres robdt objetych PFU:

e Wymiana zrddta ciepta dla budynku gtéwnego i budynku pralni. Likwidacja istniejgcej kottowni olejowej w
zakresie ogrzewania budynku i zastgpienie jej gruntowa pompga ciepta zasilang energia elektryczna.

e Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg wsporczg na terenie dziatki inwestora.

e Wymiana uszkodzonej stolarki okiennej w budynku gtéwnym.
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Prace wykonczeniowe i uzupetniajace:

e Remont pomieszczen kottowni, pomieszczenia na paliwo i przylegtego pomieszczenia gospodarczego, po
demontazu istniejacych instalacji i urzadzen.

e Przetozenie istniejgcego chodnika, kolidujgcego z lokalizacjg paneli PV.

e Przeniesienie istniejgcych elementéw matej architektury, kolidujgcych z lokalizacjg paneli PV: stotu
piknikowego, grilla oraz hustawki ogrodowej i innych urzadzen o ile zajdzie taka potrzeba.

¢ Analiza nastonecznienia paneli i wycinka drzew, kolidujacych z lokalizacjg paneli PV.

1.2, Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

1.2.1. Uwarunkowania prawne
Budynek, w ktérym planowane sg roboty budowlane stanowi wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Dla terenu, na ktérym znajduje sie budynek objety niniejszym opracowaniem, uchwalony jest miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego obejmujgcy miasto Tolkmicko i fragment obrebu geodezyjnego Suchacz,
Uchwata nr X11/65/15 Rady Miejskiej w Tolkmicku z dnia 30 czerwca 2015 roku.
Budynek znajduje sie w jednostce A3 na terenie oznaczonym symbolem A3.15.UU o funkcji podstawowej: teren
ustugowy.
»,§ 87. Ustalenia szczegétowe dla terenow A3.15.UU
1. Przeznaczenie terenu:
1) teren ustugowy;
2) teren wydzielenia wewnetrznego oznaczonego jako 15/1.1KP przeznacza sie dla parkingu
ogdlnodostepnego.

2. Zasady ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego: dopuszcza sie lokalizacje nosnikéw reklamowych
zgodnie z § 8 ust.6.

3. Zasady ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu: obowiqzuje zachowanie istniejgcego wartosciowego
drzewostanu, dopuszcza sie wytqcznie ciecia sanitarne i wycinke pojedynczych drzew, niezbedngq dla
realizacji celdow publicznych.

4. Zasady ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz dobr kultury wspditczesnej: czes¢ terenu
elementarnego lezy w granicach chronionego uktadu urbanistycznego miasta Tolkmicka wpisanego do
rejestru zabytkdw Wojewddztwa Warmirisko-Mazurskiego zgodnie z decyzjq z 14 kwietnia 1978, nr rejestru
A-1234, dla ktérego obowiqzujq ustalenia zawarte w § 10 ust. 1i 3.

5. Ustalenia dotyczqce parametréow i wskaznikéw ksztattowania zabudowy i zagospodarowania terenu:
1) ustala sie nieprzekraczalne linie zabudowy: 6 m od linii rozgraniczajgcych drog A0.03.KD.D, A3.05.KD.D

oraz dojazdu 16/1.1.KDW
2) ustala sie parametry i wskazniki zagospodarowania terenu:
a) intensywnosc¢ zabudowy: minimalna 0, maksymalna 2,
b) udziat powierzchni biologicznie czynnej: min. 40%;
3) gabaryty nowej zabudowy:
a) wysokosc zabudowy: do 12 n,
b) ksztatt dachu: ptaski, dwu lub wielospadowe,
¢) kgt nachylenia potaci dachowych: min. 0° max 40°;
4) lokalizacja zabudowy przy granicy dziatki: nie dopuszcza sie lokalizacji nowej zabudowy bezposrednio
przy granicy dziatki.

6. Sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow podlegajgcych ochronie ustalonych na podstawie
odrebnych przepisow: nie dotyczy.

7. Zasady i warunki scalania i podziatu nieruchomosci: ustala sie nastepujqgce parametry nowo wydzielonych
dziatek o minimalnej powierzchni 1000 m?.

8. Ustalenia dla obstugi komunikacyjnej terenu:

1) wjazd na teren z drogi A3.05.KD.D oraz z drogi wewnetrznej 16/1.1KDW;
2) obowiqzuje zapewnienie miejsc parkingowych na zasadach okreslonych w § 16 ust. 5.

9. Stawka procentowa: 30%.”
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1.2.2. Uwarunkowania techniczne — stan istniejacy

1.2.2.1. Budynek gtéwny

Budynek gtéwny petni funkcje domu pomocy spotecznej, zapewnia osobom przewlekle somatycznie chorym

opieke catodobowg oraz zaspokojenie niezbednych potrzeb bytowych, opiekuniczych, spotecznych i religijnych.

Budynek gtéwny sktada sie z dwdch czesci:

A. Czesci wysokiej o dachu stromym, 3 kondygnacjach nadziemnych i poddaszu uzytkowym. Konstrukcja
budynku tradycyjna murowana z zréznicowanymi stropami miedzy kondygnacyjnymi. Klatka schodowa
posiada wszystkie stropy na spocznikach zelbetowych. Nad pierwszg kondygnacjg strop stanowig stropy
Kleina i Ackermanna natomiast na drugiej i trzeciej kondygnacji wystepuja stropy zelbetowe ostatni strop
stanowi konstrukcja drewniana. Dach klatki schodowej stanowi strop DZ3, cze$¢ wysoka to konstrukcja
drewniana pokryta dachdwka ceramiczna. Sciany dziatowe murowane z cegly.

B. Czesci niskiej o dachu ptaskim i 3 kondygnacjach nadziemnych, czesciowo podpiwniczonej. Na dachu znajduje
sie instalacja solarna. Konstrukcja budynku tradycyjna murowana z stropami zelbetowymi prefabrykowanymi
typu DZ3. Stropodach réwniez o konstrukcji z stropu zelbetowego prefabrykowanego DZ3. Sciany dzialowe
murowane z cegty.

Budynek przeszedt termomodernizacje obejmujgcg docieplenie dachu czesci niskiej oraz wysokiej budynku

gtéwnego w ramach dokumentacji: Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynkéw Domu

Pomocy Spotecznej w Tolkmicku, aktualizowanej w marcu 2013 r.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Nawiew realizowany jest

poprzez infiltracje — nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej. W kuchni wystepuje wentylacja mechaniczna

wyciggowa. Brak mechanicznej wentylacji nawiewno/wywiewnej.

Budynek wyposazony jest ponadto w instalacje: zimnej wody, cieptej wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,

centralnego ogrzewania, elektryczng i odgromowa.

1.2.2.2. Budynek bytej pralni
Budynek bytej pralni jest uzytkowany czesciowo i znajdujg sie w nim pomieszczenia dodatkowe, ktére petnig
funkcje uzupetniajgce na potrzeby DPS. Budynek parterowy, podpiwniczony z nieuzytkowym poddaszem.
Konstrukcja budynku tradycyjna murowana z stropami zelbetowymi. Dach o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-
kleszczowej, pokryty dachéwka. Sciany dzialowe murowane z cegly. Stolarka okienna PCV. Sciany zewnetrzne
docieplone styropianem.
Budynek przeszedt termomodernizacje obejmujacg docieplenie dachu i Scian zewnetrznych oraz wymiane
stolarki okiennej w ramach dokumentacji: Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynkéw Domu
Pomocy Spotecznej w Tolkmicku, aktualizowanej w marcu 2013 r.
b o

' 7 > / N ,‘\'\f‘ ™ . o ‘
Zdj. 1 Budynek bytej pralni, miejsce wejscia instalacji c.0., z.w., c.w.u. do wnetrza budynku.
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1.2.2.3. Istniejgce Zrodto ciepta

Budynek gtéwny i budynek bytej pralni zasilane sg w ciepto z kottowni znajdujacej sie w piwnicy budynku
gtéwnego. W kottowni znajduja sie dwa kotty olejowe z 2000r. Jeden z kottéw obstuguje instalacje centralnego
ogrzewania, drugi z kottéw obstuguje cieptg wode uzytkowsq, pare technologiczng oraz codziennie wykonuje
przegrzew instalacji (temperatura 70°C przez ok. 1-1,5 h). Brak automatyki i regulacji pogodowej. Dodatkowo na
dachu czesci nizszej budynku gtdwnego znajduje sie instalacja kolektoréw stonecznych, wspomagajaca podgrzew
cieptej wody uzytkowe;j.

Urzadzenia zamontowane w istniejgcej kottowni:

— Kociot wodny PAROMAT — SIMPLEX Moc nominalna 225 kW — VIESSMANN wraz z osprzetem

— Kociot parowy PAROMAT — ND Moc nominalna 285 kW — VIESSMANN wraz z osprzetem

Na scianie szczytowej czesci niskiej budynku gtéwnego DPS znajduje sie kottownia systemu solarnego. W
kottowni systemu solarnego znajdujg sie 4 zbiorniki buforowe 2000l wraz z wszystkimi elementami instalacji
solarnej.

Zdj. 2 Pomieszczenie kottowni, istniejgce kotty olejowe.
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Zdj. 4 Kottownia instalacji solarnej, schemat instalacji solarnej.

1.3. Ogdlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek objety inwestycjg jest budynkiem uzytecznosci publicznej o funkcji domu pomocy spotecznej. W
ramach inwestycji budynek nie zmieni swojej dotychczasowej funkcji.

Zakres robot objetych niniejszym PFU nie przewiduje zadnej rozbudowy istniejgcej bryty budynku.

Realizacja projektu objetego niniejszym PFU przyczyni sie do wzrostu komfortu uzytkowania przez osoby
korzystajace z budynku oraz do zmniejszenia kosztéw eksploatacyjnych obiektu.
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1.4, Szczegotowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Budynek gtéwny

Powierzchnia uzytkowa obiektu:
Powierzchnia zabudowy obiektu:
Kubatura:

Zestawienie pomieszczen:

2313,14 m?
819,43 m?
8 816,68 m?

Piwnica
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
01 Pom. na paliwo 36,83 m?
02 WC 3,92 m?
03 Zaplecze kuchenne 10,40 m?
04 Pracownia Terapeutyczna 47,00 m?
05 Pokdj kierownika 18,67 m?
06 Winda 6,36 m?
07 Klatka schodowa 10,54 m?
08 Magazyn 9,11 m?
09 Kottownia 29,15 m?
10 Pom. gospodarcze 24,50 m?
Suma: 196,48 m?
Parter
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
1 Klatka schodowa 18,17 m?
2 Magazyn 6,07 m?
3 Pokdj socjalny 19,52 m?2
4 Pokoj kadry 17,59 m?
5 Pokoj ksiegowej 18,56 m?
6 Pokdj dyrektora 17,98 m?
7 Szatnia 14,98 m?
8 WC 1,54 m?
9 Magazyn 18,99 m?
10 Hall 13,01 m?
11 WC 9,05 m?
12 Magazyn 2,01 m?
13 Magazyn 4,95 m?
14 Wentylatorownia 15,39 m?
15 Szatnia 16,71 m?
16 Korytarz 6,59 m?
17 Obieralnia 13,01 m?
17A Hall 36,63 m?
18 Magazyn 3,56 m?
19 Magazyn jarzyn 18,19 m?
20 Magazyn 11,80 m?
21 Pokdj kierownicz. 14,42 m?
22 Pokdj 8,93 m?
23 Magazyn 4,09 m?
24 Pokoj 16,96 m?
25 Wiatrofap 4,14 m?

10
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26 WC 5,82 m?
27 tazienka 2,72 m?
28 Portiernia 3,74 m?
29 Pokdj 15,89 m?
30 Pokdj 16,67 m?
31 Pokdj 24,30 m?
32 Pokdj 12,11 m?
33 Pokdj terapii 22,67 m?
34 Pokoj terapii 29,50 m?
35 Korytarz 12,04 m?
36 Winda 6,36 m?
37 Hall + Klatka 37,14 m?
38 Wiatrotap 9,14 m?
39 WC 1,34 m?
40 Pokdj socjalny 11,58 m?
41 Kuchnia 16,66 m?
42 Kuchnia 30,56 m?
Suma: 591,08 m?
| Pietro
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
101 Klatka schodowa 25,12 m?
102 Pokdj 18,67 m?
103 Pokdj 17,99 m?
104 Pokéj 18,65 m?
105 Pokdj 18,42 m?
106 Pokj 18,48 m?
107 Pokj 19,09 m?
108 Dyzurka 11,89 m?
109 WC 1,64 m?
110 Pokj 23,63 m?
111 Hall 117,08 m?
112 WC 3,91 m?
113 WC + pralnia 35,53 m?
114 Pokdj 31,66 m?
115 Kuchnia 12,60 m?
116 Myijnia 8,85 m?
117 Klatka + Komunikacja 30,19 m?
118 Winda 6,36 m?
119 Pokoj 17,93 m?
120 tazienka 11,38 m?
121 WC + tazienka 20,24 m?
122 WC 2,73 m?
123 Pokdj 28,12 m?
124 Pokoj 28,10 m?
125 Pokoj 27,86 m?
126 Sala telewizyjna 28,89 m?
127 Kaplica 26,98 m?
Suma: 611,99 m?

11
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Il Pietro
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
201 Klatka schodowa 25,12 m?
202 Pokdj 19,48 m?
203 Pokdj 19,65 m?
204 Pokdj 18,97 m?
205 Pokdj 19,40 m?
206 Pokdj 18,35 m?
207 Pokdj 19,67 m?
208 Pokdj socjalny 11,89 m?
209 WC 1,64 m?
210 Pokdj 24,54 m?
211 Korytarz 118,63 m?
212 WC 3,91 m?
213 WC + pralnia 35,53 m?
214 Pokdj 22,98 m?
215 Dyzurka piel. 21,60 m?
216 Kuchnia 8,74 m?
217 Klatka + Komunikacja 30,19 m?
218 Winda 6,36 m?
219 Pokdj 17,93 m?
220 tazienka 10,54 m?
221 WC + tazienka 20,24 m?
222 WC 2,73 m?
223 Pokdj 27,79 m?
224 Pokdj 27,93 m?
225 Pokdj 27,28 m?
226 Sala telewizyjna 28,89 m?
227 Pokoj 26,98 m?
Suma: 616,96 m?
Poddasze
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
301 Klatka schodowa 17,69 m?
302 Pokj 25,51 m?
303 Pokdj 14,11 m?
304 Pokdj 10,68 m?
305 Pokdj 15,06 m?
306 Pokdj 9,33 m?
307 Pokdj 13,30 m?
308 Pokoj 12,45 m?
309 Korytarz 22,74 m?
310 Korytarz 12,83 m?
311 Sala komputerowa 22,15 m?
312 Sala fotograficzna 12,73 m?
313 Pokoj 9,42 m?
314 Pokdj 11,64 m?
315 Pokoj 10,79 m?
316 Pokdj 17,87 m?
317 Pokdj 12,67 m?

12
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318 WC 3,28 m?
319 tazienka 7,87 m?
320 tazienka 4,85 m?
321 WC 1,36 m?
322 Korytarz 21,34 m?
323 Magazyn 6,96 m?
Suma: 296,63 m?
1.4.2. Budynek pralni
Powierzchnia uzytkowa obiektu: 428,46 m?
Powierzchnia zabudowy obiektu: 215,79 m?
Kubatura: 1811,16 m?
Zestawienie pomieszczen:
Piwnica
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
01 Magazyn 16,88 m?
02 Komunikacja 7,75 m?
03 Magazyn 44,66 m?
04 Magazyn 22,84 m?
05 Magazyn 14,24 m?
06 Komunikacja 3,98 m?
07 Szyb windowy 1,57 m?
Suma: 111,92 m?
Parter
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia
100 Pralnia 37,74 m?
101 Pralnia 13,59 m?
102 Magazyn 4,72 m?
103 Komunikacja 7,16 m?
104 Prasowalnia 23,35 m?
105 WC + natrysk 6,76 m?
106 Wiatrotap 2,44 m?
107 Komunikacja 2,36 m?
108 Pokéj personelu 9,82 m?
109 Sortownia 13,51 m?
110 Komunikacja 4,58 m?
111 Komunikacja 4,31 m?
112 Wiatrotfap 2,56 m?
113 Wiatrotfap 2,63 m?
114 Sortownia 10,97 m?
115 Klatka schodowa 8,37 m?
116 Szub windowy 1,57 m?
Suma: 156,44 m?
Poddasze
Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia

13
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200
201
202
203
204

14

Strych — suszarnia
Korytarz

Strych — suszarnia
Magazyn

Klatka schodowa

Suma:

69,37 m?
8,88 m?
64,86 m?
8,96 m?
8,03 m?

160,10 m?
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2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

UWAGA

Wszystkie nazwy wtasne produktdw zostaty przytoczone jako przyktadowe w celu okreslenia parametrow
technicznych urzadzen i materiatéw. W ramach realizacji inwestycji nalezy stosowad rozwigzania techniczne o
parametrach nie gorszych niz wskazane w PFU.

2.1. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji projektowej

Zamawiajgcy oczekuje, ze Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt obejmujgcy wykonanie prac
budowlanych i instalacyjnych opisanych w PFU. Po akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego
oraz (w przypadku koniecznosci wynikajgcej z przepiséw obowigzujgcego prawa budowlanego) po uzyskaniu
wszystkich wymaganych zgdd i pozwolen, Wykonawca przystgpi do wykonania robot budowlanych. Zmiany
zastosowanych w zatwierdzonej dokumentacji materiatéw budowlanych mogg nastgpié¢ dopiero po
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego (w sposdb nieograniczajgcy zasad uczciwej konkurencji). Zamawiajgcy
wymaga przyjecia rozwigzan projektowych opartych na nowoczesnych, wysokiej jakosci technologiach,
materiatach i standardach wykonawczych.

Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane roboty budowlane byty dostosowane do obowigzujacych
przepisOw prawa polskiego oraz wymagan normowych przy uzyciu materiatéw budowlanych zapewniajacych
uzytkowanie w sposdb bezpieczny, zgodny z okreslong funkcjg technologiczna.

Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania i wykonania przedmiotu zaméwienia (zamierzenia) zgodnego z zakresem
i W sposdb zapewniajacy osiggniecie celu, ktéremu ma stuzyc.

2.1.2. Zakres dokumentacji projektowej
e Projekt/Projekt Budowlany — opracowany w zakresie zgodnym z niniejszym PFU oraz z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw. Uzyskanie wymaganych opinii, niezbednych decyzji, ekspertyz, zezwolen, uzgodnien
oraz ostatecznej decyzji na budowe lub zgtoszenia robdt o ile taki wymodg bedzie wynikat z przepisami prawa
obowigzujgcych w dacie realizacji inwestycji.
e Projekt Wykonawczy — opracowany dla celéw realizacji robét. Projekt Wykonawczy stanowi uszczegétowienie
Projektu/Projektu Budowlanego.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét — opracowana w zakresie zgodnym z niniejszym PFU oraz z
wymaganiami obowigzujgcych przepisow.
e Dokumentacja Powykonawcza z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac nastepujace elementy:

— dokumentacja podlegaé bedzie ocenie i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego,

— projekty branzowe powykonawcze,

— certyfikaty, aprobaty techniczne, karty materiatowe i inne dokumenty zwigzane z wbudowanymi

materiatami
— Plan ruchu gérniczego wraz z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg,
— Pozytywng opinie Urzedu Dozoru Technicznego

2.1.3. Forma dokumentacji projektowej

Dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢é w formie wydrukowanej i cyfrowej:

1) Forma wydrukowana dokumentacji

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentacji projektowej w
znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

© AO (841 mm x 1189 mm)

e A1 (594 mm x 841 mm)

e A2 (420 mm x 594 mm)

e A3 (297 mm x 420 mm)

e A4 (210 mm x 297 mm)
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o A4 — profil (wielokrotnos¢ A4, wysokos¢ 297mm)
Rysunki o formacie wiekszym niz AO nie mogg by¢ przedstawione, chyba, ze zostato to uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.
Opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.
2) Forma cyfrowa dokumentacji
Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej wykonana zostanie z zastosowaniem nastepujgcych formatow
elektronicznych:
e Rysunki, schematy, diagramy — format rysunku wektorowego typu *.dwg*
e Opisy, zestawienia:
— format plikéw tekstowych *.doc,*.docx
- format plikéw arkusza kalkulacyjnego *.xIs,* .xIsx,*
e Rzeczowo-Finansowy Harmonogram Robot — format plikow kalkulacyjnych *.xls, *xlsx,*
Wszystkie dokumenty dodatkowo nalezy zapisaé¢ w formacie *.pdf.
Wersja cyfrowa dokumentacji projektowej zostanie przekazana na Pendrivie USB .

2.1.4. Liczba egzemplarzy

Dokumentacje projektowg Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu w uzgodnionej ilosci egzemplarzy w wersji
drukowanej, lecz nie mniej niz w 2 egzemplarzach i w wersji elektronicznej (szt. 1). Kazdy egzemplarz nalezy
odpowiednio oznakowaé.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezgcych uzgodnien jak réwniez
do uzyskania decyzji lub zgtoszen uzyskanych w organach administracji.

2.1.5. Szczeg6towe wymagania dotyczgce dokumentacji projektowej
Nalezy przedtozy¢ dokumentacje projektowg do Zamawiajgcego w celu jej zatwierdzenia. Do wykonywania
robot budowlanych mozna przystgpié po uzyskaniu akceptacji dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego.

2.1.5.1. Branza architektoniczna

W ramach zamdwienia nalezy wykonaé¢ dokumentacje projektowg branzy architektonicznej obejmujaca

nastepujacy zakres:

e Zaprojektowanie wymiany uszkodzonej stolarki okiennej w budynku gtéwnym.

e Zaprojektowanie robdt remontowych obejmujacych pomieszczenia kottowni, pomieszczenia na paliwo i
przylegtego pomieszczenia gospodarczego wraz z uzgodnieniem rzeczoznawcy ppoz.

e Projekt zagospodarowania terenu z uwagi na lokalizacje paneli PV na terenie dziatki oraz zaprojektowanie
rozwigzan zwigzanych z usunieciem ewentualnych kolizjami elementéw zagospodarowania terenu z
projektowang instalacjg fotowoltaiczng i instalacjg podziemng zwigzana z pompg ciepta (w tym drzew do
usuniecia).

e Inwentaryzacje zieleni.

e Inwentaryzacje pomieszczen, instalacji i elementdw budynku w zakresie niezbednym do wykonania
dokumentacji projektowej objetej PFU.

2.1.5.2. Branza elektryczna

W ramach zamdwienia nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg branzy elektrycznej obejmujgca nastepujacy

zakres:

e Zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej -PV na terenie dziatki inwestora wraz z przebudowg rozdzielnicy
gtéwnej.

e Zaprojektowanie zasilania pomieszczen pompy ciepta i instalacji elektrycznej w pomieszczeniach pompy ciepta.

e Obliczenie bilansu mocy dla catego budynku, w oparciu o zamontowany na okres 7 dni, w rozdzielni gtéwnej,
analizator sieci - zapotrzebowanie na moc dla catego obiektu (wg stanu istniejgcego), uwzgledniajac
jednoczesnos¢ dziatania poszczegdlnych obwoddw. W oparciu o tak okreslony bilans mocy oraz planowane
zapotrzebowanie na moc dla urzagdzen pompy ciepta (w tym prad rozruchowy urzadzen) jak rowniez przy
uwzglednieniu zaprojektowanej instalacji PV, wskazanie koniecznego wzrostu mocy elektrycznej (o ile
wystapi).
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e Uzyskanie nowych warunkéw technicznych dla zwiekszonej mocy elektrycznej oraz wykonanie projektu
przebudowy instalacji i rozdzielnicy gtdwnej w wymaganym zakresie, jak rdwniez wykonanie wszystkich robot
budowlanych branzy elektrycznej i budowlanej okreslonych w dokumentacji projektowej.

e Zaprojektowanie nowej linii zasilajgcej i nowych obwoddw zasilajgcych projektowane urzadzenia, jezeli zajdzie
taka potrzeba.

e Zaprojektowanie instalacji internetowe] do szafy sterujgcej zrédtem ciepfa.

¢ Inwentaryzacja urzadzen elektrycznych w obiekcie niezbedna na cele wykonania niniejszej dokumentaciji.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowaé przedmiot zamdwienia spetniajgc wymagania ustawy Prawo

budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2018 r, poz. 1202 z pdzn. zm.) , rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (

tekst jednolity Dz.U. poz. 1065 z pdin. zm.) innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm , zasad wiedzy

technicznej i sztuki budowlanej.

Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ wykonany przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane

do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen -elektrycznych i

elektroenergetycznych, o ktérych jest mowa w Rozdziale 2 Art. 14 ust. 1 pkt 4) i 5) ustawy z dnia 7 lipca 1994

Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2013 r. poz. 1409) lub odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane,

ktore zostaty wydane na podstawie wczes$niej obowigzujgcych przepisow.

Projekt instalacji fotowoltaicznej powinien zosta¢ uzgodniony przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen

przeciwpozarowych.

2.1.5.3. Branza sanitarna

W ramach zamdwienia nalezy wykona¢ dokumentacje projektowg branzy sanitarnej obejmujgcg nastepujacy

zakres:

e Projekt nowego zrddta ciepta w postaci gruntowej pompy ciepta, obstugujacego budynek gtéwny i budynek
pralni bez koniecznosci wymiany istniejacej instalacji c.o. i istniejacych grzejnikéw c.o. w tym:

-Dokumentacja geologiczna na potrzeby dolnego Zrddta ciepta.

-Projekt gérnego zrédta ciepta w postaci pomp ciepta z osprzetem i instalacjami wpietych do istniejgcego
systemu ogrzewania, dziatajgcych na cele centralnego ogrzewania obu budynkdw i centralnej wody uzytkowej
obu budynkoéw.

-Projekt automatyki obejmujgcej nowe zrddto ciepta oraz zdalne i lokalne sterowanie instalacjg. Zintegrowanie
nowej automatyki z istniejgca instalacjg kolektoréw stonecznych oraz gazowym kottem parowym, ktéry nalezy
pozostawi¢ w obiekcie i wpigé w nowy system jako rezerwowe Zrédto ciepta.

-Dobdr pozostatych urzadzen technologicznych kottowni, w tym dodatkowych zasobnikéw cieptej wody
uzytkowej i buforéw centralnego ogrzewania.

-Obliczenie projektowanego obcigzenia cieplnego dla obiektu (0OZC).

e Dostosowac uktad pomp ciepta do parametréw pracy wewnetrznej instalacji grzewczej przy zatozeniu zakresu
temperaturowego pracy 55/45°C dla kazdego pomieszczenia w obiekcie.

e Dobdr elementdw regulacyjnych i ich nastaw wraz z przeptywami.

e Modernizacja starej instalacji 80 kolektorow stonecznych z ewentualng wymiang uszkodzonych kolektoréw,
uszkodzonej izolacji oraz ptynu solarnego. Nalezy wymieni¢ wszystkie czujniki na nowe dostoswane do nowej
automatyki

¢ Projekt rozbidrki istniejgcego Zrddta ciepta tj. jednego kotta na olej, magazynu paliwa (w czesci) oraz catosci
armatury i przewoddéw w obrebie kottowni zwigzanej z likwidowang instalacja.

e Inwentaryzacja instalacji niezbedna na cele wykonania niniejszej dokumentaciji.

2.2. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Wykonawca, zgodnie z Prawem budowlanym (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) zobowigzany jest do oznakowania
miejsca budowy poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zgodnych z ww. ustawa.

Przed rozpoczeciem wszelkich robdt budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizje lokalng terenu budowy,
budynkéw, chodnikdw itp., ktére przylegajg do miejsca wykonywania robét oraz terenu w poblizu budowy, na
ktory roboty bedg w jakikolwiek sposéb oddziatywaé. Wszelkie istniejgce uszkodzenia i inne wazne szczegdty

17



|_ A | E C K | EURO-PROJEKT GRZEGORZ LATECKI
82-300 ELBLAG, UL. STANISLAWA SuLiMY 1 POKO) 325
@ TEL./FAX 55 237-89-82

WEB: HTTP://WWW.EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

'
p r O J e k t E-MAIL: PROJEKT@EUROPROJEKT.ELBLAG.PL

nalezy zidentyfikowaé, opisaé, sfotografowac i sfilmowaé. Dokumentacje takg (w formie zdje¢, filmu i opisu)
nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w dwdch egzemplarzach oraz w wers;ji elektronicznej, przed rozpoczeciem
wszelkich robét na terenie budowy.

Wykonaweca sporzadzi rowniez dokumentacje elementéw demontowanych podczas realizacji prac, na podstawie
ktoérych dokona odtworzenia stanu pierwotnego.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do sporzadzenia wtasnej dokumentacji stanu robdt przed rozpoczeciem
prac. W przypadku rozbieznosci pomiedzy dokumentacjami obowigzuje dokumentacja Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktérym beda odbywaty sie prace, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa zardwno pracownikom jak i osobom trzecim znajdujgcym sie na terenie budynku,
gdyz realizacja zadania bedzie odbywac sie na czynnym obiekcie. Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania
miejsca czasowego przetrzymywania materiatdw w tym odpaddw, na terenie obiektu, tak aby nie powodowac
trudnosci komunikacyjnych oraz zaktécenia dziatania budynku. Odpady powinny byé odpowiednio
zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.3. Wymagania dotyczace architektury

2.3.1. Wymiana uszkodzonej stolarki okiennej w budynku giownym

Nalezy zaprojektowaé wymiane uszkodzonej stolarki okiennej w budynku gtéwnym DPS. Stolarka przeznaczona

do wymiany stracita swojg szczelnos$é¢, powoduje znaczne straty ciepta w danych pomieszczeniach. Zakres

stolarki okiennej przeznaczonej do wymiany zaznaczono na rzutach budynku gtdwnego zawartych w

zatgcznikach.

Nowoprojektowana stolarka okienna musi spetnia¢ obowigzujgce wymagania zawarte w Rozporzgdzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Wymiary, podziat i kolor stolarki bez zmian. Nalezy dopasowa¢ wyglad nowoprojektowanej stolarki do

istniejgcych okien.

W zakresie robét nalezy ujac:

e \Wykonanie prawidtowego uszczelnienia styku ramy stolarki z murem. Prawidtowe uszczelnienie stolarki sktada
sie z trzech warstw: warstwy paroizolacyjnej, warstwy izolacji termicznej oraz warstwy paroszczelnej. Ponadto
nalezy réwniez pamietaé¢ o prawidtowym osadzeniu parapetu zewnetrznego, tak aby zapewni¢ szczelnos¢
potgczenia na wypadek dostania sie wody opadowe;j.

¢ Wymiana wewnetrznych podokiennikéw z tworzywa sztucznego.

e Naprawa ewentualnych uszkodzen osciezy wewnetrznych oraz z zewnetrznych. Odtworzenie oktadzin w
obrebie stolarki, jezeli takie wystepujg. Malowanie osciezy po wymianie stolarki

e Demontaz elementdw wyposazenia wnetrza w obrebie wymienianej stolarki, ztozenie wyposazenia we
wskazane miejsce przez Zamawiajgcego oraz ponowny montaz elementow po zakonczonych robotach.

e Zabezpieczenie miejsca prowadzenia roboét, zabezpieczenie podtogi i innych elementéw (mebli) w obrebie
strefy wymiany stolarki.

2.3.2. Remont pomieszczenia kottowni, pomieszczenia na paliwo i pomieszczenia gospodarczego

Po robotach demontazowych istniejgcych instalacji i urzadzen centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ remont
pomieszczen. Pomieszczenie kottowni przeznaczyé na pomieszczenie techniczne na nowe urzadzenia instalacji
centralnego ogrzewania oraz automatyki.

Zakres remontu:

e Skucie istniejgcych oktadzin Sciennych i posadzki z ptytek gresowych.

e Oczyszczenie i zmycie powierzchni sufitu, Scian i posadzki.

e Uzupetnienie ubytkow i rys, wyréwnanie, oraz wygtadzenie powierzchni sufitéw i scian.

e Wymiana drzwi zewnetrznych wraz z oscieznicg na drzwi techniczne zewnetrzne przeciwpozarowe EI60.

e Uzupetnienie ubytkéw w posadzce betonowej, naprawa ewentualnych uszkodzen posadzki po skuciu ptytek.
o Wyrdwnanie powierzchni posadzki, wykonac spadki w kierunku studzienki schtadzajacej.
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e Wykonanie hydroizolacji posadzki w postaci folii w ptynie. Narozniki nalezy zabezpieczy¢ tasma naroina.
Izolacje nalezy wyprowadzi¢ na Sciany.

e Utozenie nowej posadzki z ptytek gresowych.

e [stniejgce pokrywy studzienek schtadzajgcych nalezy oczysci¢ technologia piaskowania a nastepnie
zabezpieczy¢é powtoky antykorozyjng. W celu wyjecia klapy mniejszej studzienki nalezy podkué Sciane
wymurowang na klapie. Po ponownym zamontowaniu klapy naprawi¢ podkutg sScianke. Nalezy wykonac
wszelkie niezbedne roboty zwigzane z demontazem i ponownym montazem pokryw studzienek, np. wymiana
zawiasow, ram osadzonych w posadzkach itp.

e Utozenie ptytek ceramicznych na wysokos¢ 2,0 m na Scianach w pomieszczeniach 09 i 010.

e Malowanie powierzchni sufitéw i Scian.

2.4, Wymagania dotyczgce wykonczenia

2.4.1. Posadzki

Wykonczenie powierzchni posadzki w pomieszczeniach kottowni, sktadu paliwa i pomieszczenia gospodarczego
nalezy wykonaé z ptytek gresowych nieszkliwionych antyposlizgowych przeznaczonych do obiektéw uzytecznosci
publicznej. Odpornosé na Scieranie min. PEI I, Ptytki zakwalifikowane do klasy antyposlizgowosci min. R9. Utozy¢
cokaét z ptytek.

2.4.2. Wykonczenie scian

Sciany w pomieszczeniach kottowni 09 i 010 wykorczyé ptytkami ceramicznymi na wysokos$¢ do 2,0 m. W
pomieszczeniu 01 oraz w pozostatych pomieszczeniach ponad oktadzing z ptytek nalezy Sciany wymalowac farba
emulsyjng, zmywalng i odporna na szorowanie. Kolory $cian dobraé w fazie projektowej.

Wszystkie sciany w pomieszczeniach objetych remontem nalezy odmalowa¢. Nie dopuszcza sie malowania
fragmentow $cian.

2.4.3. Wykonczenie sufitow

Sufity w pomieszczeniach objetych remontem nalezy wykonczy¢ farbg emulsyjng w kolorze biatym.

Wszystkie sufity w pomieszczeniach objetych remontem nalezy odmalowaé. Nie dopuszcza sie malowania
fragmentow sufitow.

2.5. Wymagania dotyczace konstrukcji
Nie przewidziano robét konstrukcyjnych w ramach inwestycji.

2.6. Wymagania dotyczace instalacji budowlanych

2.6.1. Instalacje sanitarne

2.6.1.1. Roboty demontazowe

Nalezy zdemontowad istniejgcy kociot wodny, zbiorniki na olej opatowy i pozostate instalacje i urzadzenia

centralnego ogrzewania znajdujgce sie w kottowni zwigzane z instalacja demontowanego kotta, w

pomieszczeniu sktadu opatu i w pomieszczeniu gospodarczym przylegtym do kottowni.

Do zachowania przeznaczono nastepujace elementy instalacji:

e kociot parowy wraz z instalacjg i urzadzeniami oraz zbiornikami na paliwo (5x 2000 1), ktéry nalezy wigé¢ do
nowego systemu grzewczego jako zapasowe zrédto ciepta.

e instalacja solarna wraz z zasobnikami;

e instalacje wewnetrzne i grzejniki znajdujgce sie w obiekcie.

2.6.1.2. Zrodto ciepta

Zamoéwienie obejmuje zaprojektowanie, uzyskanie wszystkich wymaganych uzgodnied i wykonanie

nastepujacych elementdéw systemu grzewczego:

e modernizacja kottowni zlokalizowanej w budynku gtéwnym: likwidacja kotta olejowego, modernizacje uktadu
parowego z dostosowaniem do nowego uktadu, montaz uktadu gruntowych pomp ciepta, wymiana
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zasobnikdéw c.w.u. wraz z modutem grzania cieptej wody uzytkowej, modernizacje i dotozenie wymiennika na
potrzeby kolektoréw stonecznych, montaz bufora ciepta, wymiana technologii, montaz automatyki,
wykonanie dolnego zrédta ciepta (odwiertéw) w tym:
— wykonanie uktadu gruntowych pomp ciepta o mocy min. 190 kW dla catego kompleksu budynkéw,
— wykonania modutu cieptej wody uzytkowej o mocy min. 90 kW wraz z zasobnikami c.w.u.,
— wykonania modutu zrzutu i regeneracji dolnego Zrédta ciepta z kolektoréw stonecznych z uktadem
mieszajgcym, ktére powinny sie zatgczaé w przypadku przegrzewu kolektoréw pow. 90°C

e wykonania modernizacji uktadu kolektorow stonecznych wraz z wszystkimi niezbednymi naprawami oraz
wymianami uszkodzonych elementéw z dostosowaniem wymiennikdw ciepta do nowego uktadu;

o wykonania nowej wspdlnej automatyki i sterowania nowym uktadem (w tym sterowanie i nadzér zdalny z
zapisem danych na serwerze):

1. Kociot parowy

Kaskada gruntowych pomp ciepta

Kolektory stoneczne

Modut grzania c.w.u.

Modut zrzutu / regeneracji kolektoréw stonecznych z dolnym zrédtem ciepta

Instalacja fotowoltaiczna

ok wnN

Zamawiajgcy wymaga zastosowania sprezarkowych pomp ciepta glikol/woda, pracujacych w kaskadzie, dla
ktorych dolnym zZrédtem ciepta bedzie pionowy, gruntowy wymiennik ciepta w postaci odwiertu z
zastosowaniem sond w postaci podwadjnej U-rurki w celu zapewnienia prawidtowego przeptywu.

Wymaga sie przedstawienia dokumentu w postaci promesy wstawionej przez dostawce / producenta pomp
ciepta poswiadczajacy o dostepnosci oferowanego typu pomp w ilosci potrzebnej do zrealizowania opisanego
zadania. Dokument musi by¢ podpisany przez producenta / dostawce pomp ciepta.

Uktad pomp ciepta

Zamawiajgcy wymaga zastosowania kaskadowego uktadu pomp ciepta. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosé
dalszej pracy z wydajnoscig min. 75% przy awarii jednej sprezarki. Wszystkie zastosowane pompy powinny
posiadac¢ co najmniej 60 miesieczng gwarancje oraz serwis zapewniajacy reakcje do 24 godzin od zgtoszenia
awarii.

Wymagane parametry techniczne kaskady pomp ciepta dla dps

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 Nominalna moc grzewcza Min. 190 kW w dwéch jednakowych urzadzeniach
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
3 Pobdr mocy elektrycznej Max 75 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
4 cop Min 4,7
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
5 Moc grzewcza Min. 180 kW w dwéch jednakowych urzadzeniach
- w punkcie BO/W55 wg EN 14511
6 Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg | Max 64 dB(A) dla pojedynczego urzgdzenia
EN wg EN 14511
7 Zastosowana technologia Scroll - catkowicie hermetyczna
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ dalszej pracy z
wydajnoscig 50% przy awarii jednej sprezarki.
8 Ilos¢ sprezarek tacznie min.4
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9 Max temperatura na zasilaniu 65°C
10 Temperatury solanki na wejsciu

- max temperatura solanki na wejsciu | 20°C
- min temperatura solanki na wejsciu | -15°C

11 Dopuszczalne nadcisnienie robocze
Strona pierwotna (dolne Zrddto) 6 bar
Strona wtérna (obiegi grzewcze) 6 bar
12 Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 170 A
13 Uktad rozruchowy 2 x elektroniczny soft starter ze zintegrowang kontrolg faz

14 Zasilanie pomp obiegowych dolnego i | Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
gornego zrédfa
15 Automatyka pompy ciepta Umozliwiajgca prace kaskadowa, bilansowanie energii w
potgczeniu z systemem RCD pompy ciepta oraz bezposrednie
sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez mieszacza i
dwoma obiegami z mieszaczem i podgrzewem c.w.u.

16 Czynnik chtodniczy R 410A
17 Napetnienie czynnikiem chtodniczym | max 21 kg dla pojedynczej jednostki
18 Zabezpieczenie elektryczne Max. C 100 A dla jednej pompy ciepta

Wymagane parametry techniczne modutu CWU

L.P. Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Zintegrowany (prefabrykat)
2 Nominalna moc grzewcza Min. 90 kW
Dla w/w pomp ciepta
3 Pobor mocy elektrycznej Max 1,5 kW
4 Nominalny przeptyw wody grzewczej | 7,75 m3/h
dla A10K[l/s]
5 Max temperatura 90 °C
6 Dodatkowe wymagania Mozliwos¢ stopniowania mocy grzewczej uktadu w zaleznosci
od zapotrzebowania obiektu

Dolne Zrédto ciepta

Wymagania dotyczace dolnego Zrddta ciepta:

e Planuje sie uktad 26 szt. odwiertow o gtebokosci 200 m, co daje taczng dtugosc kolektora 5 200 mb. Na
potrzebe realizacji zadania konieczne jest wykonanie dokumentacji geologicznej zgodniej z Ustawg Prawa
Geologicznego i Gorniczego z dnia 09.06.2011 Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981 z pdz. zm. oraz rozporzgdzeniami
wykonawczymi.

e Pionowy gruntowy wymiennik ciepta jest planowany w postaci sond typu U. Przyjeto wydajnosc cieplng
odwiertu na poziomie okoto 37 W/m. Doktadng wydajnos¢ cieplng okresli projekt robét geologicznych. Sondy
wykonane z rur PE100 PN16 PE40mm. Sondy z odwiertdw taczone kolektorem rozdzielaczowym z rotametrami
(8-38 I/min) zlokalizowanym w dwdch studniach kolektorowych. Wymiennik pionowy powinien byé wykonany
z jednego odcinka rury — nie dopuszcza sie taczenia rur w odwiercie, sondy w postaci podwadjne U-rurki,
gwarancja producenta minimum 10 lat.

e Dla potwierdzenia wydajnosci cieplnej gruntu na poczatkowym etapie inwestycji zostanie wykonana préba
TRT. W zaleznosci od wynikdéw préby ostateczna dtugos¢ wymiennika zostanie skorygowana.
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e Gtéwny rurocigg PE100 PN10 PE110mm zasilajgcy pompe ciepta prowadzony zostanie na gtebokosci 1,5m
ponizej powierzchni gruntu w otulinie kauczukowej. Studnia kolektorowa i sondy potgczone bedg rurociggiem
PE100 PN10 PE40Omm.

e Czynnikiem obiegowym bedzie solanka z roztworem glikolu propylenowego, biodegradowalnego, obojetnego
dla srodowiska. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na technologie zasypywania kanatu, ktéra powinna
odpowiadaé procedurom producenta.

e Bardzo istotny jest odpowiedni dobdr jakosci wykonania i zageszczenia gruntu nasypowego nie tylko w strefie
bezposrednio przylegajacej do rury, ale takze w warstwie minimum 30cm ponad wierzch rury. W zwigzku z
tym, ze w chwili wykonywania projektu nie sg znane warunki geologiczne gruntu podczas wykonywania
odwiertéw firma wykonawcza powinna zweryfikowac projektowane gtebokosci oraz zatozenia.

e Firma wykonujgca prace wiertnicze powinna posiada¢ stosowne uprawnienia i kwalifikacje zgodnie z
obowigzujgcym prawem geologicznym i gérniczym. W kazdym przypadku nalezy wykonac projekt prac
wiertniczych w uzgodnieniu z Inwestorem. Sonde gruntowg oraz jej zasilanie i powrdt nalezy instalowaé w
odlegtosci przynajmniej 70 cm od przewoddéw rurowych wodno-kanalizacyjnych oraz innych przewodéw
zasilajgcych. W przypadku skrzyzowania nalezy przewody rurowe zaizolowac. Aby utatwic przenoszenie sond
nalezy je wczesniej napetni¢ wodg. Sonde nalezy wprowadzi¢ do odwiertu stosujgc odpowiednie
oprzyrzagdowanie (np. wciggarke). Aby solidnie zamkng¢ pierScieniowg szczeline nalezy wprowadzi¢ do
odwiertu razem z sondg przewdd rurowy na podsypke. Przed napetnieniem odwiertu podsypkg zamkngc
koncéwki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby zapewni¢ swobodny przeptyw ciepta nalezy zespoli¢
pierscieniowg przestrzen odwiertu. Mozna to uczyni¢ stosujgc przewdd rurowy na podsypke i zespalajac
odwiert od gory i od dotu. Jako podsypke zespalajgca mozna wykorzysta¢ mieszanine bentonitu, cementu
hutniczego, piasku i wody. W zaleznosci od whasciwosci gruntu mozna tez stosowaé dodatki w postaci maczki
kwarcowej, piasku kwarcowego, wytgcznie sam drobny zwir lub wyptukiwany z odwiertu materiat.

e Otwory nalezy wykonac¢ wiertnicg szybkoobrotowg na tzw. ,prawym biegu” z zastosowaniem ptuczki
bentonitowe;j.

o Nalezy je wykonaé w nastepujacy sposob:

— do gtebokosci 8 m p.p.t. wiercenie metoda okretno—udarowg w rurze ostonowej 245mm. Rure ostonowg
zabudowac¢ w ptaszczu cementowym w celu zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyptywem,

— do gtebokosci docelowej czyli 200 m p.p.t. wiercenie prowadzi¢ bez rur ostonowych swidrem gryzowym
typu BM 149mm na tzw. ,prawym obiegu” z zastosowaniem ptuczki polimerowo-bentonitowej o
odpowiedniej gestosci zapewniajgcej stabilnos¢ otworu oraz izolacje horyzontéw wodonosnych w czasie
wiercenia.

e Do wywierconego otworu nalezy wprowadzi¢ pojedynczg sonde U wykonang z rury polietylenowej klasy PE100
SDR17 40x3,7mm z dodatkowg (trzecig) rurg iniekcyjng. Aby utatwi¢ wprowadzanie sondy, nalezy jg wczesniej
napetni¢ mieszaning wody i glikolu propylenowego.

e Przed zapuszczeniem nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg szczelno$ci wymiennika. Badanie szczelnosci
rurociggéw z polietylenu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania
dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowe”. Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zostac
przeprowadzona przy cisnieniu 10 bardw (czas trwania préby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut,
maksymalny spadek cisnienia 0,2 bara). Aby zamkng¢ pierscieniowg szczeline nalezy wprowadzi¢ do odwiertu
razem z sondg trzeci przewdd rurowy w celu wypetnienia (iniekcji). Wypetnienie zapewni swobodny przeptyw
ciepta i wypetni pierscieniowg przestrzen odwiertu (swobodna przestrzen miedzy $ciankg odwiertu i sondg).
Trzecim przewodem rurowym wprowadzamy materiat wypetniajgcy odwiert od dotu do gory.

o Jako wypetnienie nalezy stosowaé, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego, mieszanine bentonitu. Jezeli
materiat wypetniajgcy rozpoczyna wyptywaé z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostat catkowicie
napetniony.

e System rur poziomych klasy PE100 SDR11 (odcinek od otworu do studni zbiorczej) o Srednicy 40x3,0mm nalezy
poprowadzi¢ na gtebokosci 1,5m. Rury zasilajgce i powrotne nalezy uktadaé w wykopie zachowujac odlegtosé
od siebie min 0,6m. Potaczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza - budynek) nalezy wykonac z rur klasy PE100
SDR17 o s$rednicy 110mm na gtebokosci 1,5m. Rury zasilajgce i powrotne nalezy uktada¢ w wykopie
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zachowujgc odlegtos¢ od siebie min 0,6m. Po pozytywnym wyniku préby szczelnosci napetni¢ wymiennik
gruntowy roztworem glikolu propylenowego, neutralnego dla $rodowiska naturalnego i ulegajacego
biodegradacji. Po zabudowaniu gruntowego wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po aplikacji sondy
nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg (1,5 cisnienia roboczego) oraz prébe wydajnosci przeptywu.

e Roboty ziemne zwigzane z ukfadaniem rurociggu powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisamii normami m.in.:

— PN-EN 1046, PN-B-10736:1999 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,

— PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw”,

— PN-B-10725:1997 ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

e Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m. Odktad urobku powinien by¢ wykonywany
tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem. tgczenie przewoddéw PE wykonaé za pomocg ztgczek elektrooporowych
(kolanka i mufy). Przewody uktadac ze spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otwordéw na gtebokosci min. 1,5m
(zgodnie z rzedng terenu). Przewody poziome nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grubosci 30
cm. Nad przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadky stalowg 30-40cm nad rurg. Grunt
wypetniajgcy wykop z bokdéw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami wg PN-B-06050:1999.
Przy przejsciach przez Sciane rury dobiegowe nalezy zaizolowa¢ chronigc jg przed woda kondensacyjng,
umiesci¢ w rurach ostonowych (przejscia szczelne) i uszczelni¢é masg wodoszczelng. Podczas prowadzenia
przewodéw zachowac¢ minimalne promienie giecia rur HDPE podawane przez producenta dla okreslonej
temperatury montazu.

e Zabezpieczenie instalacji dolnego zrédfa ciepta: instalacja zabezpieczona zostanie w systemie zamknietym
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi zgodnie z PN-99/B-02414.

e \Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia na wtasny koszt statego nadzoru geologicznego podczas
wykonywania pionowych wymiennikdw ciepfa. Zamawiajgcy wymaga, aby zaprojektowane i wykonane dolne
zrédta ciepta zapewnity wydajnosé cieplng umozliwiajgcg instalacji pomp ciepta pokrycie 100%
zapotrzebowania na ciepto budynku przez okres nie krotszy niz 15 lat.

Czynnik obiegowy

Jako czynnik obiegowy dolnego Zrédta ciepta nalezy zastosowaé gotowe mieszanki na bazie glikolu

propylenowego, inhibitoréw korozji i Srodkéw antypienigcych. Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana

mieszanka posiadata parametry nie gorsze niz: temperatura krystalizacji nie wyzsza niz: - 15°C.

Po napetnieniu instalacji czynnikiem obiegowym nalezy sprawdzi¢ jego parametry: temperature krystalizacji,

odczyn pH oraz gestos¢. Rzeczywiste parametry czynnika obiegowego powinny by¢é wykazane w protokole

koncowym odbioru instalacji.

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe czynnika obiegowego dolnego 7Zrddta powinny zapewni¢ wynikajgcy z opracowanej
dokumentacji projektowe] przeptyw i wysokos$¢ podnoszenia przy mozliwie najnizszym zapotrzebowaniu na
energie elektryczng. Uszczelnienia i materiaty pomp powinny by¢ odporne na transportowane medium, to jest
roztwor glikolu propylenowego lub alkohol techniczny. Na ssaniu pomp zmontowac filtr siatkowy.

Studnia zbiorcza
Studnia zbiorcza zostanie umieszczona na terenie jako gotowy prefabrykat. Dobrano dwie jednokomorowe
studnie wykonane z polietylenu wzmocniong uzebrowaniem. Wewnatrz studni wmontowany jest na state
kolektor wielosekcyjny wykonany z polietylenu PE100. Przejscia sekcji kolektora przez scianki studni sg szczelne,
uniemozliwiajgc przedostanie sie wod gruntowych do wnetrza zakopanej w ziemi studni kolektorowej. Studnie
nalezy wyposazy¢ w kaptur uszczelniajgcy, pierscien odcigzajacy i wtaz kanatowy. Wykop pod studnie zbiorczg
powinien by¢ okoto 15 cm gtebszy niz planowana rzedna dna studzienki i minimum 100 cm szerszy niz Srednica
zewnetrzna studni. Na dnie wykopu nalezy zastosowac 15 centymetrowg, wyrdwnang, wypoziomowang i
zageszczong (do 95% wg skali Proctora) podsypke piaskowaq. Studnie nalezy na dnie wykopu wypoziomowac.
Zasypywanie wykopow pod studnie powinno nastepowac etapowo i byé przeprowadzane bezposrednio po
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wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed rozpoczeciem zasypywania, dno powinno byé oczyszczone, a w
przypadku zalegania wody, odwodnione. Do zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzysta¢ nalezy drobny,
czysty piasek o uziarnieniu 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winna mie¢ szerokos$¢ co najmniej 50cm. Kazda
warstwa piasku (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu, powinna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu, aby
nie dopusci¢ do uszkodzenia studni). Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia
zageszczenia. Przed podtaczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykonaé¢ podsypke pod
rury a nastepnie je podfaczy¢. Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dolnego zrédta na regulatorach
przeptywu nalezy ustawié¢ rowne przeptywy o wartosci 13l/min. Rozdzielacz zasilajgcy wyposazy¢é w zawory
odcinajgce kulowe, dopuszczone do pracy w temperaturach ujemnych.

Studnie rozdzielaczowe

Zamawiajgcy oczekuje, ze wykonane zostang dwie studnie rozdzielaczowe, dla budynku. Kazda studnia

wyposazona w 13 sekcji rozdzielaczowych. Zamawiajgcy wymaga, aby studnie rozdzielaczowe posiadaty

parametry funkcjonalne i techniczne nie gorsze niz:

e studnie wykonane w catosci z materiatu HDPE, konstrukcja odporna na nacisk ziemi,

e wyposazone w staty kolektor wielosekcyjny z HDPE 100, szczelne przejscie sekcji kolektora przez Sciany studni,

e sekcje kolektora wyprowadzane ze studni parami: zasilanie/powrot,

e belka kolektora zasilajgcego wyposazona w rotametry na kazdej sekcji,

e belka kolektora powrotnego wyposazona w zawory odcinajace na kazdej sekgji,

e belki kolektoréw wyposazone: w automatyczne odpowietrzniki z zaworami odcinajgcymi oraz zawory do
napetniania i oprdzniania ukfadu.

Rurociagi poziome — rozprowadzajace i dobiegowe

Rury rozprowadzajace od sekcji kolektora w poszczegdlnych studniach rozdzielaczowych do rur sond pionowego
wymiennika gruntowego wykonaé z rur HDPE 100 SDR 17 PN 1,0 MPa tgczonych za pomocg zgrzewania:
elektrooporowego. Rury prowadzi¢ w gruncie ponizej poziomu przemarzania. W przypadku prowadzenia rur w
strefie przemarzania rury nalezy zaizolowac.

Rury dobiegowe od poszczegdlnych studni rozdzielaczowych do pomp ciepta umieszczonych w budynku
wykonaé¢ z rur HDPE 100 SDR 17 PN 1,0 MPa taczonych za pomocy zgrzewania: elektrooporowego. Rury
prowadzi¢ w gruncie ponizej poziomu przemarzania. W przypadku prowadzenia rur w strefie przemarzania rury
nalezy zaizolowac¢. Ponadto rury dobiegowe izolowa¢ na odcinku przejscia przez fundamentu budynku, przy
przejsciach przez przegrody budowlane, wewnatrz pomieszczen technicznych, w ktérych usytuowane sg pompy
ciepta. Wykonana izolacja powinna ograniczac straty ciepta oraz zapobiega¢ wykraplaniu sie pary wodne;j.
Zastosowane materiaty izolacyjne powinny by¢ nienasigkliwe i odporne na dyfuzje pary wodnej. Minimalna
grubosé izolacji 13 mm.

Armatura, osprzet

Nalezy stosowac armature i osprzet przeznaczony do pracy z wodnym roztworem glikolu propylenowego.
Stosowac armature co najmniej PN6. Kazda z instalacji nalezy wyposazyé w grupe bezpieczenstwa sktadajaca sie
z: przeponowego naczynia wzbiorczego, zaworu bezpieczerstwa, manometru i automatycznego
odpowietrznika.

2.6.1.3. Automatyka dedykowana zrédta ciepta

Nalezy zaprojektowac system automatyki i zarzadzania dla catej technologii: grzania, chtodzenia, podgrzewu
c.w.u., pracy kolektoréw stonecznych, pozostawionego kotta parowego, instalacji fotowoltaicznej oraz zrzutu
nadmiaru energii cieplnej niewykorzystanej na potrzeby c.w.u. w okresach letnich do ,magazynu energii
cieplnej” w postaci dolnego Zrddta ciepta. System z mozliwoscia zdalnej regulacji wraz z zapisem i analizg danych
na serwerze.

Sterowanie nowg kotfownig realizowane bedzie poprzez nadrzedny system sterowania i zarzadzania energig w
sposdb, aby kaskada gruntowych pomp ciepta pracowata przemiennie w celu optymalizacji zuzycia elementéw
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chtodniczych, hydraulicznych i elektrycznych, ponadto uktad musi by¢ kompatybilny z istniejgca instalacjg
parowa. Nalezy wymienié lub zmodernizowa¢ dotychczasowy uktad w sposéb umozliwiajgcy ptynng regulacje
temperatur na poszczegdlnych obiegach grzewczych, parowych oraz c.w.u., a kolektory stoneczne byty
wykorzystywane réwniez w zimowych okresach jako wstepny podgrzew juz od 20°C czynnika roboczego, az do
osiggniecia A=5°K, podstawowy podgrzew c.w.u. jako priorytet realizowany bedzie poprzez specjalng stacje
modutu grzania c.w.u. o mocy min. 90 kW. Po przekroczeniu 85°C w zasobniku c.w.u. kolektoréw stonecznych
modut grzania/chtodzenia realizowaé bedzie zrzut energii cieplnej zgodnie z kierunkiem przeptywu medium
nos$nika energii z gruntu z wykorzystaniem uktadu mieszajgcego az do ponownego osiggniecia parametru max.
+75°C. Instalacja c.0. na potrzeby grzania zasilana bedzie jako priorytet przez kaskade gruntowych pomp ciepta,
a w razie potrzeby przez istniejacy kociot wysokotemperaturowy parowy. Sterowanie nalezy zaprojektowacé w
sposdb umozliwiajgcy wspbdtprace z instalacjg fotowoltaiczng oraz zarzgdzaniem nadwyzka energii elektrycznej
poprzez zastosowanie przektadnikdw, a inwerter sieciowy winien by¢ kompatybilny z systemem sterowania
uktadem hydraulicznym i parowym. Ze wzgledu na stosunkowo duzg ilos¢ Zrédet energii wymaga sie by system
sterowania i zarzgdzania nadrzednego z wytgczeniem falownika instalacji fotowoltaicznej byt w catosci jednego
producenta co wykluczy problem komunikacji oraz wymiany i zarzagdzania danymi. Dodatkowo mozliwa bedzie
regulacja i analiza parametréw w sposdb zdalny z mozliwoscig archiwizowania danych w okresie trwatosci
projektu.

2.6.1.4. Wewnetrzne instalacje cieptownicze, parowe i wodociggowe

Rury izolowac cieplnie zgodnie z WT2021 przy uzyciu otulin o wspdfczynniku przewodzenia ciepta A nie wiekszym
niz 0,035 W/(m*K).

Instalacje, zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykona¢ w systemie ztgczek zaciskowych typu alupex lub
zgrzewanych PP.

Wykorzystac istniejace rury preizolowane zlokalizowane pod ziemia, na terenie dziatki, do transportu ciepta z
istniejacej kottowni do budynku pralni.

Zamawiajgcy wymaga, aby modernizowane lub nowo wykonywane instalacje zapewniaty uzytkowanie budynku
w sposbb bezpieczny, zgodny z okreslong funkcjg technologiczng oraz wymaganiami stawianymi przez normy i
przepisy prawa polskiego.

Wszystkie urzadzenia i materialy wymieniane ponizej, okreslajg oczekiwany standard jakoSciowy jaki
Wykonawca winien spetni¢ przy zastosowaniu urzadzen i materiatéw dla realizacji tego zamodwienia. Wszystkie
zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
posiada¢ wymagane prawem atesty i aprobaty oraz spetnia¢ wymogi szczegétowych norm i przepiséw z zakresu
BHP, sanitarnych i przeciw pozarowych.

2.6.1.5. Instalacja centralnej wody uzytkowej

Catosc instalacji solarnej stuzacej do podgrzewu cieptej wody uzytkowej przeznaczono do zachowania. Instalacje
solarng nalezy zintegrowac z projektowanym nowym Zrddtem ciepta. Zuzyte lub uszkodzone elementy instalacji
nalezy wymienic.

Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej obiektu, w szczegdlnosci zapoznat sie z istniejgca
instalacja solarng stuzgcg do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w zwigzku z koniecznoscig zintegrowania
systemu solarnego z nowym zrdodtem ciepta.

Pojemnosciowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej

Zamawiajgcy wymaga zastosowania do produkcji cieptej wody uzytkowej pojemnosciowych podgrzewaczy wody

zasilanych przez poszczegélne pompy ciepta. Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowane pojemnosciowe

podgrzewacze wody posiadaty parametry funkcjonalne i wydajnosciowe nie gorsze niz:

Dla budynkdw:

e pojemno$é co najmniej 1 700 dm3, przystosowany do pomp ciepta w/w mocy- pojemnos¢ dostosowaé do
wymaganej ilosci ciepta okreslonej przez uzytkownika,

e cisSnienie maksymalne nie mniejsze niz 10 bar,

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zastosowania baterii dwoch, trzech lub czterech pojemnosciowych

podgrzewaczy wody.
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2.6.1.6. Préby i rozruch instalacji sanitarnych

Wymagania ogdlne

Wykonawca musi przeprowadzi¢ kontrole wszystkich materiatdw przeznaczonych dla urzadzen dostarczonych
na plac budowy. Wykonawca wyznaczy wykwalifikowany personel odpowiedzialny za wykonanie kontroli
materiatéw po dostawie na plac budowy i w czasie konstrukcji. Kontrola Wykonawcy ma we wszystkich
przypadkach obejmowad wykonanie lub spowodowanie wykonania wszystkich potrzebnych pomiaréow i zapiséw
dla ustalenia odpowiedzialnosci i przydatnosci materiatéw, oraz do upewnienia sie, ze wykonywana fabrykacja
jest catkowicie zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, praw i warunkéw technicznych. Wykonawca
dostarczy kopie wszystkich dokumentdw dotyczacych materiatéw poddanych przez Wykonawce kontroli,
Swiadectwa kontroli i raporty kontroli rutynowych. W kazdym przypadku powinny byé one przestane do
Inspektora (cztery kopie w ciggu szesciu dni) po wykonaniu kontroli przez Wykonawce. Wykonawca
przeprowadza préoby hydrostatyczne. Ponadto, jesli wystgpi jakakolwiek watpliwos¢, co do jakosci i rodzaju
materiatu wykonawca przeprowadzi wszystkie dodatkowe préby, badania, ktére mogg ustali¢ przydatnosé i
wiasciwosci tego materiatu.

Ogodlne warunki wykonania préb

Proby przeprowadza Wykonawca w Scistej wspdtpracy z Inspektorem Nadzoru. Harmonogram robdt ma byé
uzgodniony przed rozpoczeciem pracy. Wymagane jest, aby sprzet i/lub instalacje byly kontrolowane i
testowane jak tylko bedg dostepne do tego celu. Wykonawca zawiadamia z wyprzedzeniem wszystkie strony
uczestniczace probach. Personel Wykonawcy ma by¢ w petni zaznajomiony z rodzajem wyposazenia, jaki ma
testowac. Préby nalezy wykonac z precyzjg i zgodnie z przepisami i praktyka zdefiniowang przez przedstawiciela
Inwestora — Inspektora. Narzedzia, sprzet i urzgdzenia do préb dostarcza Wykonawca. Przed rozpoczeciem préb
Wykonawca przedktada Inspektorowi spis sprzetu do préb w celu zatwierdzenia. Caty sprzet do préb ma byé w
dobrym stanie. Przetestowanie sprzetu odbywa sie wedtug wskazéwek producenta. Przed rozpoczeciem préb
nalezy uzyskaé zgode Inspektora na ich procedure. Wykonawca zapewni, ze beda spetnione wszystkie lokalne,
ustawowe i inne wymagania bezpieczenstwa i ze jego personel jest catkowicie zaznajomiony z tymi
wymaganiami. Wykonawca sporzadzi protokoty wszystkich prob.

Préby cisnieniowe i ptukanie wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania

Badania szczelnosci instalacji c.0. w stanie zimnym nalezy wykona¢ przy zamknietych i zaslepionych gtéwnych
zaworach odcinajgcych wezet od instalacji odbiorczej.

Po zakonczeniu robdét montazowych nalezy wyptukaé instalacje, doktadnie odpowietrzy¢ i poddaé probie
cisnieniowej. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajace 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego.

Po stronie nosnika ciepta w instalacji rozdzielczej c.o. wielkosci cisnienia probnego ustala sie:

- ppr = pr + 0.2 (MPa), lecz nie mniej niz 0.5 MPa. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, cisSnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz
0,6 bar. Nie mogg wystgpi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe
gtéwna. Czas préby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciSnienie prébne, odczytane po probie wstepnej,
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow z badan szczelnosci wodg zimng
nalezy instalacje przeptukac i przystgpi¢ do wykonania badan szczelnosci w stanie gorgcym oraz przeprowadzi¢
ruch prébny, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej trzy doby (72 godziny). Probe w stanie gorgcym nalezy
wykonaé po uruchomieniu zrddta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych nosnikow
ciepta, lecz nieprzekraczajgcych parametrow obliczeniowych zatozonych w projekcie.

Uwagi koricowe do wewnetrznej instalacji c.o.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami dotyczgcymi wew. instalacji
c.o.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” zeszyt nr 6, COBRTI Instal maj 2003r., ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” zeszyt nr 7, COBRTI Instal lipiec 2003 r.

Wszystkie stosowane wyroby budowlane powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z ustawy o wyrobach
budowlanych oraz posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci i/lub swiadectwa dopuszczenia
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Wszystkie stosowane wyroby budowlane powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z ustawy o wyrobach
budowlanych oraz posiada¢ wymagane deklaracje zgodnosci i/lub $wiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BiHP.

Catosc¢ robét wykonad zgodnie z:

Ustawg z dnia 7 lipca 1994 ,Prawo budowlane” wraz z pdzniejszymi zmianami; Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

Ochrona p. poz projektowanych instalacji

Zaprojektowane instalacje sanitarne wykonaé zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie rozdziat 6 -
Wymagania przeciwpozarowe dla palenisk i instalacji. lzolacje cieptochtonne nalezy wykonywac jako
nierozprzestrzeniajgce ognia. Materiaty powinny posiadac¢ atesty klasy odpornosci ogniowej. Instalacje i
urzadzenia techniczne nalezy uzytkowac i utrzymywaé w stanie zgodnym z warunkami technicznymi i
wymaganiami ustalonymi przez producenta, w szczegdlnosci nalezy poddaé je okresowym przeglagdom i
konserwacji.

Przejscia przez $ciany i stropy oddzielen p. poz. oraz przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej muszg by¢
zabezpieczone przejsciami pozarowymi posiadajgcymi dopuszczenia i atesty do stosowania. Dobér
zabezpieczenia uzalezniony jest od rodzaju materiatu z jakiego wykonana jest rura. Rury niepalne, czyli stalowe
i miedziane sg dobrymi przewodnikami ciepta i dlatego zabezpieczenie takich przejsé powinno by¢ wykonane w
taki sposodb, aby nie dopusci¢ do samo zapalenia materiatéw znajdujacych sie po drugiej stronie przegrody.
Przyktadowo dla systemu HILTI przejscia kombinowane dla rur z tworzyw sztucznych i rur niepalnych nalezy
wykonaé przy uzyciu bandaza ogniochronnego CFS-B i zaprawy CP 671 lub CP 673, przejscia ppoz. nalezy
oznakowac tabliczkg znamionowg. Dopuszcza sie zastosowanie atestowanych systeméw innych Producentéw a
podane rozwigzanie nalezy traktowac jako przyktadowe.

2.6.2. Instalacja fotowoltaiczna

Zakres prac dotyczace montazu instalacji fotowoltaicznej:

e zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi niezbednymi sktadnikami

e dostarczenie urzadzen i materiatéw budowlanych na teren prowadzenia robét budowlanych niezbednych do
wykonania instalacji fotowoltaicznej na budynkach

e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego na placu budowy

e wykonanie niezbednych konstrukgji dla instalacji modutéw fotowoltaicznych

e potozenie okablowania do potgczenia modutéw

e wypetnienie otworéw oraz odtworzeniu i naprawie czeSci uszkodzonych wypraw (elementéw
wykonczeniowych) podczas wykonania robdt budowlanych

e montaz modutéw fotowoltaicznych

e montaz skrzynki rozdzielczej wraz z zabezpieczeniami systemu po stronie ACi DC

¢ nalezy wykonac przejscie doprowadzajgce zasilanie z instalacji PV

e podtaczenie falownikdw / inwerteréw do systemu wewnetrznej instalacji elektrycznej

e wykonanie instalacji ochrony odgromowej i przepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

e wykonanie rozruchu wszystkich instalacji i urzgdzen

e zaprogramowanie i uruchomienie uktadu sterujgcego

e wykonanie pomiaréw

e opracowanie instrukcji obstugi i przeszkolenie uzytkownikéw,

e opracowanie instrukcji p. poz. dla instalacji fotowoltaicznej,

e przekazanie uzytkownikom instrukcji obstugi w jezyku polskim oraz poinformowanie ich o zasadach
bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej

e przygotowanie zgtoszenia do zaktadu energetycznego wraz z niezbedng dokumentacjg techniczng

e uzyskania dokumentu potwierdzajgcego przytaczenie instalacji do sieci
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Zgodnie z przepisami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku z pdzniejszymi zmianami, zgodnie z art.
29 ust. 4 pkt 3¢, ,,nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia wykonywanie robét budowlanych
wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wiekszej niz 150 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzeA oraz zawiadomienia
organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a”.

Wymaga sie przedstawienia karty katalogowej modutu fotowoltaicznego potwierdzajgcg wymagane paramenty
modutu wraz z wymaganiami gwarancyjnymi poswiadczong przez producenta / dostawce modutu.

Nadzér nad montazem instalacji fotowoltaicznych i elektrycznych powinien byé wykonany przez osobe mogaca
sprawowac samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, tj. ma uprawnienia do kierowania robotami
budowlanymi w odpowiedniej specjalnosci instalacyjnej: w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych, o czym jest mowa w Rozdziale 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane (tekst
jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.);

Wykonawca instalacji musi posiada¢ certyfikaty potwierdzajace uprawnienia UDT do instalowania i
projektowania systeméw OZE w zakresie instalacji fotowoltaicznych.

Wykonawca ma obowigzek analizy umowy z Operatorem sieci elektroenergetycznej i dostawca energii do
budynku, sprawdzenia typu umowy pod katem mozliwosci przytgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci. W
razie koniecznosci zmiany umowy z dostawcg energii Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
dokumentdéw niezbednych do zawarcia umowy kompleksowej z operatorem sieci elektroenergetycznej w celu
mozliwosci przytaczenia instalacji fotowoltaicznej przez operatora sieci.

2.6.2.1. Dob6r mocy i projekt elektrowni fotowoltaicznej
Zamawiajacy wymaga wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy min 16,6 kWp zlokalizowanej na gruncie.
Przy doborze mocy falownika nalezy wzigé pod uwage azymut oraz kat pochylenia modutéw.

Tabela 1 Dobdér mocy generatora fotowoltaicznego do mocy falownika przy réznych katach pochylenia.

Kat pochylenia instalacji [°] Moc generatora PV w stosunku do mocy falownika
15-60 0,95-1,15

70 1-1,25

80 1,05-1,30

90 1,10-1,40

Tabela 2 Dobdr mocy generatora fotowoltaicznego do mocy falownika przy réznych katach odchylenia instalacji
od potudnia

Odchylenie od potudnia przy | Moc generatora PV w stosunku do mocy falownika
pochyleniu 30—45° [°]

60 0,97-1,22
70 1-1,25
80 1,03-1,28

90 (uktad wschéd lub zachéd) | 1,07-1,33

W zakresie napieciowego doboru modutéw fotowoltaicznych do falownika temperatury obliczeniowe nalezy
przyjac zgodnie z ponizsza tabelg zgodnie z podziatem na strefy klimatyczne wedtug zatgcznika do normy PN-EN
12831.

Tabela 3 Temperatury obliczeniowe dla wyliczenia temperatur moduty w skrajnych temperaturowych
warunkach pracy
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Strefa Projektowa minimalna Projektowana minimalnaProjektowana maksymalna
klimatyczna temperatura zewnetrzna Tmin temperatura pracy Tpmin temperatura pracy Tpmax
I -16 -3 70
Il -18 -5 70
11 -20 -7 70
v -22 -9 70
Vv -24 -11 70

Temperature Tmin nalezy przyja¢ do wyliczenia napiecia obwodu otwartego faricucha modutéw w niskiej

temperaturze,

Temperature Tpmin nalezy przyjgé do wyliczenia napiecia w punkcie mocy maksymalnej w niskiej temperaturze,

Temperature Tpmax nalezy przyja¢ do wyliczenia napiecia w punkcie mocy maksymalnej w wysokiej

temperaturze,

Przy doborze taricuchéw modutéw do falownika muszg zostac spetnione warunki:

e Napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw przy temperaturze Tmin musi by¢ nizsze niz maksymalne
dopuszczalne napiecie pracy falownika okreslone przez producenta.

¢ Napiecie w punkcie mocy maksymalnej tancucha modutéw przy temperaturze Tpmax musi by¢ wyzsze niz
minimalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petng moca.

e Napiecie w punkcie mocy maksymalnej taicucha modutéw przy temperaturze Tpmin musi by¢ nizsze niz
maksymalne dopuszczalne napiecie MPPt falownika okreslone przez producenta dla pracy z petng moca.

Do wyliczenia warunkdéw bezpieczenstwa w zakresie prgddéw zwarcia nalezy przyja¢ mozliwos¢ pojawienia sie na

module PV pradu, jaki powstatby przy natezeniu promieniowania stonecznego 1250 W/m?2. Oznacza to, ze przy

wyliczaniu warunkéw bezpieczenstwa prad zwarcia podawany przez producenta w warunkach STC nalezy

pomnozy¢ przez wskaznik 1x25.

Ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie DC moze by¢ wykonana jedynie w postaci wkfadek topikowych

o charakterystyce dedykowanej do instalacji fotowoltaicznych.

Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikéw topikowych jest bezwzglednie wymagana, jezeli liczba potaczen

rownolegtych fancuchéw modutéw jest wieksza niz 2. Nalezy wzig¢ pod uwage takze potaczenia rownolegte

wewnatrz falownika.

Przewdd zasilajgcy po stronie AC musi by¢ chroniony przed skutkami prgdéw zwarciowych przez zabezpieczenie

przetezeniowe zainstalowane na przytgczu do zaciskow AC.

Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz ramki modutéw PV

muszg zostaé objete systemem uziemionych potfaczenn wyrdwnawczych. Konstrukcje wsporczg nalezy uziemic

osiggajac rezystancje ponizej 10 Ohm.

Falowniki po stronie AC i DC muszg by¢ chronione ogranicznikami przepie¢ minimum typ 2. Minimalny przekréj

przewodu ochronnego do pofaczenia ogranicznikow przepie¢ 6 mm2. W przypadku montazu instalacji

odgromowe;j i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i zwodami pionowymi lub poziomymi

dodatkowo nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ typ 1.

Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305 poprzedzajgc dobdr analizg ryzyka.

W przypadku zastosowania w instalacji falownikéw beztransformatorowych bez podstawowej separacji strony

AC i DC nalezy zastosowal wyltacznik réznicowoprgdowy typu B. Wytgcznik réznicowopradowy moze byé

zintegrowany z falownikiem.

2.6.2.2. Ukierunkowanie elektrowni fotowoltaicznej

W zakresie lokalizacji:

e Moduty fotowoltaiczne nalezy lokalizowa¢ w miejscach, gdzie nie nastepuje ich zacienienie od innych
obiektow.

e W przypadku braku mozliwosci unikniecia zacienienia na module PV z uwagi na lokalizacje czy ograniczong
przestrzen montazowa dopuszcza sie zacienienie o stopniu nie wiekszym niz 4%.

e Stopien zacienienia powinien by¢ potwierdzony obliczeniami komputerowymi
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¢ W miejscach o stopniu zacienienia wiekszym niz 4% nalezy wykorzysta¢ optymalizatory mocy. (optymalizatory
mocy mogg by¢ zintegrowane z modutami PV)

o Ukierunkowanie elektrowni fotowoltaicznej nalezy uzalezni¢ od wczesniejszych pomiarédw profilu konsumpcji
energii. Ukierunkowanie nalezy dobra¢ i wykazaé¢ obliczeniami badz symulacjami produktywnosci do
akceptacji zamawiajgcego z uwzglednieniem wyznaczenia % wykorzystania energii na potrzeby wtasne.

2.6.2.3. Panele fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne (dane techniczne w warunkach STC)

e moc modutfu nie mniejsza niz 415 Wp

e dodatnia tolerancja mocy

e minimalna sprawnos¢ modutu 20 %

e gwarancja na produkt — nie mniej niz 15 lat

e gwarancja wydajnosci min 97% po roku, min 80 % liniowo po 25 latach
e napiecie maksymalne Vmax nie mniejsze niz 1500 V

e szkto bezpieczne o grubosci min 3,2 mm z powtoka antyrefleksowg

e przyktadowa wielko$¢ modutu 1725 mm x 1150 mm

e wytrzymatos$é mechaniczna na duze obcigzenia $niegiem (min 5400 Pa) i wiatrem (2400 Pa)
e odpornos¢ korozyjna ramy — min. 10 lat

e certyfikowane zgodnie z IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 i IEC62716
e oznaczenia CE zgodne z obowigzujgcymi dyrektywami WE

2.6.2.4. Uktady przeksztatcania energii elektrycznej DC/AC

Falownik powinien posiada¢ dokumentacje zgodng z wymaganiami Operatora Systemu Dystrybucyjnego oraz

parametry spetfniajgce wymagania Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Operatora Sieci

Dystrybucyjnej. Inwerter powinien posiadaé¢ licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajgcy

gromadzenie danych oraz powinien umozliwi¢ podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych z

mozliwoscig zdalnego odczytu.

Minimalne wymagania dotyczace inwertera:

e technologia beztransformatorowa

e nominalna moc jednego DC od 8 do 10 kW. Wymagane s3g 2 szt.

e tréjfazowy, sieciowy

e parametry pradu, napiecia i czestotliwosci strony AC — zgodnie z wymogami OSD

o sprawnos$¢ maksymalna - nie mniej niz 98 %

e Znamionowe napiecie wejsciowe (UDC,r) V 620

e zakres temperatur — od — 30 °C do + 60°C

e zabezpieczenie inwerterdw - Roztgcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki przepieciowe

e gwarancja producenta minimum 10 lat

e stopien ochrony min. IP 65

e maks. moc PV (cos ¢ = 1) kWp 45

® napiecie wejsciowe startowe (UDCstart) V 250

e zakres napiecia wejsciowego (UDCmin - UDCmax) V 180...1000

o zakres MPP przy mocy znamionowej (UMPPmin - UMPPmax) V 480...800

e system montazowy

o fabryczny Smart Meater

e dyrektywy/certyfikaty: (*nie dotyczy wszystkich zatgcznikédw krajowych normy EN 50438) EN62109-1,
EN62109-2, VDE-AR-N 4105:2018, PO12.2, RD 244:2019, UNE 217001, EN 50549-1 -2, CEI0-16 2019, CEI0-21
2019 >11,08kW, UK G99/1-4 LV, IRR-DCC MV 2015, IEC61727/62116

2.6.2.5. Okablowanie
Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi za pomoca
dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym, zaciskane na koncéwkach przewodéw zgodnie z
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wytycznymi producent. Powstaty taricuch sktadajgcy sie z modutdéw zostanie wtgczony do inwertera. Potgczenie
wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie UV, podwyzszong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych o przekroju
dobranym wg projektu z zatozeniem minimalizacji strat i spadkow napiecia.

Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach montazowych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalacji za
pomocg opasek kablowych odpornych na dziatanie UV.

Okablowanie AC nalezy wykonaé za pomoca kabli elektrycznych YKY lub rGwnowaznych o przekroju dobranym
tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewodow, nie przekroczyt 1%

Minimalne wymagania dotyczace okablowania:

o |l klasa ochrony

e chronigce przed zwarciami

e minimalny zakres temperatur pracy - 30°C do + 120 °C

e odporne napromieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych

e przewdd wykonany z miedzi.

2.6.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwpozarowe] nalezy zastosowal roztacznik przeciwpozarowy DC,
pozwalajgcy na roztgczenie panelu fotowoltaicznego od inwertera. Roztgcznik DC moze by¢ zintegrowany z
inwerterem, o ile w dokumentacji technicznej inwertera jest o tym mowa.

2.6.2.7. Uktady zabezpieczen

Nalezy zaprojektowad i wykonac¢ uktady zabezpieczen zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami prawa
zaprojektowane do parametrow dobranej technologii zaréwno w zakresie ochrony przeciwporazeniowej jak i
przepieciowej.

Strone DC generatora fotowoltaicznego nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami wytadowan atmosferycznych oraz
przed powstaniem w tancuchach modutéw pradéw wstecznych. W skrzynkach rozdzielczych DC nalezy
zainstalowac ochronniki przeciwprzepieciowe chronigce moduty od skutkéw wytadowan atmosferycznych oraz
bezpieczniki roztgcznikowe uniemozliwiajgce uszkodzenie tancuchow modutéw w skutek przeptywu pradu
wstecznego. Dobdr napiecia pracy ochronnikdw PP oraz pradu bezpiecznikdw powinien uwzglednia¢ sposdb
potgczenia modutéw oraz ich parametry elektryczne. Wszystkie zainstalowane skrzynki zabezpieczen
statopragdowych powinny posiadaé¢ klase ochronnosci przynajmniej IP65 jak i byé odporne na dziatanie
szkodliwych warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania UV.

2.6.2.8. Uktady pomiarowe

Elektrownie fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w uktady pomiarowe monitorujace prace elektrowni (chyba ze

dostepne sg w wyposazeniu falownikéw), ktére bedg mierzyty w minimalnym stopniu:

e Pomiar napiecia i pradu poszczegdlnych stringdw po stronie DC z minimalnymi czasami rejestracji parametréow
0,5s

e Pomiar napiecia i prgdu poszczegdlnych potaczen rownolegtych stringdw po stronie DC z minimalnymi czasami
rejestracji parametréw 0,5 s

e Pomiar napiecia, pradu, cos fi, czestotliwosci, mocy czynnej, mocy biernej, mocy pozornej, pomiar symetrii faz,
pomiar wspdtczynnika THD, pomiar harmonicznych minimum do 20 harmonicznej po stronie AC dla
poszczegdlnych falownikdéw oraz osobno jako pomiar zbiorczy petnej mocy elektrowni z czasami ponizej 0,1 s

¢ Redukcje emisji CO2 wynikajgca z produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej

e Uktad pomiarowy nalezy wyposazy¢ w dataloger.

W zakresie uktadéw pomiarowych nalezy uwzglednic¢ réwniez uktady pomiarowe wymagane przez Operatora

sieci dystrybucyjnej po wczesniejszych uzgodnieniach i wydanych przez niego warunkach — za uzgodnienia i

wydanie warunkdéw odpowiada Wykonawca.
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2.6.2.9. Uktady zabezpieczenia wyptywu energii do sieci

Elektrownie nalezy wyposazy¢ w router energii pozwalajacy na zarzadzanie energig produkowang i
konsumowang w taki sposdb, aby zabezpieczyé potencjalny wyptyw energii do sieci elektroenergetycznej a
jednoczesnie, aby maksymalizowaé konsumpcje wtasng produkowanej energii na obiekcie.

2.6.2.10. Rozdzielnie elektryczne

llos¢ oraz lokalizacje rozdzielnic dobra¢ przy zachowaniu niezaleznych funkcjonalnie czesci instalacji.
Podrozdzielnice wewnetrzne, wykona¢ w klasie izolacji 1l. Na zasilaniu stosowaé czterobiegunowe roztgczniki
izolacyjne. Rozdzielnice wykonaé z zastosowaniem aparatury modutowej na szynie TH 35. W kazdej rozdzielnicy
zabudowac kontrole obecnosci napiecia i ochrone przeciwprzepieciowg. Zapewni¢ co najmniej 10 % rezerwy w
zabezpieczeniach odptywowych (obwody oswietleniowe i gniazd ogdlnych) oraz 30 % rezerwy wolego miejsca
do pézniejszej rozbudowy. Stopien IP dobra¢ do warunkéw sSrodowiskowych (nie mniej jednak jak 1P30).
Rozdzielnice oddziatowe potaczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG kablami miedzianymi w systemie TN-S.

2.6.2.11. Konstrukcje montazowe

Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢ norme PN-EN 1090-1+A1:2012.

Dopuszcza sie oprocz stali nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie stali ocynkowanej ogniowo. Dla
elementow ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg PN - EN ISO 1461 i odpowiednig klasg
korozyjnosci nie mniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac¢ klase korozyjnosci
gwarantujagcg minimum 10 letnig odpornos$é¢ na korozje (gwarancja udzielona na pismie przez dostawce
systemu).

Cynkowanie nalezy wykonac¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania lub nawiercania profili na
miejscu budowy. Nie dopuszcza sie stosowania stali ocynkowanej do wykonania podpdrek bezposrednio pod
modutami.

2.6.3. Instalacja elektryczna

Nalezy zaprojektowad i wykonaé nastepujgce elementy instalacji elektryczne;j:

e obwody zasilajgce urzgdzenia grzewcze i sanitarne — 400 V, tréjfazowe;

e obwody zasilajgce szafe sterujgcg urzadzeniami grzewczymi w pomieszczeniu technicznym — 230 V,
jednofazowe;

o przewdd komunikacyjny pomiedzy zestawem urzadzen grzewczych, a szafg sterujgca, rodzaj przewodu wg.
wytycznych producenta urzadzen Zrédta ciepta;

o nalezy zaprojektowac przytgcze internetowe do szafy sterujgcej automatyka urzadzen Zrédta ciepta;

e rozbudowa i przebudowa istniejgcej rozdzielnicy.

Przebudowe instalacji elektrycznych nalezy oprze¢ o wymagania bezpieczenstwa i warunkow technicznych

dostaw energii do urzadzen i technologii modernizowanych. Ze wzgledu na ogdlny opis PFU w niniejszym punkcie

zawarto opisy wymagan instalacji elektrycznych, ktére majg zastosowania do wykonywanych prac projektowych

i inwestycyjnych oraz remontowych obiektu.

2.6.3.1. Trasy kablowe

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb podtynkowy z zachowaniem wszystkich zblizen oraz skrzyzowan instalacji.

W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym przewody mozna prowadzi¢ pod sufitem gtéwnym we wigzkach

mocujac je bezposrednio do stropu za pomocg uchwytéw z opaskami kablowymi lub przy wykorzystaniu korytek

kablowych PCV. Zejscia z sufitdw do punktdw odbiorczych instalacje nalezy prowadzi¢ podtynkowo.

Przewiduje sie wykonanie zasilania elektrycznego dla:

e urzadzen instalacji centralnego ogrzewania

e instalacji OZE,

e innych odbiornikéw wynikajgcych z rozwigzan technologicznych.

o Wszystkie bruzdy nalezy zatynkowac. Nalezy pomalowac catg sciane, w ktére wykonano bruzde, chyba, ze da
sie wydzieli¢ element $ciany do malowania a uzytkownik wyrazi zgode na malowanie wydzielonego elementu
Sciany
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2.6.3.2. Rozdzielnice gtéwne

Nalezy obliczy¢ bilans mocy i zaprojektowac rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy.

Poza nowo projektowanymi obwodami zasilajgcymi, pozostate obwody niezinwentaryzowane i nieobjete
opracowaniem nalezy podtgczy¢ do projektowanych rozdzielnic. Istniejgce zabezpieczenia nalezy przetozyc.
Istniejgcy uktad pomiarowy przetozy¢ i zgtosi¢ do ponownego oplombowania.

W wydzielonym, wentylowanym, zamknietym pomieszczeniu, przewiduje sie zainstalowanie m. in.:
prefabrykowanej rozdzielnicy gtéwnej RG, wolnostojacej, o stopniu ochrony min. IP 30, wykonang w | klasie
ochronnosci oraz baterii do kompensacji mocy biernej BKD. Rozdzielnice RG majg zawiera¢ wytgcznik petnigcy
funkcje ppoz. wytgcznika pradu, ochronniki przepieciowe, wzorcowane liczniki zuzycia energii elektrycznej,
zabezpieczenia WLZ, analizator parametrow sieci. Ponadto, z rozdzielnicy gtéwnej zasilane bedg odbiorniki,
ktére winny pracowac przy zasilaniu wytgczonym przy pomocy wytacznika ppoz. Odptywy zabezpieczyé
czterobiegunowym wytgcznikiem (lub wytgcznikami) réznicowoprgdowym selektywnym, typ AC, 500/300 mA,
celem ochrony przeciwpozarowej.

Zastosowany analizator parametrdow sieci powinien zapewnia¢ co najmniej:

e pomiar wartosci skutecznej napiecia i pradu,

e pomiar mocy i energii czynnej, biernej i pozornej,

e pomiar 4-kwadrantowy mocy czynnej i biernej,

e pomiar wspdtczynnikdw mocy,

e pomiar czestotliwosci,

e pomiar mocy czynnych srednich np. 15 - minutowych,

e mozliwos$é przestania wartosci kazdej z mierzonych wielkosci do systemu nadrzednego interfejsem RS-485.

2.6.3.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Potaczenia wyréwnawcze nalezy potgczyc z:

— zaciskiem PE w rozdzielni RG,

— instalacjg wodociggowa wykonang z przewoddéw metalowych,

— metalowymi elementami instalacji kanalizacyjnej,

— instalacjg ogrzewczg wodng wykonang z przewodéw metalowych,

— metalowymi elementami przewoddéw i wktadéw kominowych,

— metalowymi elementami przewododw i urzadzen do wentylacji i klimatyzacji,

— metalowymi elementami obudowy urzgdzen instalacji telekomunikacyjne;.

Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe wykonaé przewodami miedzianymi o $rednicy min. 6mm? przy pomocy
pofaczen skrecanych. Wszystkie przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, barwa zielono-
26ttg zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

2.6.3.4. Ochrona przepieciowa

Do ochrony instalacji i urzadzen elektrycznych przed skutkami przepieé¢ indukowanych przy wytadowaniach
atmosferycznych i fgczeniowych nalezy stosowac system ochrony przepieciowej. Jako ochrone przepieciowg
zaprojektowac w rozdzielnicy ograniczniki przepiec klasy C, ograniczniki przepie¢ powinny posiadac sygnalizacje
uszkodzenia.

Dodatkowo dla wrazliwych urzadzen elektronicznych i komputerowych nalezy rozbudowa¢ system ochrony
przepieciowe]j o ochronniki klasy D, nalezy je instalowaé w rozdzielnicach komputerowych oraz dodatkowo przy
wszystkich gniazdach wtyczkowych DATA do ktdérych bedzie przytaczane urzadzenie wymagajgce takiego
zabezpieczenia zgodnie z DTR producenta.

2.6.3.5. Ochrona od porazen
Nalezy zaprojektowaé srodek ochrony od porazen dostosowany do modernizowanej instalacji.
Dostepne czesci przewodzace tj. czesSci metalowe urzadzen, ktdre wskutek uszkodzenia izolacji mogg znalez¢ sie
pod napieciem, takie jak:
— metalowe obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych,
— koftki ochronne gniazd wtyczkowych,
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— metalowe obudowy opraw oswietleniowych,
powinny by¢ potaczone z przewodem ochronnym.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonaé¢ sprawdzenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i pomiardow rezystancji izolacji.

2.6.3.6. Badania i pomiary powykonawcze

Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne pomiary, a wyniki nalezy zawrzeé w
odpowiednich protokotach i przekaza¢ Inwestorowi.

Nalezy wykonaé pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych, wyréwnawczych i uziemiajgcych, badania rezystancji
izolacji przewodow, badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczanie zasilania.

2.6.4. Przytacze energii elektrycznej

Zamowiona moc istniejgcego przytacze energii elektrycznej dla obiektu objetego opracowaniem wynosi 70 kW
przy zabezpieczeniu przedlicznikowym 125 A.

Nalezy wystgpié¢ o zwiekszenie mocy przytacza u dostawcy po wykonaniu niezbednych wyliczen zapotrzebowania
na moc z uwzglednieniem projektowanych urzadzen oraz urzadzen istniejgcych przeznaczonych do zachowania.
W celu okreslenia docelowej mocy przytgczeniowej energii elektrycznej nalezy wykonad obliczenia bilansu mocy
dla catego budynku, w oparciu o zamontowany na okres 7 dni, w rozdzielni gtéwnej, analizator sieci -
zapotrzebowanie na moc dla catego obiektu (wg stanu istniejgcego), uwzgledniajgc jednoczesnos¢ dziatania
poszczegdlnych obwoddéw. W oparciu o tak okreslony bilans mocy oraz planowane zapotrzebowanie na mocdla
urzadzen pompy ciepta (w tym prad rozruchowy urzadzen) jak réwniez przy uwzglednieniu zaprojektowane;j
instalacji PV, wskazanie koniecznego wzrostu mocy elektrycznej (o ile wystgpi).

2.7. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

W niniejszym PFU zaproponowano lokalizacje paneli fotowoltaicznych w poblizu zachodniej granicy dziatki
objetej opracowaniem. Aktualnie na wybranym terenie znajdujg sie: grill ogrodowy, stét piknikowy oraz
hustawka ogrodowa. W zwigzku z tym nalezy zaprojektowaé demontaz istniejgcych elementéw
zagospodarowania i montaz ich w nowym miejscu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym. Ponadto nalezy zmienic
trase istniejgcego chodnika, tak aby nie kolidowat z projektowang instalacjg PV.

W przypadku zmiany lokalizacji instalacji PV, nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiednich robét w celu usuniecia
ewentualnych kolizji.

2.8. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych
Nowo projektowane instalacje i elementy budowlane muszg mie¢ zapewniong trwatos¢ nie mniejszg niz 30 lat,
a osprzet i przybory instalacyjne powinny zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat.
Nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny byé wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

2.9. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Opis warunkéw wykonania i odbioru robdt budowlanych zawarto w zatgczniku do PFU: Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych.

UWAGA

Bez wzgledu na obowigzujgce przepisy prawa nalezy prowadzi¢ dziennik budowy prowadzony dla catego zakresu
inwestycji.
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Il. Cze$¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z
odrebnych przepiséow

Wykonawca we wilasnym zakresie pozyska wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych przepiséw.

2. Oswiadczenie zamawiajgcego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla terenu, na
ktérym bedzie realizowany przedmiot zamédwienia.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Dokumentacje projektowa nalezy opracowad zgodnie z nastepujgcymi przepisami i normami:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pézn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719 z
podin.zm.)

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 z pdzn.zm.)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21 z pdézn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

e Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

e Uchwata nr XIl/65/15 Rady Miejskiej w Tolkmicku z dnia 30 czerwca 2015 roku.

e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019 z pézn.zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

e Innymi aktualnie obowigzujgcymi przepisami i aktami wykonawczymi i powigzanymi.

Wykonawca na biezgco winien uwzgledniaé¢ zmiany rozporzadzen, ustaw, przepisow oraz uwzglednia¢ je w

opracowywaniu dokumentacji projektowej oraz podczas prowadzenia robot. Wykonawca wszystkie dokumenty

objete przedmiotem zamdwienia opracuje zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa na dzien przekazania
dokumentacji.

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z

robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

projektowania.

4. Informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

4.1, Kopia mapy zasadniczej
Kopie mapy zasadniczej zatgczono w zatgcznikach.

4.2, Wyniki badan gruntowo-wodnych
Wykonanie badan gruntowo-wodnych, o ile to bedzie konieczne, lezy w gestii Wykonawcy.

4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow
Nie jest wymagane.
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4.4, Inwentaryzacje zieleni

Nalezy wykonac¢ inwentaryzacje zielni na terenie objetym opracowaniem ze wzgledu na ewentualng koniecznos¢
wycinki drzew kolidujgcych z projektowang lokalizacja odwiertéw dolnego Zrédta cieptg oraz ze wzgledu na
lokalizacje i prawidtowe nastonecznieni paneli fotowoltaicznych na terenie inwestycji.

4.5. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery niezbedne do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska
Nie jest wymagane.

4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci
Nie jest wymagane.

4.7. Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z
przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci

Uzyskanie wszystkich wymaganych porozumien, zgdd Iub pozwolen oraz warunkéw technicznych i
realizacyjnych zwigzanych z przytaczeniem obiektu do istniejgcych sieci, o ile to bedzie konieczne, lezy w gestii
Wykonawcy.

4.8. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowsg i jej przeprowadzeniem

e Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca zapoznat sie z archiwalng dokumentacjg projektowa bedacg w
posiadaniu Zamawiajgcego

e Zamawiajacy zaleca, aby Wykonawca dokonat wizji lokalnej obiektu, w szczegdlnosci zapoznat sie z istniejgcy
instalacja solarng stuzgca do podgrzewu cieptej wody uzytkowej w zwigzku z koniecznoscia zintegrowania
systemu solarnego z nowym Zzrédtem ciepta.

e Zamawiajgcy wymaga, aby proponowane rozwigzania techniczne oraz zastosowane urzadzenia gwarantowaty
minimalne zuzycie energii przy racjonalnych naktadach inwestycyjnych.

e Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét.

e Po zakonczeniu realizacji inwestycji Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania budowy oraz terenéw
przylegtych i przywrdcenia ich do stanu pierwotnego.

e W przypadku uszkodzenia sieci, instalacji i urzagdzen Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane strony oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

e Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie wynikte z jego dziatania szkody.

o Nie dopuszcza sie odstgpienia od zatwierdzonego projektu lub innych warunkéw pozwolenia na budowe
wymagajacych uzyskania zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe, chyba ze z przyczyn, ktére nie mogty by¢
znane i przewidziane przez Wykonawce na etapie opracowywania dokumentacji projektowej i ktore nie
spowodujg negatywnych skutkow, w szczegdlnosci ekonomicznych, po stronie Zamawiajgcego i to tylko po
wyrazeniu pisemnej zgody przez Zamawiajcego.

4.9. Inwentaryzacja obiektéw budowlanych

W niniejszym PFU w czesci rysunkowej zatagczono do wgladu rysunki obiektu pochodzace z dokumentacji, ktéra

dysponuje Zamawiajgcy:

1. Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynkéw Domu Pomocy Spotecznej w Tolkmicku z
kwiecien/maj 2007r., aktualizacja w marcu 2013r.

2. Dokumentacja powykonawcza Projektu technologicznego kottowni olejowej w budynku Domu Pomocy
Spotecznej w Tolkmicku, grudzien 1998r.
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lll. Zestawienie elementow inwestyc;ji

ZESTAWIENIE KOSZTOW INWESTYCJI
Lp . e s Cj roboty Warto$¢
Opis Jm [los¢ robdt [PLN] netto [PLN]
1 | Wycinka drzew - koszt po stronie 0.00
Zamawiajacego !
1.1 | Optata administracyjna za wycinke drzew kpl. 1,00 0,00 0,00
1.2 . . . ..
Wycinka dr.zew .na t.erenle inwestycji wraz z ot 9,00 0,00 0,00
wywozem i utylizacjg
2 | Roboty budowlane
2.1 | Wymiana stolarki m2 68,78
2.1.1 . . . . .
Wymiana sltolarkllo.kllennej zewnetrznej PCV m2 6878
wraz z obrébka osciezy
2.1.2 i ienniké
Wymiana podokiennikdéw wewnetrznych z m 49,82
tworzywa sztucznego
2.2 | Remont pomieszczen kottowni m2 p.u. 90,48
2.2.1 . . . . . Vs . .
Skucie |s.tn|ejqcych oktadzin sciennych i m 124,77
posadzki z ptytek gresowych
2.2.2 | Naprawa powierzchni $cian i sufitow m?2 349,62
2.2.3 i i i
Wym'lana drzwi zewnetrznych do kottowni na m2 225
drzwi EI60
2-2.4 . . .. . .
Napra\’/va powierzchni posadzki i wyrobienie m 90,48
spadkéw
2.2.5 | Wykonanie hydroizolacji posadzki folig w
ptynie w pom. 09 i 010 z wywinieciem na m2 53,65
Sciany
2.2.6 | Utozenie oktadzin posadzek w pom. 09 i 010 m?2 53,65
2.2.7 | Utozenie oktadzin écian na wys. 2,0 m w pom.
091010 m?2 99,08
2.2.8 | Malowanie powierzchni $cian i sufitéw m2 250,54
3 | Zagospodarowanie terenu
3.1 | pemontazi ponowny montaz w nowej
lokalizacji elementéw zagospodarowania
. bl szt. 3,00
terenu: grill ogrodowy, stoét piknikowy oraz
hustawka ogrodowa
3.2 | Przetozenie chodnika m2 27,00
3.3 . . . .
Wykor'1an|e trawnika w miejscu rozebranego m 21,00
chodnika
4 | Roboty instalacyjne
4.1 | Dostawa i montaz kottowni wraz z modutem
c.w.u. obejmujaca réwniez nastepujace
jmujg €pujq kpl. 1,00
elementy:
- demontaz istniejgcego zrédta ciepta
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- wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej
urzadzenia zrddta ciepta oraz szafe sterujaca

- wykonanie przewodu sterujgcego pomiedzy
zrodtem ciepta a szafg sterujaca

- wykonanie przytgcza internetowego do
szafy sterujgcej

- zaprojektowanie nowej rozdzielnicy

4.2 Wykonanie dolnego zrédta ciepta: odwierty
pthOV\{e, \.Ny.konanlt?.lnstala.q‘l poziomych, m 5 200,00
napetnienie instalacji czynnikiem oraz
dokumentacja
4.3 | Dostawa i montaz uktadu pomp ciepta kpl. 1,00
4.4 | Dostawa i montaz automatyki kottowni kpl. 1,00
4.5 | Dostosowanie i naprawa instalacji solarnej kpl. 1,00
4.6 | Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej kw 16,60
6 | Dokumentacja projektowa kpl. 1,00
Wartos¢ netto:
RAZEM: —
Wartos¢ brutto (VAT 8%):
Uwagi:

1. Podane ilosci robdt nalezy traktowac jako orientacyjne.
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IV. Zatgczniki
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