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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót, dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w 
miejscowości KrzyŜanowice”. 

Zapis Polskie Normy uŜyty w Specyfikacjach naleŜy rozumieć jako „Polskie Normy lub ich 
odpowiedniki”, których wymagania techniczne są zgodne z normami międzynarodowymi. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

1.3.1.  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji naleŜy stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi 
specyfikacjami: 
DM. 00.00.02 Zaplecze Budowy i zaplecze Nadzoru Inwestorskiego 
ROBOTY DROGOWE 
D.01.00.00 PRZYGOTOWAWCZE TERENU POD BUDOWĘ
D.01.01.01 Obsługa geodezyjna wraz z operatem powykonawczym 
D.01.01.02 Zdjęcie warstwy humusu 

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
D.02.03.02 Wzmocnienie geosentetykiem podłoŜa 

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.03.01 Sączek podłuŜny 

D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.06.01 Nawierzchnia z płyt prefabrykowanych 

D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawą

ROBOTY INśYNIERSKIE 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty 
M.11.01.01 Wykopy 
M.11.01.04 Zasypanie wykopów z zagęszczeniem 

M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 Stal zbrojeniowa 
M.12.01.03 Zbrojenie betonu  
M.12.01.05 Osadzanie łączników i zbrojenia w otworach 

M.13.00.00 BETON 
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 
M.13.01.01       Beton C30/37  
M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
M.13.02.01 Beton C16/20 

M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE 
M.13.03.01 Prefabrykowany przepust  
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.01.00 Izolacja cienka 
M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno 
M.15.01.02 Geomembrana drenaŜowa PEHD 
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ĄCE 
M.19.01.04 Balustrada 
M.20.00.00 INNE ROBOTY 
M.20.01.00 Roboty ró Ŝne 
M.20.06.03 Umocnienie skarpy  

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE  
M.21.01.00 Roboty rozbiórkowe 
M.21.01.00 Rozbiórka elementów Ŝelbetowych 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa  - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (drogę) albo jej część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 

1.4.2. Chodnik  - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długo ść mostu  - odległość pomiędzy zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej 

1.4.4. Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (monta Ŝowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik budowy  - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.7. Estakada  - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
1.4.8. Inspektor Nadzoru  - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez Zamawiającego 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem.  
1.4.9. Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, uprawniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi  - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 
pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.13. Konstrukcja no śna (przęsło lub prz ęsła obiektu mostowego)  - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, przeznaczona do przeniesienia obciąŜeń wywołanych ruchem kołowym i pieszym. 
1.4.14. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 
1.4.15. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  

1.4.16. KsiąŜka Obmiarów  - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi 
stronami słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy do księgi obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.17. Laboratorium  - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
prowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów. 
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1.4.18. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.19. Most – obiekt zbudowany pod przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia  - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe i zapewniających dogodne warunki ruchu 

 a) Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
 b) Warstwa wi ąŜąca - warstwa znajdująca się pomiędzy warstwą ścieralną a podbudową lub 
warstwą ochronną, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni 
 c) Warstwa wyrównawcza  - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni 
 d) Podbudowa  - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe 
 f) Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą  
 g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu 
 h) Warstwa odcinaj ąca – warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej  
 i) Warstwa ods ączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta  - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy  - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy  – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzaków. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren 
przewidziany do rozbubowy drogi i budowy urządzeń  chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodownymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze  – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów umieszczenia 
pomieszczeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, słuŜących jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.27. Podło Ŝe nawierzchni  – grunt rodzimy lub nasyp, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania . 

1.4.28. Podło Ŝe ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni.  
  
1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
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1.4.31.Przedsi ęwzięcie budowlane  – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/ przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepusty  – budowa o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczony do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak, wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna  – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszych lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa  – część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja  - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w trakcie realizacji zadania budowlanego. 
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna  - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami) przęsła mostowego. 

1.4.39. Szeroko ść całkowita obiektu (mostu/wiaduktu)  - odległość pomiędzy zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szeroko ść uŜytkowa obiektu  - szerokość jezdni przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys  – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej 
ich wykonania. 
1.4.42. Teren budowy  – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na min robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel  – obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 

1.4.44. Wiadukt  - obiekt zabudowy nad linią kolejową lub inną drogą dla zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane  - część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-uŜytkowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy. 
 Zamawiający w terminie określonym w Danych Kontraktowych przekaŜe Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarze Dokumentacji 
Projektowej i jeden komplety ST. 
 Zamawiający przekaŜe Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy. 

 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek ochrony przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
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końcowego odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali 
na własny koszt. 

1.5.2.  Dokumentacją Projektową
 Dokumentacja projektowa, którą zapewnia zamawiający: 
  - Projekt Budowlany 
  - Projekt Wykonawczy 
  - Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robót 
  - Projekt Docelowej Organizacji Ruchu 
  - Dokumentacja geotechniczna– wchodzi w skład Projektu Budowlanego 
  - Decyzja o pozwoleniu na budowę

- Informacja Dotycząca Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia – wchodzi w skład Projektu  
Budowlanego 

 Dokumentacja projektowa, którą zapewnia Wykonawca: 
- projekt rusztowań, deskowań i pomostów roboczych i zabezpieczających teren pod 
obiektem 
- projekt wraz z uzgodnieniami konstrukcji tymczasowej do podwieszenia urządzeń
obcych na czas wykonywania robót budowlanych; 
- projekt warsztatowy urządzeń dylatacyjnych, projekt geometrii dylatacji, barier 
ochronnych, barieroporęczy, wytyczenie do rozbiórki; 

  - rysunki techniczne odwodnienia 
  - projekty zabezpieczeń urządzeń obcych wraz z nadzorem specjalistycznym 

- technologię prac rozbiórkowych wraz z projektami konstrukcji rusztowań podpierająco -
zabezpieczających wraz z pomostami roboczymi oraz rysunkami wytyczeniowymi do 
rozbiórki 

  - geodezyjną dokumentację powykonawczą oraz inne dodatkowe projekty 
  - wszystkie pozostałe niezbędne projekty technologiczne i organizacyjne 
  - Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 
  - projekty organizacji robót 
  - Program zapewnienie jakości 
  wraz z dokumentacją na inne elementy potrzebne do prawidłowego wykonania 
zamówienia, a nie zawarte w dokumentacji Zamawiającego. 

Wykonawca musi uwzględnić i uwidocznić w Projektach Technologii i organizacji Robót 
zasadę, Ŝe istniejące na terenie budowy i terenie przyległym infrastruktura techniczna musi pozostać
czynna do końca prowadzenia robót chyba, Ŝe projekt przewiduje jej likwidację, lub przewidziana jest 
jej przebudowa lub budowa i nastąpi przełączenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli 
zachować ciągłość dostaw mediów. Przyjmuje się, Ŝe koszty związane z koniecznością zachowania 
ciągłości dostaw mediów, koszty dzierŜawy światłowodów i otworów kanalizacji teletechnicznej, nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. Wykonawca uzgodni odcięcia 
przyłączy z właścicielami poszczególnych mediów. 

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawierać uzgodnienia z 
właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami. 

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji przed 
rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. Inspektor powinien sformułować komentarz i/lub 
zastrzeŜenia dotyczące rysunków, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 
7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzeŜenia naleŜy uwaŜać za przyjęte przez 
Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeŜeń na piśmie. Wykonawca przed 
złoŜeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z InŜynierem. Notatka 
dotycząca konsultacji powinna być dostarczona, co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, jeśli 
wymagane przez InŜyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co 
najmniej 7 dni przed datą konsultacji. 

JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt 
i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 

 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze w zakresie zmian 
wprowadzonych w czasie wykonywania robót. 

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowią tylko podstawę do wykonania 
przedmiarów i określenia ceny jednostkowej. Podstawą wykonania robót są Specyfikacje Techniczne 
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i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupełniające oraz dokumentację roboczą Wykonawca wykonuje 
we własnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny być wprowadzone na piśmie 
i autoryzowane przez InŜyniera po uzyskaniu opinii Projektanta. Istotne zmiany w Dokumentacji 
Projektowej powinny być wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. JeŜeli w trakcie wykonania 
Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez 
Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiORB na własny koszt, w 4 
egzemplarzach i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 
UwaŜa się, Ŝe składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji 
projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych kontraktem. 

1.5.2.  Przedmiar robót 
Przedmiar Robót nie uwzględnia robót tymczasowych tj. Robót, które są projektowane i/lub 
wykonywane, jako potrzebne do wykonania Robót podstawowych - niniejsze roboty nie podlegają
odrębnej zapłacie i winny być uwzględnione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje się, iŜ koszty robót 
tymczasowych zostały wliczone i objęte cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez 
Wykonawcę w wycenionym Przedmiarze Robót 

Przedmiar Robót powinien być odczytywany w powiązaniu z Specyfikacją Istotnych Warunków 
Zamówienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz 
Dokumentacją Projektową. Przyjmuję się zasadę, Ŝe informacje zawarte, w którejkolwiek części 
Dokumentacji Projektowej są obowiązujące dla całego opracowania.  

Ilości zawarte w Przedmiarze Robót są wielkościami szacunkowymi, określonymi na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i zostały określone w celu stworzenia wspólnych zasad do sporządzenia 
Ofert 

Opisy pozycji w Przedmiarze Robót przedstawione są tylko do celów identyfikacyjnych i nie powinny w 
Ŝaden sposób modyfikować bądź anulować szczegółowego opisu zawartego w Dokumentacji 
Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Wyceniając poszczególne pozycje naleŜy odnosić się do Warunków Umowy, Dokumentacji 
Projektowej i STWIORB, decyzji administracyjnych, uzgodnień i pozwoleń,  w celu uzyskania pełnych 
wskazówek, informacji, instrukcji lub opisów robót i zastosowanych materiałów. Roboty winne być
wykonane według zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z załączona Dokumentacją Projektową, 
STWIORB oraz dokumentacją formalno - prawną. 

Wizja lokalna 

Przed przystąpieniem do wyceny Wykonawca powinien dokonać wizji w terenie, ze szczególnym 
uwzględnieniem elementów przewidzianych do rozbiórki. 

  
1.5.3.  Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 
 Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 
Wykonawcy przez Zamawiającego i InŜyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w 
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca 
kolejność ich waŜności : 
-SIWZ; 
-Umowa z wykonawcą
-Dokumentacja Projektowa – projekt budowlany; 
-Dokumentacja Projektowa – projekt wykonawczy; 
-STWiORB 
-przedmiar robót 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały oraz urządzenia będą zgodne z dokumentacją
projektową i STWiORB. Przed zakupem materiałów, urządzeń i elementów przeznaczonych do 
wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i wymiarów oraz 
moŜliwości ich zamontowania w juŜ wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnościach i 
rozbieŜnościach Wykonawca winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich 
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zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikające z nie sprawdzenia parametrów i wymiarów 
materiałów, urządzeń oraz elementów przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
   
1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwadniające)  na terenie budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, aŜ do odbioru końcowego wraz z zimowym utrzymaniem. 
 W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany 
przez Wykonawcę na bieŜąco. KaŜda zmiana w stosunku do zatwierdzającego projektu organizacji ruchu, 
wymaga kaŜdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewni 
takŜe stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków. Wszystkie urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczanie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wszelkie prace naleŜy prowadzić z zachowaniem wymogów określonych w Dokumentacji 

Projektowej. Dodatkowo Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót 
wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Wykonawca wkalkuluje w Cenę
Kontraktową koszty utylizacji i zdeponowania materiałów odpadowych i szkodliwych zgodnie z 
przepisami Ustawy – Prawo ochrony środowiska oraz Ustawy – o odpadach 

 W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 

Środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
− moŜliwością powstania poŜaru. 

Ograniczenie prowadzenia robót w sąsiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy urządzeń
uciąŜliwych akustycznie do pory dziennej (w godz. 6.00 – 22.00) 

Nie powodowanie uszkodzeń istniejącego uzbrojenia terenu a w przypadku uszkodzenia, naleŜy 
przywrócić je do stanu pierwotnego w terminie i na warunkach określonych przez właściwego gestora 
sieci.  

W przypadkach koniecznych naleŜy przewidzieć pełnienie nadzoru archeologicznego. Koszty nadzoru 
archeologicznego i badań archeologicznych naleŜy ująć w kosztach ogólnych kontraktu. 
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W terenie prowadzonych robót nie wyklucza się istnienia niezinwentaryzowanej sieci drenarskiej –
urządzeń melioracyjnych. W przypadku kolizji z siecią drenarską na Wykonawczy spoczywa obowiązek 
jej odtworzenia w zakresie, który zapewni jej dotychczasowe funkcjonowanie. W ramach dokumentacji 
projektowej Wykonawcy, Wykonawca opracuje szczegółowy projekt odtworzenia urządzeń
melioracyjnych oraz uzyska stosowne uzgodnienia, decyzje i pozwolenia. 

1.5.6.  Ochrona przeciwpoŜarowa 
 Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony przeciwpoŜarowej oraz 
utrzymywania wymaganego sprzętu przeciwpoŜarowego. 
               Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z przepisami i niedostępne dla osób 
trzecich. 
 Za straty spowodowane poŜarem powstałym jako rezultat prowadzenia robót oraz wywołanym 
przez personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca. 

1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 Materiały trwale szkodliwe dla otoczenia nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie dopuszcza się
uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały uŜyte do robót będą miały świadectwa 
dopuszczenia w sposób jednoznaczny określające brak szkodliwego oddziaływania na środowisko 
wydane przez uprawnioną jednostkę. 
 Materiały, które są szkodliwe dla środowiska tylko w czasie trwania robót mogą być uŜyte pod 
warunkiem stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inspektora Nadzoru, technologii wbudowania. 
Jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od własnych organów administracji państwowej. 
              Jeśli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich 
uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  

1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocz-
nie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze i będzie z nimi współpracował dostarczając 
wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadał za wszelkie spowodowane 
jego działaniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeśli teren budowy podlega do terenów z budową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizował 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jej działalnością. 

Inspektor Nadzoru będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
JednakŜe, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

Wykonawca uzgodni z uŜytkownikami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji robót 
przy załoŜeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierŜawy 
terenu na czas prowadzenia robót oraz koszty ewentualnych odszkodowań za tymczasowe zajęcie 
gruntu pod inwestycję zgodnie projektem zostaną wypłacone właścicielom przez Wykonawcę. Koszty 
szkód poniesionych przez właścicieli terenów spowodowanych przez Wykonawcę poniesie 
Wykonawca bez udziału Zamawiającego. 
Inspektor Nadzoru będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. JednakŜe, ani 
Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one 
sprzeczne zpostanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 



DM.00.00.00. 

9

Za wszelki ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leŜących poza projektowanym 
pasem 
drogowym, związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiałów, itp. 
odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek przywrócenia działki do stanu 
pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości ustalonej w trakcie negocjacji lub 
przed właściwym sądem. 
W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych, przed rozpoczęciem robót budowlanych 
Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg lokalnych, znajdujących się
w najbliŜszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do cięŜkiego 
transportu 
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi 
za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia uciąŜliwego transportu z administratorami dróg oraz do 
wykonania „przeglądu zerowego” stanu tych dróg. Wyniki przeglądu zerowego Wykonawca przekaŜe 
InŜynierowi. O fakcie przeglądu Wykonawca jest zobowiązany powiadomić administratora drogi. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposaŜenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 
JeŜeli obsługa komunikacyjna realizowanej inwestycji będzie odbywała się drogami publicznymi 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia obsługi komunikacyjnej w odpowiednim zarządzie drogi 
dojazdowe do placu budowy, lokalizację zjazdów, sposób utwardzenia zjazdów. 
Wykonawca zobowiązany jest do mycia samochodów wyjeŜdŜających z budowy i niezwłocznego 
usuwania zanieczyszczeń spowodowanych przez te pojazdy. 
W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie dróg 
lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sąsiedztwie przez transport budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem drogi lub 
innym właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisów i wymagań nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.9.  Ograniczenia obciąŜeń osi pojazdów. 
 Wykonawca będzie się stosował do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 
(ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor 
Nadzoru moŜe polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. 
Pojazdy powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony 
fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót 
w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. 

1.5.10.  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy, a szczególnie zadba, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia lub nie spełniających wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. OdzieŜ robocza stosowana podczas wykonywania robót 
będzie miała dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiału i urządzenia 
uŜywane do robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie aŜ do 
momentu odbioru końcowego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na 
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ 24 godziny po 
jego otrzymaniu. 
 Na wykonawcy spoczywa obowiązek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporządzenia przed 
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rozpoczęciem budowy Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia. 
Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 

Kontraktowej. 

1.5.12.  Stosowanie się do prawa i przepisów 
 Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe, oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposób związane z 
prowadzonymi robotami. Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych dotyczących stosowania opatentowanych urządzeń lub metod 
i będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
związane dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych
            Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełnić mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ  stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy 
pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. RóŜnice między powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 
            Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własności 
Zamawiającego. Wykonawca jest zobowiązany powiadomić Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z 
jego poleceniami. Jeśli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu 
wykonywania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.5.15. Zapewnienie ciągłości ruchu na czas prowadzenia  robót 
Na czas wykonywania robót naleŜy zapewnić ciągłość przejazdu zgodnie z wymaganiami 

Zamawiającymi w dokumentach przetargowych. 

1.5.16. Urządzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy
Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego 
przez InŜyniera projektu), spełniające wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie. 
Lokalizację i ilość zapleczy Wykonawca określi zgodnie z warunkami wynikającymi z projektu 
organizacji robót. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał takie pomieszczenia biurowe i 
magazynowe, jakie mogą mu być potrzebne do własnego uŜytku. Wykonawca zapewni na potrzeby 
własnego biura pomieszczenia odpowiednio umeblowane, wyposaŜone w wodę i kanalizację, 
ogrzewanie, linię telefoniczną, faks, dostęp do internetu i instalację elektryczną. Pełne koszty 
wynajęcia, wyposaŜenia, utrzymania i ubezpieczenia biura będą pokryte przez Wykonawcę. 
Wykonawca zapewni równieŜ w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie 
dla personelu InŜyniera wyposaŜone w wodę i kanalizację, ogrzewanie i instalację elektryczną.. 
Koszty wynajęcia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Świadectwa Przejęcia pomieszczenia 
dla personelu InŜyniera poniesie Wykonawca. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obsługi przez cały czas trwania budowy i 
rozbiórki, włączając w to koszty pozwoleń i zajęcia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek 
uzyskania pozwolenia 
na dokonanie podłączeń niezbędnych mediów do Zaplecza Budowy. Wykonawca będzie ponosił koszty 
korzystania z przyłączonych mediów zgodnie z obowiązującymi w okresie wykonywania Robót 
opłatami. 
Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdów InŜyniera 
i Zamawiającego. 
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Biura Wykonawcy i InŜyniera będą znajdować się na lub w sąsiedztwie Terenu budowy. Wykonawca 
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczęcia Robót do 
momentu wydania 
Świadectwa Przejęcia dla całości Robót. 
Pomieszczenia winny być wewnątrz czyste i winny zapewnić odpowiednie warunki do pracy i 
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracowników i innego personelu 
muszą być regularnie sprzątane, a śmieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb 
obsługi komunikacyjnej zaplecza budowy będą podlegać uzgodnieniu w ramach projektów organizacji 
ruchu. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane ze spełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe są wliczone w Ceną Kontraktową. 

1.5.17. Inne obowiązki Wykonawcy 

Wykonawca ma zapewnić nadzór geologiczny w czasie wykonywania robót fundamentowych. 
Wykonawca zobowiązany jest do przekazania informacji o postępie robót w postaci opracowywania 
raportów miesięcznych wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontraktu załącznikami. 
Raporty miesięczne będą sporządzane i przekładane Zamawiającemu w jednym oraz InŜynierowi w 
dwóch egzemplarzach. Spis wymaganych informacji, które mają zostać zawarte w raporcie zostanie 
uzgodniona przez Wykonawcę z InŜynierem. 
KaŜdy raport miesięczny zawierać powinien, lecz nie ograniczać się do: 
-tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowego, finansowego) wraz ze szczegółowymi opisami 
postępu robót 
-wykaz robót wykonanych, realizowanych i planowanych do realizacji w kolejnym okresie 
sprawozdawczym 
-fotografie obrazujące stan produkcji oraz postęp na Terenie Budowy 
-raport ze stanu BHP oraz zapewnienia jakości 
-opis planowanego postępu robót wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okolicznościami, które mogłyby 
zagraŜać ukończeniu zgodnie z Kontraktem 
-opis podjętych decyzji, działań w celu pokonania opóźnień
-opis problemów realizacyjnych z propozycja ich rozwiązania 
-rejestr zmian, 
-plan finansowy i plan płatności (uaktualniony na koniec kaŜdego okresu sprawozdawczego). Formę
planu finansowego i płatności Wykonawca uzgodni z InŜynierem. 
-spis elementów wykonanych 
-rejestr zmian 
-spis decyzji 
-spis metod wykonania 
Raporty miesięczne będą przedkładane Zamawiającemu i InŜynierowi do 5 dnia po miesiącu 
sprawozdawczym. 

2. MATERIAŁY 
Wszystkie Materiały i Urządzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszą być: 
a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowiązującym prawem (w tym w szczególności 
Prawem budowlanym i Ustawą z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych oraz przepisami UE) i 
posiadać wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodności i oznakowanie, 
b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczególności ST i Dokumentacją projektową, 
c) nowe i nieuŜywane, 
d) wszelkie materiały z rozbiórek i demontaŜu nie nadające się do ponownego wbudowania 
Wykonawca zobowiązany jest zagospodarować zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach. 
Znalezienie odpowiedniego miejsca zagospodarowania naleŜy do obowiązków Wykonawcy. Całość
robót z tym związanych naleŜy ująć w cenie ofertowej. 
e) z odpowiednim wyprzedzeniem, t.j. co najmniej 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem 
jakichkolwiek z materiałów przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do 
zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych i próbki. 
f) humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakończeniu robót. 
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g) Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie zorganizować i utrzymać składowiska 
przeznaczone na odkład tymczasowy gruntu pochodzącego z robót ziemnych. Wszelkie koszty 
związane z usunięciem gruntu z Terenu budowy, transportem, koszty składowania gruntu na 
składowiskach, koszty utrzymania składowisk, koszty wykonywania wszelkich robót na składowiskach 
(np. załadunku, wyładunku, przemieszczenia gruntu, formowania nasypów i inne) ponosi Wykonawca i 
naleŜy je uwzględnić w cenie oferty Wykonawcy. Wykonawca na etapie składania oferty powinien 
dokonać oceny, jaką ilość mas ziemnych będzie naleŜało wywieźć na odkład tymczasowy, a jaką na 
stałe usunąć z Terenu budowy. Wykonawca powinien takŜe ustalić lokalizacje składowisk 
tymczasowych, odległość tych miejsc i odpowiednio uwzględnić te parametry w swojej ofercie. 
NaleŜy stosować Urządzenia, do których są łatwo dostępne części zamienne. 
Zamawiający wymaga stosowania jednolitych i spójnych rozwiązań materiałowych oraz 
technicznotechnologicznych przy wykonaniu Robót objętych Kontraktem. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z załoŜeniami 
Systemu Zapewnienia Jakości. 
W Dokumentacji Projektowej mogą występować nazwy własne, znaki towarowe lub być podane 
niektóre charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie są one wiąŜące i moŜna dostarczyć elementy 
równowaŜne, spełniające minimalne wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty wynikające z 
róŜnic pomiędzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca. 
Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów Wykonawca musi przedłoŜyć do zatwierdzenia przez 
InŜyniera pełną informację na temat wszelkich materiałów i produktów. Przed złoŜeniem jakiegokolwiek 
zamówienia na materiały lub produkty, Wykonawca powinien złoŜyć Wniosek o Zatwierdzenie. 
Informacje w nim zawarte powinny być jednoznacznie i starannie podane. Wykonawca ponosi ryzyko 
zakupu materiałów przed ich zatwierdzeniem przez InŜyniera i dopuszczeniem do wbudowania. 
Zamawiający zastrzega sobie moŜliwość zajęcia stanowiska (akceptacji bądź odrzucenia) w zakresie 
wniosków materiałowych w ciągu 10 dni od otrzymania dokumentów od InŜyniera. 

2.1. Źródła pozyskania materiałów 

 Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszystkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzone. 
 Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych. 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez zamawiającego i jest 
zobowiązań dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 
 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 
oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji państwowej lub samorządowej.  
 Wykonawca odpowiada za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych przez materiały 
pozyskane z jakiegokolwiek źródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opłaty i wynagrodzenia, związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania Ŝwiru będą
formowane w hałdy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakończeniu robót. 
 Wszystkie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych 
w Kontrakcie będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu 
lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
                Wykonawca nie będzie prowadził Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemna zgodę Inspektora 
Nadzoru. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów. 

 Wytwórnie materiałów mogą być kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
stosowanych metod produkcyjnych. Mogą być pobierane próbki materiałów, a wynik sprawdzenia ich 
jakości będzie podstawą do akceptacji partii materiału. 
 W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będzie miał 
zapewnioną pomoc i współpracę Wykonawcy oraz wolny dostęp w dowolnym czasie do tych części 
wytwórni, w których odbywa się produkcja dla potrzeb Kontraktu. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

 Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z Terenu 
Budowy lub złoŜone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na wykorzystanie tych materiałów do innych robót niŜ te, do których były pierwotnie 
przeznaczone, ich koszt zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Roboty z uŜyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materiałów Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko licząc się z odmową przyjęcia i zapłaty. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zadba, by składowane materiały były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, 
zachowały swoją jakość i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
 Miejsca składowania, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru organizuje Wykonawca. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje moŜliwość wariantowego stosowania materiału 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed 
rozpoczęciem robót lub wcześniej, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych 
przez Inspektora Nadzoru. 
Materiał zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru nie moŜe być zmieniony bez jego zgody. 
Koszt uŜycia materiałów zamiennych będzie dostosowany przez Inspektora Nadzoru, jednakŜe nie 
będzie miało zastosowanie zwiększenie ceny jednostkowej. 

2.7. Materiały pochodz ące z rozbiórek 
2.7.1. Materiały pochodzące z rozbiórek poszczególnych elementów występujących w trakcie budowy 
zostaną zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczególnym elementom robót 
rozbiórkowych. 
Koszty usunięcia i utylizacji tych materiałów opisane są w pkt.9 podstawy płatności właściwych 
STWiORB. 
Wykonawca będzie postępował zgodnie z zapisami właściwych STWiORB i w zgodności z Ustawą o 
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001). 

2.7.2. JeŜeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na 
odległość do 50 km. 
JeŜeli nie zaistnieje Ŝadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w pkt 2.2 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonania robót. Sprzęt uŜywany do robót  powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty przez niego ma być utrzymany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego uŜytkowania, a Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentów stwierdzających 
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dopuszczenie sprzętu do uŜytkowanie, gdy jest to wymagane. 
               Wykonawca będzie konserwował sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
                Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
moŜe być później zmiany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu będą przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Środki transportu stosowane przez Wykonawcę nie wpłyną niekorzystnie na jakość

wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba i środków transportu gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową
 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego. Środki transportu nieodpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora 
Nadzoru będą usunięte z Terenu Budowy. 
 Wykonawca będzie na własny koszt usuwać na bieŜąco wszelkie zanieczyszczenia na drogach 
publicznych i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wymiarami i rzędnymi 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
 Następstwa błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokości 
zostaną, jeśli będzie tego wymagać Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy z odpowiedzialności za ich dokładne wyznaczenie. 
 Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji bądź odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a 
takŜe w normach państwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty statystyczne wyników, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki mające wpływ na rozwaŜaną kwestię. Inspektor Nadzoru, na Ŝądanie Wykonawcy lub Zamawia-
jącego ma obowiązek uzasadnić swoją decyzję. 
 Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z 
tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości 

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektorowi Nadzoru, 
Program Zapewnienia Jakości (PZJ). W PZJ Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową ST oraz ustaleniami. 
               Program zapewniania jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
 - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
 - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem, 
 - sposób zapewnienia bhp, 
 - wykaz zespołów roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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 - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania robót, 
 - proponowany system kontroli jakości robót 

- wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do prowadzenia badań i pomiarów i kontroli (opis 
laboratorium  
  własnego lub laboratorium, któremu wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań) 

 - sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych oraz formę przekazywania tych 
 wyników Inspektorowi Nadzoru  
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
 - wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposaŜeniem  w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
 - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
 - sposób zabezpieczenia ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
 - sposób i procedurę pomiarów i badań ( rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 
   sprawdzenie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
      mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
 - sposób postępowania z materiałami i robotami nieodpowiadającymi wymaganiom, 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
załoŜoną jakość robót. 
               Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, wyłączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobrania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich 
inspekcji. 
 Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeśli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą ujemnie wpłynąć
na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i 
dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek 
              Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora 
Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
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6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy jakiekolwiek badanie nie jest określone normą naleŜy stosować procedury zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badania Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki w 
formie pisemnej. 

6.5. Raporty z badań

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jakości 
nie później niŜ to określono w PZJ. 
 Wyniki badań będą dostarczane Inspektorowi Nadzoru w formie przez niego zaakceptowanej. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

 Do celów kontroli jakości Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia 
wszelkiej pomocy w tym celu. 
 Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜne od 
Wykonawcy na własny koszt. Jeśli wynikłych badań podwaŜą wiarygodność badań Wykonawcy Inspektor 
Nadzoru zleci badania niezaleŜnemu laboratorium lub oprze się na wynikach badań własnych, a koszt 
tych badań pokryje Wykonawca. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań
dostarczonych przez Wykonawcę. 

6.7. Badania arbitraŜowe 

Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
 Badania arbitraŜowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 
 Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 
  

6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiada: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewnia zgodność z kryteriami technicznymi 
określanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

2. deklaracja zgodności z certyfikatem zgodność z: 
- Polską Normą lub 
- Aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeśli 

nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1  
              i które spełniają wymagania ST. 
                W przypadku materiałów, dla których ww. są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona 
do robót będzie posiadała te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
                Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopia wyników tych badań będą
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
                Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty Budowy 

6.8.1.  Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
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Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
 Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
 - datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
 - datę przekazania przez zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
 - uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru PZJ i harmonogramów robót, 

- termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych  elementów robót, 
 - przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
 - uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
 - daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 
 - zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostateczny 
  
                odbiorów robót, 
 - wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 - stan pogody i temperaturę w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub
  wymaganiom szczególnym pod względem warunków klimatycznych, 
 - zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, 
 - dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robót oraz 
przed i  po ich    rozpoczęciu, 
 - dane dotyczące sposobu zabezpieczenia robót, 
 - dane dotyczące jakości uŜytych materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań wraz z danymi 
o wykonującym badania, 
 - wyniki prób elementów budowli wraz z danymi o dokonującym próby, 
 - inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy będą przedłoŜone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. 
 Wykonawca podpisuje decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy potwierdzając 
ich przyjęcie lub zajmując stanowisko. 
 Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do zajęcia stanowiska. 
Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.8.2.  KsiąŜka Obmiaru 
 KsiąŜka Obmiaru jest dokumentem pozwalającym na rozliczenie faktycznie wykonanych robót. 
Obmiary    przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki 
obmiarów. 

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczeń o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrole wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót, winne być udostępniane na 
kaŜde Ŝyczenie Inspektora Nadzoru. 

6.8.4.  Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się prócz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 następujące: 
 - pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
 - protokoły przekazania Terenu Budowy, 
 - umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
 - protokoły odbioru robót, 
 - protokoły z narad koordynacyjnych i ustaleń, 
 - korespondencję na budowie. 

6.8.5.  Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
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w formie przewidzianej prawem 
 Wszelkie dokumenty budowy będą stale dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub pominięcie w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru. 
 Obmiar gotowych robót będzie prowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami będą odmierzane poziomo wzdłuŜ
linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwie dla danych robót nie wymaga tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Wszystkie obmiary robót naleŜy prowadzić w sposób zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy będzie dostarczony przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
wymagają badań atestujących Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
ST i będzie je utrzymywał w stanie gwarantującym zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych 
przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a takŜe w 
przypadku dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót ulegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości robót będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi w karcie KsiąŜki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w 
formie oddzielnego załącznika do Ksiązki Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru w obecności Wykonawcy: 
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 - odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 - odbiorowi częściowemu, 
 - odbiorowi ostatecznemu, 
 - odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym okresie realizacji zostaną zakryte. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, lub 
najpóźniej 3 dni od daty zgłoszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
Nadzoru 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad odbioru końcowego. 
Odbiór robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót i gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę  wpisana do Dziennika Budowy z bezzwłocznym  powiadomieniem  na piśmie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
pkt.8.5. 
 Odbioru ostateczny robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 
 W toku ostatecznego odbioru robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadku niewykonania wyznaczonych robót uzupełniających i robót poprawkowych w 
warstwie ścieralnej lub w robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy 
termin odbioru ostatecznego.  
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywania robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.5. Dokumenty odbioru ostatecznego  

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru 
ostatecznego Wykonawca jestzobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w skład 
operatu odbiorczego: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez InŜyniera 
oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy tym, Ŝeby 
dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były łatwo 
rozpoznawalne. 



DM.00.00.00. 

20

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robót Budowlanych (podstawowe z dokumentów 
umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. recepty i ustalenia technologiczne. 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały). 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ. 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. 
PZJ. 
7. opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez InŜyniera, sporządzoną
na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń. 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu – 2 egz., 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 
zatwierdzoną w odpowiednim ośrodku dokumentacji geodezyjnej – 2 egz. 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w 1 kopii. Dodatkowo 
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzące w skład operatu koaludacyjnego, za 
wyjątkiem pozycji 10, w rozdzielczości umoŜliwiającej czytelny wydruk w formacie odpowiadającym 
oryginałowi i zapisze na nośniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych 
uzgodnionym z InŜynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub 
*.dgn. 
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 
odbioru warunkowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.6. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
  Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzględnieniem 
zasad odbioru ostatecznego. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Koszty dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 
DM-00.00.00 obejmują wszystkie warunki określone w ww dokumentacji, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustalonej dla danej pozycji kosztorysu. 

Wartość obmiaru naleŜy określić liczbami całkowitym, z wyjątkiem jednostek obmiaru takich jak km, 
tony lub hektary, dla których wartość naleŜy podawać z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB 
i w dokumoentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
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transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami utrzymania, demontaŜem i usunięciem po 
zakończeniu robót 
- wykonanie wszystkich robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych 
- zastosowania materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologi robót 
- koszty wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych 
- obsługę geodezyjną
- opłaty za zajęcie terenu 
- koszty nadzorów branŜowych 
- stosowanie się do PZJ 
- koszty pobierania próbek, koszty badań, koszty opracowania wyników badań wraz z opinią
- oczekiwania na zatwierdzenia i zezwolenia 
- przygotowanie i dostarczenie szczegółowych rysunków roboczych i wykonawczych 
- koszty zatrudnienia projektanta (w ramach wykonania opracowań przez wykonawcę wymienionych w 
pkt. 1.5.2 wymagajacych udziału Projektanta) 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, koszty rysyka lub koszty ubezpieczenia terenu budowy od 
wszelkich zdarzeń które stanowią ryzyko związane z realizacją zadania. 
W skład kosztów pośrednich wchodzą m.in: 
- płace personelu i kierownictwa budowy 
- koszty zarządu przedsiębiorstwa wykonawcy 
- koszty ogólne przedsiębiorstwa 
- koszty pracowników nadzoru i laboratorium 
- koszty dotyczące oznakowania robót 
- wydatki dotyczące BHP 
- koszty usług obcych na rzecz budowy 
- opłatę za dzierŜawę placów i bocznic 
- koszty dzierŜawy pasów roboczych 
- ekspertyzy dotyczące wykonania robót 
- i inne, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a 
niewyszczególnione w kosztorysie. 
Wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej 
zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
 Wykonawca jest zobowiązany do wykonania organizacji ruchu na podstawie Projektu 
Tymczasowej Organizacji Ruchu. Po stronie Wykonawcy leŜy równieŜ spełnienie roszczeń osób i 
podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem 
robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje min : 
(a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu i projektem. 
(b) Budowa dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w 
zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego – jeŜeli konieczne. 
(c) Opłaty/dzierŜawy terenu. 
(d) Odszkodowania związane z wydłuŜeniem tras pojazdów komunikacji zbiorowej. 
(e) Przygotowanie terenu. 
(f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 
drenaŜu.  
(g) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 
Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł 
(i) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
(j) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie. 
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Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(k) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(l) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
(ł) Wykonanie projektów organizacji ruchu na czas robót dla podetapów wyznaczonych przez 
Wykonawcę wraz z ich zatwierdzeniem oraz uzgodnieniem. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z późn. 
zmianami. 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – O odpadach (Dz.U.Nr 62, poz. 628) 
Ustawa o drogach publicznych – Dz.U. Nr 204 poz. 2086 – tekst jednolity 
Ustawa prawo ochrony środowiska -  Dz.U.z 2008 r. Nr 25 poz.150 – tekst jednolity 
Ustawa prawo o ruchu drogowym – Dz.U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515 
Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne – Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późn. zmianami 
Rozporządzenie MGPiB w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów 
budowlanych (Dz.U. Nr 10, poz. 48). 
Rozporządzenie MGPiB w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz 
czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133) 
Rozporządzenie MI w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126) 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01. Obsługa geodezyjna wraz z operatem 

powykonawczym 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wytyczniem trasy i jej punktów wysokościowych oraz wytyczeniem obiektów, dla inwestycji pn: 
„Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich. 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wykonanie Robót związanych z: 
- wytyczenie osi trasy,  
- wytyczenie nowego obiektu; 
- obsługa geodezyjna w trakcie budowy; 
- obsługa geodezyjna powykonawcza. 

1.3.1. Wytworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) wyznaczenie osi trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów  

 Wyznaczenie obiektów obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, 
podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 
Punkty główne trasy  - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
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2. MATERIAŁY 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 

sprzęt: 
− teodolity lub tachimetry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 
do 7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń
w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 
 Zamawiający powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy 
załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w 
sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Tyczenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 
innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niŜ co 50 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 
na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna odpowiadać
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie połoŜenia obiektów mostowych 

 Dla kaŜdego z obiektów mostowych naleŜy wyznaczyć jego połoŜenie w terenie poprzez: 
a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i 

filarów mostów i wiaduktów. 
 PołoŜenie obiektu w planie naleŜy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 [kpl] komplet w zakresie obsługi geodezyjnej budowy 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Płaci się za wykonanie wszystkich elementów wytyczenia obiektu. 
 Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie osi obiektu i punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie usytuowania obiektu, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3, 
− dowóz materiałów i stabilizacja punktów w terenie,
− wykonanie szkiców geodezyjnych, 
− inwentaryzacja powykonawcza i pomiary realizacyjne. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979 r. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978 r. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983 r. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979 r. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 r. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 r. 
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D.01.02.02.  ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na zdjęciu warstwy humusu dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego 
na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zdjęcie warstwy humusu gr 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 

 Zastosowany sprzęt winien być zgodny z Projektem Organizacji Robót zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru.  

4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i odwóz materiału z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zagospodarowanie i wybór miejsca odwozu materiałów 
pochodzących z rozbiórki naleŜy do Wykonawcy. 
 Materiał nadający się do wykorzystania naleŜy do Inwestora.  

Odwóz materiału na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru – do 20 km. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 Rozbiórkę elementów dróg moŜna przeprowadzić ręcznie lub mechanicznie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Kontrola jakości robót musi być zgodna z powyŜszymi normami i ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgłoszenia Kierownika 
Budowy. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu zgodności sposobu prowadzenia robót z 
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Projektem Technologii i Organizacji Robót, oraz wizualnej 
kontroli zakresu rozbiórki. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostkami obmiarowymi są: 
- 1 m2 [metr kwadratowy] zdjętego humusu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej 
według zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00. Odbiór polega na wizualnej ocenie rozbiórki i 
uporządkowania miejsca rozbiórki. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności, według dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za: 
- 1 m2 [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy i humusu, mb rozebranego krawęŜnika i 
obrzeŜa oraz sztuka (szt.) zdemontowanego drogowego znaku pionowego. 

 Cena jednostkowa za jednostkę obmiarową rozbiórki obejmuje:  
- prace przygotowawcze, 
- rozbiórkę, posegregowanie, oczyszczenie materiału, uporządkowanie, 
- załadowanie i odwiezienie elementów z rozbiórki i gruzu, 
- zagospodarowanie elementów materiałów rozbiórkowych, 
- zasypanie ewentualnych dołów (wykopów) z zagęszczeniem, 
- oczyszczenie miejsca robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- koszty utylizacji; 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa o odpadach. 
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D.02.00.00.  ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01.  WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w ramach 
zadania pn.:  „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót w ST

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wykonanie wykopów i obejmują: 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na nasypy, 
- wykonanie wykopów z przemieszczeniem gruntu na odkład. 

1.4. Określenia podstawowe

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie 
obciąŜeń od środków transportowych i urządzeń inŜynierskich na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  

1.4.3. Wykop – drogowa budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci 
odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.

1.4.4. Głęboko ść wykopu  - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu lub wykopu. 

1.4.5. Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1,0 m. 

1.4.6. Wykop średni  - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1,0 do 3,0 m. 

1.4.7. Wykop gł ęboki  - wykop, którego głębokość przekracza 3,0 m. 

1.4.8. Grunt nieskalisty  - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.10. Ukop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.11. Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.12. Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.13. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [3], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.14. Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15. Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 
 z PN-S-02205:1998 [5], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 
 z PN-S-02205:1998 [5]. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i zaleceniami InŜyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne’’. 

2. MATERIAŁY 
 W robotach objętych niniejszą ST materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 
ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 
do hydromechanizacji itp.), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

Stosowany sprzęt powinien posiadać aprobatę InŜyniera. 
 Przekopy kontrolne naleŜy wykonać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i odwóz materiału dowolnymi środkami transportowymi zaakceptowanymi 
przez InŜyniera. Zagospodarowanie, wybór miejsca odwozu jak i sam odwóz niewykorzystanego 
materiału naleŜy do Wykonawcy. 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 
gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
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Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia 
technologii Robót ziemnych. 

Przed przystąpieniem do wykonania rozkopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny 
być wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez InŜyniera. 

Wykopy prowadzone w rejonie budynków naleŜy zabezpieczyć – obudowa wykopu. Wybór 
technologii i sposób zabezpieczenia naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji InŜyniera. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
geotechnicznych, wymaga zgody InŜyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, 
naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych moŜna przeprowadzać: 
a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go, 
b) zrywarkami, które rozluźniają grunt po przejeździe z zagłębionymi w grunt zębami. 

 Przy odspajaniu mechanicznym naleŜy przestrzegać, aby: 
− głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom koryta drogowego, 
− nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie, 
− rozdrobnienie gruntu umoŜliwiało uŜycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu 

(koparek, ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.). 

 Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych 
i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
zawilgoceniem i nawodnieniem. 
 Stąd obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom wykopów nadać w całym okresie 
trwania robót spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Wymagania odnośnie podłoŜa gruntowego uzaleŜnione są od strefy korpusu: 
Strefa górna
 Strefa górna korpusu obejmuje warstwę od 0 do 20 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
 Wymagania: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
Strefa dolna
 Strefa dolna korpusu obejmuje warstwę od 20 do 50 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
Wymagania dla gruntów spoistych: 
 Dla kategorii ruchu KR3-KR6: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥1,0 
  - moduł wtórny E2 > 45 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 Dla kategorii ruchu KR1-KR2: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥0,97 
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  - moduł wtórny E2 > 30 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
Wymagania dla gruntów niespoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 Sprawdzenie jakości wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej ST oraz Dokumentacji Projektowej. 
 W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie dokumentów 
kontrolnych, przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego. 
 Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości 
robót.  
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

- odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5. 

6.2.  Badania przydatności gruntów 
 NaleŜy wykonać następujące badania: 
- oznaczenie wilgotności optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego wg 
PN-88/B-04481, 
- zawartość części organicznych wg PN-78/B-06714/26. 
- skład granulometryczny wg PN-88/B-04481, 
- wilgotność naturalną wg PN-77/B-0614/17. 

6.3.  Badania zagęszczenia 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is naleŜy wykonać według BN-77/8931-12 lub wyznaczyć
z badań przeprowadzonych metodą płyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej przez 
InŜyniera (np. za pomocą pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaźnika 
odkształcenia Io naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205:1998 - zał. B. 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach  
3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 
o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m oraz w 
miejscach, które budzą wątpliwości 
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4 Pomiar pochylenia skarp  
5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 
6 Pomiar równości skarp  
7 Pomiar spadku podłuŜnego 

powierzchni korpusu lub dna 
rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej 
warstwy lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 1000 m2

warstwy 

6.4.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±
10,0 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 
 Szerokość dna rowów nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5,0 cm. 

6.4.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą róŜnić się od rzędnych projektowanych o więcej 
niŜ -3,0 cm lub +1,0 cm. 

6.4.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie moŜe róŜnić się od pochylenia projektowanego o więcej niŜ 10% wartości 
pochylenia wyraŜonego tangensem kąta. 

6.4.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać
3,0 cm. 

6.4.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10,0 cm. 

6.4.8. Spadek podłuŜny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłuŜny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie moŜe dawać róŜnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niŜ -3,0 cm lub +1,0 cm. 

6.4.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [10] powinien być zgodny 
z załoŜonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów, dla których nie moŜna określić
wskaźnika zagęszczenia naleŜy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 
[5]. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
Specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
Specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, InŜynier moŜe uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest 1 metr sześcienny [m3] wykonanego wykopu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Poszczególne elementy robót objęte niniejszą ST podlegają zasadom odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu, a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu wg 
zasad ujętych w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST 
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Płatność za 1 metr sześcienny [m3] wykonanego wykopu naleŜy przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 Cena jednostkowa dla wykopów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− zagospodarowanie gruntu, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu, 
− zabezpieczenie – obudowa wykopów, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów, badań laboratoryjnych, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
4. PN-60/B-04493  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
5. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 

przez obciąŜenie płytą. 
8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
10. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
11. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
12. BN-67/8936-01  Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki 

techniczne wykonania odbioru. 
13. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na 

podstawie uziarnienia i porowatości. 
14. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa 1997 r. 
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2. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r. 
3. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 
4. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 r. 
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D.02.03.01. WYKONANIE GRODZY ZIEMNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru grodzy ziemnej w 
ramach inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości 
KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wykonanie grodzy ziemnej z gruntów 
nieprzepuszczalnych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia, zapewniająca przejęcie 
obciąŜeń od środków transportowych i urządzeń inŜynierskich na i w korpusie drogowym, koroną
drogi i skarpami rowów.  

1.4.2. Ukop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone w obrębie pasa robót 
drogowych. 

1.4.3. Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.4. Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.12. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10], 

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [3], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.13. Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.14. Wskaźnik odkształcenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

1

2
0 E

E
I =

gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 
 z PN-S-02205:1998, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie 
 z PN-S-02205:1998. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i zaleceniami InŜyniera. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne’’. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Materiał do budowy grodz ziemnych 

NaleŜy zastosować grunty spoiste piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Gliny i iły moŜna 
stosować pod warunkiem gdy zawartość w nich części iłowych nie przekracza 40% i gdy skarpy 
korpusu zabezpieczone są warstwą ochronną. Na grodze jednorodne nadają się grunty mało 
przepuszczalne o uziarnieniu charakteryzującym się następującymi wartościami d5% < 0,002 mm, 
d20% < 0,063 mm, d45% < 2,0 mm, d60% < 6,3 mm. Wykres uziarnienia nie powinien wykazywać
nieciągłości, a średnica największego ziarna nie powinna przekraczać 150 mm. Nie naleŜy stosować
gruntów w których ilość domieszek organicznych wynosi ponad 5%. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teŜ w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera. 

Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy uŜyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej 
wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie Robót w przypadku 
awarii sprzętu podstawowego. 

InŜynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nieodpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom 
sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz specyfikacjach Technicznych. 

Sprzęt powinien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości Robót. Dobór sprzętu budowlanego 
pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wbudowania gruntu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem 
wymogów bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa Robót drogowych, jak i poza nim. Środki 
transportowe poruszają się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie 
wymagania w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do 
gabarytów i obciąŜenia na oś. Koszt usuwania zanieczyszczeń istniejących nawierzchni spowodowane 
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nanoszeniem ziemi przez kilka środków transportowych ponosi Wykonawca. Jakiekolwiek skutki 
finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają
Wykonawcę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.       Ukop lub dokop. 

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu. 

 Miejsce ukopu według Dokumentacji Projektowej. Miejsce dokopu określa Wykonawca musi 
być zaakceptowane przez InŜyniera. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, Ŝeby zapewnić przewóz lub 
przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to moŜliwe, transport gruntu powinien 
odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych 
rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub 
obu jej stronach. 

5.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moŜe rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
InŜyniera. Głębokość, na jaką naleŜy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu 
prac. 

 Teren dokopu naleŜy odhumusować. Grunty nieprzydatne do budowy nie powinny być
odspajane chyba, Ŝe wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w 
nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InŜyniera.  

 Dno ukopu naleŜy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moŜliwego spływu wody. O ile 
to konieczne, ukop (dokop) naleŜy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

 JeŜeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moŜe on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Dokumentację techniczną dokopu i rekultywacji opracuje 
Wykonawca. 

5.2. Wykonanie  

5.2.1. PodłoŜe pod nasypy 
Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zagęszczenie powierzchniowej warstwy podłoŜa na 

głębokość 50,0 cm od powierzchni terenu, a wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić: 
• 0,97, 

JeŜeli wymagane wskaźniki zagęszczenia podłoŜa nie mogą być uzyskane bezpośrednio za 
pomocą zagęszczenia to naleŜy ustalić technologię ulepszenia gruntu podłoŜa dla uzyskania 
wymaganych wskaźników. 

5.2.2. Odwodnienie  
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych 
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych oraz wód stojących poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. 
Stąd obowiązek takiego wykonania robót, aby powierzchniom nadać w całym okresie trwania robót 
spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli w skutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie gruntami przydatnymi 
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. Wykonanie robót 
ziemnych winno być zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów projektowanego 
odwodnienia, do których odprowadzić moŜna wody z obszaru robót ziemnych. 

5.2.3. Sposób wykonywania korpusów 
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 Korpus powinny być wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
wcześniej przez InŜyniera. 
 Nasyp naleŜy budować warstwami grubości 30 cm z zachowaniem spadku poprzecznego 
warstwy min 2% w stronę odwodną. Wymagany wskaźnik zagęszczenia nasypu korpusu grobli 
wynosić ma Is>0,97. Dla wymaganego zagęszczenia dla całej szerokości korpusu nasyp wykonany 
będzie ze zwiększoną o 0,3 m szerokością. Po zagęszczeniu nadmiar gruntu zostanie usunięty z 
przekroju. Warstwa kolejna zostanie wykonana po dokonaniu odbioru wykonanej warstwy.  
Formowanie i zagęszczanie nasypu naleŜy wykonywać wyłącznie w odpowiednich warunkach 
pogodowych i gruntowych  tak aby osiągnąć wilgotność optymalną i odpowiednie zagęszczenie. Po 
zakończeniu formowania nasypu naleŜy wykonać jej humusowanie i obsiew mieszanką traw właściwą
do cięŜkich warunków gruntowych.  

5.2.7. Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
 Nie zezwala się na wbudowanie gruntów zawilgoconych, których stan uniemoŜliwia osiągnięcie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu 
przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% 
jej wartości. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, 
przed jej osuszeniem i wtórnym zagęszczeniu nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 
moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem 
palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu Robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawić niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
JeŜeli warstwa gruntu zagęszczonego uległa zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez InŜynier, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

5.2.8.  Wykonanie nasypów w okresie mrozów  
 Niedopuszczalne jest wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Za zgodą InŜynier w nasyp mogą być wbudowane 
zamarznięte grunty niespoiste, jednak ilość zamarzniętego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moŜe 
przekraczać 1/3 układanego jednocześnie gruntu niezamarzniętego. 
W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.2.9. Zagęszczenie gruntu w nasypach  
 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość
warstwy poddanej zagęszczeniu powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia 
gruntu oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy 
zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie 
na kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zagęszczenia. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. Odchylenie od 
wilgotności optymalnej nie powinna przekraczać: 
 - ±2% w gruntach niespoistych, 

- +0% -2% w gruntach mało i średnio spoistych. 
- +2% -4% w mieszaninach popiołowo-ŜuŜlowych. 

JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, 
to wilgotność gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 
JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 20% jej wartości, grunt naleŜy 
osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu 
przepuszczalnego. Sposób osuszenia zawilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
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JeŜeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbliŜona 
do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do 
zmiany wilgotności gruntu. 

Oznaczenie wskaźnika odkształcenia Io naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205:1998 – 
zał. B. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is, naleŜy wykonać wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyć z 
badań przeprowadzonych na pomocą płyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez InŜyniera 
(np. za pomocą pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 
pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 
zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niŜ: 
- dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów – 2,0, 

JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli 
powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca 
powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.2.10. Próbne zagęszczanie  
 Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości 
warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczonego, gwarantujących uzyskanie wymaganych wartości 
wskaźnika zagęszczenia. 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2

powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości 3,5-4,5 metra kaŜde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w 
kaŜdym pasie inną grubość, z tym, Ŝe wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją
podaną w p. 5.2.9. Grunt ułoŜony na poletku według podanej wyŜej zasady powinien być następnie 
zagęszczony, a po kaŜdej serii przejść maszyny naleŜy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 
stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia naleŜy wykonać, co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umoŜliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia na dolnej części warstwy. Na 
podstawie uzyskania wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje się wyboru 
sprzętu i ustala potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

5.2.11. Dokładność wykonywania nasypów 
 Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moŜe być
większe niŜ 10,0 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe 
przekraczać +1,0 i -3,0 cm. Szerokość nasypu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ 10,0 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarpy 
nasypu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości, wyraŜonej tangentem 
kąta. Maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarpy nasypu nie moŜe przekraczać
10,0 cm przy pomiarze łatą 3 - metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 
równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub określone przez InŜyniera. 
Badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej, niŜ co 100,0 m licząc po trasie danego odcinka drogi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Sprawdzenie zgodności wykonania nasypów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowego wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczania nasypu, 



D.02.03.01. 

6

d) pomiar kształtu nasypu. 

6.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące 
właściwości: 
- skład granulometryczny, według PN-88/B-04481, 
- zawartość części organicznych według PN-88/B-04481, 
- wilgotność naturalną według PN-88/B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego według  
  PN-88/B-04481, 
- granicę płynności według PN-88/B-04481, 
- kapilarność bierną według PN-60/B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.3. Badania kontrolne prawidłowości w wykonaniu poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczania gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienie kaŜdej warstwy, 
c) grubość kaŜdej warstwy i jej wilgotność przy zagęszczeniu; badania naleŜy przeprowadzić nie 
rzadziej niŜ jeden raz na 500m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.2.3. poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w punkcie 5.2.7. i 5.2.8. dotyczących wbudowania gruntów w 
okresie deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
uzyskanych wartości wskaźników zagęszczenia Is lub wskaźników odkształcenia Io z wartościami 
określonymi w p. 5.2.9. 
Oznaczenie wskaźnika odkształcenia Io naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-S-02205:1998 – zał. B. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is, naleŜy wykonać wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyć z badań
przeprowadzonych na pomocą płyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez InŜyniera (np. za 
pomocą pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia Robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowość zagęszczania konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być
potwierdzona przez InŜyniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarpy, 
- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarpy, określonymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz w punkcie 5.2.11. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Kontrolę naleŜy przeprowadzić nie rzadziej, niŜ co 100,0 m licząc po osi danego odcinka drogi. 

6.6. Badania w czasie odbioru korpusu drogowego 

 Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. „Wykonanie 
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wykopów” pkt. 6.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest metr sześcienny [m3] wykonanych nasypów. 

Objętości nasypów będą wyliczone w metrach sześciennych jako długość mierzona po osi toru 
pomnoŜona przez średni przekrój, określony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacją
Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Poszczególne elementy Robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom Robót 
zanikających a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych 
w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. dały 
wyniki pozytywne. 

8.1. Dokumenty do odbioru 

 Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza się w celu sprawdzenia czy Roboty zostały 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. 

Badania odbiorcze dotyczą sprawdzenia: 
a) technicznych dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szerokości korpusu, 
c) spadków podłuŜnych rowów, 
d) zagęszczania gruntów, 
e) wykonania skarp, 
f) odwodnienia . 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny [m3] nasypu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania robót i obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− zakup materiałów, 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST, 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych 

z Dokumentacją Projektową i ST, 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
− rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót, 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
− zagospodarowanie nadmiaru materiału, 
− zabezpieczenie miejsca robót w sąsiedztwie budynków, 
− oczyszczenie stanowiska pracy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
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1./ PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2./ PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3./ PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
4./ PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5./ PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – terminologia. 
6./ PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. 
7./ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
8./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
9./ BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 

1./ Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978 r. 
2./ Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 r. 
3./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 r. 
4./ Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 r. 
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D.02.03.02. WZMOCNIENIE GEOSENTETYKIW PODŁOśA. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wzmocnieniem geosentetykiem podłoŜa w ramach zadania pn.: „Budowa suchego zbiornika 
retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podłoŜa nasypu na gruncie słabonośnym za pomocą
geosyntetyku zastosowanego przy budowie nasypów. 
  
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością
oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, 
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2.  Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest 
zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i 
który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3.  Geotkanina - materiał tkany wytwarzany z włókien syntetycznych przez przeplatanie dwóch lub 
więcej układów przędz, włókien, filamentów, taśm lub innych elementów. 

1.4.4.  Geokompozyt - materiał złoŜony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, 
np. geowłókniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty. 

1.4.5.  Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy 
składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi  

1.4.6.  Georuszt - siatka wewnętrznie połączonych elementów wytrzymałych na rozciąganie, 
wykonanych jako ciągnione na gorąco, układane i sklejane lub zgrzewane. 

1.4.7.  Wzmocnienie geosyntetykiem podłoŜa nasypu - wykorzystanie właściwości geosyntetyku przy 
rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu nasypu.     

1.4.8.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa 
drogowego. 

1.4.9.  Słabe podłoŜe (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spełniające wymagań, wynikających z 
warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do uŜytkowania nasypu. 

1.4.10. Geosiatka komórkowa – elastyczna struktura trójwymiarowa, złoŜona z zespołu taśm 
polietylenowych, łączonych zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąg się do „plastru 
miodu”. 

1.4.11. Komórkowy system organiczny – system złoŜony z geosiatek komórkowych, wypełnionych 
materiałem zasypowym, który będąc zamknięty w geosyntetycznych komórkach jest chroniony przed 
ścinaniem i bocznymi przesunięciami, umoŜliwiając rozkładanie działającego obciąŜenia na większym 
obszarze. 

1.4.12. Materiał zasypowy – materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji 
konstrukcji, obejmujący m.in. kruszywo łamane, Ŝwir, pospółkę, piasek, rozkruszony stary beton, 
pokruszony ŜuŜel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemię roślinną itp.
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1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST   DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera Projektu, Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące materiału, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2.2. Materiały do wykonania robót. 

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną. 

 Materiały do wykonywania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST oraz 
aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2 Geosiatka komórkowa. 

Geosiatka komórkowa zbudowana jest z zespołu elastycznych taśm polimerowych (HDPE), 
zabezpieczonych przed działaniem promieniowania UV. Taśma jest dwustronnie teksturowana, 
połączona seriami głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, 
prostopadle do wzdłuŜnych osi taśm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny być
określone w aprobacie technicznej IBDiM.  

Do wzmocnienia podłoŜa nasypu naleŜy zastosować geosiatkę komórkową o wysokości 
150 mm z komórkami standardowymi.  

Wymagania dotyczące właściwości materiału, z którego wykonuje się taśmy do geosiatek 
komórkowych: 

- gęstość – od 0,935 do 0,965 g/cm2    
- wytrzymałość na rozciąganie - ≥21000 kN/m2 

- odporność na korozję napręŜeniową - ≥3000 h. 
Wymagania dotyczące właściwości taśmy geosiatki komórkowej: 
 - wytrzymałość taśmy na rozciąganie - ≥4,40 kN, 
 - wytrzymałość złączy na ścinanie - ≥3,60 kN, 
 - wytrzymałość połączenie na oddzieranie - ≥2,80 kN. 
Przechowywanie geosiatki powinno się odbywać w stanie złoŜonym. KaŜda sekcja powinna 

mieć etykietę zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpośredniego 
działania światła nie powinno trwać dłuŜej niŜ dwa miesiące. 

2.2.3 Geowłóknina. 

Geowłókninę naleŜy zastosować w celu oddzielenie korpusu nasypu od słabego podłoŜa. 
NaleŜy zastosować geowłókninę o następujących właściwościach: 

- wytrzymałość na rozciąganie: 12.60 kN/m, 
- wydłuŜenie przy zerwaniu: 52.00 %, 
- przepływ przy ciśnieniu 100 mm słupa wody: 50.00 l/(m2 s), 
- wskaźnik szybkości przepływu: 25.00 cm/s. 

2.2.4 Materiał wypełniający geosiatkę. 

Geosiatkę naleŜy wypełnić mieszanką naturalną (pospółką).  
Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonanych z uŜyciem geosiatki komórkowej powinno 
odpowiadać wymaganiom norm: 
PN-B-11111:1996 dla Ŝwiru i mieszanki, 
PN-B-11112:1996 dla kruszywa łamanego, 
PN-B-11113:1996 dla piasku. 
Kruszywo powinno być składowane  warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innym materiałem i nadmiernym zawilgoceniem. 
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2.2.5 Materiały do mocowania geosiatki. 

Do mocowania geosiatki mogą słuŜyć: 
- kotwy firmowe, 
- pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie J o średnicach 8,10, 12, 16 i 20 mm, 
- pręty proste ze stali zbrojeniowej średnicy od 8 do 20 mm; 
- kołki drewniane dowolnych przekrojó2.2.6 poprzecznych. 
Długość prętów zastosowanych do mocowania powinna być równa 800 mm. 
Ponadto do mocowania geosiatek moŜna stosować: 
- metalowe galwanizowane zszywki: 
- ewentualnie taśmy samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe; 
- przenośne ramy montaŜowe z dostępnego materiału, zapewniające dokładne rozciągnięcie sekcji 
geokomórki i nadające geokomórkom nominalne kształty. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
− Sprzęt do wykonania koryta: koparki, równiarki, spycharki ip., 
− Układarki do układania geowłókniny umoŜliwiające rozwijanie materiału ze szpuli; 
− Ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa; 
− Walce statyczne, ewentualnie ogumione, wibracyjne;
− Zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne; 
− Przenośne ramy montaŜowe do rozciągania geosiatki na budowie i nadania jej komórkom 

nominalnych wymiarów; 
− Inny drobny sprzęt pomocniczy. 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w instrukcjach producentów lub propozycji 
Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania  
ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym materiałem i nadmiernym zawilgoceniem. 

Transport geosiatek powinien odbywać się w stanie złoŜonym w opakowaniu fabrycznym. 
Geotkaniny naleŜy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 

zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstałym podczas transportu i składowania na 
miejscu budowy, a takŜe zabezpiecza go przed negatywnym wpływem słonecznego promieniowania 
ultrafioletowego. Podczas transportu nie naleŜy dopuścić do zawilgocenia, ani do zabrudzenia 
materiału. Rolki naleŜy układać poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas rozładunku naleŜy 
zwrócić uwagę na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronnej. 
 Przy transporcie kompozytu naleŜy przestrzegać zaleceń producenta 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Prace przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dotyczą ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ewentualne 
usunięcia przeszkód, przygotowania podłoŜa i ew. usunięcia górnej warstwy podłoŜa słabonośnego. 
 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew, krzaków, humusu, darniny i 
roboty rozbiórkowe powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.00.00. 
 Przygotowanie podłoŜa wymaga: 
− usunięcia drzew, krzewów, korzeni, większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał 

geotekstylny, a takŜe ziemi roślinnej, o ile jest to moŜliwe (np. na torfach nie jest wskazane 
usuwanie tzw. koŜucha), 

− wyrównania powierzchni, najlepiej przez ścięcie łyŜką w ruchu do tyłu, aby układany materiał 
geotekstylny przylegał na całej powierzchni do podłoŜa. 

5.3. Układanie i zasypywanie geowłókniny. 

Geowłóknina pełni rolę separacyjno-filtrującą oddzielającą konstrukcję nasypu od gruntu 
rodzimego. 

Geowłókninę i naleŜy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek 
postępu robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania 
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 
 Geosyntetyki naleŜy tak układać, by pasma leŜały poprzecznie do kierunku zasypywania. 
Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłoŜu bardzo słabym (CBR ≤ 2%) i 
nierównym lub w bieŜącej wodzie - nawet 100 cm. JeŜeli pokrywana powierzchnia jest węŜsza niŜ dwie 
szerokości pasma, to moŜna je układać wzdłuŜ osi. NaleŜy wówczas szczególnie przestrzegać
zachowania zakładu pasm. Po ułoŜeniu pasma mocuje się niezwłocznie do podłoŜa kotwami z 
odpadowej stali zbrojeniowej średnicy 6 do 8 mm, wykształconych w kształcie litery J o długości 250 
mm. Kotwy powinny być rozmieszczone na krawędziach pasm i na zakładach w odstępach co 2 m, a 
na płaszczyźnie materiału: 1 szt. na około 8 m2 powierzchni. 
 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyŜ mniej jest zakładów i 
połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyŜowy z 
przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłuŜnie. Układ taki zapewnia 
skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. 
 JeŜeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału 
moŜna ciąć na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie 
naleŜy przy tym dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw 
rolki. 
 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułoŜony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo 
ręcznie. Pasma naleŜy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania 
materiału. 
 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych cięŜkich 
maszyn bezpośrednio po ułoŜonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co 
najmniej 25-30 cm. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić ruch cięŜkich pojazdów kołowych po 
materiale, jeśli powstanie kolein powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej 
przeciwdziała on odkształceniom gruntu. Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 
 Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i 
odpowiadać wymaganiom OST D-02.00.00 [3]. 

5.4. RozłoŜenie geosiatki komórkowej i wypełnienie komórek. 

Sposób rozłoŜenia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje: 
- wytyczenie obszaru na którym będą rozkładane sekcje geosiatki omórkowej; 
- rozłoŜenie (rozciągnięcie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych wymiarów i kształtu 
plastra miodu, stosując pręty, kotwy, kołki, ramy montaŜowe, wypełnieni skrzyŜnych komórek sekcji 
materiałem zasypowym. Skrajne krawędzie sekcji naleŜy zakotwić przez wbicie pionowych elementów 
mocujących geosiatkę lub zapełniając skrajne komórki kruszywem. Przy zastosowaniu ramy 
montaŜowej, naciąga się na nią całą sekcję geosiatki, a następnie całość odwraca i ustawiaw 
wymaganej pozycji, 
- rozłoŜenie sąsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej  dopasowaniem krawędzi przyległych 
sekcji, 
- wykonanie połączenia sąsiadujących sekcji za pomocą pneumatycznej zszywarki wbijającej metalowe 
zszywki  lub inną metodą (np. za pomocą kotew, prętów w kształcie J, opasek itp.), 
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- rozpoczęcie wypełniania komórek materiałem zasypowym po wykonaniu połączenia wszystkich 
sąsiadujących sekcji, 
- wypełnianie komórek geosiatki, przy: 
 - zastosowaniu najlepiej sprzętu mechanicznego jak: ładowarki, spycharki, równiarki itp., 

- zakaz zrzucania materiału zasypowego na rozłoŜoną sekcję geosiatki z wysokości większej 
niŜ 1 m, 
- zapełnienie komórek geosiatki metodą „od czoła”, z tym Ŝe niedopuszczalny jest ruch maszyn 
po niewypełnionych sekcjach, 
- zakończeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje się ok. 5 cm 
ponad górnymi krawędziami komórek (po zagęszczeniu nie powinny być widoczne na 
powierzchni komórki geosiatek), 
- wyrównaniu materiału zasypowego do równej powierzchni, ręcznie lub mechanicznie. 

- zagęszczanie materiału zasypowego walcem, ubijakiem lub wibracyjną zagęszczarką płytową do 
uzyskania wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0,95 próby proctora. Sprzęt cięŜszy moŜna 
stosować w obszarze wewnątrz sekcji geosiatki, natomiast sprzęt lekki zaleca się stosować do 
zagęszczania materiału znajdującego się poza sekcją geosiatki. 
 Geokrata podczas zagęszczenia powinna być zasypana ponad jej wysokość  od 2-5 cm – 
podstawa do uzyskania poprawnych warunków wytrzymałościowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania  
ogólne”  pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót, 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 
zgodności, itp.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji.  
  
6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość

badań
Wartości 

dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoŜe Wg pktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową  Kontrola 
bieŜąca 

 Wg dokumentacji 
projektowej 

3 Prawidłowość ułoŜenia geosyntetyku, 
przyleganie do gruntu, wymiary, 
wielkość zakładu itp. 

Jw. 
 Wg dokumentacji 

projektowej, 
aprobaty technicznej 

i pktu 5.3 
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 

przemieszczeniem, prawidłowość
połą-czeń, zakotwień, balastu itp. 

Jw.    Jw. 

5 UłoŜenie geosiatki komórkowej z 
robotami pomocniczymi i zasypką

Jw. Wg dokumentacji 
projektowej, 

aprobaty technicznej 
i pktu 5.4 

6 Wykonanie nasypu Jw.   Wg ST D-02.00.00  

6 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów  Jw.  Wg pktu 5.4 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułoŜonego geosyntetyku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta (wykopu) na powierzchniach ułoŜenia geosiatki, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− ułoŜenie geowłókniny z przymocowaniem do podłoŜa, 
− wykonanie warstwy filtracyjnej z pospółki po d geosiatką’ 
− ułoŜenie geosiatki z przymocowaniem do podłoŜa wypełnionej materiałem zasypowym. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 ułozonego wzmocnienia geosentetykiem obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej ST, 
− ułoŜenie geowłókniny wraz z przymocowaniem do podłoŜa, 
− wykonanie warstwy filtracyjnej z pospółki gr 15 cm, 
− ułoŜenie sekcji geosiatek komórkowych z materiałem wypełniającym zagęszczeniem i innymi 

robotami, wg wymagań dokumentacji, ST i specyfikacji technicznej, 
−roboty wykończeniowe, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Inne dokumenty 
4. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym. 

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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D.03.03.01. SĄCZKI PODŁUśNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących 
wykonania i odbioru sączka podłuŜnego, dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na 
rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.,. 

1.3. Zakres Robót objętych specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia Robót przy wykonywaniu 
sączka podłuŜnego w postaci drenu z perforowanymi rurkami PCV Ø150, owiniętymi włókniną
filtracyjną, obsypanymi kruszywem, dla przejęcia wód powierzchniowych i wgłębnych do odwodnienia 
nasypu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Sączek podłu Ŝny  - specjalnie uformowany rowek biegnący wzdłuŜ trasy, wypełniony materiałem 
przepuszczalnym i słuŜący do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Dren  – sączek podłuŜny z rurkami na dnie, ułatwiającymi przepływ wody w kierunku wylotu 
drenu. 

1.4.3. Włóknina filtracyjna  – materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z 
nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością
oraz wodoprzepuszczalnością. 

1.4.4. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podana w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

- rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z PCV �125mm ze złączkami, o parametrach:
- szerokość szczelin wlotowych 1,1 - 1,5 mm, 
- ogólna powierzchnia szczelin wlotowych na długości 1m - 33 cm2.

- geowłóknina wzmocniona termicznie o parametrach: 
- cięŜar powierzchniowy około 140 g/m2, 
- max. siła rozciągająca około 7 kN/m,
- wielkość przepływu około 90 l/m2/s.

- materiał filtracyjny (Ŝwir, piasek): 
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-Ŝwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niŜ otwory w rurociągu drenarskim 
(szczelny stykowe między rurkami oraz dziurki i szparki podłuŜne w rurkach dziurkowanych, 

- piasek gruby o wielkości ziarn do 2mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,5 
mm wynosi więcej niŜ 50%, 

- piasek średni o wielkości ziarn do 2mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,5 
mm wynosi mniej, niŜ 50%, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niŜ 0,25mm wynosi więcej 
niŜ 50%, 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków, co najmniej 8m/dobę, zawartość zanieczyszczeń
obcych nie więcej niŜ 0,3%. 

3. SPRZĘT 
Sączki mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie z wykorzystaniem koparki o wąskiej 

łyŜce.  

4. TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. Podczas załadunku rurek nie 
naleŜy rzucać. Zachować szczególną ostroŜność w temperaturze 00C i niŜszej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie sączka 

• - wykonanie wykopu pod sączek wg wymiarów jak w Dokumentacji Projektowej i o 
pochyleniach zgodnych z Dokumentacją Projektową. Wykop rowka naleŜy rozpocząć od 
wylotu drenu idąc ku górze. Dno wyrównać i zagęścić. 

• - wykonanie podsypki z piasku o grubości 5 cm, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewidują
inaczej, 

• - ułoŜenie w wykopie geowłókniny szer. 2 m o parametrach jak w Dokumentacji Projektowej, 
swobodną część włókniny naleŜy tymczasowo przymocować do ściany wykopu, włóknina 
chroni dren przed zamuleniem, 

• - ułoŜenie na dnie wykopu rury drenarskiej PCV �125mm, owiniętej włókniną filtracyjną. Rurki 
drenarskie naleŜy łączyć za pomocą specjalnie produkowanych złączek, 

• - zasypanie drenu materiałem filtracyjnym (Ŝwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacją
projektową, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to po ułoŜeniu rurek 
drenarskich naleŜy wykonać obsypkę ze Ŝwiru od wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, 
zagęszczoną ubijakiem po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału 
filtracyjnego, które naleŜy lekko ubić w sposób niepowodujący uszkodzenia i przemieszczenia 
rurek, 

• - zawinięcie geowłókniny do zamknięcia od góry sączka, swobodną część włókniny naleŜy 
odwinąć i przymocować do płyt przejściowych, jak w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania sączków 

- odchylenie wymiarów szerokości rowu �10cm, 
- odchylenie wymiarów głębokości rowu �10 cm,
- odchylenie spadku ułoŜonego drenaŜu od przewidywanego nie powinno przekraczać:

- przy zmniejszonym spadku     - 5% 
- przy zwiększonym spadku      - 10%

- odchylenie grubości warstw zasypek filtracyjnych:5 cm, a jednocześnie � 25% projektowanej 
grubości. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu jakości: 

- materiałów jak w p.2, 

- wykonania jak w p.5  

Ogólne zasady kontroli robót wg ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego sączka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty obejmujące wykonanie sączka podłuŜnego podlegają zasadom odbiorów Robót 

zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorowi końcowemu według zasad określonych w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. Odbiór końcowy powinien polegać na ostatecznej ocenie ilości i 
wartości wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płatność za metr (m) naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru, oraz badań jakości 

wykonania. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- zakup i dostarczenie materiałów,
- wykopania rowków w gruncie, z wyrównaniem i ubiciem dna,
- rozłoŜenie podsypki z ubiciem, 
- rozłoŜenie geowłókniny,
- ułoŜenie rurek drenarskich, 
- zasypanie rurociągu materiałem filtracyjnym, 
- zawinięcie geowłókniny; 
- wykonanie wylotów sączka do kanalizacji deszczowej, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

BN-70/8937-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wód opadowych z drogi. Warunki techniczne 
wykonania i odbioru. 

BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany. 
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych - “Transprojekt” Warszawa. 



D.03.03.01. 

4



D.04.01.01. 

1

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  
I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOśA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
w ramach zadania pn.: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości 
KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa. Przewiduje się wykonanie koryta mechanicznie 
i zagęszczanie mechaniczne. 

1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i definicjami uŜytymi 
w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

3. SPRZĘT 
 Profilowanie i zagęszczanie wykonywać moŜna spycharką uniwersalną z ukośnie ustawianym 
lemieszem, walcem gładkim ogumionym i płytą wibracyjną. 

 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoŜa. 

4. TRANSPORT 

 Nie występuje. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Zasady ogólne 

 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania korytarza oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem 
elementów odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane koryto. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest 
moŜliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być
wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 10 
metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

5.4. Profilowanie podłoŜa. 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń oraz naleŜy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. 

 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną
przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia. 
W przekroju podłuŜnym naleŜy profilować podłoŜe zgodnie z niweletą, a w przekroju poprzecznym 
zgodnie z projektowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej:  
 - dla niwelety   - +1cm, -3 cm 
 - dla spadków poprzecznych - ± 0,5 % wartości bezwzględnej spadku 

5.5. Zagęszczenie podłoŜa 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczenia przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Wymagania odnośnie podłoŜa gruntowego uzaleŜnione są od strefy korpusu. 
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Strefa górna
 Strefa górna korpusu obejmuje warstwę od 0 do 20 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
 Wymagania dla gruntów spoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 Wymagania dla gruntów niespoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 80 MPa 

- wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
Strefa dolna
 Strefa dolna korpusu obejmuje warstwę od 20 do 50 cm, licząc w głąb od powierzchni korony 
robót ziemnych. 
 Wymagania dla gruntów spoistych: 
  Dla kategorii ruchu KR3-KR6: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥1,0 
  - moduł wtórny E2 > 45 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
  Dla kategorii ruchu KR1-KR2: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥0,97 
  - moduł wtórny E2 > 30 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 
 Wymagania dla gruntów niespoistych: 
  - wskaźnik zagęszczenia Is ≥ 1,0 
  - moduł wtórny E2 > 60 MPa 
  - wskaźnik odkształcenia I0 <2,2 

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa.  

 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoŜa Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne, w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót. Oznaczenie wskaźnika 
zagęszczenia naleŜy wykonać wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyć z badań albo wyznaczyć z badań
metodą płyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inspektora Nadzoru (np. za 
pomocą pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie 
w metrach kwadratowych [m2]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonany jest na zasadach 
odbioru robót zanikających i ulegających zuŜyciu i powinien być przeprowadzony w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
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 Wykonawca zgłasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakończony odcinek koryta i 
przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli robót. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na 
podstawie raportów Wykonawcy, ewentualnych uzupełnień badań i pomiarów oraz oględzin warstwy. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanego koryta, 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, 
- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
- uporządkowanie terenu budowy po wykonaniu Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

Wykopanie koryta uwzględniono w robotach ziemnych - wykopy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

2. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

1. ST DM.00.00.00. 
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D.04.04.02  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO  
   STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie, dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w 
miejscowości KrzyŜanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje: 
- wykonanie podbudowy gr. 15 cm (0/31,5); 
- wykonanie korka tłuczniowego gr. 70 cm (0/31,5) pod mury oporowe. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Stabilizacja mechaniczna  - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa stabilizowana mechanicznie  – warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni słuŜące 
do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe; w przypadkach technicznie uzasadnionych 
podbudowa stabilizowana mechanicznie moŜe stanowić nawierzchnię twardą nie ulepszoną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm.  
 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-S-06102:1997 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą
stabilizacji mechanicznej 

1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. [PN-S-06102:1997]. 

Tablica 1. 

Wymagania 
Kruszywa łamane 

Podbudowa Lp. Wyszczególnienie 
właściwości zasadnicza pomocnicza 

Badania wg 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714/15 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niŜ

5 10 PN-B-06714/15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ

35 40 PN-B-06714/16 

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych, %(m/m), nie więcej 
niŜ

1 1 
PN-B-04481  

5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931/01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles    
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a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej niŜ

35 

30 

50 

35 

PN-B-06714/2 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 5 PN-B-06714/18 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamraŜania, %(m/m), nie 
więcej niŜ

5 10 
PN-B-06714/19 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 
łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ - - 

PN-B-06714/37 
PN-B-06714/39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ

1 1 
PN-B-

06714/28:1978 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-szanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

80 
120 

60 
- 

PN-S-06102:1997 

2.3.3. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 

 Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
− cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002, 
− wapno wg PN-B-30020:1990, 
− popioły lotne wg PN-S-96035:1997 , 
− ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006:1986 . 
 Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
 Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102:1997. 

2.3.4. Woda 

 NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250:1998. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 



D.04.04.02. 

4

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 „Koryto 
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

     
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach. 
 JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

     
O

d

90

50   ≥  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się

na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 
producenta geowłókniny. 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy po zagęszczeniu nie powinna być mniejsza od 10 cm i nie moŜe przekraczać 20 
cm. Tolerancja grubości po zagęszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczać
±2cm. 

Szerokość podbudowy nie powinna róŜnić się o więcej niŜ ±5 cm od wartości podanej w 
projekcie technicznym. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej 
niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Spadek poprzeczny podbudowy 
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powinien być zgodny z projektowanym spadkiem warstwy ścieralnej zarówno na prostych odcinkach 
jezdni, jak i na łukach, z dopuszczalną tolerancją ±0,5 %. 

Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej 
warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda II). Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki 
kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną
ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest 
wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5. Odcinek próbny 

 Przed przystąpieniem do układania naleŜy wykonać odcinek próbny. Decyzję o potrzebie 
wykonania odcinka podejmuje InŜynier. 
JeŜeli przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to, co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 
 Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. 
 Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inspektora Nadzoru. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie 

  Częstotliwość badań

Minimalna 
liczba badań

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
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Lp. Wyszczególnienie badań
na dziennej 

działce 
roboczej 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 
2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być
na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
 Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714/17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
 Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931/12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niŜ raz 
na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 
 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

      
E

E

1

2   ≤   2,2 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 
tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie wg PN-S-06102: 1997 

Lp. Zakres badań
Liczność próbek lub 

pomiarów 

Metoda pobrania próbki 
lub wyznaczenia 
miejsca pobrania 

1 2 3 4 

1 
Badania podłoŜa - dla kaŜdego zadania 

(obiektu) co najmniej raz na 
500 m2

wg PN-B-04452: 1974 
      PN-B-04481: 1988 
      BN-75/8931/03 
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2 
Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 

      PN-EN 13043: 2004 
wg PN-B-06721: 1987 

3 
Warunek nieprzenikania cząstek 

a) grunt podłoŜa 
b) materiał ziarnisty warstwy 
c) geowłóknina 

- PN-B-04484: 1988 
- PN-EN 13043: 2004 
- wg aprobaty technicznej 

wg BN-75/8931-03 
      PN-B-06721: 1987 
wg aprobaty 
technicznej 

4 
Grubość warstw podbudowy - co 50 m - 

5 
Szerokość podbudowy - co 50 m - 

6 
Rzędne wysokościowe osi 
i krawędzi podbudowy 

- na wszystkich hektometrach 
oraz rzędne na łukach 
pionowych podane w 
projekcie 

wg projektu 

7 
Równość w profilu podłuŜnym 
i przekroju poprzecznym 

co 50 m - 

8 
Spadki poprzeczne 

a) na odcinkach prostych 
b) na odcinkach łukowych 

- co 50 m 
- co najmniej w 5 miejscach 
kaŜdego łuku 

wg projektu 

9 
Zagęszczenie 
- wskaźnik zagęszczenia 

- E2/E1

- co najmniej 10 próbek na 
zadanie (obiekt) 
- co najmniej raz na 5 000 m2

wg PN-B-04481: 1988 
      BN-77/8931/12 

      BN-64/8931/02 

10 
Nośność
- oznaczenie modułu 
odkształcenia 

- wyznaczanie ugięć

- co najmniej w dwóch 
przekrojach na kaŜde 1 000 
m 
- co najmniej w 20 pkt na 
kaŜde 1000 m 

wg BN-64/8931/02 

wg BN-70/8931/06 

6.4.2. Szerokość podbudowy  
 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
 JeŜeli podbudowa nie jest obramowana krawęŜnikiem, opornikiem lub opaską, powinna być
szersza od szerokości warstwy na niej leŜącej o 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Równość podłuŜną podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931/04. 

Równość w profilu podłuŜnym i przekroju poprzecznym mierzona łatą 4-metrową powinna być
taka, aby nierówności nie przekraczały: 

- dla podbudowy zasadzniczej 1 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej 2 cm 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Rzędne wysokościowe osi i krawędzi podbudowy powinny mieścić się w podanych 
odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podłuŜnego: 

- dla podbudowy zasadzniczej od 0 cm do –2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ ± 5 cm. 
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6.4.7. Grubość warstw podbudowy 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy po zagęszczeniu nie powinna być mniejsza od 10 cm i nie moŜe przekraczać 20 
cm. Tolerancja grubości po zagęszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczać
±2cm.  

6.4.8. Nośność podbudowy 

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931/06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102: 1997 

 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa
z kruszywa 
o wskaźnik
u wnoś nie 
mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS nie 
mniejszy niŜ

Maksymalne ugięcie 
spręŜyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

niŜ, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1

od drugiego 
obciąŜenia E2

80 1,0 1,25 1,40 80 160 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej podbudowy 
według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie podbudowy, 
- utrzymanie podbudowy w czasie Robót, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
4. PN-EN 933-1: 

2000 
Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 

5. PN-EN 13043: 
2004 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

6. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
7. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń organicznych 
11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodą bromową
12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
14. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 

Los Angeles 
15. PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych 
 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
16. PN-EN 197-1: 

2002 
Cement. Skład, wymagania i kryteria dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku. 

17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
18. PN-B-30020 Wapno 
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
20. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie 
 PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 
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kamiennego 
21. PN-S-96035 Popioły lotne 
22. BN-88/6731/08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-84/6774/02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
24. BN-64/8931/01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
25. BN-64/8931/02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą
26. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą
27. BN-70/8931/06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 

belkowym 
28. BN-77/8931/12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.05.06.01.  NAWIERZCHNIA Z PŁYT śELBETOWYCH

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z 
drogowych płyt prefabrykowanych dla inwestycji pn. „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie 
H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres zastosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres Robót objętych ST 

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nawierzchni z: 
- płyt drogowych typu JOMB na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm; 
- płyt y drogowe betonowe 250x1500x3000. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w 
ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Płyty Ŝelbetowe 

- płyty wielootworowe typu JOMB 125x750x1000 mm, beton płyt kl. Min C 35/45, płyty podwójnie zbrojone 
siatką gr. min 6 mm, kształt otworów owalny. Płyty powinny spełniać wymagania normy PN-EN 
1339:2005. 
- płyt y drogowe betonowe 250x1500x3000 zbrojone podwójną siatką gr gr. min 10 mm  

2.2. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Cement na do zaprawy powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-B-19701. 
 Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

3. SPRZĘT 
 Roboty związane z ułoŜeniem płyt Ŝelbetowych moŜna wykonać dowolnym sprzętem 
mechanicznym zaakceptowanym przez InŜyniera. 
 Do zagęszczenia podłoŜa i podsypki moŜna uŜyć walec gładki lekki, ewentualnie płyty wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
 Do transportu piasku moŜe być uŜyty dowolny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. Elementy 
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prefabrykowane naleŜy przewozić samochodami skrzyniowymi, zabezpieczając materiał przed 
przesuwaniem się i uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Podsypka 

 Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Podsypka 
powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.3. Układanie płyt Ŝelbetowych 

 Płyty naleŜy układać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. . Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do budowy i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

 Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z Dokumentacją
Projektową i czy zostały spełnione wymagania w odpowiednich ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową jest 1 sztuka  [szt.] ułoŜonej płyty. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z 

płyt Ŝelbetowych według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
- zakup i transport materiałów; 
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem; 
- ułoŜenie płyt Ŝelbetowych; 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
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10.1. Normy 

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01.  HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAW Ą

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót związanych z humusowaniem i obsianiem trawą terenu, dla inwestycji pn.: „Budowa suchego 
zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. przy grubości warstwy humusu 10 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi 
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Humus 

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moŜe zawierać kamieni oraz innych 
zanieczyszczeń obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawierać co najmniej 2% części 
organicznych. 

2.2. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999. 
2.3. Woda 

3. SPRZĘT 

Roboty będą wykonywane ręcznie. 

4. TRANSPORT 

Transport humusu moŜe się odbywać przy uŜyciu dowolnych środków transportu 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wykonanie umocnienia

- rozścielenie warstwy humusu z lekkim zagęszczeniem do grubości przewidzianej w Dokumentacji 
Projektowej, 
- wysianie nasion w ilości od 20g/m2 do 30 g/m2 stosując obsiew ręczny na sucho, 
- podlanie wodą,
- pielęgnacja obsiewu. 

5.2. Wymagania 

- największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane 
łatą 3 metrową moŜe wynosić 5 cm, 
- obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w p. 2 i 5.  

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1m
2
 [metr kwadratowy] wykonanego humusowania o grubości 10 

cm wraz z obsianiem trawą. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach określonych w ST DM.00.00.00. 

“Wymagania Ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1m2 [metr kwadratowy] humusowania terenu i 

obsiania trawą według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie humusu i mieszanki nasion traw, 
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
- ułoŜenie humusu wraz z zagęszczeniem,  
- obsianie mieszanką traw, 
- podlanie wodą i pielęgnacja, 
- ewentualny powtórny obsiew, 
- uporządkowanie terenu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- utrzymanie w okresie gwarancyjnym; 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

IBDM - wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 

PN-R-65023:1998 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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M.11.00.00   FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00.  ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 

M.11.01.01.  WYKOPY 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wykopów dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego 
na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót ziemnych tj. wykopów pod rozbiórkę istniejących skrzydeł opóźniacza oraz 
pod rozbudowę opóźniacza przepływu. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy 
uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru. 

Dla wykonania robót w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu: 
- spręŜarek spalinowych, 
- młotów mechanicznych, 
- zrywarek mechanicznych, 
- wiertarek mechanicznych i wiertnic, 
- środków do załadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT 

 Transport sprzętu i odwóz materiału dowolnymi środkami transportowymi. Zagospodarowanie i 
wybór miejsca odwozu materiałów pochodzących z wykopu naleŜy do Wykonawcy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram 
Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne oraz 
przedstawienia technologii Robót ziemnych. 

5.2. Wykopy 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonania rozkopów naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar 
sytuacyjno-wysokościowy. Wszelkie odstępstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny 
być wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektorai Nadzoru. Natomiast w trakcie 
realizacji rozkopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych. 

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych 

 Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych moŜna przeprowadzać: 
a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go, 
b) zrywarkami, które rozluźniają grunt po przejeździe z zagłębionymi w grunt zębami. 
 Przy odspajaniu mechanicznym naleŜy przestrzegać, aby: 
− głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom koryta drogowego, 
− nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie, 
− rozdrobnienie gruntu umoŜliwiało uŜycie środków do załadowania lub przemieszczenia gruntu 

(koparek, ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.). 

5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopów 

(1) Z uwagi na moŜliwość wystąpienia róŜnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 
następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów o głębokości do 4,0 m: 
- w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25 
- w gruntach niespoistych zagęszczonych - o nachyleniu 1:1 
- w gruntach niespoistych słabo zagęszczonych - o nachyleniu 1:1,5. 
- w gruntach skalistych - dopuszcza się ściany pionowe. 
Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej niŜ 4,0 m naleŜy przyjmować na podstawie obliczeń
stateczności skarpy. 
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy odpływ wód od krawędzi 
wykopu; 
- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym punkcie skarpy; 
- stan skarpy naleŜy sprawdzić okresowo w zaleŜności od występowania czynników niekorzystnych 
(silne opady deszczu). 
(3) Wykopy w obudowie 

Wybór technologii i sposób zabezpieczenia naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji 
Inspektora Nadzoru.
Ściany wykopów naleŜy tak obudować, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, naleŜy przy tym 
uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, w tym bezpieczeństwo sąsiadujących obiektów, które 
mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana przez cały okres 
planowanych robót. Obudowa wykopów powinna ograniczać moŜliwość przedostawania się wody 
gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie ścian wykopów naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją
Projektową wykonaną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektorai Nadzoru. 

5.2.4. Odwodnienie wykopu 

  Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wody gruntowej i pochodzącej z opadów 
atmosferycznych. Wybór sposobu odwadniania wykopów (pompowanie wody, igłofiltry itp.) oraz w razie 
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potrzeby projekt roboczy naleŜy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektorai Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
 PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 
badania przy odbiorze. 
 PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
 BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowej. 
 W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
 - odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości 
 - zapewnienie stateczności skarp poprzez zachowanie wymaganych pochyleń i ich umocnienia 
  w miejscach zakładanych projektem 
 - odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót 
 - dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru ilościowego rozkopów dokonuje się w metrach sześciennych [m3] wykonanego 
wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektorai Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

8.2.1. Dokumenty i dane 

 Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy  
-dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty 
fundamentowe 
-Dziennik Budowy. 

8.2.2. Zakres 

 Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
 - zgodności wykonanych rozkopów z Dokumentacją Projektową. 

8.3. Odbiór ostateczny - wg ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 

- wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań
- protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny [m3] rozkopu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu rozkopu, 
- projekt obudowy wykopów; 
- wykonanie obudowy wykopów wraz z rozparciami, 
- odspojenie gruntu, 
- wydobycie, załadunek i wywiezienie gruntu, 
- odwodnienie rozkopu wraz z projektem odwodnienia,
- projekt roboczy odwodnienia, 
- pompowanie wody, 
- wydobycie z dna przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie grodzy ziemnej; 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

BN-64/8931-02 -  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 
przez    obciąŜanie płytą. 
PN-68/B-06050 -  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 

odbiorze. 
PN-S-02205 -   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 -  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-81/B-04452 -  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 -  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-60/B-04493 -  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-78/B-06714/28 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
PN-80/B-06714/37 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
PN-80/B-06714/37 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M. 11.01.04  ZASYPYWANIE WYKOPÓW Z ZAG ĘSZCZENIEM 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zasypania wykopów wraz z ich zagęszczeniem przy murach oporowych i konstrukcji opóźniacza, dla 
inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót ziemnych na obiekcie, tj.: 

- zasypanie z zagęszczeniem wykopów wokół opóźniacza przepływu i murów oporowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej 
Element konstrukcji współpracujący z gruntem - przekazujący wszelkie obciąŜenia z konstrukcji mostu 
na grunt. 
1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia 

Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego�d gruntu sztucznie 
zgęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego �ds.  
1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu 

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową �ds.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 
Do zasypywania wykopów naleŜy stosować piaski i mieszankę naturalną o następujących 

właściwościach: 
- dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości "U" nie mniejszym niŜ 5 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym niŜ 8 
(m/dobę) 
- dolną część zasypki wykonać z gruntu nieprzepuszczalnego (glina) celem właściwego odprowadzenia 
wody z zasypki do drenów. 

3. SPRZĘT 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy 
uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty ziemne. 

5.2. Zasypki 

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 
 Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, 
co powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 
5.2.2. Zasypka elementów konstrukcyjnych 
Ogólne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny być wykonywane przy zachowaniu: 
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podłuŜnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności zasypki i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać
następujących zasad: 
1) zasypki naleŜy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i 
wznosić równomiernie na całej szerokości; 
2) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju 
gruntu i sprzętu uŜywanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu 
moŜe nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

 Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy 
uŜyciu cięŜkiego sprzętu, np. spychacza. 
 KaŜda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0.20 m. 
 MoŜna ją zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien 
być mniejszy niŜ: 
 1.00 -  dla górnej warstwy nasypu grubości 0.20 m 
 1.00 -  dla warstwy do głębokości 1.20 m 
 0.95 - dla warstw poniŜej 1.20 m i do głębokości 1.20 m w częściach skrajnych nasypu. 
 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać
za pomocą oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów naleŜy stosować
tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać
wymagania podane wyŜej. 
 JeŜeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2.2. 
 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 
zagęścić. 
 Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej dla danego 
gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną
warstwę gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed 
zagęszczeniem powinien być osuszony. 
 Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu 
moŜna przyjmować orientacyjnie: 
 - dla piasków, Ŝwirów - 10%.
 Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 
mechanicznym, 
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść
urządzenia zagęszczającego, 
- prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
(1) Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
 PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 
 PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
 BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
(2) Sprawdzenie jakości wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczególną uwagę naleŜy 
zwrócić na: 
 -  badania przydatności gruntów do budowy nasypów  
 -  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 -  badania zagęszczenia nasypu 
 -  pomiary kształtu nasypu. 

6.1. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu i zasypek 

 Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu naleŜy przeprowadzić na próbkach pobranych 
z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ
jeden raz. 
 W badaniu naleŜy określić wg PN-88/B-04481: 
 - skład granulometryczny 
 - zawartość części organicznych 
 - wilgotność naturalną
 - wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego 
 - granicę płynności 
 - kapilarność bierną wg PN-60/B-04493. 

6.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypek 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie 
- odwodnienia kaŜdej warstwy 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania naleŜy przeprowadzić nie 
rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy 
- przestrzegania następujących ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów: 
- wykonywanie nasypu naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 
tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości 
- jeŜeli warstwa gruntu nie zagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moŜe on nakazać
wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy 
- osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym lub hydratyzowanym 
- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie 
w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu 
- wykonywanie nasypu naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu, przed wznowieniem prac 
naleŜy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

6.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i zasypek 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami podanymi w punkcie 5. 
Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia naleŜy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów 
odkształcenia według BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
- 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu wartości Is
- 1 raz w trzech punktach warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru 
wpisem do Dziennika Budowy. 
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Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w 
następujący sposób: 
- oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 
przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli Robót ziemnych, 
- zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli spełnione będą
warunki: 
- 2/3 wyników badań uŜytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki 
nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej 
- Is - średnie nie mniej niŜ   Is - wymagane 
- Io - średnie nie mniej niŜ   Io - wymagane. 

6.4. Pomiary kształtu nasypu i zasypek 

Pomiary kształtu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania zasypek 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 
określonym w Dokumentacji Projektowej. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki: ± 2 cm. 
 Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów: ± 2%. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową dla zasypki jest metr sześcienny (m3) przestrzeni wypełnienia 
z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

8.2.1. Dokumenty i dane 
 Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty: 
 - Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy  
 - dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane 
były   Roboty fundamentowe 
 - Dziennik Budowy 
 - badania jakościowe materiałów uŜytych na zasypki konstrukcyjne  
8.2.2. Zakres 
 Odbiór Robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
 - grubości poszczególnych warstw zasypki  
 - wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

8.3. Odbiór ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
 - wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań
 - protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) zasypki według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie i utrzymanie materiałów odpowiedniej wilgotności, 
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiału w stanie optymalnej wilgotności 
-zagęszczenie i uformowanie materiału do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej kształtu 
zewnętrznego zasypki, 
- zróŜnicowany rodzaj zasypek, 
- uporządkowanie terenu,  
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań laboratoryjnych, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 
przez obciąŜanie płytą. 
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 
PN-S-02205 -   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-86/B-02480 -  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-81/B-04452 -  Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 -  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-60/B-04493 -  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
PN-78/B-06714/28 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą  
bromową. 
PN-80/B-06714/37 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
PN-78/B-06714/39 -  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
BN-83/8836-02 -  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12    Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M-12.00.00 STAL ZBROJENIOWA  
M-12.01.03  Stal zbrojeniowa B500SP   

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia stalą niskostopową klasy B500SP elementów 
betonowych konstrukcji inŜynierskich w ramach zadania pt.: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na 
rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”.”. 

1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie zbrojenia elementów betonowych konstrukcji obiektów i obejmują przygotowanie i montaŜ w 
deskowaniu zbrojenia klasy B500SP. 

1.4. Określenia podstawowe.   

Pręty stalowe wiotkie  - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm 
Zbrojenie niespr ęŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób 
czynny. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, Ogólną Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami InŜyniera. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania wg SST DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne’. 

2.2. Stal zbrojeniowa 

Dla przedmiotowego zadania naleŜy stosować stal B500SP wg PN-EN 1992-2:2010 do obciąŜeń
wielokrotnie zmiennych.

NajwaŜniejsze wymagania dla stali B500SP: 
- rodzaj:     okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 
- średnice:    8 - 32 mm, 
- granica plastyczności:   ≥ 500 MPa, 
- wytrzymałość na rozciąganie:  ≥ 550 MPa, 
- wydłuŜenie względne:   ≥ 8 %, 
- wydłuŜenie przy maksymalnej sile: ≥ 2,5 %, 
- wytrzymałość zmęczeniowa:  ≥ 180 MPa, 
- wytrzymałość charakterystyczna:  490 MPa, 
- wytrzymałość obliczeniowa:  375 MPa 
- klasa ciągliwości    C 

2.3. Wymagania przy odbiorze 

Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi posiadać Aprobatę Techniczną i być zaopatrzona 
w atest, w którym ma być podane: 
 oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998 
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 dane ujęte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyŜej 
 datę badania 
 masę partii materiału do badań
 wyniki badań. 

 Pręty stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej OST powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z załącznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie 
warunków dostawy i odbioru z uwzględnieniem badań odbiorowych. 

2.4. Drut monta Ŝowy 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Średnicę
drutu wiązałkowego naleŜy dostosować do średnicy prętów głównych w złączu ale nie mniejsza niŜ 1,0mm. 
Do montaŜu prętów zbrojenia o średnicy większej niŜ 12 mm naleŜy stosować drut wiązałkowy o średnicy 
min. 1,4 mm.

2.5. Materiały spawalnicze 

Elektrody oraz inne materiały do spawania naleŜy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do 
gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji InŜyniera. 
Wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 
Materiały spawalnicze powinny mieć aprobaty techniczne wystawione przez Wydaną przez certyfikowaną
jednostkę. 

2.6. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 
Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek dystansowych 

3. SPRZĘT.  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
Roboty naleŜy wykonywać przy uŜyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, przeznaczonego dla 
realizacji robót zgodnie z załoŜoną technologią oraz zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym i mostowym oraz wymagania 
BHP.  
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem 
moŜności  ułoŜenia  i  umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez InŜyniera.  
Stal przywieziona na budowę nie powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna być tak 
magazynowana i składowana aby nie była naraŜona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany remont. Organizację robót dostosować do uwag zawartych 
w opisie technicznym. 

5.1.Przygotowanie zbrojenia 

5.1.1. Czyszczenie pr ętów 

W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą, co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie moŜna 
wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek 
zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem.  
W przypadku skorodowania prętów lub ich zanieczyszczenia (w czasie składowania na budowie) naleŜy 
przeprowadzić ich czyszczenie. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami moŜna opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz  
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Stal naraŜona na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą słodką.  
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie 
lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  

Stal tylko zabłoconą moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej 
wody.  
Do czyszczenia prętów naleŜy uŜywać metod, które nie powodują zmian właściwości stali lub korozji.  

5.1.2. Prostowanie pr ętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się prostowanie 
prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.1.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie 
w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu 
mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym.  
NaleŜy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłuŜenie zaleŜne od wielkości i ilości 
odgięć. 

5.1.4. Odgięcia pr ętów, haki 

Na  zimno,  na  budowie  moŜna  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy Ø12mm.  
Pręty o średnicy  > Ø 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 
pręty zbrojenia rozciąganego, naleŜy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy 
odbiorze haków i odgięć naleŜy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia 
powstałe podczas wyginania 
   

5.2. Montowanie zbrojenia 

5.2.1. Czysto ść powierzchni zbrojenia 
- pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota, 
- pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać lampami 
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń, 
- czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we 
właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
- pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.  W przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować, 
- haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg Dokumentacji 
Projektowej  z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-EN 1992-2:2010, 
- cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 

5.2.3. Monta Ŝ zbrojenia 

- montaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego, 
- montaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 
prętów, 
- dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia, 
- szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, 
- łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2:2010.  
- do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający 
odpowiednie uprawnienia, 
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- skrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim lub spawać - skrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy 
wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych kaŜde skrzyŜowanie, w pozostałych 
rzędach co drugie w szachownicę, 
- zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań
prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie, 
- dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania, poprzez wiązanie drutem, prętów prostych, prętów 
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. W jednym przekroju moŜna łączyć na 
zakład bez spawania do 50% pracującego zbrojenia i do 100% niepracującego dodatkowego 
zbrojenia poprzecznego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być
mniejsza niŜ 20 mm. 

5.2.4. Kotwienie pr ętów 

Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy 
uwzględnieniu następujących wymagań minimalnych:  
− dopuszczalne sposoby zakończenia prętów: zakończenia proste bez haków, odgięcia, haki, pętle, 
zakończenia proste z przyspawanym poprzecznie prętem w obszarze kotwienia, zakończenia zakrzywione 
(odgięte) z przyspawanym poprzecznie prętem przed odgięciem, w obszarze kotwienia, zakończenia proste 
z dwoma prętami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia, 
− minimalna długość zakotwienia prętów prostych bez haków:  

• 25d – dla prętów ściskanych,  
• 40d – dla prętów rozciąganych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  

6.1. Ogólne wymagania dotycz ące kontroli jako ści robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 
robót zanikających. 

6.2. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu czy parametry ich odpowiadają przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami PN-EN 1992-2:2010. 

6.3. Tolerancje wykonania 

 - dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1,
- dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, 
- dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku  
do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekraczać 10 mm, 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać
3%, 
- róŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm, 
- dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm, 
- liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
- róŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm, 
- róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 
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Cięcie prętów 

(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 

dla L>6.0 m 

20 mm 

30 mm 

Odgięcia 

(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 

dla 0.5 m<L<1.5 m 

dla L>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

Usytuowanie prętów: 

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w 
stosunku do wymagań projektu) 

  

<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 

dla 0.5 m<h <1.5 m 

dla h>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi 
równoległymi prętami (kablami) (a - jest 
odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a<0.05 m 

a<0.20 m 

a<0.40 m 

a>0.40 m 

5 mm 

10 mm 

20 mm 

30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 

b<0.50 m 

b<1.5 m 

b>1.5 m 

10 mm 

15 mm 

20 mm 

30 mm 

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
  
Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość
zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnoŜoną odpowiednio przez 
ich cięŜar jednostkowy kg/m oparty na gęstości stali 7850 kg/m3.  

JeŜeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wcześniejszego uzgodnienia, zastosował pręty o średnicach 
większych niŜ wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie naleŜy wliczać materiału, o który 
powiększyła się w wyniku tego jego ilość przewidziana w dokumentacji projektowej.  

Do ilości jednostek obmiarowych naleŜy wliczać stal uŜytą na zakłady przy łączeniach prętów, przekładki 
montaŜowe i drut wiązałkowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Odbioru zbrojenia naleŜy dokonać przed przystąpieniem do betonowania.  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji Ŝelbetowej 
i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje: 
 zgodność kształtu prętów 
 zgodność liczby prętów 
 rozstaw strzemion 
 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień
 zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia. 

Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny. JeŜeli wszystkie badania dały 
wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. 
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W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić do 
ponownego odbioru.  

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST 
DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o 
wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

9.1.Ogólne warunki płatno ści podane s ą w SST DM.00.00.00.  

9.2. Szczegółowe warunki płatno ści.  

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzględnia : 
 prace pomiarowe i przygotowawcze 
 opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót  
 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
 koszty wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montaŜu zbrojenia wraz z ich rozbiórką
 oczyszczenie, przycięcie, wygięcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-IIIN  
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
 oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów poza pas 

drogowy. 
W cenie nie uwzględnia się odpadów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 1:  
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN ISO 7438:2006  Metale -- Próba zginania 
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Próba rozciągania -- Część 1: Metoda badania w  

temperaturze pokojowej 
PN-S-10040:1999          Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. Wymagania 

i badania. 
PN-EN 1992-2:2010.      Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i 

reguły konstrukcyjne 
PN-EN 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Pręty Ŝebrowane 



M.12.01.05. 

1

M.12.01.05 OSADZANIE ŁĄCZNIKÓW I ZBROJENIA 
W OTWORACH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
łączników na obiekcie, dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w 
miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie Robót wymienionych w p.1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Łączniki - pręty stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukcji Ŝelbetowej, słuŜące do 
zapewnienia współpracy pomiędzy elementami. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
- pręty Ŝebrowane ze stali B500SP (ujęto w ST.12.01.03) 
- klej epoksydowy 
- zaprawa niskoskurczowa. 

3. SPRZĘT 
Otwory w betonie moŜna wykonywać dowolnym sprzętem zaakceptowanym przez Inspektora 

Nadzoru. Wyklucza się jedynie stosowanie do tego celu urządzeń udarowych. 

4. TRANSPORT 
Dowóz materiałów dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty objęte niniejszą ST obejmują następujące czynności: 
- wywiercenie otworów w krawęŜnikach kamiennych o średnicy, głębokości i sposobie rozmieszczenia 
zgodnie z Dokumentacją Projektową; 
- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach 
przygotowanych prętów kotwiących. 
- oczyszczenie terenu Robót. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Podstawę kontroli stanowi sprawdzenie jakości materiałów, ich zgodności z Dokumentacją
Projektową, a takŜe kontrola tolerancji wykonawczych. 

6.2. Tolerancje wykonania 

Średnica prętów:  +0.3 mm 
    -0.5 mm 
Długość prętów:   ± 2 cm 
Rozstaw otworów:   ± 1 cm 
Głębokość osadzenia łącznika: w = 0 +10 mm 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonego łącznika lub pręta zbrojeniowego zgodnie 
z typem określonym w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiory powinny być dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”, 
jak dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 sztukę (szt.) osadzonego łącznika lub pręta 
zbrojeniowego według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiału (oprócz stali na łączniki - wg ST.12.01.03), 
- wykonanie otworów, 
- wypełnienie otworów po oczyszczeniu z pyłów, klejem na bazie Ŝywicy epoksydowej lub na zaprawie 
niskoskurczowej, 
- osadzenie prętów w otworach, 
- uporządkowanie terenu Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 
ST M.12.01.03 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-89/H-84023/06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne". 
PN-77/S-10040 śelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-86/C-89085/01 śywice epoksydowe. Metody badań. Postanowienia ogólne. 
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M-13.00.00 BETON  
M-13.01.01  Beton konstrukcyjny 

M.13.01.01 BETON C30/37 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów z betonu konstrukcyjnego w ramach 
zadania pt.: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1  

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań przy wykonaniu robót określonych w pkt.1.1 i 
są wspólne dla elementów: 

• Rozbudowa opóŜniacza przepływu, 
• Mury oporowe, 
• pozostałych drobnych elementów betonowych. 

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynności umoŜliwiających i mających na celu wykonanie 
Robót związanych z: 

• wykonaniem mieszanki betonowej, 
• transportem mieszanki na budowę, 
• wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
• układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
• pielęgnacją betonu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym powyŜej 2000 kg/m3, ale nie przekraczający 2600 kg/m3 
powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i 
dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.  
Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umoŜliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą
ŚwieŜy beton – beton w stanie płynnym lub dojrzewający. Termin ten jest stosowany w miejsce określenia 
„mieszanka betonowa” w celu podkreślenia jego płynności i dojrzewania 
Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub 
pojemnika transportowego. 
Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, polegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach. 
Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (na przykład C25/30), klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie; liczby po literze „C” oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG (wg niniejszej 
specyfikacji) określoną na próbkach betonowych odpowiednio: walcowych o średnicy150mm i wysokości 
300mm / sześciennych o krawędzi równej 150mm, (na przykład C25/30 oznacza beton, dla którego 
wytrzymałość gwarantowana określana na próbkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach sześciennych 
wynosi 30MPa). JeŜeli w treści specyfikacji klasa betonu została opisana poprzez indeks „B” oznacza to, Ŝe 
liczby po literze B oznaczają wytrzymałość gwarantowaną RbG określaną na próbkach betonowych 
sześciennych o krawędzi równej 150mm 
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Wytrzymałość gwarantowana – wytrzymałość zapewniona z 95 % prawdopodobieństwem uzyskana w 
wyniku badań na ściskanie dla danej objętości betonu 
Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania 
próbek betonowych. 
Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
deskowanie – element robót tymczasowych uŜywany do nadania poŜądanego kształtu konstrukcji betonowej 
lub Ŝelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po 
stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z 
tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i 
podłuŜnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 
formy – jak „deskowanie”, lecz słuŜący do produkcji prefabrykowanych elementów betonowych, Ŝelbetowych 
oraz struno- i kablobetonowych. 
rusztowania – tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementów drewnianych i/lub profili stalowych 
podtrzymująca deskowanie 

Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz określeniami stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne warunki dotycz ące materiałów 

Ogólne warunki dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne" pkt. 2. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm 
i „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 
63, poz. 735). 
Stosowane materiały i elementy przewidziane do zastosowania muszą spełniać wymagania Ustawy 
o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. 

2.2.  Składniki mieszanki betonowej 
  

Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 
mogących obniŜać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność
danego składnika nie oznacza, Ŝe moŜe on być stosowany w kaŜdej sytuacji i do kaŜdego składu betonu. 
Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub, gdy 
dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika 
moŜna przeprowadzić na podstawie: 
- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 
- odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu. 

2.2.1. Cement - wymagania i badania 

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1.  
Do wykonania elementów z betonu konstrukcyjnego naleŜy zastosować cement portlandzki, niskoalkaliczny, 
czysty (bez dodatków) – CEM I o następujących klasach odpowiadających klasom wytrzymałościowym 
betonu: 
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−−−− do betonów klasy C16/20 i C20/25 – cement klasy 32,5 NA; 
−−−− do betonów klasy C25/30 i C30/37 – cement klasy 42,5 NA; 
−−−− do betonów klasy C35/45 i większej – cement klasy 52,5 NA 

Do kaŜdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 
badań z uwzględnieniem wymagań zawartych „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 
dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735). Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi 
być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 1963:1996, PN-EN 196-6:1997. 

2.2.2. Kruszywo grube - wymagania i badania 

Do  wykonania  betonu  konstrukcyjnego  naleŜy  stosować  kruszywa naturalne według PN-EN 12620. 
Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w  drogowych  obiektach inŜynierskich wymagana jest 
według systemu oceny 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 
większym niŜ 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w poniŜszej tabeli:   

Lp. Właściwości  kruszywa  Wymagania 

1 2 3 

Uziarnienie według PN-EN 933-1  w zaleŜności 
od wymiaru kruszywa, kategoria nie niŜsza niŜ: 
D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC 85/20 

1 

D/d> 2 i D > 11,2 mm GC 90/15 
Tolerancja uziarnienia w zaleŜności od 
wymiaru kruszywa, kategorie: 
D/d< 4 GT  15 2 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 ; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f1,5 

4 
Kształt kruszywa grubego według PN-EN 933-
3  lub według PN-EN 933-4; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

FI20  lub SI20 

5 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5 , kategoria nie niŜsza: 

C100/0 

6 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6  w 1 % 
NaCl, badana na kruszywie o wymiarze 8/16; 
kategoria nie wyŜsza niŜ:  

FNaCl7 

7 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 F2 

8 

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 
według  PN-EN 1097-2  badana na kruszywie 
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie 
wyŜsza niŜ: 

LA40 

9 
„ Zgorzel słoneczna” bazaltu według  PN-EN 
1367-3  , badana na kruszywie o wymiarze 
10/14; kategoria: 

SBLA 

10 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6  , 
rozdz. 7,8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

11 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 
deklarowana przez 
producenta 

12 
Nasiąkliwość według  PN-EN 1097-6   , rozdz. 
7,8 lub 9: 

WA24 deklarowana 
przez producenta 
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13 
Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3 : 

deklarowany przez 
producenta 

14 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej  reaktywności  według PN-
B-06714-46: 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

15 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie 
wyŜsza niŜ kategoria: 

AS0,2   

16 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1, rozdz.11; wartość nie wyŜsza niŜ w %: 

1 

17 
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie  
według  PN-EN 1744-1 , rodz.7; wartość nie 
wyŜsza niŜ w  %: 

0,02 

18 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 1774-
1  p. 14.2;  wartość  nie wyŜsza niŜ w %: 

0,1 

19 
Zawartość substancji organicznych według PN-
EN 1744-1, p.15.1: 

barwa nie ciemniejsza 
niŜ wzorcowa   

1) w przypadku stwierdzenia, Ŝe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej naleŜy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania 
przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych większych niŜ 0,1 %. 

2.2.3. Kruszywo drobne – wymagania i badania 

Jako kruszywo drobne  powinno być stosowane  kruszywo o uziarnieniu nie większym niŜ 4 mm, 
spełniającym  następujące wymagania podane w poniŜszej tabeli: 

Lp. Właściwości kruszywa  Wymagania 

1 2 3 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; 
wymagana kategoria: 

GF 85 

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyŜsza niŜ: 

f3 

3 
Tolerancje deklarowanego  typowego 
uziarnienia kruszywa drobnego  

zgodnie z tablicą C.1 w 
normie PN-EN 12620  

4 
Gęstość ziaren według  PN-EN 1097-6 , 
rozdz. 7,8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3  
deklarowana przez 
producenta 

6 
Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa; 
stopień potencjalnej  reaktywności  według 
PN-B-06714-46 : 

stopień potencjalnej 
reaktywności 0 1) 

7 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
kwasie według PN-EN 1744-1,rozdz.12; 
nie wyŜsza niŜ kategoria: 

AS0,2   

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 
1744-1, rozdz.11; wartość nie wyŜsza niŜ w  
%: 

1 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według  PN-EN 
1774-1 , p. 14.2; wartość nie wyŜsza niŜ w 
%: 

0,5 

10 Zawartość substancji organicznych według barwa nie ciemniejsza niŜ
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PN-EN 1744-1, p.15.1: wzorcowa   

1) w przypadku stwierdzenia, Ŝe badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności 
alkalicznej naleŜy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania 
przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów 
liniowych większych niŜ 0,1 %. 

2.2.4. Uziarnienie kruszywa 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa naleŜy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 
minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niŜ: 

• 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
• 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leŜącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do  

kierunku betonowania. 
Zawartość frakcji  do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

• 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
• 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
• 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie  kruszywa  do  betonu  podano w poniŜszej tabeli: 
Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego przez 
sito, [%] 

Ułamek masowy 
kruszywa 
przechodzącego przez 
sito, 
[%] 

Ułamek masowy kruszywa 
przechodzącego przez sito, 
[%] 

Sito #,  
[mm] 

wymiar kruszywa  
D ≤ 16,0 mm  

wymiar kruszywa  
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa  
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
0,50 7÷20 5÷17 5÷18 
1,0 12÷32 9÷26 8÷28 
2,0 21÷42 16÷38 14÷37 
4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
8,0 60÷76 45÷67 38÷62 
16,0 100 73÷91 62÷80 
22,4 - 100 76÷92 
31,5 - - 100 

2.2.5. Woda zarobowa 

Do betonu naleŜy stosować wodę pitna, wodociągową wg PN-EN 1008. Woda pitna wodociągowa nie 
wymaga badań laboratoryjnych. 
Oprócz wody wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: 

• wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, 
• wodę ze źródeł podziemnych, 
• naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, 
• wodę morską lub zasoloną, 
• wodę uzyskana z kanalizacji. 

PowyŜsze rodzaje wody naleŜy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniŜszą tablicą: 
Cecha Wymaganie 
Zawartość olejów i tłuszczów - nie więcej niŜ widoczne ślady 
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Zawartość detergentów - piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa 
-bladoŜółta lub jaśniejsza  
  (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny 
- nie więcej niŜ określona ilość  
  (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach 
- dopuszczalny zapach jak wody pitnej,  
   bez zapachu H2S po dodaniu HCl 

Kwasowość  pH ≥ 4 
Zawartość substancji humusowych - jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania: 

•  zawartość chlorków: nie powinna przekraczać poziomów podanych w poniŜszej tablicy, chyba Ŝe 
moŜna wykazać, Ŝe zawartość chlorków w betonie nie przekroczy maksymalnej wartości dla 
wybranej klasy z PN-EN 206-1, p. 5.2.7. 

 Maksymalna zawartość chlorków w wodzie zarobowej: 
Przeznaczenie Maksymalna zawartość chlorków [mg/l] 
Beton spręŜany lub zaczyn iniekcyjny do 
kanałów kablowych 

500 

Beton zawierający zbrojenie lub elementy 
metalowe 1000 

Beton niezawierający zbrojenia ani elementów 
metalowych 

4500 

•  zawartość siarczanów ≤ 2000 mg/l wody, 
•  zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) ≤ 1500 mg/l wody, chyba, Ŝe wykaŜe się, Ŝe nie nastąpi 

szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami, 
•  inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeŜeli oznaczenia 

jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, 
albo sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na 
ściskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P2O5, ołowiu jako Pb2+ i 
cynku jako Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3- 500 mg/l. 

Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed pierwszym 
uŜyciem i następnie co miesiąc, aŜ do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość badań
moŜna zmniejszyć. 

Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym uŜyciem, a następnie raz na rok i w razie wątpliwości 
co do stałości składu. 

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz: 
• naleŜy zapewnić jednorodność materiału stałego w jej składzie, 
• naleŜy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać zawartość masy materiału 

stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
• napowietrzającym, 
• uplastyczniającym, 
• przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
• napowietrzająco - uplastyczniających, 
• przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Domieszki do betonów mostowych muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty Instytutu 
Badawczego Dróg i Mostów, atest producenta oraz deklarację zgodności bądź krajową deklaracje 
zgodności. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 



M.13.01.01 

7

Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości 
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niŜ 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie 
domieszek w ilościach mniejszych niŜ 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego 
ich wymieszania z częścią wody zarobowej. 

Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 
- wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620, 
- barwników wg PN-EN 12878, 
- popiołu lotnego wg PN-EN 450. 

2.3. Beton 

Do konstrukcji mostowej naleŜy stosować beton klasy wg PN-EN 206-1 zgodnej z Dokumentacją
Projektową.  
Skład betonu naleŜy tak dobrać, aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej 
uwzględniając proces produkcji i planowaną metodę realizacji prac betoniarskich. 

2.3.1. Mieszanka betonowa  

Skład mieszanki betonowej powinien być tak ustalony, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez InŜyniera. Stosunek 
poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej 
jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ 42% - przy kruszywie 
grubym do 16 mm.  

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka mieszanek betonowych o  
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających róŜną, ale nie większą od 
dopuszczalnej ilość piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton naraŜony 
jest na działanie środowiska wilgotnego naleŜy zastosować odpowiednie środki ostroŜności, np. wg 
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 

Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 
charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza 
się na podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róŜnych wartościach w/c (mniejszych i 
większych od wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
teoretycznego ustalenia wartości wskaźnika w/c w mieszance moŜna skorzystać z wartości parametru A 
podawanego w literaturze fachowej. Współczynnik w/c nie moŜe przekraczać wartości podanych dla 
poszczególnych klas ekspozycji w tablicy F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. 

Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 
 400 kg/m3  -  dla betonu klas C20/25 i C25/30, 
 450 kg/m3  - dla betonu klas C30/37 i wyŜszych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza niŜ 10ºC), średnią wymaganą
wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 1,3⋅fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej – klasa S3 wg PN-EN 206-1. 
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stoŜka podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. Badanie konsystencji naleŜy prowadzić w 
sposób ciągły na węźle betoniarskim, przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej 
zmiany roboczej (w tym raz na jej początku).   



M.13.01.01 

8

Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy 
cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub spręŜające oraz inne elementy metalowe 
nie naleŜy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków 
oraz podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spełniać wymagania mrozoodporności.  

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość
powietrza zgodna z tab. F1 Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości uŜytkowych. 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7. Badanie 
naleŜy prowadzić w sposób ciągły na węźle betoniarskim, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas 
betonowania.    
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niŜsza niŜ 5°C. Wszelkie 
wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny 
być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 

2.3.2. Stwardniały beton 

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spełniać wymienione poniŜej wymagania: 
- wytrzymałość na ściskanie: zgodnie z przyjętą klasa betonu, 
- nasiąkliwość: nie większa niŜ 5%, 
- mrozoodporność: ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niŜ 20% 
po 150   
  cyklach zamraŜania i odmraŜania, 
- wodoszczelność – wg wymagań Dokumentacji Projektowej, jednak stosunek ciśnienia słupa cieczy do 
grubości próbki powinien być większy niŜ 8. 
Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie, naleŜy pobrać minimum 3 próbki mieszanki betonowej na 
kaŜdy element lub grupę elementów (wskazanych przez InŜyniera)  i po jednej próbce na kaŜde 400m3 
mieszanki betonowej wbudowywanej w sposób ciągły na dany element. Pobranie dodatkowych próbek 
będzie uzaleŜnione od objętość betonowanego elementu.    
Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą  
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 
dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym niŜ 90 dni. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji naleŜy uznać za 
niespełniający wymagania. Ostateczną decyzję o jego przydatności do zastosowania podejmie InŜynier. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 
wcześniejszym od 28 dni.  
Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania po 3 próbki o kształcie 
regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym dla danej klasy mieszanki betonowej. Próbki 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca się równieŜ badać
na próbkach wyciętych z konstrukcji. .  

Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy pobrać przy stanowisku betonowania po 12 próbek 
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm dla danej klasy mieszanki betonowej. 
Próbki naleŜy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać
mrozoodporność równieŜ na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, 
liczba próbek reprezentujących daną partię betonu moŜe być zmniejszona do 6, a badanie naleŜy 
przeprowadzić w wieku 28 dni.  

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając po 6 próbek regularnych o grubości nie 
większej niŜ 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100mm dla danej klasy mieszanki 
betonowej. Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza 
się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Mieszankę betonową do wykonania zadania naleŜy wytworzyć na wytwórni i transportować na miejsce 
wbudowania betonomieszarkami. Betonomieszarki powinny umoŜliwiać równomierne rozprowadzenie 
składników oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej 
wydajności mieszania. 
Betonomieszarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposaŜone, aby umoŜliwiać
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 
Mieszankę naleŜy podawać w miejsce wbudowania za pomocą pojemników lub pomp przystosowanych do 
podawania mieszanki betonowej o odpowiedniej konsystencji 
Do zagęszczania mieszanki betonowej naleŜy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min 
i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące transportu 

Transport mieszanki betonowej naleŜy wykonywać przy pomocy betonomieszarek (tzw. „gruszka"). Ilość
"gruszek" naleŜy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, ilości i rodzaju ewentualnej domieszki opóźniającej, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej moŜna wykonywać
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez InŜyniera. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
90 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyŜszej niŜ +15ºC, 
70 min. - przy temperaturze otoczenia od +15ºC do +30ºC, 
45 min. - przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +30ºC. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i 
deskowań uzgodnione z projektantem oraz  projekt technologiczny betonowania. 

5.2. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie Robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę PZJ oraz 
receptę laboratoryjną zaakceptowaną przez InŜyniera. Opracowania te obejmują: 

• wybór składników betonu, 
• opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
• sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
• sposób transportu mieszanki betonowej, 
• kolejność i sposób betonowania, 
• wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
• sposób pielęgnacji betonu, 
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• warunki rozformowania dekowania, 
• zestawienie zakresu niezbędnych badań i pomiarów niezbędnych do wykonania podczas 

betonowania i po jego zakończeniu. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez InŜyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

• prawidłowość wykonania deskowania oraz wykonanych dla niego konstrukcji wsporczych, 
• prawidłowość wykonania zbrojenia, 
• zgodność rzędnych z projektem, 
• czystość deskowania, obecność wkładek dystansowych, sposób zabezpieczenia powierzchni 

deskowania przed przywieraniem betonu (zastosowanie środka antyndhezyjnego), 
• przygotowanie betonu we wcześniej wykonanej przewie technologicznej, 
• prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową
• gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 oraz 
„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 
63, poz. 735). 

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który moŜe zapewnić spełnienie Ŝądanych w STWiORB wymagań. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo 
z dokładnością: 

• ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 
• ±3% - przy dozowaniu kruszywa. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi 

powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy 
dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania 
się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. Do podawania 
mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub 
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej 
niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym; 
belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60s, 
zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola, 
mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne - wibratory przyczepne, przystosować rusztowania 
i deskowania. 
Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem i zaakceptowanym przez InŜyniera. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej 
powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe 
powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania 
betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez 
usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa 
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cementowego, oraz zwilŜenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o 
grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm. Dopuszcza się stosowanie warstw 
szczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonać bezpośrednio przed 
rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura 
powietrza jest wyŜsza niŜ 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra czać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania naleŜy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5°C, 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +16°C w chwili układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 3 dni lub uzyskania wytrzymałości na 
ściskanie min. 15 MPa na próbkach przechowywanych w warunkach budowy. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opróŜniania betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 
Przy przewidywanych spadkach temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia betonu, nale Ŝy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne, pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie, zabetonowanej 
konstrukcji. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - naleŜy przed 
rozpoczęciem betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
Betonowanie w temperaturze wyŜszej od 25°C wymaga zastosowania zabiegów technolog icznych 
ograniczających powstawanie rys skurczowych oraz zgody InŜyniera. 

5.5. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem 
i nasłonecznieniem (nie stosować ciemnych folii). 
Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C nale Ŝy nie później niŜ po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C, i wy Ŝszej, beton naleŜy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy , a w następne dni jak wyŜej. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN-1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. Dopuszcza się stosowanie 
środków zabezpieczających beton przed utratą wody. 

5.6. Wykończenie powierzchni betonowych 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 
• wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
• nie dopuszcza się występowania pęknięć i rys (za wyjątkiem konstrukcji Ŝelbetowych). 
• równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać

wymaganiom normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niŜ 2mm. 

Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. JeŜeli Dokumentacja Projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań naleŜy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody. 



M.13.01.01 

12

Nie dopuszcza się szpachlowania powierzchni betonu, w szczególności miejsc widocznych. Sposób 
wykonania powierzchni betonu Wykonawca określi i uzgodni z InŜynierem w odpowiednim PTiOR/PZJ.    

5.7. Deskowania i rusztowania 

Deskowanie i rusztowanie naleŜy wykonać wg projektu wykonawczego rusztowań i deskowań opartego na 
obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych wg odpowiednich norm i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Projekt wykonawczy rusztowania musi uwzględniać wykonanie odpowiedniego podniesienia wykonawczego.

Posadowienie elementów rusztowania wymaga uzyskania stosownych uzgodnień od administratorów 
cieków, rzek, dróg. 
Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność
układu geometrycznego, oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej 
i uderzeniami przy jej wylewaniu z podajnika lub pompy oraz uwzględniać: 

• szybkość betonowania, 
• sposób zagęszczania, 
• obciąŜenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
• zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
• zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
• zapewniać odpowiednią szczelność, 
• zapewniać łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
• wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.  

Projekt deskowania i rusztowania musi być opracowany przez osobę posiadającą uprawnienia do 
projektowania w specjalności mostowej bez ograniczeń.  

5.7.1. Tolerancja wykonania deskowa ń

Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
rozstaw Ŝeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niŜ 2 cm, 
grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm, 
odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niŜ 0.5 cm, 
prostoliniowość krawędzi Ŝeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ), 
miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm, 

5.7.2. Dopuszczalne ugi ęcia deskowania 

w deskach i belkach pomostów: 1/200 L, 
w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/400 L, 
w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub Ŝelbetowych: 1/250 L. 

5.7.3. Tolerancje wykonania rusztowania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą : 
• rozstaw szeregów ram rusztowania  ±15 cm, 
• rozstaw podłuŜnic i poprzecznic   ±2 cm, 
• rzędne oczepów    ±1 cm, 
• długość wsporników    ±2 cm, 
• przekroje poprzeczne elementów  ±2%, 
• wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0.5% wysokości, lecz nie więcej niŜ 3 cm, 
• wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Sprawdzanie wymiarów wykonywać naleŜy za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładności do 1 mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
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Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania kontrolne betonu 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN-206 i „Rozporządzeniem Ministra Transportu 
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735), ponadto gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 

Zestawienie wymaganych badań:  

Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu 
czasu wiązania, 
stałość objętości, 
obecności grudek, 
wytrzymałość, 

PN-EN 196-3  
PN-EN 196-6  
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed uŜyciem  
kaŜdej dostarczonej partii 
cementu 

j.w.

2) Badanie kruszywa 
składu ziarnowego, 
kształtu ziarn, 
zawartości pyłów, 
zawartości  substancji 
organicznych 

PN-EN 933-1 
PN-EN 933-3 lub 4 
PN-EN 933-9 
PN-EN 1744-1 

j.w.

j.w. 3) Badanie wody PN-EN-1008 
Przed rozpoczęciem robót i w 
przypadku stwierdzenia 
zanieczyszczeń

j.w.
4) Badanie dodatków  
    i domieszek 

PN-EN 480 PN-EN 934-
2 

Badanie kaŜdej domieszki 
bezpośrednio przed uŜyciem 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialności PN-EN-206 Przy rozpoczęciu robót 

jw. Konsystencji Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1 

jw. Zawartości powietrza Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1 
Badania 
betonu 

Wytrzymałość na ściskanie    
na próbkach 

PN-EN-206-1 Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw.
2) Wytrzymałość na ściskanie 
     - badania nieniszczące 

PN-EN 12504-4  
PN-EN 12504-2 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

jw. 3) Nasiąkliwość PN-EN-206 Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw. 4) Mrozoodporność Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2 

jw. 5) Wodoprzepuszczalność Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2 

6.2.1. Badania wytrzymało ści na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję naleŜy w trakcie betonowania pobierać
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ustalonej ilości. Próbki pobiera się losowo 
po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 
dni zgodnie z normą PN-EN-206. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-EN 
12504-2 i PN-EN 12504-4. JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton moŜna uznać za 
odpowiadający wymaganej klasie. 

6.2.2. Nasiąkliwo ść betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, naleŜy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w ustalonej ilości   
Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN-206.  

6.2.3. Mrozoodporno ść betonu 

Dla określenia mrozoodporności betonu, naleŜy w trakcie betonowania pobrać próbki kontrolne w ustalonej 
ilości. Próbki naleŜy przechowywać w  warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni zgodnie z normą
PN-EN-206. 

6.2.4. Wodoszczelno ść betonu 

Wymagany stopień wodoszczelności naleŜy sprawdzać, pobierając próbki kontrolne w ustalonej ilości. 
Próbki przechowywać naleŜy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-EN-206.  

6.3. Tolerancja wymiarów betonowych konstrukcji mos towych 

Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

• długość przęsła ±2cm, 
• rozpiętość usytuowania łoŜysk ± 1,0 cm 
• oś podłuŜna w planie ± 3,0 cm, 
• usytuowanie w planie belek podłuŜnych i poprzecznych ± 2,0 cm 
• wymiary przekrojów  dźwigarów ± 1,0 cm, 
• grubość płyty  pomostu ± 0,5 cm, 
• rzędne wysokościowe ± 1,0 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 
• usytuowanie w  planie ± 2% największego wymiaru , ale nie więcej niŜ ± 5,0 cm (dla fundamentów o 

szer.< 2,0 m ± 2,0 cm) 
• wymiary w planie - ± 3,0 cm, 
• róŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ± 2,0 cm, 
• róŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ± 3,0 cm, 
• róŜnice głębokości - ± 0,05⋅h i ± 5,0 cm, 
• rzędne wierzchu ławy ±2,0 cm, 
• płaszczyzny i krawędzie odchylenie od pionu ±2,0 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych : 
• pochylenie ścian i słupów ± 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niŜ 1,5 cm), 
• wymiary w planie ± 2,0 cm dla podpór masywnych, ±1,0 cm dla podpór słupowych, 
• rzędne wierzchu podpory ± 1,0 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne wymagania dotycz ące obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
Jednostka obmiarowa 
W celu określenia ilości wykonanych robót naleŜy stosować następujące jednostki obmiarowe: 
- 1 m3 – wbudowanej mieszanki betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w p.6. kryteria oceny.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. 
JeŜeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty naleŜy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru.  
Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST 
DM.00.00.00 zasadami. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie InŜyniera w Dzienniku Budowy o 
wyk.robót zgodnie z projektem i SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne warunki płatno ści  

Ogólne warunki płatności określone zostały w ST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatno ści. 

Cena jednostkowa uwzględnia:  
- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
- wykonanie projektów wykonawczego rusztowań, deskowań, koniecznych pomostów 

roboczych wraz niezbędnymi obliczeniami 
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 
- sporządzenie projektu technologicznego betonowania 
- uzgodnienie projektów z InŜynierem i Projektantem 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji (poza zbrojeniem płatnym oddzielnie),  
- wykonanie deskowania i rusztowań, pomostów roboczych i zabezpieczeń
- dostarczenie i ułoŜenie mieszanki betonowej w nawilŜonym deskowaniu z jej zagęszczeniem 

i pielęgnacją, 
- wzmocnienie podłoŜa pod deskowanie i rusztowanie 
- zakup i dostarczenie na budowę wszystkich niezbędnych materiałów 
- rozbiórkę rusztowań, deskowań i pomostów roboczych  
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu 
- oczyszczenie terenu robót wraz z usunięciem materiałów rozbiórkowych 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń
- badanie mieszanki i przedstawienie InŜynierowi wyników 
- opracowanie recept mieszanek betonowych 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaŜ, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-B-06265. Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości i zgodność
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena  

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji 
betonu, 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu, 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego 

uŜytku, 
PN-EN 197-2 
PN-EN 196-1 

        Cement -- Część 2: Ocena zgodności 
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości, 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu, 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości, 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia, 
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PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i 
zaprawa 
wzorcowa do badań, 

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu 
wiązania, 

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości 
wody 
wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej, 

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji
Kapilarnej, 

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w 
podczerwieni, 

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej 
substancji, 

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
zawartości 
chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie 
zawartości 
alkaliów w domieszkach, 

PN-EN 12504-1 

PN-EN 12504-2 

Badania betonu w konstrukcjach -- Część 1: Próbki rdzeniowe -- Pobieranie, 
ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 
Badania betonu w konstrukcjach. Cześć - 2. Badania nieniszczące. Oznaczenie 
liczby 
Odbicia, 

PN-EN 12504-4 Badania betonu w konstrukcjach. Cześć - 4. Oznaczenie prędkości fali 
Ultradźwiękowych, 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 1: Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziarn -- Wskaźnik kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 
wymagania, 

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej 
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -- 

Oznaczanie liczby odbicia 
PN-EN 12620+A1:2010       Kruszywa do betonu, 
PN-EN 1097-3:2000 

PN-EN 1097-6:2013 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 

PN-ISO 6059:1999 Jakość wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartości wapnia i magnezu -- 
Metoda miareczkowa z EDTA 

PN-EN ISO 7393-1:2011

PN-D-9501 7  

Jakość wody -- Oznaczanie chloru wolnego i chloru ogólnego -- Część 1: 
Metoda miareczkowa z N,N-dietylo-1,4-fenylenodiaminą
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 
badania, 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych, 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania, 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Projektowanie,
PN-B-10260 
PN EN 12350-7 

PN EN 12350-1 

      Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze 
Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza -- 
Metody ciśnieniowe 
 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek 
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PN EN 12350-2 

PN EN 450-1 

PN EN 12878 

Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 
stoŜka 
 Popiół lotny do betonu -- Część 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 
Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych opartych na cemencie i/lub 
wapnie -- Wymagania i metody badań

 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dz. U. nr 63 poz. 735 
w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie" 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M.13.02.00  BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.01  C16/20 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych 
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego C 16/20 dla inwestycji pn: „Budowa suchego zbiornika 
retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego C12/15 pod fundamentami  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami 
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 Beton klasy C16/20 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na 
ściskanie.  

3. SPRZĘT 
 Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieŜnej, dozowanie wagowe. 

4. TRANSPORT 
 Wg ST-M.13.01.00 

5. WYKONANIE ROBÓT 
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Projektu do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty 
betonowe. 

5.2. Przed przystąpieniem do układania betonu, naleŜy sprawdzić poprawność wykonania 
podłoŜa dla wykonania podkładu. PodłoŜe winno być równe, czyste i odwodnione. Beton 
winien być rozkładany w miarę moŜliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości 
oraz rzędnych wg Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Roboty naleŜy prowadzić w obecności Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie 
podłoŜa, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 

Uwagi: Skład mieszanki naleŜy kaŜdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 
 - jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
 - max gęstości mieszanki. 
 NaleŜy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na 
ściskanie wg ST M.13.01.00 Beton. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiarową Robót jest metr sześcienny (m3) betonu. 
 Ilość Robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. 
“Wymagania Ogólne” i ST M.13.01.00 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr sześcienny (m3) betonu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- przygotowanie podłoŜa 
- wykonanie, dostarczenie i ułoŜenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej 

pielęgnację, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
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M.13.03.01 Prefabrykowany przepust 

1.   Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustów dla inwestycji pn:  
„Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”.. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                   z 
wykonaniem upustu dennego opóźniacza przepływu z prefabrykowanych elementów rurowych Ø600 
oraz studni wpadowej przed opóźniaczem z prefabrykowanych elementów rurowych Ø1000 zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest                        
z elementów prefabrykowanych.  

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.  Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania przepustów 

Materiałami do wykonania prefabrykowanych przepustów skrzynkowych wg zakresu podanego w 
Dokumentacji Projektowej, objętych niniejszą ST są: 
− prefabrykaty rurowe 

2.3. Prefabrykaty skrzynkowe 

Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni z betonu klasy C35/45 wg ST M.13.01.00. 

Rysunki robocze prefabrykatów ze zbrojeniem opracuje Wykonawca i uzgodni z InŜynierem. 

2.4. Beton i jego składniki 

2.4.1. Wymagania dla betonu 

Prefabrykaty wykonać z betonu klasy  C35/45. 

2.4.2. Składniki betonu 

Składniki betonu: kruszywo, cement, woda powinny odpowiadać wymaganiom podanym  ST 
M13.01.01 

2.5. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa zgodnie z 12.01.00 
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3.   Sprzęt 

Według wymagań podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 3. 

4.  Transport 

Według wymagań podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 4. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne warunki wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykopy  

Wytyczenie  przepustów zgodnie z ST D.01.01.01. 
Wymiary wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.3. MontaŜ i łączenie elementów prefabrykowanych 

MontaŜ i łączenie elementów prefabrykowanych powinno być realizowane zgodnie z Dokumentacją
Projektową  

5.4.  Wykonanie zasypki 

Zasypka przepustu jest niezbędną częścią całości konstrukcji. Jej wymiary oraz sposób formowania 
zaleŜy od zagłębienia przepustu.  
Przy wykonywaniu zasypki naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zasypka powinna być układana równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu warstwami 

grubości ok. 20 cm, zagęszczonymi. 
- wskaźnik zagęszczenia 1,0, 
- grunt zasypki powinien być przepuszczalny, niewysadzinowy, moŜliwie jednorodny o grubości 

ziarn nie przekraczających ∅ 30 mm. 
Minimalnej grubości nadsypki nie określa się, gdyŜ moŜna układać nawierzchnię drogową
bezpośrednio na konstrukcji przepustu (na warstwie ochronnej). 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Kontrola wykonania robót 

Kontrola materiałów i wykonywanych robót przy budowie prefabrykowanych przepustów skrzynkowych 
powinna odpowiadać wymaganiom podanym w ST D.03.01.01/01 pkt 6. 

7. Obmiar robót 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanego przepustu o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową, 
jest: 1 m. (metr) wbudowanych elementów prefabrykatów o odpowiednich wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót  podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentację Projektową i poleceniami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno ści 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a)  Cena 1 m wykonania przepustu z  prefabrykowanych elementów  obejmuje: 
− roboty pomiarowe (wytyczenie przepustu) i przygotowawcze, 
− wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,  
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentowych i ich pielęgnację, 
− montaŜ konstrukcji przepustu, 

10.  Przepisy zwi ązane 

10.1. Normy 

Według ST D.03.01.01/01 
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M.15.01.01  POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA – „na zim no” 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych w części stykającej się z gruntem za pomocą
roztworów asfaltowych wykonywanych na zimno, a wszystko w ramach realizacji zadania pt.: „Budowa 
suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania izolacji części podziemnych elementów 
konstrukcyjnych z betonu i obejmują: 
− oczyszczenie podłoŜa, 
− wykonanie izolacji części stykających się z ziemią. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami stosowanymi lub uŜytymi w SST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja 
Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne’. 
Wszystkie materiały hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny mieć
aktualne dokumenty dopuszczające materiały do stosowania w budownictwie inŜynieryjnym lub 
posiadać aprobatę techniczną lub rekomendację techniczną IBDiM.. Wykonawca powinien dostarczyć
InŜynierowi niezbędne dokumenty Producenta potwierdzające właściwości i trwałość materiału 
hydroizolacji wraz ze szczegółowym opisem. 
Materiały powinny zostać zaakceptowane przez InŜyniera.  

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz ące materiałów 
Do wykonania robót w zakresie określonym punktem 1.3. przewiduje się zastosowanie następujących 
materiałów: 

− gruntowanie podłoŜa pod izolację koncentratem bitum.emulsji. Lepkość materiału 
gruntującego powinna umoŜliwiać jego penetrację w podłoŜe betonowe bez tworzenia powłoki 
(błonki) oraz stwarzać warunki przyczepności warstw izolacyjnych. Środek powinien być
odporny na działanie temperatury do 600C. 

− wykonanie w-wy izolacyjnej. Rozprowadzany na zagruntowanym podłoŜu materiał powinien 
tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę o duŜej plastyczności. Powłoka ta powinna 
wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stęŜeniach. Środek powinien 
być odporny na działanie temperatury do 600C. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"  
Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu ręcznym moŜna uŜywać
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.
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4. TRANSPORT.  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".  
Transport materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod 
względem moŜności ułoŜenia i umocowania ładunku akceptowanymi przez InŜyniera. 
Transport i składowanie materiałów do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierających 
Ŝywice syntetyczne i rozpuszczalniki powinny być zgodne z ogólnymi wymaganiami dotyczącymi 
transportu materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
NaleŜy je przechowywać w suchym pomieszczeniu, z dala od źródeł ciepła i światła słonecznego, w 
temperaturze nie niŜszej niŜ +5OC i nie wyŜszej niŜ +25OC oraz w wyraźnie oznakowanych 
pojemnikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane. 

Przed ułoŜeniem systemu izolacji przeciwwodnej poniŜej poziomu terenu, poziom zwierciadła wody 
gruntowej naleŜy obniŜyć do co najmniej 30cm poniŜej najniŜszego poziomu przewidzianej do 
wykonania warstwy hydroizolacji. ObniŜony poziom zwierciadła naleŜy utrzymać w całym okresie robót. 
Robót nie naleŜy wykonywać w czasie deszczu, mŜawki, gdy wilgotność powietrza przekracza 85%. 
Izolację naleŜy wykonać na podłoŜu równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od plam 
olejowych i pyłu. Temperatura powietrza i podłoŜa w czasie wykonywania izolacji powinna być wyŜsza 
od 50C i niŜsza od 250C (temperatura betonu musi być o 30C wyŜsza od temperatury rosy) 

5.2. Gruntowanie podło Ŝa 

Gruntowanie podłoŜa betonowego ma na celu zwiększenie przyczepności, a w niektórych przypadkach 
wytworzenie przyczepności izolacji do tego podłoŜa. 
Bezpośrednio przed nałoŜeniem materiału gruntującego powierzchnię podłoŜa betonowego naleŜy 
oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza z wszelkich zanieczyszczeń, wody, mleczka 
cementowego, niezwiązanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczeń. 
Przy gruntowaniu podłoŜa naleŜy stosować następujące zasady:  

− naleŜy gruntować podłoŜe wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez InŜyniera,  
− beton w gruntowanym podłoŜu powinien mięć co najmniej 28 dni i wilgotność podłoŜa na 

głębokości 20mm od powierzchni nie wyŜszą niŜ 4%. JeŜeli wilgotność jest wyŜsza od podanej 
powyŜej, Wykonawca powinien, przed przystąpieniem do dalszych prac, osuszyć podłoŜe do 
wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez InŜyniera metodę. 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania naleŜy gruntować tylko jednokrotnie, zuŜywając 
tyle środka gruntującego, ile beton ten zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie 
powstała powłoka z warstewki asfaltu: ilość ta zwykle nie przekracza 0,31 l/m2, (średnio 0,20-
0,25 l/m2),  

− środek gruntujący naleŜy nanosić wałkami malarskimi, lub szczotkami do środków 
gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów 
aromatycznych),  

5.3. Wykonanie izolacji 

Izolacje naleŜy wykonać jako dwuwarstwową + warstwa gruntująca. Wykonanie moŜe być ręczne przy 
pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 
Nakładanie w-wy izolacyjnej moŜe odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

Zasady ogólne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Zasady kontroli jako ści robót.  
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  Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawują:  
− InŜynier 
− Kierownik robót,  
− SłuŜby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  
  Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych 
− jakość podłoŜa pod izolację,  
− jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM. 

Sprawdzenie dokonuje się wzrokowo dla kaŜdej z wykonanych warstw. Sprawdza się, czy cała 
powierzchnia betonu podlegająca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie występują
pęcherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzić naleŜy liczbę nałoŜonych 
warstw. 

NaleŜy równieŜ sprawdzić szczelność i grubość wykonanej powłoki oraz zgodność rzeczywistych 
warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z potwierdzeniem ich w 
formie wpisu do dziennika budowy.  
Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w 
formie protokółów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Jednostką miary jest 1m2 wykonanej izolacji na zimno.  

8. ODBIÓR ROBÓT.  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegółową Specyfikacją
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami InŜyniera 
Podstawą dokonania odbioru robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
− powykonawcza dokumentacja projektowa,  
− atesty materiałów izolacyjnych 
− dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowej.  
Na podstawie wyników badań i SST DM.00.00.00 naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót 
końcowych.  
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne naleŜy uznać za zgodne z 
wymaganiami ST. Ogólne warunki odbioru w oparciu o instrukcję DP-T14.  

9.PODSTAWA PŁATNO ŚCI.  

9.1. Wymogi ogólne  

Ogólne wymogi dotyczące płatności zawarte są w SST DM.00.00.00. 

9.2. Szczegółowe warunki płatno ści. 

Cena jednostkowa robót izolacyjnych uwzględnia: 
− prace przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów i innych czynników produkcji,  
− przygotowanie powierzchni,  
− gruntowanie podłoŜa pod izolację, 
− wykonanie izolacji części odziemnych w dwóch warstwach i zabezpieczenie jej,  
− uporządkowanie terenu robót.  

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE.  

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM Warszawa  
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z 
2000r. Nr 63.poz.735 z późniejszymi zmianami. 
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M.16.01.09  Geomembrana drena Ŝowa PEHD 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
geomembrany drenaŜowej PEHD, w ramach zadania pn.: „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na 
rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu geomembrany 
drenaŜowej PEHD. Od strony zasypki powierzchnię ścian murów i opóźniacza naleŜy oprócz izolacji 
powłokowej zabezpieczyć geokompozytem drenaŜowym. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt.2. 

Producent powinien posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 
Przed przystąpieniem do wbudowania Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia 

Deklarację zgodności lub certyfikatu zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. 

2.2. Dren podłuŜny 

 Geomembrana drenaŜowa PEHD 

2.3. Składowanie materiałów 

Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować utraty ich cech lub obniŜenia ich 
jakości.  
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt3. 
Roboty montaŜowe powinny być wykonywane ręcznie. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu tak dobranymi, aby nie 

powodować obniŜenia jakości materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5.  

Układanie drenów odwadniających izolację powinno przebiegać zgodnie z Dokumentacją
Projektową przy zachowaniu szczególnej dokładności i staranności wykonania. 

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i 
Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.3. Inne warunki wykonywania drenu 

W czasie wykonywania prac naleŜy chronić włókninę przed przypadkowym zanieczyszczeniem 
jej tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, 
naleŜy ją wyprać stosując środek piorący zawierający detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moŜe 
być prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podłoŜu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robót 

− sprawdzanie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
− sprawdzenie materiałów, 

Cały system drenaŜu odwodnienia podlega próbie wodnej. Odbiorowi podlega:  

 wbudowanie kształtki drenującej, 

 próba wodna sprawdzenia działania całego systemu odwodnienia. 

6.2.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 
elementów z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiarów. 

6.2.2 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów odbywa się na podstawie atestów i innych dokumentów 
stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy (m2) ułoŜonego drenaŜu na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru.  

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

8.2.1. Dokumenty i dane. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości Robót ulegających zakryciu są następujące dane 
i dokumenty: 

 Dokumentacja Projektowa, 

 Dziennik Budowy, 

 dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres Robót. 

Odbiór Robót zanikających obejmuje stwierdzenie: 

 zgodność z projektem usytuowania drenaŜu, 
 materiałów konstrukcyjnych uŜytych do wykonania drenaŜu 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego drenaŜu według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i transport wszystkich niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie drenaŜu, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 

 - wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wytyczne producenta. 
Aprobata Techniczna IBDiM. 
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M.19.01.04  BALUSTRADA STALOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
balustrady, dla inwestycji pn. „Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości 
KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu Robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie odbioru balustrad stalowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 

Balustrada  - urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobieŜenia wypadnięciu 
osób lub pojazdów z obiektu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Balustrady  

 Przewidziane na obiekcie stalowe balustrady, o typie określonym w Dokumentacji Projektowej: 
- balustradę naleŜy wykonać z kształtowników i płaskowników ze stali S235  
- do spawania uŜyć elektrod ER-146 wg pkt. 2.2 PN-88/M-69433. 
- przystosować słupki balustrady do montaŜu poprzez marki (wbetonowane w konstrukcję) 

2.3. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 System powłokowy malarski o trwałości powyŜej 15 lat. W skład systemu wchodzi: 
 - powłoka gruntowa, 
 - powłoka międzywarstwowa, 
 - powłoka nawierzchniowa  

System powłokowy musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną IBDiM. System powłokowy 
malarski musi być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

System powłokowy powinien być zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru 
antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” IBDiM 
Warszawa 1999. 



M.19.01.02. 

2

3. SPRZĘT 

 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4. TRANSPORT 

 Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem 
oraz przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą montowane bariery 
i balustrady. 

5.3. Balustrady mostowe typu przewidzianego w dokumentacji 

 Stalowe balustrady mostowe przewidzianego w dokumentacji typu naleŜy wykonać zgodnie z 
projektem uwzględniając następujące załoŜenia: 

 * balustrada powinna być wykonana w wytwórni, w elementach o długości dostosowanej do 
moŜliwości przewozowych. 
 * Zabezpieczenie antykorozyjne: 
    Roboty związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym naleŜy wykonać zgodnie z ST 14.02.01. 
 * Do osadzenia balustrady naleŜy zabetonować w konstrukcji marki stalowe 
                 Osadzenie marek powinno być zgodne z usytuowaniem słupków przewidzianym w projekcie 
 * W balustrady naleŜy wykonać dylatacje w przewidzianych projektem miejscach.  

Wykonawca powinien udzielić gwarancji na balustrady wraz z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym na okres min 15 lat. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość zamocowania bariery i balustrady oraz 
prawidłowość ochrony antykorozyjnej balustrady. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostkami obmiarowymi są: 
- metr (m) wykonanej balustrady, 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiorom częściowym podlegają: 
 - dostarczone na budowę elementy stalowe balustrady i bariery, 
 - elementy zamocowania ( przed ich zabetonowaniem), 
 - warsztatowe wykonanie balustrady, 
 - balustrad i barier po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu połączeń elementów, 
 - ochrona antykorozyjna. 
 Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
M.19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr (m) balustrady, według dokonanego 
obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- warsztatowe wykonanie balustrady, 
- montaŜ, 
- antykorozyjne zabezpieczenie, 
- zdylatowanie balustrady, 
- odpady, 
- uporządkowanie miejsca Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 
podwyŜszonej wytrzymałości. 
- "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 
1993r. 
- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozją stalowych 
konstrukcji za pomocą pokryć malarskich - KOR - 3A. 
- "Typowe poręcze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiów i Projektów 
Dróg i Mostów w roku 1975 ( projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzją nr 
M/13/18/76 z dnia 30.08.1976 r.) 
PN-C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. 
PN-H-97070 Ochrona przed korozją Pokrycia lakierowe. Ogólne wytyczne. 
PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 
Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 
ISO 8504-2 Obróbka strumieniowo-ścierna 
ISO 2808:1997 Wyroby lakierowe. Określenie grubości powłok 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport. 
PN-C-81531 Wyroby lakierowe. – Określanie przyczepności powłok do podłoŜa oraz przyczepności 
międzywarstwowej 

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych 
obiektów mostowych. IBDiM. Warszawa 1999 r.  
ST M 14.02.01 
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M.20.06.03. UMOCNIENIE SKARP 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
umocnienia płytami aŜurowymi skarp w obrębie obiektu, dla „Budowa suchego zbiornika retencyjnego 
na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST. 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie i odbiór umocnienia skarp w zakresie: 

- grodze ziemne od strony nawodnej płytami aŜurowymi o grubości 8 cm; 
- odtworzenie umocnienia skarp rowu na dł. 10 m przed i za opóźniaczem; 
- odtworzenie - korytka betonowe 50x50x31cm na dł. 10 m za opóźniaczem; 
- beton C12/16 gr 10 cm - odtworzenie umocnienia dna rowu na dł. 10 m przed opóźniaczem; 
- remont/oczyszczenie istniejącego umocnienia skarp rowu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

 Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Płyty betonowe aŜurowe 40x60x8 cm- beton klasy C25/30 

- zaprawa cementowo – piaskowa wg PN-90/B-14501 

3. SPRZĘT 
Układanie elementów ręcznie. Zagęszczanie podsypki oraz wibrowanie ułoŜonego umocnienia 

zagęszczarką płytową. 

4. TRANSPORT 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji 
i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty. 

5.2. Umocnienie skarp i stoŜków nasypowych naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją
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Projektową przez uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie umocnienia z płyt aŜurowych 
na podsypce cementowo – piaskowej grubości 10 cm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST. 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niŜ 0,97, określony zgodnie z normą PN−88/B-04481, 
Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się łatą 3 metrową. Największe 
zagłębienie pod taką łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 
Szerokość spoin pomiędzy elementami prefabrykowanymi nie moŜe przekraczać 6 mm, 
Spoiny winny być zalane zaprawą na pełną grubość prefabrykatu. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
- Odbiór materiałów uŜytych do wykonania umocnienia. 
- Odbiór prawidłowości ukształtowania powierzchni skarp,. 
- Odbiór prawidłowości wykonania i zagęszczenia podsypki cementowo – piaskowej. 
- Odbiór prawidłowości ułoŜenia. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) powierzchni umocnienia według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wyprofilowanie i zagęszczenie podłoŜa, 
- wykonanie i zagęszczenie podsypki, 
- wykonanie umocnienia, 
- wypełnienie styków zaprawą cementowo – piaskową, 
- pielęgnację powierzchni umocnienia, 
- uporządkowanie miejsca pracy, 
- odpady i materiały pomocnicze, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i 
torowisk   tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingów i 
torowisk   tramwajowych. Płyty drogowe. 
PN-88/B-30 000 Cement portlandzki. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonów. 
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betonów i zapraw. 
PN-88/B-06250. Beton zwykły. 
PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
PN-88/B-32250. Woda do betonów i zapraw. 
PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe. 
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPDE), Transprojekt – Warszawa. 
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M.21.01.01  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW śELBETOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
Robót rozbiórkowych dla inwestycji pn:  
„Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu rozbiórkę skrzydeł istniejącego opóźniacza przepływu oraz umocnienia rowu pod rozbudowę
opóźniacza. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 
 Materiały wbudowane nie występują. 

3. SPRZĘT 
 Sprzęt do wykonywania Robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w 
Projekcie Organizacji Robót i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prace moŜna prowadzić przy 
uŜyciu lekkich młotów pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza się moŜliwość zastosowania 
cięŜkiego sprzętu udarowego, gdy zezwalają na to warunki. 

4. TRANSPORT 
 Transport sprzętu i odwóz materiału z rozbiórki dowolnymi środkami transportowymi. 
Zagospodarowanie i wybór miejsca odwozu materiałów pochodzących z rozbiórki naleŜy do 
Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
- Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robót 
rozbiórkowych oraz Projekt Organizacji Robót, uwzględniające wszystkie warunki, w jakich 
prowadzone będą Roboty. 
- Przy prowadzeniu Robót rozbiórkowych naleŜy stosować rusztowania i podesty zabezpieczające 
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne połoŜone pod rozbieranymi obiektami. 
- Prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia - lekkimi młotami pneumatycznymi, 
elektrycznymi lub bezeksplozyjnie materiałem pęczniejącym w uprzednio wykonanych otworach wzdłuŜ
przewidywanej linii podziału. Przecinanie prętów zbrojenia naleŜy wykonać przy uŜyciu palników 
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acetylenowo - tlenowych lub tarczy szlifierskiej.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 Sprawdzeniu podlegają: 
 - zgodność prowadzenia Robót z Projektem Technologii i Organizacji Robót 
rozbiórkowych, 
 - prawidłowość i szczelność wykonanych pomostów zabezpieczających 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Jednostką obmiaru robót jest m3 rozbiórki elementów Ŝelbetowych i m2 rozbiórki umocnienia 
rowu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbiorom podlegają: 
 - przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i 
podesty zabezpieczające przed opadaniem gruzu 
 - odbiór ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Robót przewidzianego Dokumentacją
Projektową. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Podstawą płatności jest cena ryczałt za rozbiórkę według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie rusztowań i podestów roboczych oraz podestów zabezpieczających przed spadaniem 
gruzu, 
- wykonanie prac rozbiórkowych, 
- załadunek i odwóz gruzu, 
- zagospodarowanie materiału z rozbiórki, 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa o odpadach. 
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M.20.07.01 ZJAZD DROGOWY 
 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową zjazdu z drogi powiatowej na drogę technologiczną realizowanego w ramach zadania pn.: 
„Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowości KrzyŜanowice”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie zjazdu z drogi powiatowej na drogę technologiczną:  

- ułoŜenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu Behaton o grubości 8,0 cm na podsypce 
cementowo - piaskowa gr. 3 cm i podbudowie z kruszywa łamanego stab. mech. 0/31,5 gr. 2x15 cm; 

- zabudowa krawęŜników najazdowych 20x22x100 cm na ławie betonowej; 

- zabudowa przepustu PP Ø600 ułoŜonego na ławie betonowej C16/20; 

- wykonanie zasypki z pospółki;  

- budowa ścianek czołowych Ŝelbetowych na wlocie i wylocie z przepustu; 

- umocnienie rowy na wlocie i wylocie z przepustu płytami chodnikowymi 50x50x5 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej 1:4 gr 5 cm. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 

2.2.  Materiały do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

Materiały do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg zasad niniejszej 
Specyfikacji: betonowa kostka brukowa gr. 8,0 cm, piasek na podsypkę, cement, kruszywo łamane 
stabilizowane mechanicznie 0/31,5, woda. 

NaleŜy wbudować krawęŜniki najazdowe kamienne 20x22 cm kl.I odpowiadające wymaganiom normy 
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PN-EN 1343. KrawęŜniki zabudować na ławie betonowej C16/20. 

Ciągłość rowu zapewnić poprzez zabudowę przepustu PP Ø600 ułoŜonego na ławie betonowej 
C16/20. 

Na wlocie i wylocie wykonać ścianki czołowe: beton C30/37, stal zbrojeniowa BSt500S. 

 

 

2.3. Betonowa kostka brukowa – wymagania. 

 

2.3.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

 

2.3.2. Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna 
kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

 

2.3.3. Kształt i wymiary kostki brukowej. 

Do wykonania nawierzchni brukowej stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

dla kostek grubości < 100 mm: 
- na długości ±2 mm, 
- na szerokości ±2 mm, 
- na grubości ±3 mm, 
 dla kostek grubości ≥ 100 mm: 
- na długości ±3 mm, 
- na szerokości ±3 mm, 
- na grubości ±4 mm, 
 

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych PN-EN 1338: 2005 
Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu, MPa 
-wartość charakterystyczna 
-kaŜdy pojedynczy wynik dla obciąŜenia niszczącego ≥ 250 N/mm 
długości rozłupania 

 
< 3,6 

 
≥ 2,9 

2 Nasiąkliwość wodą, % masy,  
a) klasa 1 
b) klasa 2 

 
nie określa się 

wartość średnia ≤6 
3 Odporność na zamraŜanie/rozmraŜanie z udziałem soli 

odladzających, ubytek masy kg/m2: 
c) klasa 3 

-wartość średnia 
-kaŜdy pojedynczy wynik 

 
 
 

≤ 1,0 
> 1,5  

4 Ścieralność 
a) metoda szerokiej tarczy ściernej, mm 

- klasa 1 (F), 
- klasa 3 (H), 
- klasa 4 (I), 

b) na tarczy Boehmego, 
- klasa 1 (F), 

 
 

nie określa się 
≤ 23 
≤ 20 

 
nie określa się 
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- klasa 3 (H), 
- klasa 4 (I), 

≤ 20 000 mm3 / 5 000 mm2 
≤ 18 000 mm3 / 5 000 mm2 

 

2.4. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.4.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
mniejszej niŜ 32,5. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać 
wymaganiom  
PN-EN 197-1: 2002. 

 

2.4.2. Kruszywo do betonu. 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13043:2004. 

 Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy załoŜonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

 

2.4.3. Woda 

Woda powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

 

2.4.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną. 

Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

 

2.5. Piasek na podsypkę 

Piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043: 2004. 

 

2.6. Cement 

Cement do betonu i podsypki cementowo – piaskowej powinien spełniać wymagania  
PN-EN 197-1: 2002 i być klasy nie mniejszej niŜ 32,5. 

 

2.7. Kruszywo łamane 

Kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie 0/31 – ST D.04.04.02. 

 

2.8. KrawęŜniki 

KrawęŜniki naleŜy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub metamorficznych. 
NaleŜy zastosować krawęŜniki granitowe. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego naleŜy wykonać krawęŜniki: 
− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym ≥ 130 MPa, 
− ścieralność na tarczy Boehmego ≤ 0,25 cm, 
− wytrzymałość na uderzenie ≥ 13 udrzeń, 
− nasiąkliwość wodą ≤ 0,5 %, 
− odporności na zamraŜanie nie bada się. 

Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysokości 5cm od góry powinna mieć fakturę średnio 
groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia 
spodu surowa. 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania 
ogólne”. 
 

3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 

 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce ułoŜenia. 

 Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R (wytrzymałości projektowanej), kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folie i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić 
samochodami na paletach transportowych producenta. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

5.2. Koryto pod nawierzchnię z kostki betonowej 

 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być zgodne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie 
z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być 
mniejszy niŜ 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 

  

 

5.3.  Wymagania podbudowy 

 Podbudowę z kruszywa łamanego pod nawierzchnię z betonowej kostki brukowej naleŜy 
wykonać zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D 04.04.02. 

 

5.4. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
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5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 

Dokumentacja Projektowa zakłada ułoŜenie kostki typu Behaton koloru czerwonego – materiał 
przed wbudowaniem ma być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania podsypka ulegnie zagęszczeniu. 

Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zmieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 

Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną 
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 

Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Nawierzchnia brukowa z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – 
moŜe być zaraz  

oddana do uŜytkowania. 

  

6. KONTROLA JAKO ŚCI 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent betonowych 
kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 

 NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badań wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w 
nawierzchni). 

 Poza tym, przed przystąpieniem do Robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt.2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badań przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa  

Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi. 

Dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
- głębokości koryta: 
- o szerokości do 3 m - ±1 cm, 
- o szerokości powyŜej 3 m - ±2 cm, 
- szerokości koryta: 
- ±5 cm, 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt.5.3. niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej 
ST: 
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- pomierzenie szerokości spoin, 
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5,0 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 komplet [kpl] wykonanego zjazdu drogowego z nawierzchni z 
betonowej kostki brukowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

 Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

8.2. Sposób odbioru Robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni 
z betonowej kostki brukowej, według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, zasypki 
- wykonanie przepustu wraz z ściankami czołowymi, 
- umocnienie rowu płytami chodnikowymi, 
- w razie potrzeby wykonanie i uzgodnienie projektów technicznych zabezpieczeń istn. kabli eN, 
- ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
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- uporządkowanie miejsca Robót, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-EN 13043: 2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu. 

2. PN-B-06250   Beton zwykły. 
3. PN-EN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
4. PN-B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
5. PN-EN 197-1: 2002  Cement. Skład, wymagania dotyczące cementów powszechnego uŜytku. 
6. PN-B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
7. PN-B-8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

8. PN-EN 1340: 2004  KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

9. PN-EN 1338: 2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań. 

10. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni łatą i planografem. 

 

 

 


