ZAMIERZENIE
BUDOWLANE

Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14
w Krzy zanowicach

NAZWA | ADRES
OBIEKTU
BUDOWLANEGO

OPOZNIACZ PRZEPLYWU ZLOKALIZOWANY NA ROWIE H 14
W MIEJSCOWOSCI KRZYZANOWICE

NAZWA | ADRES
INWESTORA

GMINA KRZY ZANOWICE
47-450 Krzy zanowice, ul. Gtébwna 5

STADIUM:

PROJEKT WYKONAWCZY

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

NAZWA | ADRES

JEDNOSTEK NIP: 547-192-93-18
PROJEKTOWANIA ME)*SPTK KOM PLEKS REGON: 240710282
arar Pl1
tel.kom: +48 504 674 595
43-460 Wista www.mostkompleks.pl
ul. Towarowa 31 e-mail: mk@mostkompleks.pl
OPRACOWAL.:

mgr inz. Rafat Pik
upr. bud. SLK/1109/PWOM/05

mgr inz. Janusz Rypien
upr. bud. SLK/7507/PBH/17

DATA OPRACOWANIA:

kwiecien 2022 r.




DM.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania
i odbioru rob6t, dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w
miejscowosci Krzyzanowice”.

Zapis Polskie Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub ich
odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sg zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

specyfikacjami:

DM. 00.00.02 Zaplecze Budowy i zaplecze Nadzoru Inwestorskiego
ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 PRZYGOTOWAWCZE TERENU POD BUDOWE
D.01.01.01 Obstuga geodezyjna wraz z operatem powykonawczym
D.01.01.02 Zdjecie warstwy humusu

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.02.03.02 Wzmocnienie geosentetykiem podioza

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.03.01 Saczek podtuzny

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.06.01 Nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie terenu i obsianie trawg

ROBOTY INZYNIERSKIE

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty
M.11.01.01 Wykopy

M.11.01.04 Zasypanie wykopow z zageszczeniem
M.12.00.00 ZBROJENIE

M.12.01.00 Stal zbrojeniowa

M.12.01.03 Zbrojenie betonu

M.12.01.05 Osadzanie tgcznikow i zbrojenia w otworach
M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 Beton C30/37

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.13.02.01 Beton C16/20

M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01 Prefabrykowany przepust
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 Izolacja cienka

M.15.01.01 Izolacja wykonywana na zimno
M.15.01.02 Geomembrana drenazowa PEHD
M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.04 Balustrada

M.20.00.00 INNE ROBOTY

M.20.01.00 Roboty ro6 zne

M.20.06.03 Umocnienie skarpy

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.21.01.00 Roboty rozbiorkowe

M.21.01.00 Rozbiorka elementéw zelbetowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jej czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo $€ mostu - odlegto$¢ pomiedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka — odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (monta zowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez Zamawiajgcego
0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no $na (przesto lub prz esta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, przeznaczona do przeniesienia obcigzen wywotanych ruchem kotowym i pieszym.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych rob6t w formie wyliczen,
szkicéw i ewentualnie dodatkowych zalgcznikow. Wpisy do ksiegi obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany pod przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzen od
ruchu na podioze i zapewniajgcych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa s$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwg Scieralng a podbudowg lub
warstwg ochronna, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gltdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu

h) Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

i) Warstwa ods aczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajagcej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno $&¢é - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzakdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbubowy drogi i budowy urzadzen  chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodownymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow umieszczenia
pomieszczen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, stuzgcych jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania .

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.
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1.4.31.Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/ przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczony do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszych lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa  — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w trakcie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko $¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ pomiedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowitg
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko §¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na min robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowg lub inng drogg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoéhzedne punktow gtownych trasy, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarze Dokumentagji
Projektowej i jeden komplety ST.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek ochrony przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
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koncowego odbioru robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacjg Projektowg
Dokumentacja projektowa, ktdrg zapewnia zamawiajacy:

- Projekt Budowlany
- Projekt Wykonawczy
- Projekt Organizacji Ruchu na czas prowadzenia robot
- Projekt Docelowej Organizacji Ruchu
- Dokumentacja geotechniczna— wchodzi w sktad Projektu Budowlanego
- Decyzja o pozwoleniu na budowe
- Informacja Dotyczgca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia — wchodzi w sktad Projektu
Budowlanego

Dokumentacja projektowa, ktérg zapewnia Wykonawca:

- projekt rusztowan, deskowan i pomostow roboczych i zabezpieczajgcych teren pod

obiektem

- projekt wraz z uzgodnieniami konstrukcji tymczasowej do podwieszenia urzadzen

obcych na czas wykonywania robét budowlanych;

- projekt warsztatowy urzadzen dylatacyjnych, projekt geometrii dylatacji, barier

ochronnych, barieroporeczy, wytyczenie do rozbiérki;

- rysunki techniczne odwodnienia

- projekty zabezpieczen urzadzen obcych wraz z nadzorem specjalistycznym

- technologie prac rozbiérkowych wraz z projektami konstrukcji rusztowan podpierajgco -

zabezpieczajacych wraz z pomostami roboczymi oraz rysunkami wytyczeniowymi do

rozbiérki

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty

- wszystkie pozostate niezbedne projekty technologiczne i organizacyjne

- Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

- projekty organizacji robot

- Program zapewnienie jakosci

wraz z dokumentacjg na inne elementy potrzebne do prawidlowego wykonania
zamowienia, a nie zawarte w dokumentacji Zamawiajacego.

Wykonawca musi uwzgledni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i organizacji Robot
zasade, ze istniejgce na terenie budowy i terenie przylegtym infrastruktura techniczna musi pozosta¢
czynna do konca prowadzenia robot chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacje, lub przewidziana jest
jej przebudowa lub budowa i nastgpi przetaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli
zachowa¢ ciggtos¢ dostaw mediéw. Przyjmuje sie, ze koszty zwigzane z koniecznoscig zachowania
cigglosci dostaw medidw, koszty dzierzawy Swiattowodow i otwordéw kanalizacji teletechnicznej, nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Wykonawca uzgodni odciecia
przytaczy z wkascicielami poszczeg6lnych mediow.

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawieraé uzgodnienia z
wihascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem. Inspektor powinien sformutowa¢ komentarz i/lub
zastrzezenia dotyczgce rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu
7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez
Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi zastrzezeh na pismie. Wykonawca przed
zlozeniem rysunkoéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowa¢ sie z Inzynierem. Notatka
dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona, co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i SST na whasny koszt
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru rysunki powykonawcze w zakresie zmian
wprowadzonych w czasie wykonywania robot.

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do wykonania
przedmiarow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robét sg Specyfikacje Techniczne
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i Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupetniajgce oraz dokumentacje roboczg Wykonawca wykonuje
we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢ wprowadzone na pismie
i autoryzowane przez Inzyniera po uzyskaniu opinii Projektanta. Istotne zmiany w Dokumentacji
Projektowej powinny byé wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem. Jezeli w trakcie wykonania
Rob6t okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej, przekazanej przez
Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wilasny koszt, w 4
egzemplarzach i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Uwaza sie, ze skladajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

1.5.2. Przedmiar robot

Przedmiar Rob6t nie uwzglednia rob6t tymczasowych tj. Robo6t, ktére sg projektowane i/lub
wykonywane, jako potrzebne do wykonania Robét podstawowych - niniejsze roboty nie podlegajg
odrebnej zaptacie i winny by¢ uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje sie, iz koszty robot
tymczasowych zostaty wliczone i objete cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez
Wykonawce w wycenionym Przedmiarze Robot

Przedmiar Robo6t powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zaméwienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz
Dokumentacjg Projektowag. Przyjmuje sie zasade, ze informacje zawarte, w ktorejkolwiek czesci
Dokumentacji Projektowej sg obowigzujace dla calego opracowania.

llosci zawarte w Przedmiarze Robét sg wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na podstawie
Dokumentacji Projektowej i zostaly okreSlone w celu stworzenia wspolnych zasad do sporzadzenia
Ofert

Opisy pozycji w Przedmiarze Robét przedstawione sg tylko do celéw identyfikacyjnych i nie powinny w
zaden spos6b modyfikowa¢ badz anulowaé szczegétowego opisu zawartego w Dokumentacii
Projektowej lub Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Wyceniajac poszczegblne pozycje nalezy odnosi¢ sie do Warunkow Umowy, Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB, decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych
wskazowek, informacji, instrukcji lub opiséw robot i zastosowanych materiatow. Roboty winne by¢
wykonane wedlug zasad fachowego wykonawstwa, zgodnie z zalaczona Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB oraz dokumentacjg formalno - prawna.

Wizja lokalna

Przed przystgpieniem do wyceny Wykonawca powinien dokona¢ wizji w terenie, ze szczegélnym
uwzglednieniem elementéw przewidzianych do rozbiérki.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okresSlone w
choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci :
-SIWZ;
-Umowa z wykonawcg
-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlany;
-Dokumentacja Projektowa — projekt wykonawczy;
-STWIORB
-przedmiar robét
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy oraz urzgdzenia bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Przed zakupem materiatéw, urzadzen i elementédw przeznaczonych do
wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiarOw oraz
mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnosciach i
rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich
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zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajgce z nie sprawdzenia parametréw i wymiaréw
materiatdw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwadniajgce) na terenie budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kon-
traktu, az do odbioru koncowego wraz z zimowym utrzymaniem.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzajgcego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni
takze state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow. Wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczanie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem wymogow okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Dodatkowo Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony sSrodowiska naturalnego. Wykonawca wkalkuluje w Cene
Kontraktowg koszty utylizacji i zdeponowania materiatdw odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz Ustawy — o odpadach

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepis6w i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wok6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whlasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Ograniczenie prowadzenia robdt w sasiedztwie zabudowy mieszkaniowej, czasu pracy urzadzen
ucigzliwych akustycznie do pory dziennej (w godz. 6.00 — 22.00)

Nie powodowanie uszkodzen istniejgcego uzbrojenia terenu a w przypadku uszkodzenia, nalezy
przywroci¢ je do stanu pierwotnego w terminie i na warunkach okreslonych przez wlasciwego gestora
sieci.

W przypadkach koniecznych nalezy przewidzie¢ petnienie nadzoru archeologicznego. Koszty nadzoru
archeologicznego i badan archeologicznych nalezy ujgé w kosztach ogdinych kontraktu.
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W terenie prowadzonych rob6t nie wyklucza sie istnienia niezinwentaryzowanej sieci drenarskiej —
urzadzen melioracyjnych. W przypadku kolizji z siecig drenarskg na Wykonawczy spoczywa obowigzek
jej odtworzenia w zakresie, ktory zapewni jej dotychczasowe funkcjonowanie. W ramach dokumentacji
projektowej Wykonawcy, Wykonawca opracuje szczegOtowy projekt odtworzenia urzgdzen
melioracyjnych oraz uzyska stosowne uzgodnienia, decyzje i pozwolenia.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow ochrony przeciwpozarowej oraz
utrzymywania wymaganego sprzetu przeciwpozarowego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z przepisami i niedostepne dla oséb
trzecich.

Za straty spowodowane pozarem powstatym jako rezultat prowadzenia robét oraz wywotanym
przez personel Wykonawcy odpowiada Wykonawca.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty trwale szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materialdbw wywotlujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy uzyte do robét bedg mialy Swiadectwa
dopuszczenia w sposéb jednoznaczny okreSlajgce brak szkodliwego oddziatywania na $rodowisko
wydane przez uprawniong jednostke.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla srodowiska tylko w czasie trwania rob6t mogg byé uzyte pod
warunkiem stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inspektora Nadzoru, technologii wbudowania.
Jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wlasnych organéw administracji panstwowe;.

Jesli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji
i urzgdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocz-
nie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze i bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane
jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jesli teren budowy podlega do terendw z budowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowat
roboty w spos6b powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jej dziatalnoscig.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczeg6towy sposoéb realizacji robét
przy zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robét oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty
szkdéd poniesionych przez wiascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie
Wykonawca bez udziatlu Zamawiajgcego.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani

Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne zpostanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.
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Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem

drogowym, zwigzane np. z przebudowg infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp.
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$cuczynienia w wysokoéci ustalonej w trakcie negocjacji lub
przed whasciwym sadem.

W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robét budowlanych
Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drdg lokalnych, znajdujacych sie
w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego
transportu

Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi
za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog oraz do
wykonania ,przeglgdu zerowego” stanu tych drég. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze
Inzynierowi. O fakcie przeglagdu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca bedzie mégt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata sie drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdéw, sposéb utwardzenia zjazdow.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwtocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég
lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sagsiedztwie przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wkascicielem drogi lub
innym wilascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem przepis6w i wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca bedzie sie stosowal do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetiajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy, a szczeg6lnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia lub nie spetniajgcych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas wykonywania robot
bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiatu i urzadzenia
uzywane do rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie az do
momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz 24 godziny po
jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzadzenia przed
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rozpoczeciem budowy Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.
Koszt ochrony i utrzymania Robo6t nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe, oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych dotyczacych stosowania opatentowanych urzadzen lub metod
i bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
zwigzane dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spei¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy
pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice miedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokiladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosci
Zamawiajgcego. Wykonawca jest zobowigzany powiadomié Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z
jego poleceniami. Jesli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu
wykonywania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Zapewnienie ciggtosci ruchu na czas prowadzenia robot
Na czas wykonywania robot nalezy zapewni¢ ciggto$¢ przejazdu zgodnie z wymaganiami
Zamawiajgcymi w dokumentach przetargowych.

1.5.16. Urzadzenie, utrzymanie i likwidacja Zaplecza Budowy

Wykonawca zbuduje Zaplecze Budowy (ha podstawie wykonanego przez siebie i zaakceptowanego
przez Inzyniera projektu), spetniajgce wszelkie wymagania polskiego prawa w tym zakresie.

Lokalizacje i ilos¢ zapleczy Wykonawca okresli zgodnie z warunkami wynikajgcymi z projektu
organizacji rob6t. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat takie pomieszczenia biurowe i
magazynowe, jakie mogg mu by¢ potrzebne do wlasnego uzytku. Wykonawca zapewni na potrzeby
wlasnego biura pomieszczenia odpowiednio umeblowane, wyposazone w wode i kanalizacje,
ogrzewanie, linie telefoniczng, faks, dostep do internetu i instalacje elektryczng. Peine koszty
wynajecia, wyposazenia, utrzymania i ubezpieczenia biura bedg pokryte przez Wykonawce.
Wykonawca zapewni réwniez w ramach zaplecza budowy odpowiednio umeblowane pomieszczenie
dla personelu Inzyniera wyposazone w wode i kanalizacje, ogrzewanie i instalacje elektryczng..

Koszty wynajecia, ubezpieczenia i utrzymania do czasu wydania Swiadectwa Przejecia pomieszczenia
dla personelu Inzyniera poniesie Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty budowy zaplecza, obstugi przez caly czas trwania budowy i
rozbiorki, wigczajgc w to koszty pozwolen i zajecia terenu. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
uzyskania pozwolenia

na dokonanie podigczen niezbednych mediéow do Zaplecza Budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty
korzystania z przytaczonych medidow zgodnie z obowigzujgcymi w okresie wykonywania Robot
optatami.

Na terenie zaplecza budowy Wykonawca zapewni 3 miejsca parkingowe dla pojazdéw Inzyniera

i Zamawiajgcego.

10



DM.00.00.00.

Biura Wykonawcy i Inzyniera bedg znajdowac¢ sie na lub w sgsiedztwie Terenu budowy. Wykonawca
utrzyma zaplecze budowy wraz z pomieszczeniami biurowymi od Daty Rozpoczecia Robét do
momentu wydania

Swiadectwa Przejecia dla catosci Robo6t.

Pomieszczenia winny byé wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy i
wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikéw i innego personelu
muszg by¢ regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane. Drogi dojazdowe dla potrzeb
obstugi komunikacyjnej zaplecza budowy beda podlega¢ uzgodnieniu w ramach projektéw organizaciji
ruchu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane ze spetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze sg wliczone w Ceng Kontraktowa.

1.5.17. Inne obowigzki Wykonawcy

Wykonawca ma zapewni¢ nadzdr geologiczny w czasie wykonywania robét fundamentowych.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania informacji o postepie rob6t w postaci opracowywania
raportbw miesiecznych wraz z wszystkimi wymaganymi przez Warunki Kontraktu zatgcznikami.
Raporty miesieczne bedg sporzgdzane i przekladane Zamawiajgcemu w jednym oraz Inzynierowi w
dwdch egzemplarzach. Spis wymaganych informaciji, ktére majg zosta¢ zawarte w raporcie zostanie
uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

Kazdy raport miesieczny zawiera¢ powinien, lecz nie ograniczac sie do:

-tabele zaawansowania (czasowego, rzeczowego, finansowego) wraz ze szczeg6towymi opisami
postepu robét

-wykaz rob6t wykonanych, realizowanych i planowanych do realizacji w kolejnym okresie
sprawozdawczym

-fotografie obrazujgce stan produkcji oraz postep na Terenie Budowy

-raport ze stanu BHP oraz zapewnienia jakosci

-opis planowanego postepu robot wraz ze wszystkimi wydarzeniami i okolicznosciami, ktére mogtyby
zagrazac ukonczeniu zgodnie z Kontraktem

-opis podjetych decyzji, dziatan w celu pokonania opdznien

-opis problemow realizacyjnych z propozycja ich rozwigzania

-rejestr zmian,

-plan finansowy i plan ptatnosci (uaktualniony na koniec kazdego okresu sprawozdawczego). Forme
planu finansowego i ptatno$ci Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

-spis elementéw wykonanych

-rejestr zmian

-spis decyzji

-spis metod wykonania

Raporty miesieczne bedg przedktadane Zamawiajgcemu i Inzynierowi do 5 dnia po miesigcu
sprawozdawczym.

2. MATERIALY

Wszystkie Materiaty i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Kontraktu muszg byé¢:

a) dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym w szczegoélnosci
Prawem budowlanym i Ustawg z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych oraz przepisami UE) i
posiada¢ wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

b) zgodne postanowieniami Kontraktu, w tym w szczegd6lnosci ST i Dokumentacjg projektowa,

C) nowe i nieuzywane,

d) wszelkie materialy z rozbiérek i demontazu nie nadajgce sie do ponownego wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest zagospodarowaé zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.
Znalezienie odpowiedniego miejsca zagospodarowania nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Calosé
robot z tym zwigzanych nalezy ujaé w cenie ofertowej.

e) z odpowiednim wyprzedzeniem, t.j. co najmniej 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek z materiatbw przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych i prébki.

f) humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.
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g) Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowa¢ i utrzymaé skladowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzgacego z rob6t ziemnych. Wszelkie koszty
zZwigzane z usunieciem gruntu z Terenu budowy, transportem, koszty sktadowania gruntu na
sktadowiskach, koszty utrzymania sktadowisk, koszty wykonywania wszelkich robét na sktadowiskach
(np. zatadunku, wytadunku, przemieszczenia gruntu, formowania nasypow i inne) ponosi Wykonawca i
nalezy je uwzgledni¢ w cenie oferty Wykonawcy. Wykonawca na etapie sktadania oferty powinien
dokonac¢ oceny, jakg ilos¢ mas ziemnych bedzie nalezalo wywiez¢ na odklad tymczasowy, a jakg na
stale usung¢ z Terenu budowy. Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje skladowisk
tymczasowych, odlegtos¢ tych miejsc i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

Nalezy stosowa¢ Urzadzenia, do ktorych sg tatwo dostepne czesci zamienne.

Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spojnych rozwigzan materialowych oraz
technicznotechnologicznych przy wykonaniu Rob6t objetych Kontraktem.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami
Systemu Zapewnienia Jakosci.

W Dokumentacji Projektowe]j mogg wystepowaé nazwy wilasne, znaki towarowe lub by¢ podane
niektore charakterystyczne dla producenta wymiary. Nie sg one wigzace i mozna dostarczy¢ elementy
réwnowazne, spelniajgce minimalne wymagania opisane w ST, natomiast wszelkie koszty wynikajace z
réznic pomiedzy elementami zaprojektowanymi, a zaoferowanymi ponosi Wykonawca.

Przed wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw Wykonawca musi przediozy¢ do zatwierdzenia przez
Inzyniera petng informacje na temat wszelkich materiatow i produktéw. Przed zlozeniem jakiegokolwiek
zamOwienia na materiaty lub produkty, Wykonawca powinien ztozy¢ Wniosek o Zatwierdzenie.
Informacje w nim zawarte powinny by¢ jednoznacznie i starannie podane. Wykonawca ponosi ryzyko
zakupu materiatéw przed ich zatwierdzeniem przez Inzyniera i dopuszczeniem do wbudowania.
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ zajecia stanowiska (akceptacji bgdz odrzucenia) w zakresie
wnioskow materiatowych w ciggu 10 dni od otrzymania dokumentéw od Inzyniera.

2.1. Zrédta pozyskania materiatow

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszystkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzone.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajag wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskanie materiatdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrddta wskazane przez zamawiajgcego i jest
zobowigzan dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracji panstwowej lub samorzadowe;.

Wykonawca odpowiada za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych przez materiaty
pozyskane z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym opftaty i wynagrodzenia, zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i naklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy przywracaniu pierwotnego stanu terenu po zakonczeniu robot.

Wszystkie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu
lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora
Nadzoru.
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2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow.

Wytwérnie materiatbw moga by¢ kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
stosowanych metod produkcyjnych. Mogg by¢ pobierane probki materiatdw, a wynik sprawdzenia ich
jakosci bedzie podstawg do akceptacji partii materiatu.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedzie miat
zapewniong pomoc i wspoiprace Wykonawcy oraz wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci
wytworni, w ktérych odbywa sie produkcja dla potrzeb Kontraktu.

2.4, Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z Terenu
Budowy lub zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na wykorzystanie tych materiatdw do innych rob6t niz te, do ktérych byly pierwotnie
przeznaczone, ich koszt zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materiatdw Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko liczac sie z odmowg przyjecia i zaptaty.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zadba, by skiadowane materialy bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca skltadowania, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru organizuje Wykonawca.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwos¢ wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze, co najmniej 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robot lub wczesniej, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inspektora Nadzoru.

Materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru nie moze byé zmieniony bez jego zgody.
Koszt uzycia materialdbw zamiennych bedzie dostosowany przez Inspektora Nadzoru, jednakze nie
bedzie mialo zastosowanie zwiekszenie ceny jednostkowej.

2.7. Materialy pochodz ace z rozbiorek

2.7.1. Materialy pochodzace z rozbidérek poszczegolnych elementéw wystepujgcych w trakcie budowy
zostang zagospodarowane zgodnie z STWIORB przypisanymi poszczegélnym elementom robét
rozbiérkowych.

Koszty usuniecia i utylizacji tych materialdbw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wilasciwych
STWIORB.

Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wkasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001).

2.7.2. Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnieh z wtascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrki sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt whlasny na
odlegto$¢ do 50 km.

Jezeli nie zaistnieje zadna z ww. okolicznosci, z materiatem z rozbiérki postapi¢ jak w pkt 2.2

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonania rob6t. Sprzet uzywany do rob6ét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety przez niego ma byé utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw stwierdzajgcych
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dopuszczenie sprzetu do uzytkowanie, gdy jest to wymagane.

Wykonawca bedzie konserwowal sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pbézniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu beda przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawce nie wplyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba i $rodkéw transportu gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie na wlasny koszt usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia na drogach
publicznych i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymiarami i rzednymi
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu wysokosci
zostana, jesli bedzie tego wymagac Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ich doktadne wyznaczenie.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji badz odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
takze w normach panstwowych i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki majgce wplyw na rozwazang kwestie. Inspektor Nadzoru, na zgdanie Wykonawcy lub Zamawia-
jacego ma obowigzek uzasadni¢ swojg decyzje.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru,
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowa ST oraz ustaleniami.

Program zapewniania jakosci powinien zawieraé:
a) czes¢ ogolng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania robot,

- proponowany system kontroli jakosci rob6t

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do prowadzenia badan i pomiarow i kontroli (opis

laboratorium

witasnego lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych oraz forme przekazywania tych

wynikéw Inspektorowi Nadzoru
b) czes¢ szczegblowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

- spos6b zabezpieczenia tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan ( rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i

sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,
- sposbb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakos¢ materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wylaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobrania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jesli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg ujemnie wpltyng¢
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i
dopuséci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy jakiekolwiek badanie nie jest okreslone normg nalezy stosowac procedury zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
miejscu, terminie i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki w
formie pisemne;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jakosci
nie pézniej niz to okreslono w PZJ.
Wyniki badan bedg dostarczane Inspektorowi Nadzoru w formie przez niego zaakceptowanej.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia
wszelkiej pomocy w tym celu.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy na wilasny koszt. Jesli wyniklych badan podwazg wiarygodnos¢ badan Wykonawcy Inspektor
Nadzoru zleci badania niezaleznemu laboratorium lub oprze sie na wynikach badan whasnych, a koszt
tych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiada:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewnia zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracja zgodnosci z certyfikatem zgodnos$¢ z:

- Polskg Normg lub
- Aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymagania ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadata te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopia wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty Budowy

6.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru PZJ i harmonogramoéw robot,

- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostateczny

odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym pod wzgledem warunkéw klimatycznych,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania robét oraz
przedi poich rozpoczeciu,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci uzytych materiatow, pobierania prébek oraz wyniki badan wraz z danymi
o} wykonujgcym badania,

- wyniki prob elementéw budowli wraz z danymi o dokonujgcym proby,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Wyijasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy bedag przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Wykonawca podpisuje decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajac
ich przyjecie lub zajmujgc stanowisko.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do zajecia stanowiska.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2. Ksigzka Obmiaru

Ksigzka Obmiaru jest dokumentem pozwalajacym na rozliczenie faktycznie wykonanych robdt.
Obmiary przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczen o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrole wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét, winne by¢ udostepniane na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie procz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastepujace:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoly przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robot,
- protokoty z narad koordynacyjnych i ustalen,
- korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
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w formie przewidzianej prawem
Wszelkie dokumenty budowy beda stale dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub pominiecie w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Bledne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robét bedzie prowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg odmierzane poziomo wzdiuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwie dla danych robdét nie wymaga tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
diugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzi¢ w spos6b zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
wymagajq badan atestujgcych Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
ST i bedzie je utrzymywat w stanie gwarantujgcym zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot ulegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci rob6t bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie Ksigzki Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalgcznika do Ksigzki Obmiaru, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy:
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- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, lub
najpézniej 3 dni od daty zgtoszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru

Jakosc i ilos¢€ robot ulegajagcych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad odbioru koncowego.
Odbiér robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisana do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
pkt.8.5.

Odbioru ostateczny robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z Dokumentacjag Projektowg i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robo6t uzupetniajgcych i robét poprawkowych w
warstwie Scieralnej lub w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywania rob6t w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru
ostatecznego Rob6Ot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jestzobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzgce w skiad
operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkowa, jesli zostala sporzgdzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne.
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2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzgdzong
na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu — 2 egz.,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j
zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej — 2 egz.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w 1 kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru warunkowego robaét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogélne

Koszty dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w
DM-00.00.00 obejmujg wszystkie warunki okreslone w ww dokumentacji, a nie wyszczegoélnione w
kosztorysie.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalonej dla danej pozycji kosztorysu.

Wartos¢ obmiaru nalezy okresli¢ liczbami catkowitym, z wyjgtkiem jednostek obmiaru takich jak km,
tony lub hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawac¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumoentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- warto$¢ zuzytych materialtdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
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transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robét

- wykonanie wszystkich rob6t tymczasowych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych

- zastosowania materialbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologi robot

- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych

- obsluge geodezyjng

- optaty za zajecie terenu

- koszty nadzoréw branzowych

- stosowanie sie do PZJ

- koszty pobierania probek, koszty badan, koszty opracowania wynikow badan wraz z opinig

- oczekiwania na zatwierdzenia i zezwolenia

- przygotowanie i dostarczenie szczegodtowych rysunkéw roboczych i wykonawczych

- koszty zatrudnienia projektanta (w ramach wykonania opracowan przez wykonawce wymienionych w
pkt. 1.5.2 wymagajacych udziatu Projektanta)

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, koszty rysyka lub koszty ubezpieczenia terenu budowy od
wszelkich zdarzen ktore stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg zadania.

W skiad kosztow posrednich wchodzg m.in:

- ptace personelu i kierownictwa budowy

- koszty zarzadu przedsiebiorstwa wykonawcy

- koszty og6lne przedsiebiorstwa

- koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

- koszty dotyczace oznakowania robo6t

- wydatki dotyczace BHP

- koszty ustug obcych na rzecz budowy

- optate za dzierzawe placow i bocznic

- koszty dzierzawy paséw roboczych

- ekspertyzy dotyczace wykonania robot

-iinne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
niewyszczegolnione w kosztorysie.
Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania organizacji ruchu na podstawie Projektu
Tymczasowej Organizacji Ruchu. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spetnienie roszczen osoéb i
podmiotow, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem
robot doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje min :

@ Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i projektem.
(b) Budowa drog objazdowych, innych urzgdzen i obiektéw lub remont istniejgcych drog w

zakresie dostosowania ich do ruchu objazdowego — jezeli konieczne.
() Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdow komunikacji zbiorowej.

(e) Przygotowanie terenu.

0] Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet

0] Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

0] Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie.
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Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(k) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania
0] Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
O] Wykonanie projektéw organizacji ruchu na czas robét dla podetapéw wyznaczonych przez

Wykonawce wraz z ich zatwierdzeniem oraz uzgodnieniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z p6zn.
Zmianami.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz.U.Nr 62, poz. 628)
Ustawa o drogach publicznych — Dz.U. Nr 204 poz. 2086 — tekst jednolity
Ustawa prawo ochrony srodowiska - Dz.U.z 2008 r. Nr 25 poz.150 — tekst jednolity
Ustawa prawo o ruchu drogowym — Dz.U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515
Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zn. zmianami
Rozporzadzenie MGPIB w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 10, poz. 48).
Rozporzadzenie MGPIB w sprawie rodzaju i zakresu opracowah geodezyjno — kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie MI w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Obstuga geodezyjna wraz z operatem
powykonawczym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wytyczniem trasy i jej punktow wysokosciowych oraz wytyczeniem obiektow, dla inwestycji pn:
,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wykonanie Robét zwigzanych z:
- wytyczenie osi trasy,
- wytyczenie nowego obiektu;
- obstuga geodezyjna w trakcie budowy;
- obstuga geodezyjna powykonawcza.

1.3.1. Wytworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg;
a) wyznaczenie osi trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
¢) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw

Wyznaczenie obiektow obejmuje wyznaczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreS$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Punkty gtdéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogélne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gidwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposoOb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Tyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastagpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i wykopéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczétkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 [kpl] komplet w zakresie obstugi geodezyjnej budowy

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za wykonanie wszystkich elementéw wytyczenia obiektu.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie usytuowania obiektu,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— prace pomiarowe na wszystkich odcinkach wymienionych w pkt. 1.3,
— dowdz materiatdw i stabilizacja punktéw w terenie,
- wykonanie szkicéw geodezyjnych,
— inwentaryzacja powykonawcza i pomiary realizacyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979 r.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 .

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 r.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 r.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 r.

Noohsw
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
polegajacych na zdjeciu warstwy humusu dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego
na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zdjecie warstwy humusu gr 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogélne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Rob6t zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zagospodarowanie i wybér miejsca odwozu materiatéw
pochodzacych z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

Materiat nadajacy sie do wykorzystania nalezy do Inwestora.

Odwadz materiatu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru — do 20 km.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji
i Harmonogram Robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Rozbiorke elementéw drég mozna przeprowadzi¢ recznie lub mechanicznie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t musi byé zgodna z powyzszymi normami i ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie zgtoszenia Kierownika
Budowy. Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci sposobu prowadzenia robét z
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Projektem Technologii i Organizacji Robét, oraz wizualnej
kontroli zakresu rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa;
-1m? [metr kwadratowy] zdjetego humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej
wedtug zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00. Odbiér polega na wizualnej ocenie rozbiérki i
uporzadkowania miejsca rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
-1 m? [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, podbudowy i humusu, mb rozebranego kraweznika i
obrzeza oraz sztuka (szt.) zdemontowanego drogowego znaku pionowego.

Cena jednostkowa za jednostke obmiarowg rozbiorki obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- rozbiorke, posegregowanie, oczyszczenie materiatu, uporzadkowanie,
- zatadowanie i odwiezienie elementdw z rozbiorki i gruzu,
- zagospodarowanie elementéw materiatow rozbiérkowych,
- zasypanie ewentualnych dotoéw (wykopdw) z zageszczeniem,
- oczyszczenie miejsca robaét,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- koszty utylizaciji;
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w ramach
zadania pn.: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wykonanie wykopdw i obejmuja;
- wykonanie wykopOw z przemieszczeniem gruntu na nasypy,
- wykonanie wykopow z przemieszczeniem gruntu na odkiad.

1.4. OkreSlenia podstawowe
OkreS$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,

wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie
obcigzen od srodkdw transportowych i urzgdzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.4. Gteboko $¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

1.4.6. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1,0 do 3,0 m.

1.4.7. Wykop gt eboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3,0 m.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.13. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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| :&
° pds
gdzie:
POy - gestoésé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10],
(Mg/m’),
Pas - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.14. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U :dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
L -E:
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [5],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [5].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
W robotach objetych niniejszg ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociggi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Stosowany sprzet powinien posiadac aprobate Inzyniera.

Przekopy kontrolne nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz materialu dowolnymi srodkami transportowymi zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zagospodarowanie, wybor miejsca odwozu jak i sam odwo6z niewykorzystanego
materiatu nalezy do Wykonawcy.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegiosci transportu.
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Wydajno$¢ s$rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia
technologii Rob6t ziemnych.

Przed przystgpieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonaé¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykopy prowadzone w rejonie budynkoéw nalezy zabezpieczy¢ — obudowa wykopu. Wybor
technologii i sposéb zabezpieczenia nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji Inzyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki spos6b, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zaglebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— gtebokosé rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwialo uzycie $srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniajg odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych oraz wod stojgcych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykop6éw nada¢ w calym okresie
trwania robét spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Wymagania odno$nie podioza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu:
Strefa gérna
Strefa gérna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczac w gtab od powierzchni korony
robd4t ziemnych.
Wymagania:
- wskaznik zageszczenia ls 2 1,0
- modut wtérny E, > 60 MPa
- wskaznik odksztatcenia |y <2,2
Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w gigb od powierzchni korony
rob6t ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
Dla kategorii ruchu KR3-KR6:
- wskaznik zageszczenia Is 21,0
- modut wtérny E, > 45 MPa
- wskaznik odksztalcenia |y <2,2
Dla kategorii ruchu KR1-KR2:
- wskaznik zageszczenia Is 20,97
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- modut wtérny E, > 30 MPa

- wskaznik odksztalcenia |y <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:

- wskaznik zageszczenia ls = 1,0

- modut wtérny E, > 60 MPa

- wskaznik odksztatcenia |y <2,2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Sprawdzenie jakosci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz Dokumentacji Projektowej.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie dokumentow
kontrolnych, przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci
robét.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cic¢ na:

- odspajanie gruntdw w spos@b niepogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.

6.2. Badania przydatnosci gruntow
Nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
- oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego wg
PN-88/B-04481,
- zawartos¢ czesci organicznych wg PN-78/B-06714/26.
- sktad granulometryczny wg PN-88/B-04481,
- wilgotnos¢ naturalng wg PN-77/B-0614/17.

6.3. Badania zageszczenia

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is nalezy wykona¢ wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢
z badan przeprowadzonych metodg piyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowane] przez
Inzyniera (np. za pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaznika
odksztatcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 - zat. B.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni 0 R =100 m co 50 m na tukach o0 R < 100 m oraz w
korpusu ziemnego miejscach, ktére budzg watpliwosci
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej uloione!
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m
warstwy

6.4.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10,0 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5,0 cm.

6.4.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3,0 cm lub +1,0 cm.

6.4.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.6. R&wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac
3,0cm.

6.4.7. Rb&wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10,0 cm.
6.4.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3,0 cm lub +1,0 cm.

6.4.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [10] powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

[5].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spehniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
Specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
Specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr szeScienny [m3] wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

Poszczegdlne elementy robdt objete niniejszg ST podlegajg zasadom odbioru robd6t
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, a caly korpus drogowy odbiorom: czeSciowemu i koncowemu wg
zasad ujetych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za 1 metr szescienny [m®] wykonanego wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— zagospodarowanie gruntu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
— zabezpieczenie — obudowa wykopow,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza
przez obcigzenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celow drogowych i

lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

12. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wéd opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa 1997 r.
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2. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.
3. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r.
4. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 r.
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D.02.03.01. WYKONANIE GRODZY ZIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru grodzy ziemnej w
ramach inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci
Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wykonanie grodzy ziemnej z gruntéw
nieprzepuszczalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie, z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie
obcigzen od srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym, korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.2. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.12. Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
POy - gestoésé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [10],
(Mg/m”),
Pas - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.13. Wskaznik ré znoziarnisto $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.14. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

L -E:

0 El
gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i zaleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Materiat do budowy grodz ziemnych

Nalezy zastosowaC grunty spoiste piaski gliniaste i gliny piaszczyste. Gliny i ity mozna
stosowa¢ pod warunkiem gdy zawartos¢ w nich czesci itowych nie przekracza 40% i gdy skarpy
korpusu zabezpieczone sg warstwg ochronng. Na grodze jednorodne nadajg sie grunty malo
przepuszczalne o uziarnieniu charakteryzujgcym sie nastepujacymi wartosciami d5% < 0,002 mm,
d20% < 0,063 mm, d45% < 2,0 mm, d60% < 6,3 mm. Wykres uziarnienia nie powinien wykazywaé¢
nieciggtosci, a Srednica najwiekszego ziarna nie powinna przekracza¢ 150 mm. Nie nalezy stosowac
gruntéw w ktérych ilos¢ domieszek organicznych wynosi ponad 5%.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wkasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnosci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie Robdt w przypadku
awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nieodpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowe] oraz specyfikacjach Technicznych.

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dob6r sprzetu budowlanego
pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ,
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa Rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajg sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do
gabarytéw i obcigzenia na 0$. Koszt usuwania zanieczyszczen istniejgcych nawierzchni spowodowane
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nanoszeniem ziemi przez kilka $rodkéw transportowych ponosi Wykonawca. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1 Ukop lub dokop.

5.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu wedtug Dokumentacji Projektowej. Miejsce dokopu okresla Wykonawca musi
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych
rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé¢ sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gleboko$¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Teren dokopu nalezy odhumusowa¢. Grunty nieprzydatne do budowy nie powinny byc¢
odspajane chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w
nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Dokumentacje techniczng dokopu i rekultywacji opracuje
Wykonawca.

5.2. Wykonanie

5.2.1. Podioze pod nasypy

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zageszczenie powierzchniowej warstwy podioza na
glebokos¢ 50,0 cm od powierzchni terenu, a wskaznik zageszczenia powinien wynosic:
« 0,97,

Jezeli wymagane wskazniki zageszczenia podioza nie moga byé uzyskane bezposrednio za
pomocag zageszczenia to nalezy ustali¢ technologie ulepszenia gruntu podioza dla uzyskania
wymaganych wskaznikéw.

5.2.2. Odwodnienie

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych oraz wéd stojgcych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowigzek takiego wykonania roboét, aby powierzchniom nadaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego. Wykonanie roboét
ziemnych winno byé zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego
odwaodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru rob6t ziemnych.

5.2.3. Sposbéb wykonywania korpuséw
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Korpus powinny by¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
wczesniej przez Inzyniera.

Nasyp nalezy budowac¢ warstwami grubosci 30 cm z zachowaniem spadku poprzecznego
warstwy min 2% w strone odwodng. Wymagany wskaznik zageszczenia nasypu korpusu grobli
wynosi¢ ma 1s>0,97. Dla wymaganego zageszczenia dla catej szerokosci korpusu nasyp wykonany
bedzie ze zwiekszong o 0,3 m szerokoscig. Po zageszczeniu nadmiar gruntu zostanie usuniety z
przekroju. Warstwa kolejna zostanie wykonana po dokonaniu odbioru wykonanej warstwy.
Formowanie i zageszczanie nasypu nalezy wykonywaé wylgcznie w odpowiednich warunkach
pogodowych i gruntowych tak aby osiggna¢ wilgotno$¢ optymalng i odpowiednie zageszczenie. Po
zakonhczeniu formowania nasypu nalezy wykonac jej humusowanie i obsiew mieszankg traw wiasciwg
do ciezkich warunkéw gruntowych.

5.2.7. Wykonanie nasypOw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i wtérnym zageszczeniu nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczeg6lne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu Robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtiowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawi¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegta zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzynier, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.2.8. Wykonanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypOw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznietych Ilub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgodg Inzynier w nasyp moggq by¢ wbudowane
zamarznigte grunty niespoiste, jednak ilos¢ zamarznigtego gruntu, wbudowanego w nasyp nie moze
przekracza¢ 1/3 uktadanego jednoczesnie gruntu niezamarznietego.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.2.9. Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubosc
warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
na kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej. Odchylenie od
wilgotnosci optymalnej nie powinna przekraczac:

- +2% w gruntach niespoistych,

- +0% -2% w gruntach mato i Srednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiotowo-zuzlowych.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia zawilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona
do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowa¢ bezzwiocznie, nie dopuszczajgc do
zmiany wilgotnoéci gruntu.

Oznaczenie wskaznika odksztalcenia lo nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205:1998 —
zal. B. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z
badan przeprowadzonych na pomocg piyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera
(np. za pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia |y okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwiezlych,

itéw — 2,0,

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtiowego zageszczenia warstwy.

5.2.10. Probne zageszczanie

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci
warstw iliczby przej$¢ sprzetu zageszczonego, gwarantujgcych uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m?
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci 3,5-4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w
kazdym pasie inng grubosé, ztym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢é gruntu powinna by¢é réwna optymalnej z tolerancjg
podang w p. 5.2.9. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc
stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia na dolnej czesci warstwy. Na
podstawie uzyskania wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.2.11. Doktadnos¢é wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byé
wieksze niz 10,0 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1,0 i -3,0 cm. Szeroko$¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 10,0 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zalaman. Pochylenie skarpy
nasypu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangentem
kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarpy nasypu nie moze przekraczac
10,0 cm przy pomiarze fatg 3 - metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczgce
réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez Inzyniera.
Badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100,0 m liczac po trasie danego odcinka drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowego wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczania nasypu,
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d) pomiar ksztattu nasypu.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z howego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wedtug PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych wedlug PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-88/B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wedtug
PN-88/B-04481,

- granice ptynnosci wedtug PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng wedtug PN-60/B-04493,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci w wykonaniu poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczania gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienie kazdej warstwy,
¢) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotno$¢ przy zageszczeniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.2.3. poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.2.7. i 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
uzyskanych wartosci wskaznikéw zageszczenia Is lub wskaznikow odksztalcenia lo z wartosciami
okreslonymi w p. 5.2.9.

Oznaczenie wskaznika odksztatcenia lo nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 — zal. B.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych na pomocg ptyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomocg pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okreslenia wartosci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowos¢ zageszczania konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarpy,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarpy, okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz w punkcie 5.2.11.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentaciji Projektowej.

Kontrole nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100,0 m liczgc po osi danego odcinka drogi.

6.6. Badania w czasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru korpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. ,Wykonanie
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wykopow” pkt. 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr szeScienny [m®] wykonanych nasypow.
Objetosci nasypow bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dilugos¢ mierzona po osi toru

pomnozona przez S$redni przekroj, okreslony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegoélne elementy Robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robot
zanikajgcych a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6. daty

wyniki pozytywne.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy Roboty zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
¢) spadkéw podtuznych rowow,
d) zageszczania gruntow,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia .

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnoéci jest cena jednostkowa za 1 metr szeécienny [m® nasypu wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania robét i obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup materiatéw,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych
z Dokumentacjg Projektowag i ST,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— zagospodarowanie nadmiaru materiatu,
— zabezpieczenie miejsca robot w sasiedztwie budynkow,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Rob6ét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy




D.02.03.01.

1./
2./
3./
4./
5./
6./
7.1
8./

9./

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Geotekstylia — terminologia.

Geotekstylia i wyroby pokrewne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

1./ Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 r.

2./ Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 r.
3./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997 r.

4./ Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002 r.
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D.02.03.02. WZMOCNIENIE GEOSENTETYKIW PODLOZA.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wzmocnieniem geosentetykiem podioza w ramach zadania pn.: ,Budowa suchego zbiornika
retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabonosnym za pomocag
geosyntetyku zastosowanego przy budowie nasypow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci cigglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowiokniny, geotkaniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowidknina - materiat nietkany wykonany z witokien syntetycznych, ktérych spdéjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i
ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtékien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub
wiecej ukltadow przedz, wiokien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoéch rodzajéw potgczonych geosyntetykow,
np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymalych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na gorgco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem poditoza nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatlosci, sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa
drogowego.

1.4.9. Slabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z
warunkow nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Geosiatka komérkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, zlozona z zespolu tasm
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktdrg w konstrukcjach rozciag sie do ,plastru
miodu”.

1.4.11. Komérkowy system organiczny — system ziozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktéry bedac zamkniety w geosyntetycznych komérkach jest chroniony przed
Scinaniem i bocznymi przesunigeciami, umozliwiajgc rozkladanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym
obszarze.

1.4.12. Material zasypowy — material wypelniajacy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo lamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera Projektu, Ogolne wymagania dotyczgce Robot
podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatu, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania robot.
221 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowg i aprobata techniczna.

Materialy do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Geosiatka komorkowa.

Geosiatka komoérkowa zbudowana jest z zespotu elastycznych tasm polimerowych (HDPE),
zabezpieczonych przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana,
potagczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo,
prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny byc¢
okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Do wzmocnienia podioza nasypu nalezy zastosowaé geosiatke komoérkowg o wysokosci
150 mm z komdérkami standardowymi.

Wymagania dotyczace wilasciwosci materialu, z ktérego wykonuje sie taSmy do geosiatek
komorkowych:

- gestosé — od 0,935 do 0,965 glcm”

- wytrzymato$¢ na rozcigganie - 221000 kN/m?

- odpornos¢ na korozje naprezeniowg - 23000 h.

Wymagania dotyczace wiasciwosci tasmy geosiatki komorkowej:

- wytrzymatosc¢ taSmy na rozcigganie - 24,40 kN,

- wytrzymato$¢ ztgczy na Scinanie - 23,60 kN,

- wytrzymatos$c¢ potaczenie na oddzieranie - 22,80 kN.

Przechowywanie geosiatki powinno sie odbywaé w stanie zlozonym. Kazda sekcja powinna
mie¢ etykiete zawierajgcq jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego
dzialania Swiatta nie powinno trwaé¢ diuzej niz dwa miesigce.

2.2.3 Geowidéknina.

Geowldknine nalezy zastosowac¢ w celu oddzielenie korpusu nasypu od stabego podtoza.
Nalezy zastosowac¢ geowtdknine o nastepujacych wkasciwosciach:

- wytrzymatos¢ na rozcigganie: 12.60 kN/m,

- wydtuzenie przy zerwaniu: 52.00 %,

- przeptyw przy cisnieniu 100 mm stupa wody: 50.00 I/(m2 s),

- wskaznik szybkosci przeptywu: 25.00 cm/s.

2.2.4 Materiat wypetniajgcy geosiatke.

Geosiatke nalezy wypemi¢ mieszanka naturalng (pospoétka).

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonanych z uzyciem geosiatki komorkowej powinno

odpowiada¢ wymaganiom norm:

PN-B-11111:1996 dla zwiru i mieszanki,

PN-B-11112:1996 dla kruszywa tamanego,

PN-B-11113:1996 dla piasku.

Kruszywo powinno by¢é skiadowane warunkach  zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innym materialem i nadmiernym zawilgoceniem.
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2.25 Materialy do mocowania geosiatki.

Do mocowania geosiatki mogg stuzyc:
- kotwy firmowe,
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie J o Srednicach 8,10, 12, 16 i 20 mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowej srednicy od 8 do 20 mm;
- kotki drewniane dowolnych przekroj62.2.6 poprzecznych.
Dlugos¢ pretow zastosowanych do mocowania powinna by¢ réwna 800 mm.
Ponadto do mocowania geosiatek mozna stosowac:
- metalowe galwanizowane zszywki:
- ewentualnie tasmy samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe;
- przeno$ne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajgce dokladne rozciggniecie sekcji
geokomorki i nadajgce geokomdrkom nominalne ksztatty.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— Sprzet do wykonania koryta: koparki, réwniarki, spycharki ip.,
— Ukfadarki do ukfadania geowtokniny umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze szpuli;
— tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;
— Walce statyczne, ewentualnie ogumione, wibracyjne;
— Zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;
— Przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom
nominalnych wymiaréw;
— Inny drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie nalezy przewozi¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innym materiatem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek powinien odbywa¢ sie w stanie zlozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstalym podczas transportu i sktadowania na
miejscu budowy, a takze zabezpiecza go przed negatywnym wpltywem stonecznego promieniowania
ultrafioletowego. Podczas transportu nie nalezy dopusci¢é do zawilgocenia, ani do zabrudzenia
materiatu. Rolki nalezy uktada¢ poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas roztadunku nalezy
zwroci¢ uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronnej.

Przy transporcie kompozytu nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Prace przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ewentualne
usuniecia przeszkdd, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gérnej warstwy podioza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00.

Przygotowanie podioza wymaga:

— usuniecia drzew, krzewéw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat
geotekstylny, a takze ziemi ro$linnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane
usuwanie tzw. kozucha),

— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tylu, aby ukfadany materiat
geotekstylny przylegat na catej powierzchni do poditoza.

5.3. Uktadanie i zasypywanie geowtokniny.

Geowldknina pelni role separacyjno-filtrujgcg oddzielajacg konstrukcje nasypu od gruntu
rodzimego.

Geowldknine i nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb tgczenia, mocowania
tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,pod goére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i
nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdluz osi. Nalezy woéwczas szczegélnie przestrzegac
zachowania zaktadu pasm. Po ulozeniu pasma mocuje sie niezwlocznie do podioza kotwami z
odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 6 do 8 mm, wyksztatconych w ksztalcie litery J o dtugosci 250
mm. Kotwy powinny byé rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w odstepach co 2 m, a
na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. na okoto 8 m2 powierzchni.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uklad taki zapewnia
skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie
nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw
rolki.

Zasypywanie powinno nastepowaé¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest
rozktadana na calej powierzchni odpowiednim urzgdzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo
recznie. Pasma nalezy uklada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania
materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych ciezkich
maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co
najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po
materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatlceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Spos6b wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.4. Roztozenie geosiatki komérkowej i wypetnienie komérek.

Sposoéb roztozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:
- wytyczenie obszaru na ktérym bedg rozktadane sekcje geosiatki omérkoweyj;
- rozlozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych wymiarow i ksztattu
plastra miodu, stosujgc prety, kotwy, kotki, ramy montazowe, wypemhieni skrzyznych komdrek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw
mocujgcych geosiatke lub zapetniajgc skrajne komorki kruszywem. Przy zastosowaniu ramy
montazowej, nacigga sie nha nig catg sekcje geosiatki, a nastepnie catoS¢ odwraca i ustawiaw
wymaganej pozyciji,
- rozlozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej dopasowaniem krawedzi przylegtych
sekgciji,
- wykonanie potgczenia sgsiadujgcych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajgcej metalowe
zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretéw w ksztalcie J, opasek itp.),

4
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- rozpoczecie wypetniania komorek materialem zasypowym po wykonaniu potgczenia wszystkich
sgsiadujgcych sekcji,
- wypetnianie komorek geosiatki, przy:
- zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki, réwniarki itp.,
- zakaz zrzucania materialu zasypowego na roziozong sekcje geosiatki z wysokosci wiekszej
niz1 m,
- zapehienie komérek geosiatki metoda ,,0d czofa”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypetnionych sekcjach,
- zakonczeniu zasypywania komérek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm
ponad gérnymi krawedziami komorek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na
powierzchni komorki geosiatek),
- wyrOéwnaniu materiatlu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie.
- zageszczanie materialu zasypowego walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkag piytowg do
uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 préby proctora. Sprzet ciezszy mozna
stosowa¢ w obszarze wewnagtrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki zaleca sie stosowaé do
zageszczania materiatu znajdujgcego sie poza sekcjg geosiatki.
Geokrata podczas zageszczenia powinna by¢ zasypana ponad jej wysoko$¢ od 2-5 cm —
podstawa do uzyskania poprawnych warunkéw wytrzymatosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robdét,

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czgstotliwose Wartosci
' badan dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyrGwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
2 | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg Kontrola Wy quument.aCN
. projektowej
biezaca
3 | Prawidlowos$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, Jw. projektowej,
wielkos¢ zaktadu itp. aprobaty technicznej
i pktu 5.3
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ Jw. Jw.
potg-czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Ulozenie geosiatki komorkowej z Jw. Wg dokumentacji
robotami pomocniczymi i zasypka projektowej,
aprobaty technicznej
i pktu 5.4
6 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ograniczen ruchu
roboczego pojazdéw w. Wg pktu 5.4
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonego geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

OgoblIne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta (wykopu) na powierzchniach utozenia geosiatki,
— przygotowanie podioza,
— ulozenie geowtdkniny z przymocowaniem do poditoza,
- wykonanie warstwy filtracyjnej z pospéiki po d geosiatka’
— ulozenie geosiatki z przymocowaniem do podtoza wypetnionej materialem zasypowym.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm?® utozonego wzmocnienia geosentetykiem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie poditoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— utozenie geowtdkniny wraz z przymocowaniem do podfoza,
— wykonanie warstwy filtracyjnej z posp6iki gr 15 cm,
- utozenie sekcji geosiatek komoérkowych z materiatem wypetniajgcym zageszczeniem i innymi
robotami, wg wymagan dokumentacji, ST i specyfikacji technicznej,
—-roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D.03.03.01. SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t dotyczacych
wykonania i odbioru sgczka podtuznego, dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na
rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.,.

1.3. Zakres Rob0t objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia Robdét przy wykonywaniu
sgczka podiuznego w postaci drenu z perforowanymi rurkami PCV @150, owinietymi wiokning
filtracyjng, obsypanymi kruszywem, dla przejecia woéd powierzchniowych i wgtebnych do odwodnienia
nasypu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek poditu zny - specjalnie uformowany rowek biegngcy wzdtuz trasy, wypetniony materiatlem
przepuszczalnym i stuzgcy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Dren — saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.3. Widknina filtracyjna — material wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace robot podana w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

- rurki drenarskie spiralnie karbowane, perforowane z PCV [1125mm ze zlgczkami, o parametrach:
- szerokos$¢ szczelin wlotowych 1,1 - 1,5 mm,
- ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1m - 33 cm®.
- geowldknina wzmocniona termicznie o parametrach:
- ciezar powierzchniowy okoto 140 g/mz,
- max. sita rozciggajaca okoto 7 KN/m,
- wielko$¢ przeptywu okoto 90 IIm?/s.

- materiat filtracyjny (zwir, piasek):
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-2wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim

(szczelny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5

mm wynosi wiecej niz 50%,

- piasek $redni o wielkosci ziarn do 2mm, w ktdrym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5

mm wynosi mniej, niz 50%, lecz zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,25mm wynosi wiecej

niz 50%,

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw, co najmniej 8m/dobe, zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych nie wiecej niz 0,3%.

3. SPRZET

Saczki moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie z wykorzystaniem koparki o waskiej
tyzce.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku rurek nie
nalezy rzucaé¢. Zachowaé szczegoélng ostroznos¢ w temperaturze 0°Ci nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie sagczka

e - wykonanie wykopu pod saczek wg wymiaréw jak w Dokumentacji Projektowej i o
pochyleniach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa. Wykop rowka nalezy rozpocza¢ od
wylotu drenu idgc ku gorze. Dno wyréwnac i zagescic.

* - wykonanie podsypki z piasku o grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg
inaczej,

e - utozenie w wykopie geowtdkniny szer. 2 m o parametrach jak w Dokumentacji Projektowej,
swobodng cze$¢ widkniny nalezy tymczasowo przymocowaé do $ciany wykopu, wiéknina
chroni dren przed zamuleniem,

e - utozenie na dnie wykopu rury drenarskiej PCV [1125mm, owinietej wtdkning filtracyjng. Rurki
drenarskie nalezy fgczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych zigczek,
e - zasypanie drenu materialem filtracyjnym (2zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg

projektowg, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to po ulozeniu rurek
drenarskich nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru od wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uklada¢ warstwy materiatu
filtracyjnego, ktdre nalezy lekko ubi¢ w spos6b niepowodujgcy uszkodzenia i przemieszczenia
rurek,

e - zawiniecie geowtokniny do zamkniecia od gory saczka, swobodng czes¢ wiokniny nalezy
odwing¢ i przymocowac do plyt przejsciowych, jak w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Dopuszczalne tolerancje wykonania sgczkow

- odchylenie wymiaréw szerokosci rowu [J10cm,
- odchylenie wymiarow gtebokosci rowu (110 cm,
- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego nie powinno przekraczac:
- przy zmniejszonym spadku - 5%
- przy zwigkszonym spadku - 10%
- odchylenie grubosci warstw zasypek filtracyjnych:5 cm, a jednoczesnie [ 25% projektowanej
grubosci.




D.03.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakosci Robo6t polega na sprawdzeniu jakosci:

- materiatéw jak w p.2,

- wykonania jak w p.5

Ogoblne zasady kontroli rob6t wg ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanego saczka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obejmujgce wykonanie sgczka podiuznego podlegajg zasadom odbiorow Robot
zanikajgcych iulegajacych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedlug zasad okre$lonych w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”. Odbidr koncowy powinien polega¢ na ostatecznej ocenie ilosci i
wartosci wykonanych robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Pfatnos¢ za metr (m) nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, oraz badan jakosci
wykonania.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykopania rowkow w gruncie, z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- rozlozenie podsypki z ubiciem,
- roztozenie geowiokniny,
- utozenie rurek drenarskich,
- zasypanie rurociggu materiatlem filtracyjnym,
- zawiniecie geowtdkniny;
- wykonanie wylotow sgczka do kanalizacji deszczowej,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-70/8937-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.  Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - “Transprojekt” Warszawa.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
w ramach zadania pn.: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci
Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z profilowaniem i zageszczaniem podioza. Przewiduje sie wykonanie koryta mechanicznie
i zageszczanie mechaniczne.

1.4. Okreslenia podstawowe.
OkreSlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Profilowanie i zageszczanie wykonywa¢ mozna spycharkag uniwersalng z uko$nie ustawianym
lemieszem, walcem gtadkim ogumionym i piytg wibracyjna.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zageszczania podioza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem
elementdw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Profilowanie podioza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen oraz nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gieboko$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

W przekroju podiuznym nalezy profilowa¢ podioze zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym
zgodnie z projektowanym spadkiem poprzecznym wg Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowej:

- dla niwelety -+1lcm, -3cm
- dla spadkow poprzecznych - £ 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku
5.5. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania odnosnie podtoza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu.
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Strefa gérna
Strefa gérna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczac w gtab od powierzchni korony
robot ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszczenia ls = 1,0
- modut wtérny E, > 60 MPa
- wskaznik odksztatcenia |y <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zageszczenia ls = 1,0
- modut wtérny E, > 80 MPa
- wskaznik odksztatcenia |y <2,2
Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczgc w gtgb od powierzchni korony
robot ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
Dla kategorii ruchu KR3-KR6:
- wskaznik zageszczenia Is 21,0
- modut wtérny E, > 45 MPa
- wskaznik odksztatcenia |y <2,2
Dla kategorii ruchu KR1-KR2:
- wskaznik zageszczenia Is 20,97
- modut wtérny E, > 30 MPa
- wskaznik odksztalcenia |y <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zageszczenia ls = 1,0
- modut wtérny E, > 60 MPa
- wskaznik odksztatcenia |y <2,2

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukiadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badah albo wyznaczy¢ z badan
metodg plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inspektora Nadzoru (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie
w metrach kwadratowych [mz].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonany jest na zasadach
odbioru robo6t zanikajacych i ulegajacych zuzyciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu rob6t.
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Wykonawca zgltasza Inspektorowi Nadzoru do odbioru zakonczony odcinek koryta i
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na
podstawie raportéw Wykonawcy, ewentualnych uzupetnien badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 m? [metr kwadratowy] wykonanego koryta,
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Wykopanie koryta uwzgledniono w robotach ziemnych - wykopy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. ST DM.00.00.00.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét zwigzanych
z wykonaniem robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie, dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w
miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:
- wykonanie podbudowy gr. 15 cm (0/31,5);
- wykonanie korka ttuczniowego gr. 70 cm (0/31,5) pod mury oporowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreS$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdine”.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Podbudowa stabilizowana mechanicznie = — warstwa lub warstwy konstrukcyjne nawierzchni stuzgce
do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze; w przypadkach technicznie uzasadnionych
podbudowa stabilizowana mechanicznie moze stanowi¢ nawierzchnie twardg nie ulepszona.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00.”"Wymagania Ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-S-06102:1997 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. [PN-S-06102:1997].

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane Badania wg
Lp. Wyszczegolnienie Podbudowa
wiasciwosci zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714/15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 PN-B-06714/15
wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714/16
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1
niz
5 Wskaznik piaskowy po| od30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931/01
pieciokrotnym zageszczeniu metodg
| lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

Pozostaje na sicie, %
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a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50 PN-B-06714/2
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714/18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714/19
cyklach zamrazania, %(m/m), nie 5 10
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714/37
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714/39
10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SOs;, %(m/m), nie 1 1 06714/28:1978
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci Wy, mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102:1997
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu ls > 1,03 120 -

2.3.3. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002,
— wapno wg PN-B-30020:1990,
— popioly lotne wg PN-S-96035:1997 ,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006:1986 .
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250:1998.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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Transport pozostalych materialdw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 > 12 2)
C)90

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez
producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm i nie moze przekracza¢ 20
cm. Tolerancja grubosci po zageszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczaé
£2cm.

Szeroko$¢ podbudowy nie powinna rozni¢ sie o wiecej niz 5 cm od wartosci podanej w
projekcie technicznym. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Spadek poprzeczny podbudowy
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powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy $cieralnej zarowno na prostych odcinkach
jezdni, jak i na tukach, z dopuszczalng tolerancjg +0,5 %.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.(metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931/12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do ukfadania nalezy wykona¢ odcinek prébny. Decyzje o potrzebie
wykonania odcinka podejmuje Inzynier.
Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to, co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og0dlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badah podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna

liczba badar Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca
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Lp. Wyszczegolnienie badan nad(iiz;?g;ej na jedno badanie (m°)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 S%(.jgnie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dia kazdej fﬁ:g”gﬁig%; rzy kazde

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481. (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931/12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen pitytowych, wg BN-64/8931/02 i nie rzadziej niz raz
na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie wg PN-S-06102: 1997

Licznosé prébek lub Metoda pobrania prébki
Lp. Zakres badan pro’ lub wyznaczenia
pomiarow o ;
miejsca pobrania
1 2 3 4
1 Badania podioza - dla kazdego zadania wg PN-B-04452: 1974
(obiektu) co najmniej raz na PN-B-04481: 1988
500 m* BN-75/8931/03
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2 Badanie kruszywa wg PN-B-23004: 1998 wg PN-B-06721: 1987
PN-EN 13043: 2004
3 Warunek nieprzenikania czastek
a) grunt podioza - PN-B-04484: 1988 wg BN-75/8931-03
b) materiat ziarnisty warstwy | - PN-EN 13043: 2004 PN-B-06721: 1987
c) geowtdknina - wg aprobaty technicznej wg aprobaty
technicznej
4 Grubosc¢ warstw podbudowy -co50m -
Szeroko$¢ podbudowy -co50m -
6 Rzedne wysokosciowe 0si - na wszystkich hektometrach | wg projektu
i krawedzi podbudowy oraz rzedne na tukach
pionowych podane w
projekcie
7 Réwnos¢ w profilu podtuznym co50m -
i przekroju poprzecznym
8 Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych -co50m
b) na odcinkach tukowych - co najmniej w 5 miejscach wg projektu
kazdego tuku
9 Zageszczenie wg PN-B-04481: 1988
- wskaznik zageszczenia - co najmniej 10 probek na BN-77/8931/12
zadanie (obiekt)
== - co hajmniej raz na 5 000 m® BN-64/8931/02
10 Nosnosc¢ _ o
- 0znaczenie modutu - co najmniej w dwoéch wg BN-64/8931/02
odksztalcenia przekrojach na kazde 1 000
m wg BN-70/8931/06
- wyznaczanie ugie¢ - co najmniej w 20 pkt na
kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Jezeli podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opaskg, powinna byé

szersza od szerokosci warstwy na niej lezacej o 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji

projektowej.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931/04.

Rownos¢ w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym mierzona fatg 4-metrowg powinna by¢

taka, aby nierébwnosci nie przekraczaty:

- dla podbudowy zasadzniczej 1 cm,

- dla podbudowy pomocniczej 2 cm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowsg, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe osi i

krawedzi

odchyleniach w stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
- dla podbudowy zasadzniczej od 0 cm do -2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

podbudowy powinny miesci¢ sie w podanych

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej

niz+z5cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstw podbudowy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm i nie moze przekracza¢ 20
cm. Tolerancja grubosci po zageszczeniu w stosunku do podanej w projekcie nie powinna przekraczaé
£2cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931/06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy wg PN-S-06102: 1997

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa | Wskaznik " I o . Minimalny mogul 0dkszta+cenia

o wskaznik | zageszczenia | Ma syma(rjlek u+g|(-g0|e mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, MPa

U Wi s Nie Is nie prezyste pod kotem, mm
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawoealpidowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy
wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robét,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych
4. PN-EN 933-1: Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
2000 skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
5. PN-EN 13043: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
7. PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
8. PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
10. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

12. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
15. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
16. PN-EN 197-1: Cement. Skfad, wymagania i kryteria dotyczace cementow

2002 powszechnego uzytku.
17. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

20. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
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kamiennego

21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731/08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774/02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

24, BN-64/8931/01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-64/8931/02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg

26. BN-68/8931/04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
tatg

27. BN-70/8931/06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

28. BN-77/8931/12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

10
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D.05.06.01. NAWIERZCHNIA Z PLYT ZELBETOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
drogowych piyt prefabrykowanych dla inwestycji pn. ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie
H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.
1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nawierzchni z:
- plyt drogowych typu JOMB na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm;
- plyt y drogowe betonowe 250x1500x3000.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w
ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Piyty zelbetowe

- ptyty wielootworowe typu JOMB 125x750x1000 mm, beton piyt kl. Min C 35/45, ptyty podwdjnie zbrojone
siatkg gr. min 6 mm, ksztalt otworOw owalny. Piyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1339:2005.

- plyt y drogowe betonowe 250x1500x3000 zbrojone podwojng siatkg gr gr. min 10 mm

2.2. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z ulozeniem plyt zelbetowych mozna wykona¢ dowolnym sprzetem
mechanicznym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do zageszczenia podioza i podsypki mozna uzy¢ walec gtadki lekki, ewentualnie ptyty wibracyjne.

4. TRANSPORT

Do transportu piasku moze byé uzyty dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Elementy
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prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi, zabezpieczajgc material przed
przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Podsypka
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Uktadanie piyt zelbetowych
Ptyty nalezy ukladac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. . Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do budowy i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg
Projektowg i czy zostaly spetnione wymagania w odpowiednich ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka [szt.] ulozonej piyty.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej nawierzchni z
piyt zelbetowych wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
- zakup i transport materiatow;
- wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem;
- ulozenie piyt zelbetowych;
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
1. PN-B-06711
2.  PN-B-06712
3.  PN-B-10021
4.  PN-B-19701
5. PN-B-32250
6. BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAW A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawg terenu, dla inwestycji pn.: ,Budowa suchego
zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce
na celu wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy humusu 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST ipoleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Humus przeznaczony na umocnienie skarp nie moze zawiera¢ kamieni oraz innych
zanieczyszczen obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawieraé co najmniej 2% czesci
organicznych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-
65023:1999.

2.3. Woda

3. SPRZET

Roboty bedg wykonywane recznie.
4. TRANSPORT

Transport humusu moze sie odbywa¢ przy uzyciu dowolnych $rodkéw transportu
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia

- rozScielenie warstwy humusu z lekkim zageszczeniem do grubosci przewidzianej w Dokumentaciji
Projektowej,

- wysianie nasion w ilosci od ZOg/m2 do 30 g/m2 stosujgc obsiew reczny na sucho,

- podlanie woda,

- pielegnacja obsiewu.

5.2. Wymagania

- najwieksze zagtebienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane
latg 3 metrowg moze wynosi¢ 5 cm,
- obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu wymogéw podanych w p. 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

2
Jednostkg obmiarowg jest 1m [metr kwadratowy] wykonanego humusowania o grubosci 10
cm wraz z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00.
“Wymagania Ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1m? [metr kwadratowy] humusowania terenu i
obsiania trawg wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie humusu i mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- utozenie humusu wraz z zageszczeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podlanie wodg i pielegnacja,
- ewentualny powtdrny obsiew,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- utrzymanie w okresie gwarancyjnym;
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu.
PN-R-65023:1998 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01. WYKOPY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopow dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego
na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie Robét ziemnych tj. wykopow pod rozbiorke istniejgcych skrzydet op6zniacza oraz
pod rozbudowe opdzniacza przeptywu.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektor Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektor Nadzoru.
Dla wykonania robot w gruntach skalistych Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- sprezarek spalinowych,
- miotbw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoz materiatlu dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i
wybor miejsca odwozu materiatdw pochodzgcych z wykopu nalezy do Wykonawcy.

1
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram
Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty ziemne oraz
przedstawienia technologii Robot ziemnych.

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny
by¢ wpisywane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektorai Nadzoru. Natomiast w trakcie
realizacji rozkopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych.

5.2.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktére zaglebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:
— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,
— nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,
— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie $rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.2.3 Zabezpieczenie skarp wykopow

Q) Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopéw o gtebokosci do 4,0 m:
- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach niespoistych zageszczonych - o nachyleniu 1:1
- w gruntach niespoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1:1,5.
- w gruntach skalistych - dopuszcza sie Sciany pionowe.
Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac na podstawie obliczen
statecznosci skarpy.
(2) W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:
- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce fatwy odptyw wéd od krawedzi
wykopu;
- haruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy;
- stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikow niekorzystnych
(silne opady deszczu).
3) Wykopy w obudowie

Wybor technologii i sposéb zabezpieczenia nalezy do Wykonawcy i podlega akceptaciji
Inspektora Nadzoru.
Sciany wykop6w nalezy tak obudowaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, w tym bezpieczenstwo sgsiadujgcych obiektow, ktére
mogtyby narusza¢ stateczno$é gruntu. Stateczno$¢ powinna byé zachowana przez caly okres
planowanych robo6t. Obudowa wykopow powinna ogranicza¢ mozliwos¢ przedostawania sie wody
gruntowej do wykopu. Zabezpieczenie Scian wykopow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inspektorai Nadzoru.

5.2.4. Odwodnienie wykopu

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wody gruntowej i pochodzacej z opadow
atmosferycznych. Wybér sposobu odwadniania wykopdw (pompowanie wody, igtofiltry itp.) oraz w razie
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potrzeby projekt roboczy nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektorai Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SClI

6.1. Sprawdzenie i odbiér Rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- odspajanie gruntow w spos6b niepogarszajacy ich wtasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp poprzez zachowanie wymaganych pochylen i ich umocnienia
w miejscach zakfadanych projektem
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét
- doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego rozkopow dokonuje sie w metrach szesciennych [m3] wykonanego
wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektorai Nadzoru.

8.2. Odbidr Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:
-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
-dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktdrym wykonywane byly roboty
fundamentowe
-Dziennik Budowy.

8.2.2. Zakres

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- zgodnosci wykonanych rozkopéw z Dokumentacjg Projektows.

8.3. Odbior ostateczny - wg ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
- protokoty wszystkich odbioréw Rob6t zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny [m’] rozkopu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wyznaczenie zarysu rozkopu,
- projekt obudowy wykopow;
- wykonanie obudowy wykopow wraz z rozparciami,
- odspojenie gruntu,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie gruntu,
- odwodnienie rozkopu wraz z projektem odwodnienia,
- projekt roboczy odwodnienia,
- pompowanie wody,
- wydobycie z dna przypadkowo zsunietego gruntu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie grodzy ziemnej;
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza

przez obcigzanie piyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsa.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M. 11.01.04 ZASYPYWANIE WYKOPOW Z ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
zasypania wykopéw wraz z ich zageszczeniem przy murach oporowych i konstrukcji opézniacza, dla
inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie Rob6t ziemnych na obiekcie, tj.:
- zasypanie z zageszczeniem wykopow wokot opdzniacza przeptywu i muréw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.
1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej
Element konstrukcji wspétpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu
na grunt.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowegolld gruntu sztucznie
zgeszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego [ds.
1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu

Wilgotnos¢é optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg [ds.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopoéw nalezy stosowac¢ piaski i mieszanke naturalng o nastepujgcych
whasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku roznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8
(m/dobe)
- dolng cze$¢ zasypki wykonaé z gruntu nieprzepuszczalnego (glina) celem wiasciwego odprowadzenia
wody z zasypki do drenéw.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.2. Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
co powinno byé potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
5.2.2. Zasypka elementow konstrukcyjnych
Ogolne zasady wykonywania zasypek:
Zasypki powinny byé wykonywane przy zachowaniu:
a) przekroju poprzecznego
b) profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

1) zasypki nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i
wznosi¢ réwnomiernie na calej szerokosci;
2) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpic¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicach klina odlamu - przy
uzyciu ciezkiego sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubos¢ 0.20 m.

Mozna jg zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien
by¢ mniejszy niz:

1.00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m

1.00 - dla warstwy do gtebokosci 1.20 m

0.95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do glebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢
za pomocg oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02. Porownanie modutéw nalezy stosowac
tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetniaé¢
wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego
gruntu. W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang
warstwe gruntu nalezy polewac¢ wodg. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed
zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny byc¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu
mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskéw, zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzgdzenia zageszczajgcego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

() Sprawdzenie i odbior Robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
(2) Sprawdzenie jakosci wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodnosci z

wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej, szczeg6lng uwage nalezy
zwrocic¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

- badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

- badania zageszczenia nasypu

- pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu i zasypek

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz
jeden raz.

W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:

- sktad granulometryczny

- zawarto$¢ czesci organicznych

- wilgotnos¢ naturalng

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢é objetosciowg szkieletu gruntowego

- granice ptynnosci

- kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m?2 warstwy

- przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntdéw w okresie deszczow i mrozow:

- wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartoS¢ dopuszczalng,
tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci

- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé
wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy

- osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym lub hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu, przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12, a modutéw
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartosci Is

- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.
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Ocene wynikow zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujacy sposaob:

- oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych,

- zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione bedag
warunki:

- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (lo) od wartosci wymagane;

- Is - srednie nie mniej niz Is - wymagane

- lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu i zasypek

Pomiary ksztaltu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania zasypek

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja grubosci poszczegélnych warstw zasypki: £ 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntow: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla zasypki jest metr szescienny (m3) przestrzeni wypetienia
z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dane i
dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy
- dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane
byly Roboty fundamentowe
- Dziennik Budowy
- badania jakosciowe materiatdw uzytych na zasypki konstrukcyjne
8.2.2. Zakres
Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
- grubosci poszczegoélnych warstw zasypki
- wskaznika zageszczenia gruntow.

8.3. Odbiér ostateczny - wg ST DM. 00.00.00. “Wymagania Ogodlne”.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujgce dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiarow i badan
- protokoty wszystkich odbioréw Robét zanikajgcych.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) zasypki wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie i utrzymanie materiatéw odpowiedniej wilgotnosci,
- wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu w stanie optymalnej wilgotnosci
-zageszczenie i uformowanie materiatlu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowe] ksztaltu
zewnetrznego zasypki,
- zréznicowany rodzaj zasypek,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzanie piyta.

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania ibadania przy
odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-78/B-06714/28 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa.

PN-80/B-06714/37 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M-12.00.00 STAL ZBROJENIOWA
M-12.01.03 Stal zbrojeniowa B500SP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia stalg niskostopowg klasy B500SP elementow
betonowych konstrukcji inzynierskich w ramach zadania pt.: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na

rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.”.
1.2. Zakres stosowania SST.

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia elementéw betonowych konstrukcji obiektéw i obejmujg przygotowanie i montaz w
deskowaniu zbrojenia klasy B500SP.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niespr ezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowa, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania wg SST DM 00.00.00
~Wymagania ogélne’.

2.2. Stal zbrojeniowa
Dla przedmiotowego zadania nalezy stosowa¢ stal BSOOSP wg PN-EN 1992-2:2010 do obcigzen
wielokrotnie zmiennych.

Najwazniejsze wymagania dla stali B5O0SP:

- rodzaj: okragta zebrowana dwusko$nie,
- Srednice: 8 -32 mm,

- granica plastycznosci: = 500 MPa,

- wytrzymalos¢ na rozcigganie: = 550 MPa,

- wydiuzenie wzgledne: = 8 %,

- wydtuzenie przy maksymalne;j sile: = 2,5 %,

- wytrzymatos¢ zmeczeniowa: = 180 MPa,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna: 490 MPa,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 375 MPa

- klasa ciggliwosci C

2.3. Wymagania przy odbiorze

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢é zaopatrzona
w atest, w ktorym ma by¢ podane:
O oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SO 6935-2:1998




dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej
date badania

mase partii materiatu do badan

wyniki badan.

I o

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej OST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
ISO 6935-2:1998 z zalgcznikiem krajowym PN-1ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.

2.4. Drut monta zowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice
drutu wigzatkowego nalezy dostosowac do $rednicy pretow gtownych w ztgczu ale nie mniejsza niz 1,0mm.
Do montazu pretow zbrojenia o srednicy wiekszej niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy
min. 1,4 mm.

2.5. Materialy spawalnicze

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Wytworca powinien przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy.
Materialy spawalnicze powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez Wydang przez certyfikowang
jednostke.

2.6. Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkltadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.
Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegty lub pretdw stalowych jako podktadek dystansowych

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologig oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogélnym i mostowym oraz wymagania
BHP.

Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i sktadowana aby nie byla narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany remont. Organizacje robét dostosowa¢ do uwag zawartych
w opisie technicznym.

5.1.Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pr etéw

W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta, co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkiladek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretow lub ich zanieczyszczenia (w czasie skladowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcz
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Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zablocong mozna zmyé strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.
Do czyszczenia pretow nalezy uzywa¢ metod, ktore nie powodujg zmian wiasciwosci stali lub korozji.

5.1.2. Prostowanie pr etow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza sie prostowanie
pretéw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pr etéw zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1,0cm. Cigcia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krétsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci
odgiec.

5.1.4. Odgi ecia pr etow, haki

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow Srednicy @12mm.

Prety o srednicy > @ 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretbw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakoéw i odgie¢ nalezy zwrdci¢ uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia
powstate podczas wyginania

5.2. Montowanie zbrojenia

5.2.1. Czysto §¢€ powierzchni zbrojenia
- prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota,
- prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,
- czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia
- prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac,
- haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacii
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowieh normy PN-EN 1992-2:2010,
- ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.3. Montaz zbrojenia

- montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego,

- montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow,

- dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy ukltadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia,

- szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

- faczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-2:2010.
- do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia,




- skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim lub spawac¢ - skrzyzowanie zbrojenia piyt nalezy
wigzac, zgrzewac lub spawaé¢ w dwoch rzedach pretow skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych
rzedach co drugie w szachownice,

- zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretoéw i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie,

- dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretdw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. W jednym przekroju mozna taczy¢ na
zaklad bez spawania do 50% pracujgcego zbrojenia i do 100% niepracujgcego dodatkowego
zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byc¢
mniejsza niz 20 mm.

5.2.4. Kotwienie pr etow

Rodzaje i dlugosci kotwienia pretéw w betonie nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy
uwzglednieniu nastepujgcych wymagarn minimalnych:
- dopuszczalne sposoby zakonczenia pretéw: zakonczenia proste bez hakoéw, odgiecia, haki, petle,
zakohczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione
(odgiete) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste
z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia,
- minimalna dlugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakow:

e 25d - dla pretow $ciskanych,

* 40d - dla pretdéw rozcigganych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogolne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".
Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla
rob6t zanikajacych.

6.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu czy parametry ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-EN 1992-2:2010.

6.3. Tolerancje wykonania

- dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1,
- dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé¢ 4 mm,

- dopuszczalna réznica dlugosci preta liczona wzdluz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm,

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé
3%,

- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowah na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie,

- rOznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekraczac¢ +0.5 cm,

- rGznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1

Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka
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Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dla L>1.5 m 20 mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg dla h<0.5m 10 mm
gruboscia elementu) dla 0.5 m<h <1.5 m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sgsiednimi a<0.05m 5mm
réwnolegtymi pretami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegtoscig projektowang pomiedzy '
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg '
grubo$é lub szerokoéé elementu) b<l.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne"

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretéw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez
ich ciezar jednostkowy kg/m oparty na gestosci stali 7850 kg/m3.

Jezeli do wykonania zbrojenia wykonawca, bez wczeséniejszego uzgodnienia, zastosowat prety o srednicach
wiekszych niz wymagane w dokumentacji projektowej, to do obmiaru nie nalezy wlicza¢ materiatu, o ktory
powigkszyta sie w wyniku tego jego ilos¢ przewidziana w dokumentacji projektowej.

Do ilosci jednostek obmiarowych nalezy wlicza¢ stal uzytg na zaktady przy taczeniach pretow, przektadki
montazowe i drut wigzatkowy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

Odbioru zbrojenia nalezy dokonaé przed przystgpieniem do betonowania.

Odbiér powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej
i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuije:
0 zgodnos¢ ksztattu pretow
O zgodno$¢ liczby pretéw
O rozstaw strzemion
O prawidtowe wykonanie hakow, zigcz i dlugosci zakotwien
0 zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia.
Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daly
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowe;.




W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokolem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wykonaniu robét zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1.0gdIne warunki ptatno $ci podane s g w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegdbtowe warunki ptatno  $ci.

Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowej uwzglednia :

prace pomiarowe i przygotowawcze

opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorkg
oczyszczenie, przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-11IN

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji

oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych wilasnosciag Wykonawcy materiatdbw poza pas
drogowy.

W cenie nie uwzglednia sie odpadow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Oooooood

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1.
Og0dIne warunki techniczne dostawy

PN-EN ISO 7438:2006 Metale -- Proba zginania

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Proba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania
i badania.

PN-EN 1992-2:2010. Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i
reguty konstrukcyjne

PN-EN 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane
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M.12.01.05 OSADZANIE £ ACZNIKOW | ZBROJENIA
W OTWORACH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
lacznikdbw na obiekcie, dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w
miejscowosci Krzyzanowice”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Laczniki - prety stalowe osadzone w otworach wierconych w konstrukcji zelbetowej, stuzgce do
zapewnienia wspotpracy pomiedzy elementami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

- prety zebrowane ze stali BS00SP (ujeto w ST.12.01.03)
- klej epoksydowy
- zaprawa niskoskurczowa.

3. SPRZET

Otwory w betonie mozna wykonywa¢ dowolnym sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Wyklucza sie jedynie stosowanie do tego celu urzgdzen udarowych.

4. TRANSPORT

Dowoz materiatdw dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty objete niniejszg ST obejmujg nastepujgce czynnosci:

- wywiercenie otworéw w kraweznikach kamiennych o Srednicy, gtebokosci i sposobie rozmieszczenia
zgodnie z Dokumentacjg Projektows;

- osadzenie na kleju epoksydowym lub na zaprawie niskoskurczowej w wywierconych otworach
przygotowanych pretéw kotwigcych.

- oczyszczenie terenu Robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Podstawe kontroli stanowi sprawdzenie jakosci materiatéw, ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowsg, a takze kontrola tolerancji wykonawczych.

6.2. Tolerancje wykonania

Srednica pretow: +0.3 mm
-0.5mm
Dhugos¢ pretow: +2cm
Rozstaw otworow: xlcm
Glebokos¢ osadzenia fgcznika: w =0 +10 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest sztuka (szt.) osadzonego igcznika lub preta zbrojeniowego zgodnie
z typem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”,
jak dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 sztuke (szt.) osadzonego tgcznika lub preta
zbrojeniowego wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu (oprécz stali na tgczniki - wg ST.12.01.03),
- wykonanie otworéw,
- wypehienie otworéw po oczyszczeniu z pytow, klejem na bazie zywicy epoksydowej lub na zaprawie
niskoskurczowej,
- osadzenie pretéw w otworach,
- uporzadkowanie terenu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST M.12.01.03

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne".

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-86/C-89085/01 Zywice epoksydowe. Metody badan. Postanowienia ogoine.
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M-13.00.00 BETON
M-13.01.01 Beton konstrukcyjny

M.13.01.01 BETON C30/37

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego w ramach
zadania pt.: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonaniu robét okreslonych w pkt.1.1 i
sg wspolne dla elementow:

* Rozbudowa op6zniacza przeptywu,

e Mury oporowe,

e pozostatych drobnych elementéw betonowych.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie
Robot zwigzanych z:

» wykonaniem mieszanki betonowej,

 transportem mieszanki na budowe,

» wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

» ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

» pielegnacjg betonu.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metodg,

Swiezy beton — beton w stanie ptynnym lub dojrzewajgcy. Termin ten jest stosowany w miejsce okreslenia
.mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zardb mieszanki betonowej — ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

Partia betonu — ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych
samych warunkach.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczajg wytrzymatlos¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicyl50mm i wysokosci
300mm / szesciennych o krawedzi rownej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG okreslang na probkach betonowych
szesciennych o krawedzi rownej 150mm
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Wytrzymato$¢ gwarantowana — wytrzymato$¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana w
wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatlanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Stopieh wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

deskowanie — element robét tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztaltu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podiuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

formy — jak ,deskowanie”, lecz stuzacy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych, zelbetowych
oraz struno- i kablobetonowych.

rusztowania — tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne warunki dotycz ace materiatdw

Ogolne warunki dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr
63, poz. 735).

Stosowane materialy i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy
o wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w iloSciach
mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé¢ korozje zbrojenia. Ustalona ogdélna przydatno$é
danego skiladnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego skfadu betonu.
Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub, gdy
dany skiadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okres$lenie przydatnosci tego skladnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego skladnika,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu.

2.2.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spethia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Do wykonania elementéw z betonu konstrukcyjnego nalezy zastosowa¢ cement portlandzki, niskoalkaliczny,

czysty (bez dodatkow) — CEM | o nastepujacych klasach odpowiadajgcych klasom wytrzymato$ciowym
betonu:
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- do betonéw klasy C16/20 i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

- do betonéw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

- do betondéw klasy C35/45 i wigkszej — cement klasy 52,5 NA
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan zawartych ,Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735). Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-EN 1963:1996, PN-EN 196-6:1997.
2.2.2. Kruszywo grube - wymagania i badania
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.
Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci
1 od wymiaru kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2mm GC 90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
wymiaru kruszywa, kategorie:
2 [Did<4 GT 15
Didz4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ; f15
kategoria nie wyzsza niz: '
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 | 3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie FI20 lub SI20
wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C100/0
wedtug PN-EN 933-5 , kategoria nie nizsza:
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-6 w 1 %
6 NaCl, bfidapa na krusz_y_me 0 wymiarze 8/16; ENaCl7
kategoria nie wyzsza niz:
7 Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 F2
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
8 wedtug PN-EN 1097-2 badana na kruszywie LA40
o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie
wyzsza niz:
» Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
9 1367-3 , badana na kruszywie o wymiarze SBLA
10/14; kategoria:
10 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 | Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 ,rozdz. | WA24 deklarowana
12 .
7,8 1ub 9: przez producenta
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13 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 : producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stobie potencialnei

14 | stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug PN- reapkt ﬁoéci OJ 1) )
B-06714-46: yw
Zawartosc¢ siarczandéw rozpuszczalnych w

15 | kwasie wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.12, nie ASO0,2
wyzsza niz kategoria:

16 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1
1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie wyzsza niz w %:

Zawarto$c¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie

17 | wedlug PN-EN 1744-1 , rodz.7; wartos¢ nie 0,02
wyzsza nizw %:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-

18 . N i o . 0,1
1 p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz w %:

19 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN- | barwa nie ciemniejsza
EN 1744-1, p.15.1: niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow
liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.3. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Jako kruszywo drobne
spetniajgcym nastepujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

powinno byé stosowane

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 2 3

1 Uziarnienie Wedlug_P.N-EN 933-1; GE 85
wymagana kategoria:

> Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; f3
kategoria nie wyzsza niz:

3 Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicg C.1 w
uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez

4
rozdz. 7,8 lub 9 producenta

5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa,; stopien potencjalnej

6 stopien potencjalnej reaktywnosci wedtug | reaktywnosci 0 1)
PN-B-06714-46 :

Zawartos¢ siarczanéw rozpuszczalnych w

7 kwasie wedtug PN-EN 1744-1,r0zdz.12; ASO0,2
nie wyzsza niz kategoria:

Zawartosc¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN

8 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza nizw | 1
%:

Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

9 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza nizw | 0,5
%:

10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug | barwa nie ciemniejsza niz

kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm,
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| | PN-EN 1744-1, p.15.1: | wzorcowa |

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania
przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwiekszenia wymiarow
liniowych wiekszych niz 0,1 %.

2.2.4. Uziarnienie kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
» 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
» 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:
e 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
e 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
* 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w ponizszej tabeli:

Utamek masowy Utamek masowy Utamek masowy kruszywa
Sito #, | kruszywa kruszywa przechodzacego przez sito,
[mm] przechodzacego przez przechodzacego przez [%0]

sito, [%] sito,

(%]

wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 2142 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 4567 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
315 - - 100

2.2.5. Woda zarobowa

Do betonu nalezy stosowac wode pitna, wodociggowg wg PN-EN 1008. Woda pitna wodociggowa nie
wymaga badan laboratoryjnych.
Oprécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

» wode odzyskiwang z procesow produkcji betonu,

» wode ze zrédet podziemnych,

* naturalng wode powierzchniowg i wode ze $ciekdw przemystowych,

» wode morska lub zasolong,

» wode uzyskana z kanalizaciji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:
Cecha Wymaganie
Zawartosc¢ olejow i ttuszczow - nie wiecej niz widoczne slady
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Zawartos¢ detergentow - piana powinna znika¢ do 2 minut
-bladozoétta lub jasniejsza

Barwa (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesin - nie wiecej niz okreslona ilos¢

y (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach - dopuszczalny zapach jak wody pitnej,

bez zapachu H2S po dodaniu HCI
Kwasowos¢ pH=>4

Zawartos¢ substancji humusowych | - jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie whasciwosci chemicznych norma stawia nastepujgce wymagania:

»  zawarto$¢ chlorkéw: nie powinna przekracza¢ poziomow podanych w ponizszej tablicy, chyba ze
mozna wykazac, ze zawarto$¢ chlorkow w betonie nie przekroczy maksymalnej wartosci dla
wybranej klasy z PN-EN 206-1, p. 5.2.7.

Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w wodzie zarobowej:

Przeznaczenie Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw [mg/I]
Beton sprezany lub zaczyn iniekcyjny do
. 500
kanatéw kablowych
Beton zawierajacy zbrojenie lub elementy
1000
metalowe
Beton niezawierajacy zbrojenia ani elementow
4500
metalowych

e zawartosc¢ siarczanow < 2000 mg/l wody,

»  zawartos¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

* inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otéw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe dajg wynik pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substanciji,
albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego wpltywu na czas wigzania i wytrzymato$é na
Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforanow jako P205, otowiu jako Pb2+ i
cynku jako Zn2+ wynoszg po 100 mg/l wody, a azotanow jako NO3- 500 mg/l.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze sciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym
uzyciem i nastepnie co miesigc, az do ustalenia jaka jest zmiennosc¢ sktadu. Wowczas czestotliwosé badan
mozna zmniejszyc.

Wode morskg lub zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci
co do statosci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz:
* nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu stalego w jej skladzie,
» nalezy kontrolowa¢ gestos¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu
stalego dodawanego razem z wodg do nowej mieszanki betonowe;.

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
* hapowietrzajgcym,
» uplastyczniajacym,
* przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
* napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
*  przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu
Badawczego Drdg i Mostéw, atest producenta oraz deklaracje zgodnosci badz krajowg deklaracje
zgodnosci. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.
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Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wylgcznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z cze$cig wody zarobowe;.

0Ogolng przydatno$¢ dodatkow ustala sie dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,
- barwnikéw wg PN-EN 12878,

- popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.3. Beton

Do konstrukcji mostowej nalezy stosowac beton klasy wg PN-EN 206-1 zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

Sktad betonu nalezy tak dobraé, aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej
uwzgledniajgc proces produkcji i planowang metode realizacji prac betoniarskich.

2.3.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak ustalony, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek
poszczegoblnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawartosc¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony
jest na dziatanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Wspétczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla
poszczegoblnych klas ekspozycji w tablicy F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznoéci od klasy betonu sg nastepujgce:
400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j
w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagang
wytrzymatosé na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 cupe

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej
skfadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. Badanie konsystencji nalezy prowadzi¢ w
spos06b ciggly na wezle betoniarskim, przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej (w tym raz na jej poczatku).
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Zawartosc¢ chlorkow w betonie okres$la sie jako procentowg zawartos¢ jondw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajgcego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw
oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawartosc
powietrza zgodna z tab. F1 Zalgcznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7. Badanie
nalezy prowadzi¢ w sposob ciagly na wezle betoniarskim, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
by¢ uzgodnione miedzy producentem a wykonawca.

2.3.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
- wytrzymalos¢ na Sciskanie: zgodnie z przyjetg klasa betonu,
- nasigkliwosé: nie wigksza niz 5%,
- mrozoodpornosé: ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymalosci na sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150

cyklach zamrazania i odmrazania,
- wodoszczelnosé — wg wymagan Dokumentacji Projektowej, jednak stosunek cisnienia stupa cieczy do
grubosci prébki powinien by¢ wiekszy niz 8.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie, nalezy pobra¢ minimum 3 probki mieszanki betonowej na
kazdy element lub grupe elementéw (wskazanych przez Inzyniera) i po jednej probce na kazde 400m3
mieszanki betonowej wbudowywanej w sposaéb ciggly na dany element. Pobranie dodatkowych probek
bedzie uzaleznione od objetos¢ betonowanego elementu.
Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normag,
PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za
niespetniajgcy wymagania. Ostateczng decyzje o jego przydatnosci do zastosowania podejmie Inzynier.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym dla danej klasy mieszanki betonowej. Probki
przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac
na prébkach wycietych z konstrukcji. .

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm dla danej klasy mieszanki betonowe;.
Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢
mrozoodporno$¢ réwniez na probkach wycietych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przy$pieszonej,
liczba prébek reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc po 6 probek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm dla danej klasy mieszanki
betonowej. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza
sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Mieszanke betonowg do wykonania zadania nalezy wytworzy¢ na wytworni i transportowa¢ na miejsce
wbudowania betonomieszarkami. Betonomieszarki powinny umozliwia¢ rownomierne rozprowadzenie
sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej
wydajnosci mieszania.

Betonomieszarki samochodowe oraz urzgdzenia mieszajgce powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy podawa¢ w miejsce wbudowania za pomocg pojemnikow lub pomp przystosowanych do
podawania mieszanki betonowej o odpowiedniej konsystencji

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min
i faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na calej diugosci.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine", pkt 4.
4.2. Szczegblowe wymagania dotycz gce transportu

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy betonomieszarek (tzw. ,gruszka"). llos¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, ilosci i rodzaju ewentualnej domieszki opdzniajacej, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia od +15°C do +30°C,

45 min. - przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania dotycz agce wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i
deskowan uzgodnione z projektantem oraz projekt technologiczny betonowania.

5.2. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce PZJ oraz
recepte laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera. Opracowania te obejmuja:

*  wybér sktadnikéw betonu,

e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

* sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

* sposOb transportu mieszanki betonowe;,

» kolejnosé i sposéb betonowania,

» wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

* sposob pielegnaciji betonu,
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» warunki rozformowania dekowania,
» zestawienie zakresu niezbednych badan i pomiaréw niezbednych do wykonania podczas
betonowania i po jego zakonczeniu.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich Robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
» prawidlowos¢ wykonania deskowania oraz wykonanych dla niego konstrukcji wsporczych,
» prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,
* zgodnos¢ rzednych z projektem,
e czystosc deskowania, obecnosé wkiadek dystansowych, sposéb zabezpieczenia powierzchni
deskowania przed przywieraniem betonu (zastosowanie srodka antyndhezyjnego),
e przygotowanie betonu we wczesniej wykonanej przewie technologicznej,
» prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg
» gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 oraz
»Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr
63, poz. 735).

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowe;j

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic spetnienie zagdanych w STWiIORB wymagan.
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z doktadnoscia;
e 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
» 3% - przy dozowaniu kruszywa. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu skladnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania
mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujgcym;

belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw

i charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s,

zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoroéw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola,

mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne - wibratory przyczepne, przystosowac rusztowania

i deskowania.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych

z Projektantem i zaakceptowanym przez Inzyniera. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej
powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze
powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania
betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez
usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
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cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o
grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubo$ci 5mm. Dopuszcza sie stosowanie warstw
szczepnych posiadajgcych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20€, to czas trwania przerwy nie powinien przekra czac¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Robo6t i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5€,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5€, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +16C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 3 dni lub uzyskania wytrzymatosci na
Sciskanie min. 15 MPa na probkach przechowywanych w warunkach budowy. Temperatura mieszanki
betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35€C.

Przy przewidywanych spadkach temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia betonu, nale zy wczesniej
podjg¢ dziatania organizacyjne, pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie, zabetonowanej
konstrukcji. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robét za pomocg mat lub folii.

Betonowanie w temperaturze wyzszej od 25€ wymaga zastosowania zabiegéw technolog icznych
ograniczajgcych powstawanie rys skurczowych oraz zgody Inzyniera.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem

i nastonecznieniem (nie stosowac¢ ciemnych folii).

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15€C, i wy zszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Dopuszcza sig stosowanie
Srodkow zabezpieczajgcych beton przed utratg wody.

5.6. Wyko Aiczenie powierzchni betonowych

Dla powierzchni betondw obowiazujg nastepujgce wymagania:
» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
* nie dopuszcza sie wystepowania pekniec i rys (za wyjgtkiem konstrukcji zelbetowych).
» réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody.
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Nie dopuszcza sie szpachlowania powierzchni betonu, w szczeg6lnosci miejsc widocznych. Sposob
wykonania powierzchni betonu Wykonawca okresli i uzgodni z Inzynierem w odpowiednim PTiOR/PZJ.

5.7. Deskowania i rusztowania

Deskowanie i rusztowanie nalezy wykonaé¢ wg projektu wykonawczego rusztowan i deskowan opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych wg odpowiednich norm i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Projekt wykonawczy rusztowania musi uwzglednia¢ wykonanie odpowiedniego podniesienia wykonawczego.

Posadowienie elementdéw rusztowania wymaga uzyskania stosownych uzgodnien od administratorow
ciekow, rzek, drog.
Deskowania i rusztowania w czasie eksploatacji powinny zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosc¢
uktadu geometrycznego, oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z podajnika lub pompy oraz uwzglednia¢:
» szybkos$¢ betonowania,
* sposoOb zageszczania,
» obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
» zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,
» zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
» zapewniac odpowiednig szczelnos¢,
» zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
» wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Projekt deskowania i rusztowania musi by¢ opracowany przez osobe posiadajgcg uprawnienia do
projektowania w specjalnosci mostowej bez ograniczen.

5.7.1. Tolerancja wykonania deskowa n

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,

grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm,

odchylenie od pionu Sciany deskowania: £ 0.2% wysokosci Sciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugosci ),

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm,

5.7.2. Dopuszczalne ugi ecia deskowania

w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L,

w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych: 1/400 L,

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.

5.7.3. Tolerancje wykonania rusztowania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszg :

* rozstaw szereg6w ram rusztowania +15 cm,
e rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
e rzedne oczepbw 1 cm,
e dlugos¢ wspornikow +2 cm,
e przekroje poprzeczne elementow +2%,

* wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm,

» wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
Sprawdzanie wymiaro6w wykonywac nalezy za pomocg przyrzgdéw pomiarowych z doktadnosci do 1 mm.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $§ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN-206 i ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000r., Nr 63, poz. 735), ponadto gromadzenie,

przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw.

Zestawienie wymaganych badanh:

Rodzaj badania Metoda badania wedtug [Termin lub czestos¢ badania

1) Badanie cementu
Badania czasu wigzania, PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow [stato$¢ objetosci, PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii
betonu obecnosci grudek, PN-EN 196-1 cementu

wytrzymalos¢,

2) Badanie kruszywa

sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1
W ksztaltu ziarn, PN-EN 933-3 lub 4 W
J-W- zawartosci pytow, PN-EN 933-9 -

zawartosci substancji PN-EN 1744-1

organicznych

Przed rozpoczeciem robo6t i w
- W. 3) Badanie wody PN-EN-1008 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh
W 4) Badanie dodatkow PN-EN 480 PN-EN 934- Badanie kazdej domieszki
J-W- i domieszek 2 bezposrednio przed uzyciem
Badanie
mieszanki |Urabialnosci PN-EN-206 Przy rozpoczeciu robot
betonowe]
jW. Konsystenciji Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1
jw. Zawartosci powietrza Jw. Zgodnie z punktem 2.3.1
Badania Wytrzymalosc na sciskanie PN-EN-206-1 Zgodnie z punktem 2.3.2
betonu na prébkach
W 2) Wytrzymato$¢ na sciskanie [PN-EN 12504-4 W przypadkach technicznie
- - badania nieniszczace PN-EN 12504-2 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwos¢ PN-EN-206 Zgodnie z punktem 2.3.2
jw. 4) Mrozoodporno$é Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2
jw. 5) Wodoprzepuszczalno$é  [Jw. Zgodnie z punktem 2.3.2
6.2.1. Badania wytrzymato $ci na $ciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobierac
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ustalonej ilosci. Prébki pobiera sie losowo
po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28

dni zgodnie z normg PN-EN-206.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy

betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie

betonu.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-EN
12504-2 i PN-EN 12504-4. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uznaé za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.2.2. Nasigkliwo $¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy w trakcie betonowania pobraé¢ probki kontrolne w ustalonej ilosci
Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-EN-206.

6.2.3. Mrozoodporno $§¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki kontrolne w ustalone;j
ilosci. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg
PN-EN-206.

6.2.4. Wodoszczelno $¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci nalezy sprawdzaé, pobierajgc probki kontrolne w ustalonej ilosci.
Prébki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-EN-206.

6.3. Tolerancja wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od okreslonych w Dokumentaciji Projektowej wynosza:

» dlugosc przesta £2cm,

* rozpietos¢ usytuowania tozysk £ 1,0 cm

e 0$ podiuzna w planie £ 3,0 cm,

e usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm

e wymiary przekrojéw dzwigaréw + 1,0 cm,

» grubos¢ piyty pomostu + 0,5 cm,

* rzedne wysokosciowe £+ 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:
» usytuowanie w planie £ 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz £ 5,0 cm (dla fundamentéw o
szer.<2,0m 2,0 cm)
* wymiary w planie - + 3,0 cm,
e rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,
» rbznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,
» rbznice glebokosci - £ 0,05 i+ 5,0 cm,
* rzedne wierzchu fawy +2,0 cm,
» plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu +2,0 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :
» pochylenie $cian i stupéw + 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigcej niz 1,5 cm),
e wymiary w planie + 2,0 cm dla podp6r masywnych, £1,0 cm dla podpér stupowych,
* rzedne wierzchu podpory * 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

Jednostka obmiarowa

W celu okreslenia ilosci wykonanych rob6t nalezy stosowac¢ nastepujgce jednostki obmiarowe:

- 1 m3 — wbudowanej mieszanki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o
wyk.robot zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne warunki ptatno  $ci

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST DM.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatno  $ci.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- wykonanie Projektéw Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci

- wykonanie projektéw wykonawczego rusztowan, deskowan, koniecznych pomostéw
roboczych wraz niezbednymi obliczeniami

- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

- sporzadzenie projektu technologicznego betonowania

- uzgodnienie projektow z Inzynierem i Projektantem

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (poza zbrojeniem ptatnym oddzielnie),

- wykonanie deskowania i rusztowan, pomostow roboczych i zabezpieczen

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z jej zageszczeniem
i pielegnacja,

- wzmocnienie podioza pod deskowanie i rusztowanie

- zakup i dostarczenie na budowe wszystkich niezbednych materiatow

- rozbiorke rusztowan, deskowan i pomostéw roboczych

- wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu

- oczyszczenie terenu robot wraz z usunieciem materiatéw rozbidrkowych

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen

- badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow

- opracowanie recept mieszanek betonowych

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie

- inne roboty skladajgce sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w
Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

PN-B-06265. Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji
betonu,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu,

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku,

PN-EN 197-2 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci,

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
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PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa
wzorcowa do badan,

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania,

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej,

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
Kapilarnej,

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni,

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej
substanciji,

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
zawartosci
alkaliow w domieszkach,

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 1: Probki rdzeniowe -- Pobieranie,
ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ - 2. Badania nieniszczace. Oznaczenie
liczby
Odbicia,

PN-EN 12504-4 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ - 4. Oznaczenie predkosci fali
Ultradzwiekowych,

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania,

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczace --
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu,

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-1SO 6059:1999 Jakos¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu --
Metoda miareczkowa z EDTA

PN-EN ISO 7393-1:2011 Jakos¢ wody -- Oznaczanie chloru wolnego i chloru ogdélnego -- Czes¢ 1:
Metoda miareczkowa z N,N-dietylo-1,4-fenylenodiaming,

PN-D-9501 7 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i
badania,

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych,

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania,

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie,

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --
Metody cisnieniowe

PN EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
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PN EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN EN 450-1 Popiét lotny do betonu -- Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci
Pigmenty do barwienia materiatow budowlanych opartych na cemencie i/lub

PN EN 12878 wapnie -- Wymagania i metody badan

.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dz. U. nr 63 poz. 735
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie"

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.

17



M.13.02.01

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY
M.13.02.01 C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem betonu niekonstrukcyjnego C 16/20 dla inwestycji pn: ,Budowa suchego zbiornika
retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie betonu niekonstrukcyjnego C12/15 pod fundamentami

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc

z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Beton klasy C16/20 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.
Mieszanie skfadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4., TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
betonowe.

5.2. Przed przystgpieniem do ukladania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania

podioza dla wykonania podktadu. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton
winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inspektora Nadzoru. Kontroli podlega przygotowanie
podioza, grubos¢ uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi: Skfad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametréw:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na
Sciskanie wg ST M.13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa Robot jest metr szescienny (m3) betonu.
llos¢ Robo6t okresla sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00.
“Wymagania Og6lne” i ST M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m®) betonu wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie, dostarczenie i ulozenie z zageszczeniem mieszanki betonowe] oraz jej
pielegnacje,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- 0znakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 2006-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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M.13.03.01 Prefabrykowany przepust

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem prefabrykowanych przepustéw dla inwestycji pn:
.Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”..
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem upustu dennego opdzniacza przeptywu z prefabrykowanych elementéw rurowych @600
oraz studni wpadowej przed opdzniaczem z prefabrykowanych elementéw rurowych @1000 zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest
z elementow prefabrykowanych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania przepustéw

Materiatami do wykonania prefabrykowanych przepustéw skrzynkowych wg zakresu podanego w
Dokumentacji Projektowej, objetych niniejsza ST sa:

- prefabrykaty rurowe

2.3. Prefabrykaty skrzynkowe

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni z betonu klasy C35/45 wg ST M.13.01.00.

Rysunki robocze prefabrykatéw ze zbrojeniem opracuje Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.

2.4. Betonijego skfadniki
2.4.1. Wymagania dla betonu
Prefabrykaty wykona¢ z betonu klasy C35/45.

2.4.2. Skfadniki betonu

Sktadniki betonu: kruszywo, cement, woda powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym ST
M13.01.01

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa zgodnie z 12.01.00
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3. Sprzet
Wedtug wymagan podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 3.

4. Transport
Wedtug wymagan podanych w ST D.03.01.01/01 pkt 4.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykopy

Wytyczenie przepustéw zgodnie z ST D.01.01.01.

Wymiary wykopow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Montaz i taczenie elementow prefabrykowanych

Montaz i taczenie elementéw prefabrykowanych powinno byé¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

5.4. Wykonanie zasypki

Zasypka przepustu jest niezbedng czescig catosci konstrukcji. Jej wymiary oraz sposob formowania

zalezy od zagtebienia przepustu.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- zasypka powinna by¢ uktadana rownomiernie i rGwnoczesnie z obu stron przepustu warstwami
grubosci ok. 20 cm, zageszczonymi.

- wskaznik zageszczenia 1,0,

- grunt zasypki powinien byé przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie jednorodny o grubosci
ziarn nie przekraczajgcych 0 30 mm.

Minimalnej grubosci nadsypki nie okresla sie, gdyz mozna ukfada¢ nawierzchnie drogowg

bezposrednio na konstrukcji przepustu (na warstwie ochronnej).

6. Kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania robot

Kontrola materiatow i wykonywanych robét przy budowie prefabrykowanych przepustéw skrzynkowych
powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D.03.01.01/01 pkt 6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanego przepustu o wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
jest: 1 m. (metr) wbudowanych elementéw prefabrykatéw o odpowiednich wymiarach zgodnych z
dokumentacjq projektowg

8. Odbidr robot
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacje Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m wykonania przepustu z prefabrykowanych elementéw obejmuje:
— roboty pomiarowe (wytyczenie przepustu) i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych i ich pielegnacje,

— montaz konstrukcji przepustu,

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy
Wedtug ST D.03.01.01/01
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M.15.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA — ,na zim no”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji powierzchni betonowych w czesci stykajgcej sie z gruntem za pomocg
roztworéw asfaltowych wykonywanych na zimno, a wszystko w ramach realizacji zadania pt.: ,Budowa
suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania izolacji czesci podziemnych elementow
konstrukcyjnych z betonu i obejmuja;

— oczyszczenie podioza,

- wykonanie izolacji czesci stykajgcych sie z ziemia.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okres$leniami stosowanymi lub uzytymi w SST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogé6lne wymagania podano w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne’.

Wszystkie materialy hydroizolacyjne przeznaczone do wykonania izolacji przeciwwodnej powinny mie¢
aktualne dokumenty dopuszczajgce materialy do stosowania w budownictwie inzynieryjnym lub
posiada¢ aprobate techniczng lub rekomendacje techniczng IBDiM.. Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi niezbedne dokumenty Producenta potwierdzajgce wiasciwosci i trwaloS¢ materiatu
hydroizolacji wraz ze szczeg6towym opisem.

Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotycz gce materiatow
Do wykonania robét w zakresie okreslonym punktem 1.3. przewiduje sie zastosowanie nastepujacych
materiatow:

— gruntowanie podtoza pod izolacje koncentratem bitum.emulsji. Lepko$¢ materiatu
gruntujgcego powinna umozliwia¢ jego penetracje w podioze betonowe bez tworzenia powtoki
(btonki) oraz stwarza¢ warunki przyczepnoéci warstw izolacyjnych. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

— wykonanie w-wy izolacyjnej. Rozprowadzany na zagruntowanym podiozu material powinien
tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajacg powloke o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien
byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywac
watkow lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.
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4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robot pod
wzgledem moznosci utozenia i umocowania tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Transport i skladowanie materialdw do powierzchniowego zabezpieczenia betonu zawierajgcych
zywice syntetyczne i rozpuszczalniki powinny by¢ zgodne z ogdlnymi wymaganiami dotyczgcymi
transportu materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Nalezy je przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodet ciepta i $wiatta stonecznego, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie oznakowanych
pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane.

Przed utozeniem systemu izolacji przeciwwodnej ponizej poziomu terenu, poziom zwierciadla wody
gruntowej nalezy obnizy¢ do co najmniej 30cm ponizej najnizszego poziomu przewidzianej do
wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta nalezy utrzymac¢ w catym okresie robét.
Robot nie nalezy wykonywac w czasie deszczu, mzawki, gdy wilgotno$¢ powietrza przekracza 85%.
Izolacje nalezy wykona¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim, suchym i wolnym od plam
olejowych i pytu. Temperatura powietrza i podtoza w czasie wykonywania izolacji powinna by¢ wyzsza
od 5°C i nizsza od 25°C (temperatura betonu musi byé o 3°C wyzsza od temperatury rosy)

5.2. Gruntowanie podto za

Gruntowanie podioza betonowego ma na celu zwiekszenie przyczepnosci, a w niektérych przypadkach
wytworzenie przyczepnosci izolacji do tego podtoza.

Bezposrednio przed nalozeniem materialu gruntujgcego powierzchnie podioza betonowego nalezy
oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza z wszelkich zanieczyszczeh, wody, mleczka
cementowego, niezwigzanego kruszywa, kurzu i innych zanieczyszczen.

Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowa¢ nastepujace zasady:

- nalezy gruntowac¢ podioze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,

- beton w gruntowanym podtozu powinien mie¢ co najmniej 28 dni i wilgothos¢ podioza na
gtebokosci 20mm od powierzchni nie wyzszg niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest wyzsza od podanej
powyzej, Wykonawca powinien, przed przystgpieniem do dalszych prac, osuszy¢ podtoze do
wymaganej wilgotnosci stosujgc odpowiednig i zaakceptowang przez Inzyniera metode.

— powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac
tyle srodka gruntujgcego, ile beton ten zdota catkowicie wchiong¢ tak, aby na powierzchni nie
powsta+52\ powloka z warstewki asfaltu: ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,31 I/m?, (Srednio 0,20-
0,25 I/m*%),

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi, lub szczotkami do $rodkow
gruntujgcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, giéwnie weglowodoréw
aromatycznych),

5.3. Wykonanie izolaciji

Izolacje nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg + warstwa gruntujgca. Wykonanie moze byé reczne przy
pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakfadanie w-wy izolacyjnej moze odbywacé sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Zasady ogolne
Zasady ogélne wg SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

6.2. Zasady kontroli jako $ci robét.
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Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji na drogowym obiekcie mostowym sprawuja;
— Inzynier
- Kierownik robaét,
— Sluzby pomocnicze takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych
- jakos¢ podtoza pod izolacje,
- jako$¢ materiatléw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM.

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sig, czy cala
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg
pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy. Ponadto sprawdzi¢ nalezy liczbe natozonych
warstw.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ szczelnos¢ i grubos¢ wykonanej powtoki oraz zgodno$¢ rzeczywistych
warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w SST z potwierdzeniem ich w
formie wpisu do dziennika budowy.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w
formie protokdtow odbioru robot lub wpiséw do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT.
OgobIne zasady obmiaru robé6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Jednostka miary jest 1m?wykonanej izolacji na zimno.
8. ODBIOR ROBOT.

OgobIne zasady odbioru robét podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym i Szczegélowg Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera

Podstawg dokonania odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu sg nastepujace dokumenty:

- powykonawcza dokumentacja projektowa,

- atesty materiatow izolacyjnych

— dziennik budowy z adnotacjami o zmianach w stosunku do dokumentacji projektowe;.

Na podstawie wynikéw badan i SST DM.00.00.00 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét
koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami ST. Ogoélne warunki odbioru w oparciu o instrukcje DP-T14.

9.PODSTAWA PLATNO SCI.
9.1. Wymogi ogoélne
Ogolne wymogi dotyczgce ptatnosci zawarte sg w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczego6towe warunki ptatno  $ci.

Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwzglednia:
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i innych czynnikéw produkciji,
— przygotowanie powierzchni,
— gruntowanie podtoza pod izolacje,
- wykonanie izolacji czesci odziemnych w dwdch warstwach i zabezpieczenie jej,
- uporzadkowanie terenu robot.
Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiIM Warszawa
Technologie robét utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych IBDM 1990r

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz.U. z
2000r. Nr 63.p0z.735 z p6zniejszymi zmianami.
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M.16.01.09 Geomembrana drena zowa PEHD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
geomembrany drenazowej PEHD, w ramach zadania pn.: ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na
rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu geomembrany
drenazowej PEHD. Od strony zasypki powierzchnie $cian muréw i opdézniacza nalezy oprécz izolaciji
powtokowe]j zabezpieczy¢ geokompozytem drenazowym.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2.  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialtdw podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”,
pkt.2.

Producent powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM
Przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
Deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci z Polskg Norma lub Aprobatg Techniczna.

2.2. Dren podiuzny

Geomembrana drenazowa PEHD

2.3. Skladowanie materiatéw

Warunki przechowywania materialdw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci.
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt3.
Roboty montazowe powinny by¢ wykonywane recznie.

4.  TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu tak dobranymi, aby nie
powodowac obnizenia jakosci materiatow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Uktadanie drenéw odwadniajgcych izolacje powinno przebiega¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg przy zachowaniu szczeg6lnej doktadnosci i staranno$ci wykonania.

Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i
Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.3. Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ widknine przed przypadkowym zanieczyszczeniem
jej thuszczem lub produktami ropopochodnymi. W przypadku zabrudzenia wtdkniny takimi produktami,
nalezy jg wyprac¢ stosujac srodek piorgcy zawierajgcy detergenty. Wykonanie drenu na obiekcie moze
by¢ prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym podiozu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robét

— sprawdzanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie materiatow,

Caly system drenazu odwodnienia podlega prdbie wodnej. Odbiorowi podlega:
wbudowanie ksztaltki drenujgcej,
préba wodna sprawdzenia dziatania catego systemu odwodnienia.

6.2.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
elementéw z Dokumentacjg Projektowg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiaréw.

6.2.2 Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatbw odbywa sie na podstawie atestow i innych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatlow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m2) ulozonego drenazu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbidr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane
i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa,
Dziennik Budowy,
dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres Robdt.
Odbidér Rob6t zanikajgcych obejmuje stwierdzenie:

zgodnosc z projektem usytuowania drenazu,
materiatow konstrukcyjnych uzytych do wykonania drenazu

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanego drenazu wediug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie drenazu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne producenta.
Aprobata Techniczna IBDiM.
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M.19.01.04 BALUSTRADA STALOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
balustrady, dla inwestycji pn. ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci
Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce
na celu wykonanie odbioru balustrad stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogolne”

Balustrada - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu zapobiezenia wypadnieciu
0s0b lub pojazdéw z obiektu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1 Balustrady

Przewidziane na obiekcie stalowe balustrady, o typie okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j:
- balustrade nalezy wykonac¢ z ksztattownikow i ptaskownikow ze stali S235
- do spawania uzy¢ elektrod ER-146 wg pkt. 2.2 PN-88/M-69433.
- przystosowac stupki balustrady do montazu poprzez marki (wbetonowane w konstrukcje)

2.3. Materialy do zabezpieczenia antykorozyjnego.

System powtokowy malarski o trwatosci powyzej 15 lat. W skiad systemu wchodzi:

- powioka gruntowa,

- powtoka miedzywarstwowa,

- powloka nawierzchniowa

System powtokowy musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng IBDIM. System powtokowy
malarski musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

System powtokowy powinien by¢ zgodny z “Zaleceniami do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” IBDIM
Warszawa 1999.
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3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonac przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
réwnomiernie na catej powierzchni ftadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery
i balustrady.

5.3. Balustrady mostowe typu przewidzianego w dokumentacji

Stalowe balustrady mostowe przewidzianego w dokumentacji typu nalezy wykona¢ zgodnie z
projektem uwzgledniajgc nastepujace zatozenia:

* balustrada powinna by¢é wykonana w wytwoérni, w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych.
* Zabezpieczenie antykorozyjne:
Roboty zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym nalezy wykonac¢ zgodnie z ST 14.02.01.

* Do osadzenia balustrady nalezy zabetonowa¢ w konstrukcji marki stalowe
Osadzenie marek powinno by¢ zgodne z usytuowaniem stupkoéw przewidzianym w projekcie
* W balustrady nalezy wykonac dylatacje w przewidzianych projektem miejscach.

Wykonawca powinien udzieli¢ gwarancji na balustrady wraz 2z zabezpieczeniem
antykorozyjnym na okres min 15 lat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢ i prawidtowo$é zamocowania bariery i balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej balustrady.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
- metr (m) wykonanej balustrady,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom cze$ciowym podlegaja;
dostarczone na budowe elementy stalowe balustrady i bariery,
- elementy zamocowania ( przed ich zabetonowaniem),
- warsztatowe wykonanie balustrady,
- balustrad i barier po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potgczen elementow,
- ochrona antykorozyjna.
Odbior koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

M.19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) balustrady, wedlug dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- warsztatowe wykonanie balustrady,
- montaz,
- antykorozyjne zabezpieczenie,
- zdylatowanie balustrady,
- odpady,
- uporzadkowanie miejsca Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

- "Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia
1993r.

- Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych
konstrukcji za pomocg pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

- "Typowe porecze mostowe" - katalog opracowany przez Centralne Biuro Studiow i Projektéw
Drég i Mostow w roku 1975 ( projekt zatwierdzony jako typowy przez Dyrektora CZDP decyzjg nr
M/13/18/76 z dnia 30.08.1976 r.)

PN-C-81515 Woyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci powlok.

PN-H-97053  Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.

PN-H-97070  Ochrona przed korozjg Pokrycia lakierowe. Og6lne wytyczne.

PN-1SO 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiladaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok.

ISO 8504-2 Obrébka strumieniowo-$cierna

ISO 2808:1997 Wyroby lakierowe. Okreslenie grubosci powtok

PN-C-81400  Woyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-C-81531  Woyroby lakierowe. — Okreslanie przyczepnosci powlok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych. IBDiIM. Warszawa 1999 r.
ST M 14.02.01
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M.20.06.03. UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
umochienia ptytami azurowymi skarp w obrebie obiektu, dla ,Budowa suchego zbiornika retencyjnego
na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbiér umocnienia skarp w zakresie:

- grodze ziemne od strony nawodnej ptytami azurowymi o grubosci 8 cm;

- odtworzenie umocnienia skarp rowu na dt. 10 m przed i za op6zniaczem;

- odtworzenie - korytka betonowe 50x50x31cm na df. 10 m za opdzniaczem;

- beton C12/16 gr 10 cm - odtworzenie umocnienia dna rowu na dt. 10 m przed opézniaczem,;

- remont/oczyszczenie istniejgcego umocnienia skarp rowu.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

OkreSlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu, Ogdlne wymagania dotyczace
Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

Piyty betonowe azurowe 40x60x8 cm- beton klasy C25/30
- zaprawa cementowo — piaskowa wg PN-90/B-14501

3. SPRZET

Uktadanie elementéw recznie. Zageszczanie podsypki oraz wibrowanie utozonego umocnienia
zageszczarkg ptytowa.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny Organizaciji
i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.

5.2. Umocnienie skarp i stozkéw nasypowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
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Projektowg przez uformowanie powierzchni skarpy, wykonanie umochienia z ptyt azurowych
na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Materialy wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonania

Stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481,
Doktadnos¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sie tatg 3 metrowa. Najwigksze
zagtebienie pod takg fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie moze przekracza¢ 6 mm,

Spoiny winny by¢ zalane zaprawg na petng grubosc¢ prefabrykatu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz) wykonanego umochienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbiér materiatéw uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbi6r prawidtowosci uksztattowania powierzchni skarp,.

- Odbiér prawidtowosci wykonania i zageszczenia podsypki cementowo — piaskowej.
- Odbi6r prawidtowosci utozenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- wykonanie i zageszczenie podsypki,

- wykonanie umocnienia,

- wypelnienie stykdw zaprawg cementowo — piaskows,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materiaty pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.

PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane .Piasek do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.
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PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.
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M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét rozbiérkowych dla inwestycji pn:
,Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowosci Krzyzanowice”.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce
na celu rozbiorke skrzydel istniejgcego opdzniacza przeptywu oraz umocnienia rowu pod rozbudowe
opoézniacza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace
robé6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Rob6t rozbiérkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w
Projekcie Organizacji Robét i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prace mozna prowadzi¢ przy
uzyciu lekkich miotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Dopuszcza sie mozliwo$é zastosowania
ciezkiego sprzetu udarowego, gdy zezwalajg na to warunki.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwdz materialu z rozbidrki dowolnymi $rodkami transportowymi.
Zagospodarowanie i wybor miejsca odwozu materialdbw pochodzacych z rozbioérki nalezy do
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

- Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii Robot
rozbiorkowych oraz Projekt Organizacji Rob6t, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich
prowadzone bedg Roboty.

- Przy prowadzeniu Roboét rozbidrkowych nalezy stosowac rusztowania i podesty zabezpieczajgce
przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne lub cieki wodne potozone pod rozbieranymi obiektami.
- Prace rozhiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi miotami pneumatycznymi,
elektrycznymi lub bezeksplozyjnie materialem peczniejagcym w uprzednio wykonanych otworach wzdtuz
przewidywanej linii podzialu. Przecinanie pretéw zbrojenia nalezy wykona¢ przy uzyciu palnikdéw
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acetylenowo - tlenowych lub tarczy szlifierskiej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodno$¢ prowadzenia Rob6t z Projektem Technologii i Organizacji Rob6t
rozbiérkowych,

- prawidtowos¢ i szczelno$¢ wykonanych pomostow zabezpieczajgcych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest m3 rozbiorki elementéw zelbetowych i m2 rozbiérki umocnienia
rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rusztowania, pomosty robocze i
podesty zabezpieczajgce przed opadaniem gruzu

- odbidr ostateczny - stwierdzenie wykonania zakresu Rob6t przewidzianego Dokumentacjg
Projektows.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczatt za rozbiérke wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestow zabezpieczajacych przed spadaniem
gruzu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zatadunek i odwéz gruzu,
- zagospodarowanie materiatu z rozbiorki,
- 0Czyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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M.20.07.01 ZJAZD DROGOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg zjazdu z drogi powiatowej na droge technologiczng realizowanego w ramach zadania pn.:
.Budowa suchego zbiornika retencyjnego na rowie H14 w miejscowo$ci Krzyzanowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie zjazdu z drogi powiatowej na droge technologiczna:

- utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu Behaton o grubo$ci 8,0 cm na podsypce
cementowo - piaskowa gr. 3 cm i podbudowie z kruszywa tamanego stab. mech. 0/31,5 gr. 2x15 cm;

- zabudowa kraweznikéw najazdowych 20x22x100 cm na tawie betonowej;
- zabudowa przepustu PP @600 utozonego na tawie betonowej C16/20;

- wykonanie zasypki z pospéiki;

- budowa scianek czotowych zelbetowych na wlocie i wylocie z przepustu;

- umocnienie rowy na wlocie i wylocie z przepustu ptytami chodnikowymi 50x50x5 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potaczonych ze sobag trwale
w fazie produkciji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace
Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
DM.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej wg zasad niniejszej
Specyfikacji: betonowa kostka brukowa gr. 8,0 cm, piasek na podsypke, cement, kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie 0/31,5, woda.

Nalezy wbudowac¢ krawezniki najazdowe kamienne 20x22 cm kl.I odpowiadajgce wymaganiom normy
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PN-EN 1343. Krawezniki zabudowac¢ na tawie betonowej C16/20.

Ciggtos¢ rowu zapewni¢ poprzez zabudowe przepustu PP @600 utozonego na tawie betonowej
C16/20.

Na wlocie i wylocie wykona¢ $cianki czotowe: beton C30/37, stal zbrojeniowa BSt500S.

2.3. Betonowa kostka brukowa — wymagania.

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie Aprobaty Technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.3.2. Woyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubo$ci > 80 mm.

2.3.3. Ksztatt i wymiary kostki brukowej.

Do wykonania nawierzchni brukowej stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

dla kostek grubosci < 100 mm:

- na dtugosci =2 mm,

- na szerokosci =2 mm,

- na grubosci =3 mm,

dla kostek grubosci = 100 mm:

- na dtugosci =3 mm,

- na szerokosci =3 mm,

- na grubosci =4 mm,

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych PN-EN 1338: 2005

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymalos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu, MPa
-wartos¢ charakterystyczna <3,6
-kazdy pojedynczy wynik dla obcigzenia niszczacego = 250 N/mm
dtugosci roziupania 229
2 | Nasigkliwos¢ woda, % masy,
a) klasa1l nie okresla sie
b) klasa 2 wartos¢ srednia <6

3 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych, ubytek masy kg/m?:

c) klasa 3
-wartos¢ srednia <10
-,kazdy pojedynczy wynik >15

4 | Scieralnosé
a) metoda szerokiej tarczy Sciernej, mm

- klasa 1 (F), nie okresla sie
- klasa 3 (H), <23
- klasa 4 (1), <20
b) na tarczy Boehmego,
- klasa 1 (F), nie okresla sie
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- klasa 3 (H), <20 000 mm®/ 5 000 mm”
- klasa 4 (1), <18 000 mm®/ 5 000 mm?®
2.4. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.4.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
mniejszej niz 32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom
PN-EN 197-1: 2002.

2.4.2. Kruszywo do betonu.
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatlozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwosé i
wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.5. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043: 2004.

2.6. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo — piaskowej powinien spetniaé wymagania
PN-EN 197-1: 2002 i by¢ klasy nie mniejszej niz 32,5.

2.7. Kruszywo famane

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31 — ST D.04.04.02.

2.8. Krawezniki

Krawezniki nalezy wykonac¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.
Nalezy zastosowaé krawezniki granitowe.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac¢ krawezniki:

— wytrzymalos¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym = 130 MPa,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,

— wytrzymalos¢ na uderzenie = 13 udrzen,

- nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,

— odpornosci na zamrazanie nie bada sie.
Cala powierzchnia gérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5cm od goéry powinna mie¢ fakture srednio
groszkowang. Pozostata czes¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia
spodu surowa.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac¢
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do podnoszenia z palet warstwy kostek na miejsce utozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2 Transport materiatow

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R (wytrzymalosci projektowanej), kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

5.2. Koryto pod nawierzchnie z kostki betonowe;j
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ zgodne z ST D.04.01.01, wyprofilowane zgodnie

z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wymagania podbudowy

Podbudowe z kruszywa tamanego pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D 04.04.02.

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
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5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Dokumentacja Projektowa zaktada utozenie kostki typu Behaton koloru czerwonego — materiat
przed wbudowaniem ma by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Kostke ukilada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zmies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢é do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢
nawierzchnie. Nawierzchnia brukowa z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji —
moze by¢ zaraz

oddana do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoéine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent betonowych
kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badan W%/trzyma’roéci na sciskanie pobiera¢ 6
prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m“ powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do Robo6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt.2.2.2. i 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie Robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.
Dopuszczalne tolerancje wynosza;
- glteboko$ci koryta:
- 0 szerokoscido 3 m - =1 cm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m - =2 cm,
- szerokosci koryta:
- +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt.5.3. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt.5.5 niniejszej
ST:
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- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Nierébwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancja
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5,0 cm.
6.4.5. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 komplet [kpl] wykonanego zjazdu drogowego z nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Sposoéb odbioru Robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [mz] wykonanej nawierzchni
z betonowej kostki brukowej, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki, zasypki
- wykonanie przepustu wraz z sciankami czotowymi,
- umocnienie rowu ptytami chodnikowymi,
- w razie potrzeby wykonanie i uzgodnienie projektéw technicznych zabezpieczen istn. kabli eN,
- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

6
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- uporzadkowanie miejsca Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13043: 2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

. PN-B-06250

. PN-EN 206-1: 2003
. PN-B-06712
PN-EN 197-1: 2002
. PN-B-32250

. PN-B-8931-01

. PN-EN 1340: 2004
. PN-EN 1338: 2005
10. BN- 68/8931-04
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Beton zwykly.

Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement. Skfad, wymagania dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.




