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OPIS TECHNICZNY

BRANZA ELEKTRYCZNA

DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO PN:
PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ (UL. PTASIEJ)

W M. DROSZKOW, GMINA ZABOR

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy elektrycznej obejmujgcy budowe oswietlenia drogowego oraz

przebudowe sieci elektroenergetycznych w ramach zadania polegajgcego na przebudowie drogi wewnetrzne;j

(ul. Ptasiej) w miejscowosci Droszkéw w gminie Zabor.

2. Podstawa opracowania.

Zlecenie Zamawiajgcego,

aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500,

wizja lokalna w terenie,

polskie normy i przepisy,

warunki usuniecia kolizji nr OD4/ZMS/SU/TZ/2023/034482,

Urzad Gminy Zabor - warunki techniczne przebudowy drogi gminnej, znak: GKN.6742.6.2023

3. Zakres inwestycji.

W zakres inwestycji wchodzi:

likwidacja kolizji oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem linii kablowej nn,
likwidacja kolizji oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem linii kablowej SN,
wykonanie linii kablowej oswietlenia drogowego,

posadowienie stupéw oswietleniowych wraz z montazem opraw.

4. Charakterystyka elektroenergetyczna.

moc przytgczeniowa (stan projektowany): Pe=0,3kW
napiecie zasilania: ~0,4 kV /0,23kV; 50Hz;
zasilanie: istniejgca latarnia o$wietleniowa dz.77/2
typ projektowanego kabla: YKY 4x16mm?2

napiecie izolacji: 1kV,

ochrona od porazen: | klasa ochronno$ci, samoczynne wytagczenie zasilania.

5. Stan istniejacy i projektowany.

Stan istniejgcy:

Droga bedaca przedmiotem opracowania znajduje sie w miejscowosci Droszkdw. Istniejgce oswietlenie
drogowe stanowig oprawy (wlasnos¢ gminy) umiejscowione na stupach betonowych (wlasnos¢ Enea

Operator). Jest to teren czes$ciowo zabudowany. Planowana budowa drogi koliduje z liniami nn i SN (wtasnos¢

Enea Operator). Na terenie objetym inwestycjg wystepuje uzbrojenie podziemne:



- sie¢ gazowa
- sie¢ wodociggowa i kanalizacyjna

- sie¢ elektroenergetyczna i teletechniczna

Stan projektowany:

a) Usuniecie kolizji z siecia elektroenergetyczna
— linia_kablowa YHAKXS 3x120+50 K-248 od stacji 422472 Droszkéw Osiedle do stacji stupowej
Droszkéw Zrédlana S-2478

Istniejgcy linie kablowg na wskazanym odcinku (B-B’) wycofa¢ poza obszar kolizji. Przed odkopaniem

i po utozeniu kabla po nowej trasie wykona¢ badania kabla. Wykonaé wykop o szerokosci
umozliwiajgcej przesuniecie kabla bez ciecia poza obszar kolizji. Przekopy probne wykonywac

wylgcznie recznie.

—linia kablowa YHAKXS 3x120+50 K-248 od stacji 422472 Droszkéw Osiedle do stacji S-2569 Droszkoéw

Szkota

W celu ochrony linii kablowej stosowac rury dwudzielne o $rednicy 160mm.

—_linia kablowa YAKY 4x35mm2 od stupa 242/2/10 OD-242/1 do ZK 1b/R+1TL nr dz 20/9

W celu ochrony linii kablowej stosowac rury dwudzielne o srednicy 110mm.

— linia kablowa YAKY 4x35mm2 od stupa 242/2/13 OD-242/1 do ZK1-1P nr dz 24/19
W zwigzku z przestawieniem stupa 242/2/13 na wskazanym odcinku C-C” linie kablowag nalezy

wymienic.

— _linia kablowa YAKY 4x120mm2 od Stacji 422472 Droszkéw Osiedle do 472/1/1 OD-472/1

W celu ochrony linii kablowej stosowac rury dwudzielne o srednicy 110mm.

—_linia kablowa YAKY 4x150mm2 od Stacji 422472 Droszkow Osiedle ZK1x1P nr 119359 dz 403/5

W celu ochrony linii kablowej stosowac rury dwudzielne o $rednicy 110mm.

—_linia kablowa YAKY 4x35mm2 od stupa 242/2/12 OD-242/1 do ZK1-1P nr dz 398/2
Istniejacy linie kablowag na wskazanym odcinku (D-D’) wycofaé poza obszar kolizji. Przed odkopaniem

i po utozeniu kabla po nowej trasie wykona¢ badania kabla. Wykonaé wykop o szerokosci
umozliwiajgcej przesuniecie kabla bez ciecia poza obszar kolizji. Przekopy probne wykonywacé

wylgcznie recznie.

— linia napowietrzna AL. 4x35mm2 od stupa 242/2/8 OD-242/1 do 242/2/14 OD-242/1

Stup batonowy linii napowietrznej nr 242/2/13 znajdujacy sie przy dz. nr 67/3 nalezy wymieni¢ na

wirowany i przenies¢ w nowg lokalizacje. Odejscie kablowe YAKY 4x35mm? do zigcza ZK1-1P dz nr

24/19 wymieni¢ na nowe o odpowiedniej dtugosci.



Stup batonowy linii napowietrznej nr 242/2/12 przenies¢ w nowg lokalizacje, przytacza napowietrzne

pozostawi¢ bez zmian.

b) Budowa oswietlenia drogowego

W celu oswietlenia przebudowywanej drogi projektuje sie oswietlanie drogowe. Nalezy je podigczy¢ do
istniejgcej sieci oswietleniowej zasilanej z szafki oswietleniowej OD-800 zlokalizowanej na ul. Ceglanej dz.nr
52/1. Stupy nalezy zasili¢ kablem YKY 4x16mm?Z, jako miejsce przytgczenia wskazuje sie istniejgcy obwadd

oswietlenia drogowego na dziatce 77/2.

Sterowanie oswietleniem odbywac sie bedzie w oparciu o zegar astronomiczny umieszczony w szafce
odwietleniowej OD-800 na dz. Nr 52/1. W celu niwelacji znacznych prgdéw rozruchowych pojawiajgcych sie
podczas zatgczania oswietlenia projektuje sie w szafie oswietleniowej ukiad soft start LED (oparty na

aparatach firma Rabbit).

6. Oprawy i stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulic zaprojektowano stupy aluminiowe wkopywane do ziemi o wysokosci ponad terenem 6m, o
grubosci $cianki min. 4mm oraz $rednicy przy podstawie ¢146. Na stupach (na wysiegnikach 1m oraz 0,5m)
zamontowac¢ oprawy uliczne LED/13W i strumieniu $wietlnym 2350Im.

Zabezpieczenie stupéw poprzez anodowanie w kolorze naturalnym o minimalnej grubosci powtoki anodowej
20 mikrondéw. Zabezpieczone przed korozjg warstwg elastomeru poliuretanowego wykonane przez producenta
stupa. Powioka antygraffiti do wysokosci 3m. Stosowac oprawy LED o barwie neutralnie biatej (temperatura
barwowa ok. 4000K). Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami topikowym gG 6A umieszczonymi w ztgczkach 1ZK lub
TB-1/TB-2. Do opraw doprowadzi¢ przewdd YLgY 3x2,5mm? — 750V. Na stupach zamontowaé tabliczke

z aktualng numeracja stupa.

7. Pomiar energii elektrycznej

Aktualne rozliczenie w oparciu ukfad pomiarowo rozliczeniowy 1-fazowy w ztgczu ZK1-1P. Dla planowane;j
rozbudowy zaleca sie przejScie na uktad pomiarowo rozliczeniowy 3-fazowy przy aktualnej wartosci

zabezpieczenia przelicznikowego.

8. Stupy elektroenergetyczne

a) Zerdzie
Projektuje sie stup jednozerdziowy strunobetonowy, wirowany o wysokosci 10,5m
Nalezy stosowacé zerdzie strunobetonowe wirowane o klasie betonu min. C40/50, bez zaciskéw
uziemiajgcych w gérnej i dolnej czesci. W przypadku wykonania uziemienia, tasme cynkowana metodg
zanurzeniowg (ogniowo) o min. Grubosci powtoki cynkowej 70um, o wymiarach nie mniejszych niz
30x4mm nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie stupa. Tasme prowadzong po zewnetrznej stronie

stupa malowaé w pasy zo6tto-zielone.

b) Uzbrojenie stupa:
Konstrukcje stalowe oraz elementy srubowe musza byC¢ zabezpieczone przed korozjg przez

ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461. Wszystkie elementy konstrukcyjne powinny byé



trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w katalogach/albumach. Konstrukcje

stalowe nalezy montowaé do zerdzi za pomocg potgczenh srubowych lub tasm ze stali nierdzewne;.

¢) Fundamenty i posadowienie stupéw
Do posadowienia nowoprojektowanego stupa projektuje sie ustoj kopany UP3, wykonany przy uzyciu
dwoch prefabrykowanych ptyt ustojowych U-85 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi elementami
stalowymi, zasypywane gruntem rodzimym. W celu zrébwnowazenia naciskéw pionowych na grunt,
nalezy pod stope zerdzi wirowanej podtozy¢ ptyte stopowg o wymiarach 50x50cm wykonang z betonu.
Ustoje wykona¢ tak, aby gorny element znajdowat sie min 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Wszystkie
elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupéw powinny spetnia¢ wymagania stawiane w
PN-EN 14991:2010. Ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych powinny posiada¢ trwaty
oznacznik. Informacje zawarte na oznaczniku powinny umozliwi¢ identyfikacje producenta, zaktadu
produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na oznaczniku lub posrednio poprzez odniesienie do
dokumentéw wewnetrznych producenta powinny umozliwi¢ weryfikacje parametrow technicznych
danego elementu. Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ recznie lub koparkg, wymiary wykopu
muszg byé dostosowane do typu ustoju. Nie dopuszczalne jest zmniejszanie wymiaréw wykopdw.
Zasypywanie wykopow nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 20-30cm z réwnoczesnym

zageszczaniem gruntu.

d) Uziemienia

Dopuszcza sie uziemienia w wykonaniu pionowym, poziomym, poziomo-pionowym. Uziemienia nalezy
wykonacé tasmg stalowg ocynkowang metoda zanurzeniowg(ogniowo) o min. grubosci powtoki cynkowej
70 ym, o wymiarach nie mniejszych niz 30x4 mm oraz w przypadku uziemien poziomo-pionowych
z zastosowaniem pretéw stalowych cynkowanych o min grubosci powioki cynkowej 80 pm.
Zastosowane prety musza mie¢ srednice nie mniejszg niz 16 mm. Poszczegolne elementy nalezy tgczy¢
przy uzyciu elementéw przeznaczonych do danego systemu uziemiajgcego. Uziomy poziome powinny
by¢ utozone na gtebokosci co najmniej 0,6m ponizej poziomu gruntu. W celu potgczenia konstrukcji
stalowych

z uziemieniem stosowac¢ tasme stalowg o przekroju min. 30x4 mm zabezpieczong antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe lub miedziowanie. Zacisk probierczy uziemienia na stupie wykonac na
wysokosci 1 m od poziomu gruntu w sposéb umozliwiajgcy pomiar rezystancji uziemienia miernikiem

cegowym.

e) Ochrona od przepieé
Do ochrony od przepie¢ nalezy stosowaé beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ o znamionowym
pradzie wytadowczym 8/20 us min. 5 kA, napieciu trwatej pracy UC min. 440 V z odigcznikiem.
Ograniczniki przepie¢ nalezy montowac¢ za pomocg zaciskéw izolowanych umozliwiajacych wymiane
ogranicznika bez koniecznosci demontazu zacisku pragdowego z przewodu. Do potgczenia ogranicznika
przepie¢ z przewodem PEN i uziemieniem stupa nalezy stosowac¢ przewdd gietki miedziany izolowany

HO7V-K o przekroju 25 mm2 odrebnie dla kazdego ogranicznika przepiec

f) Wprowadzanie kabla nn na stup linii napowietrznej



Przy wprowadzaniu kabla nn na stup linii napowietrznej nalezy zastosowac rure ostonowg do wysokosci
2,5 m nad powierzchnig terenu wykonang z HDPE uodpornionego na UV (np. BE50). Rura ostonowa
powinna mie¢ min. 50 mm $rednicy i min 4,3 mm grubosci scianki. Rure nalezy mocowac¢ do stupa za
pomocg ramek i tasmy stalowej nierdzewnej. Kabel powyzej rury mocowac¢ na stupie za pomocg
uchwytéw kablowych, wykonanych ze stali nierdzewnej, odlegto$¢é miedzy uchwytami nie wieksza niz
1,2m, przy podtgczeniu kabla do linii zastosowac¢ czteropalczatke przy zakonczeniu powitoki kabla,
poszczegodlne zyly kabla bez powitoki zewnetrznej zabezpieczyé rurami termokurczliwymi. Kabel

w gornej czesci rury nalezy uszczelni¢ palczatkg termokurczliwg lub rurg termokurczliwg.

g) Oznakowanie
Przy budowie nowej i remoncie istniejacej linii napowietrznej nn stupy linii napowietrznych nn nalezy
wyposazy¢ w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Tablice ostrzegawcze nalezy umieszczac na
wysokosci od 2m do 3m nad poziomem terenu, na kazdej zerdzi. Tablice i znaki bezpieczenstwa
przeznaczone do ostrzegania o grozgcym niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu oraz
informowaniu o zagrozeniu nalezy stosowac¢ wedtug standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. z 0.0. pn. , Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz zasady ich stosowania w ENEA Operator Sp. z 0.0.”
Tablice numeracyjne umieszczaé na wysokosci od 2m do 3m nad poziomem terenu nad tablicami
ostrzegawczymi.
Na stupach linii napowietrznych nn jednotorowych umieszczaé po jednej tablicy numeracyjnej, na

kazdym stupie. Tabliczki nalezy mocowa¢ do stupow

9. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable uktadaé linig falistg na gtebokosci 0,7m (kable nn) oraz 0,8m (kabel SN) w stosunku do
projektowanego uksztattowania terenu. Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu, jesli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 20cm z tolerancjg +/-5cm, nastepnie warstwg rodzimego

gruntu o grubosci co najmniej 5cm oraz przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Na catej trasie w odlegtosciach co 10 m i w miejscach charakterystycznych (przepusty, skrzyzowania) nalezy
umocowac na kablu trwate oznaczniki, ktérych tres¢ powinna zawiera¢ nastepujgce informacje:

symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika,

— znak fazy,

— rok utozenia.

Tres¢ informacyjng oznacznikéw nalezy na roboczo uzgodni¢ z przedstawicielami inwestora. W miejscach
zagiecia kabla zachowac¢ jego minimalny promieh giecia. Miejsca wprowadzania kabli do rur ostonowych
nalezy uszczelni¢ za pomocg np. pianki poliuretanowe;.

Utozone odcinki kablowe zinwentaryzowaé geodezyjnie, przysypa¢ 10-cm warstwg piasku, 15-cm warstwg
gruntu rodzimego (miejsca w ktérych sg przymocowane oznaczniki pozostawi¢ odkryte) i utozy¢ na catej
dtugosci trasy kabla folie z PCV w kolorze niebieskim o minimalnych odpowiednio grubos$ci i szeroko$ci:
0,5mm i 25cm. W miejscach skrzyzowan lub zblizen do innych instalacji, oraz w miejscach wprowadzenia kabli

do latarni kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z HDPE (np. DVK75). Tak przygotowane odcinki zgtosi¢ do



odbioru przed zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli inwestora zasypa¢ réw catkowicie gruntem
rodzimym, uporzgdkowac i przywrdci¢ teren prac do stanu wyjsciowego. Prace w poblizu innych instalacji
podziemnych wykonywaé recznie. Zgodnie z uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych. Przed
przystgpieniem do wykonywania prac ziemnych w poblizu istniejgcych urzgdzen podziemnych, nalezy
odpowiednio wczesnie powiadomi¢ zainteresowane jednostki branzowe o terminie rozpoczecia i czasie
trwania prac. O odbiorze przed zasypaniem utozonych linii kablowych nalezy powiadomi¢ zainteresowane
jednostki branzowe i/lub inwestora. Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie

z obowigzujgcymi normami.

10.0znakowanie linii kablowej

Nowa trase linii kablowej (uktadang metodg wykopu otwartego) nalezy oznaczyé na catej dlugosci tasmg
ostrzegawczg (perforowang) koloru niebieskiego (linia nn) / czerwonego (linia SN), o szerokosci 300 mm
i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 30 cm do 35cm wzgledem powierzchni
zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg N SEP-E-004. Tasma ostrzegawcza musi spetniac
wymogi zawarte w normie PN-EN 12613:2010. Na projektowanym odcinku kabla zatozy¢ trwate oznaczniki
wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone co 5 m. Dodatkowo oznaczniki zaktadaé przy mufach. Na
oznacznikach nalezy podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii oraz nazwe
operatora sieci.

Tak przygotowang linie kablowg zgtosi¢ do odbioru przed zasypaniem i po akceptacji przedstawicieli
inwestora zasypa¢ réw catkowicie gruntem rodzimym, uporzadkowaé i przywréci¢ teren prac do stanu

wyjsciowego.

11.0chrona kabli przed uszkodzeniem

W celu zapewnienia wtasciwiej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy
stosowac rury ostonowe koloru niebieskiego o $rednicy zewnetrznej 110mm (dla linii nn) i koloru czerwonego
o $rednicy zewnetrznej 160mm (dla linii SN). Nalezy stosowac rury ostonowe o odpornosci na Sciskanie
zgodnie z normg PN-EN 61386-24:2010 wyrazong w niutonach nie mniejszg niz:

- 450 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

- 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

- 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania.

Rury wykonane powinny by¢ jako: dwudzielne (wytgcznie dla istniejgcej infrastruktury przy zblizeniach,
skrzyzowaniach), jednowarstwowe z gladkg $ciankg wewnetrzng, trojwarstwowe, dwuwarstwowe
(z karbowang $ciankg zewnetrzng i gtadkg $ciankg wewnetrzng) fgczone za pomoca: ztgcza kielichowego,
ztgczek z elementami uszczelniajgcymi lub poprzez zgrzewanie. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed
zamulaniem gniazdowym wkiadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz
nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniajgce elementy. Rury ostonowe nalezy uktada¢ w rowie kablowym

uwzgledniajgc wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowe;j.

12.Wprowadzanie kabla nn na stup linii napowietrznej

Przy wprowadzaniu kabla nn na stup linii napowietrznej nalezy zastosowac rure ostonowg do wysokos$ci
2,5 m nad powierzchnig terenu wykonang z HDPE uodpornionego na UV (np. BE50). Rura ostonowa powinna
mie¢ min. 50 mm srednicy i min 4,3 mm grubosci Scianki. Rure nalezy mocowac do stupa za pomocg ramek

i tasmy stalowej nierdzewnej. Kabel powyzej rury mocowaé na stupie za pomocg uchwytéw kablowych,



wykonanych ze stali nierdzewnej, odlegto$¢ miedzy uchwytami nie wigksza niz 1,2m, przy podtgczeniu kabla
do linii zastosowa¢ czteropalczatke przy zakonczeniu powtoki kabla, poszczegdlne zyty kabla bez powioki

zewnetrznej zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi.

13.0chrona przeciwporazeniowa.

Ochrona podstawowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni poziom izolaciji.

Ochrona dodatkowa
Ochrona dodatkowa przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania bezpiecznikami w czasie t=0,4 (w obwodach odbiorczych)
oraz t=5s w obwodzie rozdzielczym. Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

- Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczyé do uziemionego przewodu ochronnego

PEN,

- Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PEN uziemic,

- Przewdd neutralny N traktowacé jako czynny, tak jak przewody fazowe.
Zaciski PEN ostatnich projektowanych latarin nalezy dodatkowo uziemié. Rezystancja uziemieh winna wynosié¢

R< 30Q. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami.

14. Przestrzeganie zasad BHP w czasie wykonywania prac

W toku prowadzonych prac nalezy przestrzegaé zasad i stosowac¢ sie do przepiséw

okreslajgcych sposoby bezpiecznego ich wykonywania:

- w poblizu istniejgcych i wykazanych na mapie urzadzen podziemnych prace wykonywac recznie, bez
uzywania kiloféow i ftomoéw, wykonujac ze szczegdlng ostroznoscig przekopy prébne,

- wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed osuwaniem sie ziemi oraz przypadkowym wpadnieciem cztowieka do
wykopu,

- zabrania sie dotykania odkopanych kabli elektroenergetycznych,

- prace prowadzone w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych nalezy wykonywaé w rekawicach
i potbutach dielektrycznych,

- w przypadku odkopania instalacji podziemnych, ktére nie byty wykazane na mapach do projektowania nalezy

niezwtocznie powiadomi¢ o tym fakcie zainteresowane jednostki branzowe.

15. Informacja BIOZ

Zgodnie z ustawg Prawo Budowlane Dz. U. Nr 106, 1126, art. 21a ust. 4 informacja dotyczaca
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia stanowi podstawe do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajgcego specyfikacje obiektu budowlanego oraz warunki prowadzenia robot.
Obowigzek sporzadzania przed rozpoczeciem budowy planu ,bioz” spoczywa na kierowniku budowy.
Szczegotowy zakres i forma planu ,bioz” musi odpowiadaé Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 nr 120 poz. 1126.

13.1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji robot

Zamierzenie inwestycyjne obejmuje budowe ulicy Polnej w miejscowosci Zaboér.



Zakres robot:

— likwidacja kolizji oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem linii kablowej nn,
— likwidacja kolizji oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem linii kablowej SN,
— wykonanie linii kablowej oswietlenia drogowego,

— posadowienie stupow oswietleniowych wraz z montazem opraw.

Kolejnos¢ wykonywania poszczegoélnych robdt wynika z ogélnych zasad wiedzy technicznej.

13.2. Wskazanie elementow zagospodarowanie dziatki, ktére moga stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Teren inwestycji to tereny wiejskie, uzbrojone, stanowigce cigg komunikacyjny pieszo- jezdny.
Wykonywanie robét ziemnych, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
w bezposrednim sgsiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- wodociggowe i kanalizacyjne.

13.3. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia

Prace niebezpieczne:

- prace ziemne,

- prace w ograniczonej przestrzeni,

- prace na wysokosci,

- prace w poblizu urzgdzen pod napieciem,

- prace z uzyciem niebezpiecznych narzedzi,

- prace z uzyciem elektronarzedzi.

- prace ziemne w poblizu istniejacych instalacji podziemnych,

- prace w sasiedztwie jezdni (ruch kotowy).

13.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlanych kazdy pracownik powinien by¢

przeszkolony w zakresie bhp prac ogélnobudowlanych,

Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie szczegétowo z dokumentacjg budowlang zwracajgc
uwage na warunki wydane w uzgodnieniach, zachowujgc wytyczne wykonawstwa i odbioru robat;
catos¢ prac nalezy wykonaé z ,Warunkami technicznymi i odbioru robét budowlano-montazowych”,

przepisami bhp i p. poz. oraz warunkami zawartymi w rozporzgdzeniach.

W trakcie wykonywania robot nalezy zachowa¢ wszelkie wymogi bhp dotyczgce robét ziemnych
i pracy w wykopach, a przede wszystkim zabezpieczy¢ w widoczny sposdb wszelkie wykopy wraz
z ustawieniem niezbednych znakoéw i tablic informacyjnych ograniczajgc do minimum pozostawienie

na noc wykopow nie zasypanych, zwraca¢ uwage na nie zinwentaryzowane podziemne uzbrojenie.



13.5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robo6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,

umozliwiajgcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen

- prace wykonywane pod napieciem lub w poblizu nieostonietych urzadzen znajdujacych sie pod
napieciem — moga je wykonywac upowaznieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie Swiadectwa

kwalifikacyjne, zgodnie z wymogami ustawy Prawo Energetyczne,

- wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz przepisami BHP,
a szczegolnie rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

- zabrania sie pracy elektronarzedziami oraz sprzetem elektrycznym niesprawnym bgdz

uszkodzonym

- drogi dojazdowe powinny byé przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatow
budowlanych i sprzetu,

- na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowaé sie sprzet p. poz., umieszczenie we

wszelkich widocznych miejscach tablic ostrzegawczo-informacyjnych.

13.6. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie

niebezpiecznych.

Osoby kierownictwa i nadzoru obowigzane sg kontrolowac¢ kazde stanowisko pracy i instruowac
pracownikbw o zasadach bezpiecznego wykonywania robdt, w szczegdlnosci zawartych
w dokumentacji techniczno- ruchowej, instrukcjach obstugi oraz w stanowiskowych instrukcjach
bezpieczenstwa i higieny pracy. Maszyny robocze mogg by¢ obstugiwane wytgcznie przez osoby,
ktore ukonczyly odpowiednie szkolenia i legitymujg sie stosownymi dokumentami. Kazdy pracownik
obowigzany jest zaalarmowac przetozonego o grozgcym niebezpieczenstwie.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia nalezy niezwtocznie wstrzymaé

roboty budowlane i podjaé niezbedne kroki w celu usuniecia zagrozenia.

Wyszczegdlnione powyzej roboty montazowe mozna zaliczy¢ do prac, ktérych wykonanie moze
stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego. W zwigzku z tym przed przystgpieniem do

wykonywania prac montazowych nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



16.0bliczenia.

Dobor zabezpieczenia, przekroju projektowanego kabla (dla catego obwodu oswietleniowego)

Obliczeniowy prad szczytowy:
Py 2,6
V3-U,-cos¢p +/3-0,4-0,92

Znamionowy prad istniejgcego zabezpieczenia rozbudowywanego obwodu I,=gG10A

Ig

Przekrdj kabla za wzgledu na:
a) wytrzymato$¢ mechaniczng s > 1,5mm?
b) nagrzewanie prgdem roboczym i przecigzeniowym

I k-I, 16-10
1,45 145 1,45
dla s = 16mm?dopuszczalny dtugotrwale prad obcigzenia I, = 1054 (w ziemi 20°, utozenie D)

I; > =114

rezystywnosc cieplna gruntu 1k-m/W, zyty miedziane)
I;=21,=>21p
105 = 10 = 4 warunek spetniony

C) nagrzewanie prgdem zwarciowym

.  Ilcosgp _ . 41700092 _ 2 — 2
s>100-+3 T 100 -3 ~rta00- = 10,1mm? =>16mm

Rozstrzygajagce jest wymaganie b) - dobrano kabel YKY 4x16mm?

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania dla linii rozbudowywanej:

Z = \/(RT + 2RL1 + ZRLZ)Z + (XT + ZXLl + ZXLz)Z = 3,900
I, =43A da t < 5s(obwodrozdzielczy)

_ Uy _ 230 _
IKmin —Z—Kl—g— 584
Ia < IKmin

43 < 58 — warunek spetniony

17. Uwagi koricowe.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujgcymi przepisami
i normami. W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé postanowienia Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. (Dz. U. 2022 poz. 1225). Prace prowadzone przy instalacjach elektrycznych
mogg by¢ wykonywane przez osoby, ktdre wykazaty sie znajomoscig przepiséw BHP i posiadajg aktualne
Sswiadectwa kwalifikacyjne. Prace mogg wykonac¢ tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach, zgodnie z Dz. U.
2020 poz. 833 z p6zn. zm., ustawa z dn. 10 kwietnia 1997r "Prawo Energetyczne". Wymagania kwalifikacyjne
dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci energetycznych okresla Rozporzadzenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania

kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392). Zgodnie



z prawem Budowlanym (Dz. U. 2021 poz. 2351) przy wykonywaniu prac budowlano- montazowych nalezy
stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
— deklaracje witasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z polskg norma, lub europejska, lub
krajowg oceng techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy), jezeli

nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Opracowanie

mgr inz. Eryka Pieciak



Tabela montazowa linii napowietrznej nN z przewodami gotymi w ukfadzie ptaskim

Oswietlenie uliczne
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