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I.OPIS TECHNICZNY

1. UWAGI OGOLNE | ZAKRES PROJEKTU
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych dla potrzeb

budynku zaplecza sanitarno-szatniowego boiska sportowego na dz. nr 1532/2, 1530 i 1542 w Sieprawiu.
Jest to budynek 2-kondygnacyjny (parter, pietro).

Opracowanie obejmuje projekt wewnetrznych instalacji:

- wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjne;

- kanalizacji sanitarnej

- gazu

- ogrzewania

- wentylacji mechanicznej

- klimatyzaciji (schtadzania)

Opracowanie nie obejmuje:

- przytagczy wody i kanalizacji sanitarnej (poza zakresem opracowania)

- przytagcza gazu (poza zakresem opracowania)

- doprowadzenia zasilania elektrycznego oraz zabezpieczen urzadzen

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora

- dokumentacja techniczna architektoniczno-budowlana przedmiotowego budynku
- Polskie Normy Budowlane, obowigzujgce przepisy i literatura techniczna.

3. INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

3.1. INSTALACJA WODY ZIMNEJ

Zasilanie w wode dla celéw bytowo-gospodarczych odbywacé sie bedzie z sieci wodociggowej poprzez
projektowany przytacz wodociggowy doprowadzony do niniejszego budynku. Przytacz wody poza
zakresem opracowania.

W przypadku braku wystarczajgcego cisnienia w sieci wodociggowej nalezy przewidzie¢ montaz
zestawu hydroforowego zapewniajgcego wymagang wartos¢ cisnienia w instalacji wodociggowej budynku.
Nalezy potwierdzi¢ warto$¢ cisnienia w sieci wodociggowe;.

Na zasilaniu budynku w wode (pomieszczenie nr 0.6 - magazyn) przewidziano montaz zestawu
wodomierzowego. Za zestawem wodomierzowym (bezposrednio za drugim zaworem odcinajgcym) nalezy
zamontowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy typu EA z mozliwoscig nadzoru, filtr siatkowy oraz zawor
odcinajgcy grzybkowy.

Gtéwne poziome przewody wody zimnej prowadzone beda w przestrzeni sufitu podwieszanego
parteru. Z ciggu poziomego zasilane beda punkty czerpalne znajdujgce sie na parterze oraz 1 pion wody
zimnej zasilajacy poszczegdine punkty czerpalne na pigtrze niniejszego budynku.

Przewody instalacji wody zimnej w budynku prowadzone bedg w przestrzeni sufitu podwieszanego,
warstwach podtogowych i w bruzdach sciennych. Przykrycie rurociggédw prowadzonych w podfogach
powinno wynosi¢ 4 cm przy prowadzeniu w wylewce podtogowej, natomiast przy prowadzeniu w scianach
minimum 2 cm pod tynkiem.

Catos¢ instalacji wody zimnej zaprojektowano z rur warstwowych PE-Xc/AL/PE. Rury te zaleca sie
umieszcza¢ w przegrodach budowlanych w otulinie cieplnej lub karbowanej rurze ostonowej peszel, ktora
stanowi zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej wymiane,
np. w przypadku przebicia, bez koniecznosci kucia podtdg, jak rowniez gwarantuje petng, naturalng
kompensacije wydtuzen liniowych w trakcie pracy instalacji. Montaz przewodéw nalezy wykonaé zgodnie z
wytycznymi i zaleceniami producenta.

Zaleca sie wykonanie podigczen umywalek i zlewozmywakéw poprzez zawory z zestawami gietkich
wezy.

Trasy prowadzenia przewodoéw instalacji wody zimnej oraz ich srednice pokazano w czesci rysunkowe;
niniejszego opracowania.

3.2 INSTALACJA WODY CIEPLEJ i CYRKULACYJNEJ

Zrédtem cieptej wody dla budynku bedg dwa wiszgce gazowe kondensacyjne jednofunkcyjne kotty
gazowe z zamknietg komorg spalania pracujgce w uktadzie kaskadowym o tacznej mocy 59 kW
(35kW+24kW), wspoipracujgce z pojemnosciowym podgrzewaczem wody o pojemnosci 500 litréw oraz
stacjg wymiennikowg c.w.u. Urzgdzenia zamontowane bedg w kottowni na pietrze.



Zabezpieczenie kotta i instalacji technologicznej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i instrukcjg producenta kotta.

Na zasilaniu zimng woda przed podgrzewaczem nalezy zamontowaé ,grupe bezpieczenstwa”
z membranowym zaworem bezpieczenstwa. Nalezy wykona¢ odprowadzenie wody z zaworu
bezpieczenstwa do kanalizacji. Miedzy ,grupg bezpieczenstwa” a podgrzewaczem nalezy zastosowac
naczynie przeponowe dla cieptej wody uzytkowe;j.

Celem zapewnienia wysokiego komfortu w korzystaniu z cieptej wody zaprojektowano przewdd
cyrkulacji.

Gtéwne poziome przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej prowadzone bedg przestrzeni sufitu
podwieszanego oraz w warstwach podtogowych i w bruzdach $ciennych na pietrze niniejszego budynku.

Przykrycie rurociggéw prowadzonych w podiogach powinno wynosi¢ 4 cm przy prowadzeniu
w wylewce podtogowej, natomiast przy prowadzeniu w scianach minimum 2 cm pod tynkiem.

Catos¢ instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej zaprojektowano z rur warstwowych PE-Xc/AL. Rury te
zaleca sie umieszcza¢ w przegrodach budowlanych w otulinie cieplnej lub karbowanej rurze ostonowe;
peszel, ktdra stanowi zabezpieczenie rury przed uszkodzeniem w trakcie prac montazowych i umozliwia jej
wymiane, np. w przypadku przebicia, bez koniecznosci kucia podtdg, jak réwniez gwarantuje petna,
naturalng kompensacje wydtuzen liniowych w trakcie pracy instalacji.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone réwnolegle
w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.

Do montazu przewodow nalezy stosowaé obejmy z oktadzing izolujgcg dzwiek.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje ze statg odlegtoscig miedzy ich osiami.

Na wyjsciu przewodu wody cieptej oraz cyrkulacyjnej z podgrzewacza c.w.u. nalezy zamontowac
kulowe zawory odcinajgce.

Zaleca sie wykonanie podtgczen umywalek i zlewozmywakédw poprzez zawory z zestawami gietkich
wezy.

Trasy prowadzenia przewodow instalacji wody cieptej oraz ich srednice pokazano w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania.

3.3. PROBY SZCZELNOSCI

Parametry pracy:
- temperatura wody zimnej 10 °C
- temperatura wody cieptej max 55 °C
- ci$nienie robocze 6,0 bar

Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodag, podniesé cidnienie do 1,5-krotnej wielko$ci cidnienia
roboczego. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. ok. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢
sie o0 wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej,
nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwnag. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie
probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizyc¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu proby wstepnej igtownej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowa (impulsows).
W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 bar i 1 bar.
Pomiedzy poszczegdblnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.
W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosc.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz woda o temperaturze 55°C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaé przez pomiar temperatury strumienia wyptywajace;j
wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogélnej liczby punktéw czerpalnych instalacji.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany
cisnienia o0 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.
Z préby cisnienia zostaje sporzgdzony protokét, ktdéry musi by¢ podpisany przez Inwestora i Wykonawce.

3.4. IZOLACJA RUROCIAGOW WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ

Rurociggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421:2000 oraz z ,Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zmianami).

Wszystkie rurociggi prowadzone w posadzce i w bruzdach w Scianach nalezy zaizolowaé piankg PE
przeznaczong do zabetonowania.



Zgodnie z normg PN-B-02421 nalezy stosowac izolacje termiczng przewoddw cieptej wody uzytkowej
(w tym réwniez przewodow cyrkulacyjnych) niezaleznie od otoczenia w jakim przewody sa prowadzone.
Grubosci izolacji (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z pdzniejszymi zmianami) winny by¢ nastepujace:

Minimalna grubos¢ izolaciji

L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Roéwna d wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub Y2 wymagan z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnego wg poz. 1-4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi | Y2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami r6znych uzytkownikow

Uwaga:
1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowaé¢ grubosé warstwy izolacyjne;.

Minimalna grubosc izolacji dla przewodéw wody zimnej (wg DIN 1988):

Lokalizacja przewodu Grubos¢ izolacji 0 wspétczynniku
przewodnosci cieplnej rownej 0,04 W/mK
[mm]
- Montowane swobodnie w pomieszczeniach 4
nieogrzewanych
- Montowane swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych 9
- Montowane w kanatach instalacyjnych bez przewodoéw 4
wody cieptej lub c.o.
- Montowane w kanatach instalacyjnych razem z przewodami 13
wody cieptej lub c.o.
- Montowane w bruzdach sciennych 4
- Montowane w zagtebieniach $cian, obok przewodéw wody 13
cieptej lub c.o.
- Montowane w stropie betonowym 4

U Dla wspoétczynnikow przewodnosci cieplnej o innych wartosciach nalezy przeliczy¢ grubos¢ izolacji
w odniesieniu do $rednicy zewnetrznej przewodu Dz=20mm.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolaciji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. Materiaty przeznaczone
do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatow
na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Wykonywanie izolacji nalezy rozpocza¢é po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem,
a potaczenia sekcje izolacji zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia zgodnie
z Polskg Normg PN-EN 13501-1:2008 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkdw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien”.

3.5. ODBIOR

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Odbior koncowy instalacji wodnej i kanalizacyjnej wykona¢ wg Wymagan Technicznych Cobrti Instal:
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” — zeszyt 7.



4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki bytowo-gospodarcze z urzgdzen sanitarnych zamontowanych w budynku odprowadzone
zostang grawitacyjnie do projektowanych pionéw kanalizacyjnych, kroécow oraz kratek sciekowych, ktére
to zostang wiaczone do poziomych przewoddéw odptywowych prowadzonych w ziemi pod piytg
fundamentowg. Nastepnie $cieki zostang odprowadzone grawitacyjnie do sieci kanalizacji sanitarnej za
pomocg projektowanego przytacza kanalizacyjnego. Przylgcz kanalizacji sanitarnej poza zakresem
opracowania.

Zaprojektowano 8 pionéw kanalizacji sanitarnej zakonczonych rurami wywiewnymi na dachu. Przy
zlewozmywakach projektuje sie syfon przystosowany do podtaczenia zmywarki. W dolnej czesci kazdego
pionu kanalizacyjnego nalezy zamontowac rewizje (czyszczaki) oraz w $cianie drzwiczki rewizyjne
umozliwiajgce dostep do tej rewizji.

Srednice i spadki przewodéw kanalizacyjnych wykonaé¢ wg obowigzujgcych norm.

Przejscia przewodow pod $cianami fundamentowymi nalezy wykona¢ w stalowych rurach ochronnych
uszczelnionych elastycznym szczeliwem.

Poziome przewody odptywowe prowadzone w ziemi pod ptyta fundamentowg projektowanego budynku
zaprojektowano z rur HDPE - system rur i ksztattek z polietylenu wysokiej gestosci tgczonych przez
zgrzewanie doczotowe, zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem elektromuf. Rury oznaczone
symbolem BD, czyli mozna je stosowac w instalacjach montowanych zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz,
ukladane w ziemi pod konstrukcjg obiektow. Mogg tez by¢ zalewane w betonie. Przebicia w posadzce
nalezy zabezpieczy¢ przejsciami szczelnym.

Przewody odptywowe prowadzone w ziemi poza budynkiem zaprojektowano z rur PCV-U klasy SNS8,
SDR 34 ze $cianka lita, jednorodna,

Dla przewodéw kanalizacyjnych prowadzonych z ziemi poza budynkiem minimalne przykrycie tych
przewodoéw nad wierzchem rury powinno wynosi¢: H=hp + 0,2m, gdzie: hp - gtebokos¢ przemarzania
gruntu wynoszgca 1,0 m. Rurociagi uktadane w strefie przemarzania gruntu nalezy ociepli¢.

Po wykonaniu catosci instalacji kanalizacyjnej i przed zasypaniem przewodéw nalezy dokona¢ préb na
szczelnos¢. Trase prowadzenia przewoddéw kanalizacji sanitarnej, $rednice, spadki i zagtebienia
przewodow pokazano w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Wody deszczowe z dachu budynku i terendéw utwardzonych odprowadzane bedg na teren zielony
i rozsgczane w gruncie.

41. WYKONYWANIE ROBOT

4.1.1. Prowadzenie przewodow

Instalacje wykona¢ zgodne z zaleceniami normy PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze”. Przewody kanalizacyjne uktadac¢ kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekéw. Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Przewody kanalizacyjne prowadzi¢ po scianach albo
w bruzdach $cian pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzanie
przewodow. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur, a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej stosowac tuleje ochronne.

4.1.2. Podejscia

Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowych prowadzi¢ oddzielnie lub taczyé w kilka
przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg
z zastosowanych trojnikébw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym, z zasady
osiowego montazu przewoddw i majg wynosi¢ minimum 2%.

4.1.3. Piony

Srednica czesci odptywowej pionu powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢
mniejsza od najwiekszej Srednicy podejscia do tego pionu. Minimalna $rednica pionu wynosi 0,07 m a dla
pionéw prowadzgcych scieki z misek ustepowych 0,10 m.

4.1.4. Poziome przewody odptywowe

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzka pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada
ponizej 0°C ukiadac na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury
wynosita co najmniej 0,5 m i byta dostosowana do warstw podposadzkowych i ewentualnej stabilizacji
gruntu na terenie obiektu.

Przewody prowadzone w ziemi poza budynkiem nalezy uktadaé ponizej strefy przemarzania gruntu.
Minimalne przykrycie tych przewoddéw nad wierzchem rury powinno wynosi¢: H=hp + 0,2m, gdzie:



hp - gtebokos¢ przemarzania gruntu wynoszaca 1,0 m. Rurociggi uktadane w strefie przemarzania gruntu
nalezy ocieplic. Po wykonaniu catosci instalacji kanalizacyjnej i przed zasypaniem przewodow nalezy
dokona¢ préby na szczelnosé.

Spadki przewoddéw odptywowych i podigczen kanalizacyjnych:

Srednica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny %
<110 2 15
160 1,5 15

4.1.5. Mocowanie przewodow
Przewody kanalizacyjne mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm.
Maksymalne rozstawy uchwytéw dla przewoddw poziomych:

Srednica przewodu (mm) Rozstaw uchwytéw
50-110 1,0
> 110 1,25

Na przewodach pionowych stosowaé¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajgc przenoszenie obcigzen rurociggdw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne ma
zabezpieczac rurocigg przed dociskiem. Wszystkie elementy przewoddw spustowych majg byé mocowane
niezaleznie.

4.1.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej
wentylacji na pionach kanalizacyjnych montowacé rury wywiewne.

Pion wyprowadza¢ jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposéb,
aby odlegtosé wylotu rury od okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi wynosita co najmniej 4,0m.

4.1.7. Laczenie rur

Rury wykonane z HDPE zgrzewane doczotowo, zgrzewanie elektrooporowe z zastosowaniem
elektromuf, zgodnie z instrukcjg producenta.

Potaczenia kielichowe przewodéw kanalizacyjnych prowadzonych poza budynkiem nalezy uszczelni¢
zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocag pierscienia gumowego o sSrednicy dostosowanej do
zewnetrznej srednicy przewodu kanalizacyjnego.

4.1.8. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci ma by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest instalacja
kanalizacji wewnetrznej jak nastepuje:

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace scieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie
na szczelnosc¢, po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana tgczacego pion z poziomem.

Nalezy przeprowadzi¢ réwniez sprawdzenie zgodnosci wykonywanych rob6t z dokumentacja
techniczng oraz z zapisami w dzienniku budowy i sprawdzi¢ czy uzyte materiaty sa zgodne z normami.

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne oraz studzienki nalezy podda¢ badaniom przy odbiorze zgodnie
z normg PN-EN 1610:2002. Po utozeniu przewodu, przed jego zasypaniem wykona¢ nalezy probe
szczelnosci obejmujgcg rurocigg i studnie. Zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 sprawdzi¢ nalezy
szczelnos¢ uktadu zardwno na eksfiltracje i infiltracje.

Szczelnos¢ przewoddw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczac od poziomu
wierzchu rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego
jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 dm3/m2 dla przewoddw;
- 0,2 dm3/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;
- 0,4 dm3/m2 dla studzienek kanalizacyjnych.



4.1.9. Odbior

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng
i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy instalacji wodnej i kanalizacyjnej wykona¢ wg Wymagan Technicznych Cobrti Instal:
+Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” — zeszyt 12 i ,Warunkami
technicznymi wykonania i rob6t budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

4.1.10. Roboty montazowe

Projektuje sie posadowienie przewoddw kanalizacyjnych na 15 cm podsypce z piasku. Rury uktada¢
nalezy na odpowiednio wyréwnanym poditozu tak, aby zewnetrzna czes$¢ kielicha zagtebiona byta
w podfozu. Przed montazem rur w wykopie nalezy sprawdzi¢ od strony wewnetrznej ich powierzchnie,
celem wykluczenia ewentualnych uszkodzen.

Przed montazem nalezy posmarowac kielich i bosy koniec rury smarem zalecanym przez producenta
rur. Nalezy uwazac, aby do potgczen kielichowych nie dostaty sie ziemia lub kamienie, gdyz spowoduje to
brak szczelnosci potgczenia. Laczenie ksztaltek z uwagi na tatwos¢ ich montazu moze odbywac sie poza
wykopem, a nastepnie juz potagczony odcinek mozna utozy¢ w wykopie. W celu unieruchomienia ciggu,
mozna go opalikowa¢ w czasie montazu.

Przy potaczeniu kanatu ze studzienkami nalezy zastosowaé przegubowy element do osadzania
w studni oraz krééce o diugosci okoto 50 cm po obu stronach studzienki taczone w ten sam sposoéb jak
rury. Minimalne przykrycie przewodéw nad wierzchem rury powinno wynosi¢: H=hp + 0,2m, gdzie:
hp - gtebokos$¢ przemarzania gruntu wynoszaca 1,0 m. Rurociggi uktadane w strefie przemarzania gruntu
nalezy ocieplic.

4.1.11. Proba szczelnosci

Europejska Norma EN 295 wymaga, aby jeszcze przed badaniem napetni¢ kanat
i pozostawi¢ go przez minimum godzine pod cisnieniem 5,0 m stupa wody (0,5 bar). Kanat nazywamy
szczelnym, jesli po uptywie 15 minut dla rur a 5 minut dla ksztattek strata wody nie przekroczy 0,07 I/m?
rury.

4.1.12. Roboty ziemne

Wykop pod przewody kanalizacyjne przewidziano jako waskoprzestrzenny o $cianach pionowych,
catkowicie odeskowany. Odspojenie gruntu — sposobem mechanicznym w 60% i recznym w 40%.
Wydobyty urobek sktadowany bedzie na odktad.

Po wykonaniu rob6t montazowych przewodd obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rur,
dalszg zasypke wykonac¢ gruntem rodzimym wolnym od kamieni.

Sposob zasypki — recznie i sprzgtem mechanicznym. Nalezy wykazac daleko idgcg ostroznos¢ przy
zageszczaniu obsypki w poblizu utozonego rurociagu.

Niedopuszczalne jest zageszczanie gruntu bezposrednio dotykajgc rurociggu. Do zageszczenia
obsypki zastosowaé¢ lekkie urzadzenia zageszczajgce. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zageszczac
mechanicznie przy pomocy srednich urzgdzen mechanicznych zasypujac warstwowo co 15 cm gruntem
rodzimym. Nalezy recznie wykona¢ wykopy w rejonach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym. Wykopy winny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami BHP oraz BN-83/8836-02 "Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.”

4.1.13. Uwagi koncowe

- wykonawca przed rozpoczeciem robét winien zapoznac sie z trescig uzgodnien i uwzgledni¢ w czasie
robdt wszystkie uwagi w nich zawarte

- wykonane przytgcze nalezy przed zasypaniem zgtosi¢ do odbioru technicznego z petng inwentaryzacija
geodezyjng powykonawczg

- roboty ziemne i montazowe w poblizu istniejagcego uzbrojenia wykonaé z zachowaniem maksymaine;
ostroznosci i w zgodzie z przepisami BHP

- catos¢ robo6t wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych tom II”.

- po wykonaniu rob6t nalezy teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



5. INSTALACJA GAZU

5.1. ZAPOTRZEBOWANIE GAZU

Budynek podigczony zostanie do sieci gazu ziemnego. Przytacz gazu do budynku poza zakresem
opracowania. Gtowny kurek gazowy, reduktor gazu oraz gazomierz umieszczone beda w szafce gazowe;j
zlokalizowanej na budynku.. Srednice rurociggdw i trasa prowadzenia przewodéw wedtug czesci graficznej
niniejszego opracowania.

5.2. WYPOSAZENIE INSTALACJI W ODBIORNIKI GAZU
1. Kociot gazowy kondensacyjny — 24,0 kW/2,8 m3/h —szt.1
2. Kociot gazowy kondensacyjny — 35,0 kW/4,0 m3/h — szt.1

Sumaryczne zapotrzebowanie gazu dla budynku - 6,8 m3/h
Projektowana instalacja gazowa w budynku bedzie zasilata dwa kotly gazowe jednofunkcyjne
kondensacyjne pracujace w uktadzie kaskadowym o tagcznej mocy 59kW.

5.3. OPIS PROJEKTOWANEUJ INSTALACJI GAZOWEJ WEWNETRZNEJ

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych, bez szwu,
wg PN-EN-10210-2:2007, tgczonych przez spawanie, mocowanych do $cian za pomocg uchwytow
stalowych. Przytgcz gazu — poza zakresem opracowania.

Poziomy, piony i podejscia do urzgdzen nalezy tgczyé przez spawanie, a podtaczenia przyborow,
armatury i gazomierzy (na tzw. zawias) wykona¢ przy pomocy typowych ksztattek i ztgczek gwintowanych
z zeliwa ciggliwego. Potgczenia gwintowane uszczelni¢ za pomocg konopi Inianych i pokostu.

Nie nalezy prowadzi¢ rur gazowych w $cianach, ewentualnie pod tatwo usuwalng masg tynkarska.
Przewody w budynku nalezy uktada¢ nad tynkiem w odlegto$ci 2 cm od muru mocujac je na typowych
uchwytach lub pod stropem pomieszczen na wspornikach. W przypadku prowadzenia przewodéw
gazowych wzdtuz przewodow instalacji elektrycznej i wodociagowej, przewody gazowe prowadzi¢ nad nimi
w odlegtosci 15 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 2 cm.

Przejscia przez Sciany wykona¢ w stalowych rurach ochronnych, przestrzen uszczelni¢ elastycznym
szczeliwem nie powodujgcym korozji. Srednice rur ochronnych o dwie dymensje wieksze od $rednicy rur
przewodowych.

Rozwigzania techniczne na etapie wykonawstwa powinny zapewni¢ samokompensacje wydtuzen
cieplnych oraz eliminowac¢ powstate naprezenia.

Nalezy zachowaé spadek przewoddéw 0,4% w kierunku przybordw.

Na zasilaniu gazem urzadzenia grzewczego wymagany jest zawér gazowy kulowy, montowany
w miejscu widocznym i tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wigkszej niz 1 m od kroéca przytaczeniowego
(zaleca sie réwniez filtr gazowy).

Przed przyborami nalezy zamontowa¢ zawory gazowe atestowane, posiadajace wybitg na korpusie
grupe bezpieczenstwa ,B” i dopuszczenie do stosowania w Polsce.

Jako armature odcinajgcg urzadzenia i piony przewidziano typowe zawory gwintowane, kulowe
w wykonaniu do instalacji gazowych.

Gazomierz nalezy potgczy¢ z instalacjg w sposéb umozliwiajgcy dogodny montaz i demontaz.

Wszystkie pomieszczenia, w ktérych zostang zainstalowane odbiorniki gazowe musza posiadaé
sprawnie dziatajgcg wentylacje wyprowadzong ponad dach budynku.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy wykona¢ prébe szczelnosci instalacji, w obecnosci
przedstawiciela dostawcy gazu. Prébe przeprowadzi¢ za pomoca sprezonego powietrza o ci$nieniu
100 kPa. Jezeli na manometrze rteciowym cisnienie nie obnizy sie w ciggu 30 min prébe szczelnosci
mozna uznac za pozytywna. Po wykonaniu proby szczelnosci, na przewodach gazowych nalezy wykonac
powtoki antykorozyjne (farba podktadowa jednokrotnie i farba nawierzchniowa dwukrotnie).

Prébe szczelnosci instalacji gazowej nalezy wykonac¢ zgodnie z:

»Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. nr 75, poz. 690; ostatnie zm. Dz. U. z 2009 r.
Nr 56 poz. 461),

+Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” cz. Il — ,Roboty
instalacyjno — sanitarne”;

Normag PN-92/M-34503 ,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggdédw”. Cisnienie prébne
—od 0,05 do 0,1 MPa, czas trwania proby — 30 minut,




Norma PN-EN 1775:2009 Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne cisnienie
robocze réwne 5 bar lub mniejsze. Zalecenia funkcjonalne.

5.4. UWAGI KONCOWE

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowigzujg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.”

Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow

z tworzyw sztucznych” przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.

Podziemne odcinki instalacji gazowej wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia

26 kwietnia 2013 r. ,W sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich

usytuowanie” (Dz.U.2013 nr 0 poz. 640).

- prace wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
oraz kanalizacyjnych oraz z obowigzujgcymi przepisami.

- projekt rozpatrywaé razem z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

- wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) i dylatacje nalezy wykonac
w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.

- wykonawca zobowigzany jest do wykonania prob szczelnosci oraz ptukania instalacji zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami.

- przebicia przez $ciany i stropy, bruzdy oraz przejscia instalacji przez fundamenty wykonywac
bezwzglednie w porozumieniu z Konstruktorem.

- lokalizacje mocowan przewodéw do elementédw konstrukcyjnych budynku bezwzglednie ustali¢
z Konstruktorem.

- wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim normom, posiadac
niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

- do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw
oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.

- przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikédw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie
od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne.

- wszelkie materialy i urzgdzenia zastosowane w dokumentacji projektowej mozna zastgpi¢, stosujgc
rownowazne parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte certyfikatami, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami, aprobatami technicznymi. Nalezy uzyska¢ pisemng zgode Inwestora
i Projektanta na wszelkie zmiany w dokumentaciji.

6. INSTALACJA OGRZEWANIA

Dla budynku zaprojektowano uktad grzewczy skiadajgcy sie z instalacji grzejnikowej, instalaciji
ogrzewania podtogowego oraz doprowadzenia ciepta technicznego do central wentylacyjnych.

Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano we wszystkich pomieszczeniach w budynku précz pom. klatki
schodowej. Rury beda utozone w ukiad petlowy (slimakowy). Montaz rozdzielaczy instalacji ogrzewania
podtogowego przewidziano na kazdej kondygnaciji budynku (zgodnie z czescig graficzng opracowania).

Na klatce schodowej, zaprojektowano grzejnik ptytowy, a w pralni, pomieszczeniu sedziéw
i pomieszczeniu treneréw grzejniki tazienkowe (drabinkowe). Instalacje ogrzewczg grzejnikowg, wodng
2-rurowa, zaprojektowano w systemie zamknietym z rozdziatem dolnym i odpowietrzeniem. Czynnikiem
grzewczym jest woda o parametrach 70/50°C.

Obliczenia strat ciepta pomieszczen dokonano w oparciu o program komputerowy OZC zgodnie
z PN-EN ISO 6946 i PN-EN 12831.

6.1. ZRODLO CIEPLA

Zrédtem ciepta dla pokrycia wymaganego zapotrzebowania na moc cieplng do celéw instalacii
grzewczych i c.w.u. dla budynku bedzie projektowana kottownia gazowa zlokalizowana na pietrze
niniejszego budynku. Kottownia zasilana bedzie gazem ziemnym z sieci za pomocg projektowanego
przytacza (poza zakresem opracowania). Przewidziano montaz dwéch wiszacych, kondensacyjnych,
jednofunkcyjnych kottdw gazowych o mocy 24 i 35kW. Kotly pracowa¢ bedg w ukiadzie kaskadowym.
Zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.o. dla budynku wynosi: ® c.o. =20,9 [kKW].
Czynnikiem grzewczym bedzie woda o parametrach 70/50°C.



Zabezpieczenie kotla i instalacji technologicznej wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i instrukcjg producenta kotta.

Zapotrzebowanie ciepta dla projektowanego budynku:
- instalacja ogrzewania grzejnikowego: QCO= 20,9 kW
- instalacja ciepta wentylacyjnego Qc.went.= 22,7 kW

- instalacja cieptej wody uzytkowej QCWU= 37,8 kW

6.2. CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA BUDYNKU

Obliczenia wspoiczynnikéw przenikania ciepta dokonano zgodnie z wymogami obowigzujgcej normy
PN-EN ISO 6946:2008 i sg one zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia
15 czerwca 2002 r.) z pézniejszymi zmianami.

Projektowe obciazenie cieplne budynku (zapotrzebowania na ciepto) obliczone zostato wg. normy
PN-EN 12831.

6.3. ELEMENTY GRZEJNE

W budynku zaprojektowano instalacje ogrzewczg grzejnikowa, wodng 2-rurowg, z rozdziatem dolnym
i odpowietrzeniem. Zaprojektowano grzejniki ptytowe zaworowe z podtgczeniem dolnym np. typ Cosmo.
Grzejniki zasilane od dotu, posiadajg fabrycznie wbudowang wktadke zaworowg, odpowietrznik i korek
spustowy. Wktadka jest wyregulowana odpowiednio do wydajnosci cieplnej danego typu i wielkosci
grzejnika. Grzejnik podtgczy¢ od Sciany poprzez zawoér odcinajacy katowy. Zawoér umozliwia indywidualne
odciecie pojedynczego grzejnika podczas eksploatacji lub naprawy bez wptywu na pozostatg instalacje c.o.
Na wbudowanym zaworze termostatycznym zamontowac¢ glowice termostatyczng. Gtowice przy
grzejnikach powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Parametry pracy instalacji 70/50°C.

Grzejniki nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W pomieszczeniach narazonych na
dziatanie wilgoci (sanitariaty) nalezy zastosowac grzejniki w wersji ocynkowane;.

Dobér grzejnikow uwzglednia rezerwe 15% powierzchni ogrzewalnej z tytutu sterowania zaworami
termostatycznymi oraz schtodzenia wody w przewodach.

Kazdy grzejnik nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczna.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje poprzez odpowietrzniki bedgce na wyposazeniu kotta, zawory
odpowietrzajgce na grzejnikach i zawory odpowietrzajgce na pionach.

Regulacja instalacji ogrzewczej - automatyczna, pogodowa programowalna.

Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano z rur PE-RT/AI./PE 16x2.

Petle nalezy uktada¢ w rozstawach rur okreslonych w czesci graficznej niniejszego opracowania. Petle
ogrzewania podiogowego beda zasilane za pomocg rozdzielaczy. Rozdzielacz zasilajgcy wyposazony
bedzie w zawory odcinajgce. Rozdzielacz powrotny wyposazony bedzie w zawory regulacyjne iloSci
przeptywu wody i zawory odcinajace. Odpowietrzenie przewoddéw na rozdzielaczu za pomocg zaworéw
odpowietrzajacych.

Szafki rozdzielaczowe zasilajgce poszczegdlne petle zlokalizowane beda na kazdej kondygnaciji
niniejszego budynku (szafki podtynkowe).

Podtogowe ptyty grzejne muszg by¢ zdylatowane od innych przegréd budowlanych.

Ogrzewanie podiogowe wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w tym zakresie
i technologii montazu producenta materiatéw i wyposazenia.

Po utozeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy
cisnieniu minimalnym prébnym = ci$nienie robocze + 0,2 MPa, nie mniej niz 0,4MPa w ciggu 24 h.

6.4. INSTALACJA CIEPLA WENTYLACYJNEGO

Czynnik grzewczy doprowadzany do zasilania nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych
bedzie podawany o zmiennej temperaturze, zaleznej od temp. zewnetrznej i dostarczany bedzie z
rozdzielacza gtéwnego w projektowanej kottowni gazowe;.

Zaprojektowana instalacja ciepta wentylacyjnego bedzie wykonana z rur i ksztattek systemu rur
stalowych oraz wielowarstwowych PERT/AL/PERT. kgczenie za pomocg ksztattek produkowanych z
prasowanego, niklowanego mosigdzu. Wytyczne i warunki montazu zawarte sg w instrukcjach
wykonawczych producenta rur.



Rozprowadzenie instalacji w systemie trojnikowym, mocowanie przy $cianach zewnetrznych
pomieszczenia hali magazynowe;.
Zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji mechanicznej wynosi 22,7 kW.

6.5. RUROCIAGI

Catos¢ instalacji ogrzewczej zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT tgczonych
przez ztgczki zaprasowywane tworzywowe. taczenia rurociggdw wykonac zgodnie z instrukcjg techniczng
producenta rur.

Rury nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach sufitow podwieszanych oraz bruzdach $ciennych
i w posadzce w otulinie z pianki PE lub PU. Grubo$¢ wylewki nad otuling minimum 4 cm.

Gtéwne rurociagi poziome rozprowadzajgce czynnik grzewczy prowadzone bedg w kottowni od kottow
gazowych pracujgcych w uktadzie kaskadowym do rozdzielacza gtéwnego.

Trasy prowadzenia przewodow instalacji pokazano w czesci graficznej niniejszego opracowania.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach ostonowych stalowych wiekszych
0 2 dymensje od $rednicy rurociggdw, oraz wypetni¢ materiatem elastycznym. W miejscach przejscia przez
przegrody nie powinny by¢ potgczen rur.

Proby szczelnosci instalacji na zimno i gorgco nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi
odbioru instalacji. Prébe instalacji przeprowadzi¢ przed zaizolowaniem przewoddw, zamurowaniem bruzd
oraz zabetonowaniem posadzek.

6.6. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody poziome rozprowadzajgce czynnik grzewczy oraz piony nalezy zaizolowac¢ cieplnie izolacjg
z pianki PE lub PU przeznaczonych do zabetonowania.

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421:2000 oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,W sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z pézn. zmianami).

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia ma by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolaciji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty przeznaczone
do wykonania izolacji cieplnej majg by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatow
na stanowisku pracy ma wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6.7. ODPOWIETRZENIE | KOMPENSACJA

Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano zgodnie z PN-B-02420 przez zawory odpowietrzajgce przy
grzejnikach, zawory odpowietrzajace na rozdzielaczach ogrzewania podtogowego i pionach c.o. oraz
poprzez odpowietrzniki bedgce w wyposazeniu kotta.

W najnizszych punktach instalacji nalezy wykonac spusty.

W czasie montazu rurociggow przewidzie¢ kompensacje (tuki, podejscia, kompensatory) w zaleznosci
od sytuacji lokalnej w trakcie montazu. W celu zapobiegnigcia wydtuzen rurociggdw piony nalezy
usztywni¢ punktami statymi zgodnie z wytycznymi producenta rur.

6.8. MONTAZ, PROBY | ODBIOR INSTALACJI
Instalacje z rur wielowarstwowych mogg wykona¢ wytgcznie odpowiednio przeszkoleni pracownicy,
ktorzy uzyskali certyfikaty producenta rur. Prace montazowe nalezy wykonywac¢ wytgcznie przy uzyciu
oryginalnych narzedzi dostosowanych do systemu. Przy uktadaniu przewodéw nalezy postepowac
wg wytycznych producenta rur.
Catosc¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z:
- PN-64/B-10400, PN-B-02414:1999P i wytycznymi producenta rur,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il — Instalacje
sanitarne i przemystowe”, wyd. 1987.
Ponadto nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- w czasie wykonywania proby szczelnosci potaczonej z ptukaniem instalacji wszystkie zawory grzejnikowe
muszg znajdowac sie w potozeniu catkowitego otwarcia.
- po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ badania szczelnosci na zimno i na gorgco.
- przed przekazaniem do eksploatacji instalacje c.o. nalezy doktadnie wyregulowac.
- roboty nalezy prowadzi¢ przestrzegajac przepisy ppoz. i BHP.
-w przypadku zmian w prowadzeniu przewoddéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie w najwyzszych
punktach tras poziomych oraz odwodnienie — w najnizszych.




- materialy stosowane w instalacji musza posiada¢ dopuszczenie COBRTI-INSTAL.

- podczas badan nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz zmiana jej temperatury
0 10 K powoduje zmiane cisnienia o 0,5 do 1,0 bar. Przed badaniem szczelnosci nalezy doktadnie
odpowietrzy¢ instalacje. Spos6b przeprowadzania préby podano w punkcie 11.8.1 ,Warunkow...”.

- Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami.

6.9. WENTYLACJA POMIESZCZENIA Z KOTLEM | ODPROWADZENIE SPALIN

Zaprojektowano dwa kotty gazowe z zamknieta komora spalania, doprowadzenie powietrza do
spalania przez kanat nawiewny o powierzchni 300cm3. Przewdd powietrzno-spalinowy wykonany ze stali
szlachetnej kwasoodpornej, wyposazony w zabezpieczenie przed zanikiem ciggu kominowego.
Odprowadzenie spalin od kotta i doprowadzenie powietrza do spalania gazu za pomocg systemu
kominowego dwuptaszczowego, umozliwiajgcego zasysanie powietrza z zewnatrz i odprowadzenie spalin
ponad dach.

Kondensat sptywajgcy po kominie i po $cianach w kotle nalezy odprowadzi¢ zbiorczym przewodem PE
do neutralizatora, a nastepnie do kanalizacji sanitarnej. Odwodnienie komina podtaczy¢ na state do
kanalizacji sanitarnej. Odwodnienie musi by¢ zasyfonowane.

W pomieszczeniu kottowni, w ktérym zamontowany zostanie kociot nalezy zapewni¢ wentylacje
pomieszczenia ze wzgleddw higienicznych.

Komin, do ktérego podtaczony jest kociot zostat zaprojektowany w projekcie architektonicznym.

UWAGA: KOMIN MUSI POSIADAC CERTYFIKAT KOMINIARSKI

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Dane wyjsciowe

Zewnetrzne parametry projektowe:

Parametry powietrza zewnetrznego wg dla zimy:
- strefa klimatyczna 1

- temperatura zewnetrzna tzl = -20°C

- wilgotnos¢ wzgledna ¢zl = 100%

- zawarto$¢ wilgoci xzl = 0,8 g/kg

- entalpia izl = -18,4 kd/kg

Parametry powietrza zewnetrznego wg dla lata:
- strefa klimatyczna Il

- temperatura zewnetrzna tzl = 30°C
- wilgotnos¢ wzgledna ¢zl = 45%
- zawartos¢ wilgoci xzl =11,9 g/kg
- entalpia izl = 60,6 kd/kg

Bilans powietrza wentylacyjnego

Projektowana instalacja dostarcza¢ bedzie powietrze swieze wymagane ze wzgledéw higienicznych.
llosci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen pokazano w czesci obliczeniowej w tab. - Bilans
powietrza wentylacyjnego.

Instalacja - N1W1 (parter)

Informacje ogélne

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta (N1W1) bedzie obstugiwaé
pomieszczenia na parterze. Instalacja bedzie petni¢ funkcje tylko wentylacyjng. Temperatura nawiewu dla
poszczegblnych pomieszczen wynosi 20°C.

Ogrzewanie za pomocg instalacji grzewczej wodne;.

Do schtadzania powietrza zastosowano klimatyzator scienne pracujgcy w systemie VRF.
Obliczona ilos¢ powietrza wentylacyjnego:

- ilo$¢ powietrza nawiewanego — 2350 m3/h

- ilo$¢ powietrza wywiewanego — 1520 m3/h



Dobor urzadzen
Na podstawie danych oraz obliczen dobrano:
1. Centrala wentylacyjna nawiewno - wywiewna z odzyskiem ciepta N1W1 z kompletng automatyka (szt.1)
o nastepujgcych parametrach:
- N/W=2350/1520 m3/h m3/h
- sprez 300/300 Pa
- hagrzewnica wodna - 15,6 kW,70/50°C
- wymiary:szer/gt/wys-2045x2200x490 mm
- zasilanie elektryczne 230/50Hz/1f-0,8 kW
- masa (+/- 10%) - 442 kg
- sterowanie: szafa automatyki

Opis instalacji
System wentylacji mechanicznej (system N1W1) bedzie realizowany za pomoca centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Urzadzenie zostanie zamontowane w pom. nr 0.6.
Powietrze bedzie rozprowadzane za pomocg kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowane;
izolowanych wetng mineralng o grubosci:
1. Instalacje prowadzone w obrebie izolacji termicznej budynku
- 20 mm, instalacje z odzyskiem ciepta (nawiew, wywiew, wyrzut)
- 50 mm, czerpnia
- kanatéw wentylacji wywiewnej z WC nie izoluje sie z wyjgtkiem pomieszczen nieogrzewanych

2. Instalacje prowadzone poza izolacjg termiczng budynku
- 100 mm, instalacje z odzyskiem ciepta (nawiew, wywiew, wyrzut)
- 100 mm, czerpnia
- 50 mm, wywiew z WC

Kanaly wentylacyjne beda prowadzone w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi oraz w zabudowie z
ptyt gipsowo — kartonowych (GK).

Nawiew oraz wywiew powietrza za pomocg anemostatow, ktdére zapewnig réwnomierny rozdziat
powietrza w pomieszczeniach. Przed zamowieniem kratek wentylacyjnych nalezy ustali¢ z Inwestorem ich
kolorystyke.

Wytyczne automatyki

Centrala bedzie dostarczona ze zintegrowanym uktadem sterowania. Nalezy jedynie doprowadzi¢
zasilanie elektryczne do urzadzenia.

Uktad sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego. Regulator
centrali wentylacyjnej wyposazony jest w programator czasowy do ustawiania godzin pracy urzgdzenia
oraz wydajnosci wentylacji.

Instalacja - N2W2 (pietro
Informacje ogolne

Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta (N2W2) bedzie obstugiwaé
pomieszczenia na pietrze. Instalacja bedzie petni¢ funkcje tylko wentylacyjng. Temperatura nawiewu dla
poszczegblnych pomieszczen wynosi 20°C.

Ogrzewanie za pomocg instalacji grzewczej wodne;.

Do schtadzania powietrza zastosowano klimatyzator $cienne i kasetonowe pracujgce w systemie VRF.

Obliczona ilos¢ powietrza wentylacyjnego:

- ilo$¢ powietrza nawiewanego — 1475 m3/h

- ilo$¢ powietrza wywiewanego — 1270 m3/h

Dobor urzadzen
Na podstawie danych oraz obliczen dobrano:
1. Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta N2W2 z kompletng automatyka (szt.1)
o nastepujgcych parametrach:
- N/W=1475/1270 m3/h
- sprez 300/300 Pa
- nagrzewnica wodna - 7,1 kW;70/50°C
- wymiary:szer/gt/wys-1719x1600x400 mm
- zasilanie elektryczne 230/50Hz/1f-0,8 kW



- masa (+/- 10%) - 277 kg
- sterowanie: szafa automatyki

Opis instalaciji
System wentylacji mechanicznej (system N2W2) bedzie realizowany za pomocg centrali wentylacyjnej
nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Urzadzenie zostanie zamontowane na poddaszu w pom. nr 1.9.
Powietrze bedzie rozprowadzane za pomocg kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowane;
izolowanych wetng mineralng o grubosci:
1. Instalacje prowadzone w obrebie izolacji termicznej budynku
- 20 mm, instalacje z odzyskiem ciepta (nawiew, wywiew, wyrzut)
- 50 mm, czerpnia
- kanatéw wentylacji wywiewnej z WC nie izoluje sie z wyjatkiem pomieszczen nieogrzewanych
2. Instalacje prowadzone poza izolacjg termiczng budynku
- 100 mm, instalacje z odzyskiem ciepta (nawiew, wywiew, wyrzut)
- 100 mm, czerpnia
- 50 mm, wywiew z WC
W pomieszczeniach na pietrze nie przewidziani sufitbw podwieszanych. Kanaty wentylacyjne beda
prowadzone pod stropem pomieszczen i zostang zabudowane miejscowo ptytami gipsowo-kartonowymi.
Kanaly wentylacyjne bedg prowadzone w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi oraz w zabudowie
z plyt gipsowo — kartonowych (GK). Przed zamowieniem kratek wentylacyjnych nalezy ustali¢
z Inwestorem ich kolorystyke.

Wytyczne automatyki

Centrala bedzie dostarczona ze zintegrowanym uktadem sterowania. Nalezy jedynie doprowadzi¢
zasilanie elektryczne do urzadzenia.

Uktad sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie wymaganej ilosci powietrza wentylacyjnego. Regulator
centrali wentylacyjnej wyposazony jest w programator czasowy do ustawiania godzin pracy urzadzenia
oraz wydajnosci wentylacji.

Instalacja - W3, W4, W5, W6, W7, W8, W9, W10, W11, W12 (toalety)
Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej beda obstugiwac¢ pomieszczenia WC/toalet.
Na podstawie danych oraz obliczen dobrano:
1. Wentylator kanatowy W3 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 150 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
2. Wentylator kanatowy W4 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 50 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
3. Wentylator kanatowy W5 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 130 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
4. Wentylator kanatowy W6 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 175 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
5. Wentylator kanatowy W7 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 175 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
6. Wentylator kanatowy W8 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 75 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
7. Wentylator kanatowy W9 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 75 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
8. Wentylator kanatowy W10 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 50 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW
9. Wentylator kanatowy W11 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 50 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW




10. Wentylator kanatowy W12 o nastepujgcych parametrach:
- wywiew — 105 m3/h
- zasilanie elektryczne 230V/50Hz/1f - 0,1 kW

Powietrze bedzie usuwane za pomocg kanatéw wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej,
nieizolowanych. Wyrzut powietrza przez dach.

71. WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN | ELEMENTOW INSTALACJI ORAZ UWAGI
MONTAZOWE

Materialy zastosowane do realizacji robdt powinny posiadaé dokumenty. dopuszczajgce do obrotu
i stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszym projekcie. Montaz wszystkich
urzadzen powinien zostaé wykonany zgodnie z Dokumentacjg Techniczno- Ruchowg i instrukcjg montazu
danego urzadzenia dostarczong przez producenta. Cato$¢ robot instalacyjnych wykona¢  zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — czes¢ Il, Instalacje
sanitarne, rozdziat 12.

Centrale wentylacyjne

W projekcie wykonawczym zastosowano centrale wewnetrzne w wersji podwieszanej. Karty doboru
central przed ich zakupem nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi. Wykonawca ma obowigzek
dostosowa¢ we witasnym zakresie wszystkie elementy, ktére mogtly ulec zmianie w zwigzku ze zmiang
centrali wentylacyjnej (np. konstrukcje wsporcze, parametry instalacjach wodnych do nagrzewnic, ttumiki
akustyczne itp.)

Centrale nalezy zamontowa¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie. Przy montazu nalezy
stosowac wibroizolatory gumowe oddzielajgce urzgdzenie od konstrukcji budynku. W przypadku dostawy
central w modutach montaz tych central musi dokona¢ autoryzowany serwis dostawcy.

Zastosowany w centrali wymienniki odzysku ciepta pozwoli na zmniejszenie zapotrzebowanie ciepta
w okresie zimowym.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w przepustnice od strony swiezego powietrza, ktéra
powinna by¢ zamknieta w czasie gdy centrala nie pracuje i powinna otworzy¢ sie w przypadku zatgczenia
centrali. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ przepustnice z sitownikiem na kanale wywiewnym w poblizu
wyrzutni powietrza ktéra powinna by¢ zamknieta w czasie gdy centrala nie pracuje co uniemozliwi naptyw
zimnego powietrza do wnetrza kanatu wentylacyjnego.

Na wilocie kanatu czerpni do centrali wentylacyjnej nalezy zastosowac siatke ocynkowana.
W instalacji, w nalezy zastosowac¢ ttumiki hatasu od strony pomieszczen oraz od strony powietrza
zewnetrznego. Typ i rodzaj ttumikéw podano w zestawieniu materiatow.

Zasilanie nagrzewnicy czynnikiem grzewczych z kottowni.

Wentylatory
Zastosowano wentylatory kanatowe na kanaty okragte oraz tazienkowe. Do podtgczenia wentylatorow
kanatowych do instalacji kanatowej zastosowaé kotnierze elastyczne.

Kanaly wentylacyjne

W instalacji wentylacji stosowac¢ przewody wentylacyjne blaszane B/l (o przekroju kotowym wykonane
na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z tasmy stalowej). Przewody okragte (spiro)
taczyé za pomocag potaczen wtykowych (nypel, mufa). Szczelnos¢ potgczen urzadzen i elementéow
wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci.

Kanaty wykona¢ i zmontowaé w klasie szczelnosci A (PN-EN-12237:2005PN-EN-1507:2007).

Usztywnienie kanatdéw ma by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na sciankach oraz rozpérki. Rozstaw
rozporek dostosowacé do cisnienia panujgcego w instalacji oraz diugosci przewoddéw. Zmiany kierunku
i odgatezienia (w przypadku kanatdw o przekroju prostokatnych) wyposazyé w topatki kierownicze,
promien wewnetrzny ksztattek musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg miec
powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki
ochronnej muszg by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Izolacje termiczne kanatéw

Kanaty w wersji prostokgtnej oraz spiro z blachy ocynkowanej zaizolowano termicznie matami z wetny
mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej Rockwool Alu Lamella Mat:
- kanaly nawiewne, wywiewne i wyrzutowe z odzyskiem ciepta prowadzone wewnatrz izolacji budynku
0 grubosci min. 20 mm.



- kanaly nawiewne, wywiewne i wyrzutowe z odzyskiem ciepta prowadzone na zewnatrz izolacji budynku
0 grubosci min. 100 mm.
- kanaty czerpni prowadzone wewnatrz izolacji budynku nalezy izolowac termicznie warstwg wetny
mineralnej o grubosci min. 50 mm
- kanaly czerpni prowadzone na zewnatrz izolacji budynku nalezy izolowac termicznie warstwg wetny
mineralnej o grubosci min. 100 mm

Kanatéw wywiewnych z WC nie izoluje sie z wyjatkiem instalacji prowadzonych przez pomieszczenia
nieogrzewane oraz na zewnatrz izolacji budynku - o grubosci min. 50 mm.

Wytyczne dot. izolacji kanatéw znajduja sie w opisie poszczegdlnych systeméw wentylacyjnych.
Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju
izolacji termicznej o nie gorszych parametrach.

Przebicia

Przebicia dla gtéwnych kanatéw wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ na etapie budowy wg projektu
konstrukcji. Ponadto nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ wykonania przebi¢ w scianach i stropach dla potrzeb
przeprowadzenia instalacji freonowych przez stropy oraz dla potrzeb matych kanatow wentylacyjnych.
Wszystkie przebicia nalezy uzgodnic¢ z Gtéwnym Konstruktorem.

Kratki wentylacyjne

W pomieszczeniach przewiduje sie anemostaty o niskiej gtosnosci (maks. 35 dB(A)) i matym oporze
przeptywu (do 15 Pa),

Wszystkie nawiewniki i wywiewniki majg by¢ w wykonaniu estetycznym. Przed zakupem
poszczegoblnych elementow nalezy dostarczy¢ pojedyncze sztuki do akceptacji przez Inwestora oraz
Architekta.

Zastosowany rodzaj elementéw zamieszczono w opisie przy poszczegdlnych systemach
wentylacyjnych.

Ttumiki akustyczne.

Maksymalny poziom hatasu w dB(A) w pomieszczeniach nie moze przekracza¢ wartosci podanych
w polskiej normie PN-87/B-02151/02.

Do tlumienia hatasu w kanatach wentylacyjnych, pochodzacego od wentylatoréw, przewidziane sa
ttumiki akustyczne kanatowe.

Wymagang zdolnos¢ ttumienia poszczeg6lnych ttumikéw nalezy dobrano przy uwzglednieniu gtosnosci
dobranych wentylatoréw. Dob6r ttumikéw nalezy przeprowadzi¢ dla czestotliwosci 250 Hz.

Nalezy stosowac ttumiki, posiadajace udokumentowane badania zdolnosci ttumienia.

UWAGA: Podane w niniejszej dokumentacji zdolnosci ttumienia ttumikéw sag odniesione do gtosnosci
zastosowanych urzgdzen. W przypadku zastosowania urzadzen o innych gtosnosciach, dobor ttumikow
nalezy skorygowac.

Klapy pozarowe

Na przejsciach kanatdow wentylacyjnych przez $ciany i stropy oddzielen pozarowych oraz Sciany
i stropy 0 odpornosci ogniowej, co najmniej REI 60 lub El 60, nalezy zamontowac¢ klapy ppoz. o odpornosci
ogniowej réwnej, co najmniej odpornosci ogniowej przegrody budowlanej. Klapy wyposazy¢ w zamki
termiczne (amputki).

Wszystkie klapy pozarowe nalezy zabudowaé w scianach pozarowych zgodnie z DTR tych klap. Ich
lokalizacja musi umozliwia¢ tatwy dostep do obstugi sitownikow. Zwréci¢ uwage na to, aby zadne elementy
w poblizu klap nie uniemozliwiaty otwarcia lub zamkniecia przegréd, np. kierownica w kolanie, zwezka na
kanale, uszkodzenia przy montazu, itp.)

7.2. AUTOMATYKA | STEROWANIE
Centrale wentylacyjne — praca automatyczna:
System automatyki dla central wentylacyjnych oparty jest o wtasng automatyke producenta. Wytyczne
dla automatyki przedstawione sg przy opisie kazdego systemu wentylacyjnego. Szafa automatyki centrali
dostarczana jest razem z centralg wentylacyjna.

System automatyki dla pozostatych instalaciji.
Opis dla automatyki tych instalacji zawierajg instrukcje i DTR producenta oraz opis techniczny
niniejszego projektu. Powyzsze urzadzenia sg zasilane bezposrednio przez branze elekiryczna.




Doprowadzenie kabli zasilajgcych do szaf automatyki zostato ujete w projekcje elektrycznym.
W ramach automatyki nalezy przewidzie¢ okablowanie zasilajace oraz sterownicze pomiedzy szafg
automatyki a poszczeg6lnymi urzgdzeniami.

Sterowanie pracg wentylatoréw wyciggowych wykonaé wg DTR i wytycznych dostawcy urzgdzen na
etapie realizacji obiektu. Opracowanie nie zawiera projektu AKPIA.

7.3. EKSPLOATACJA INSTALACJI

Praca instalacji odbywa sie w petni automatycznie. Rola obstugi sprowadza sie do jej uruchomienia,
wyltaczenia, kontroli pracy, przegladéw biezacych i konserwaciji.

Do samodzielnej obstugi instalacji winien by¢ dopuszczony pracownik znajgcy zasady budowy
i dziatania instalacji oraz przepisy ruchu i bezpieczenstwa pracy. Do roli obstugi nalezy réwniez stata
kontrola wzrostéw oporéw przeptywu przez filtr.

Czestotliwosé czyszczenia lub wymiany uktadow filtracyjnych ustalona zostanie po dtuzszym okresie
pracy instalacji. Konserwacje i remonty urzadzen nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjg ich
producentow. Instrukcja taka jest kazdorazowo dostarczana wraz z urzadzeniami.

Wskazane jest, aby konserwacje wykonywat przeszkolony i upowazniony zespot serwisowy
a w trakcie montazu nadzorowanego przez firme dostarczajgcg urzadzenia, nalezy przeprowadzic¢
szkolenie pracownikdw, ktérzy przejmag bezposredni nadzér i obstuge instalacji w trakcie eksploatacji.

Osoby zatrudnione przy obstudze, dozorze, konserwacji i remoncie urzadzen, zobowigzane sg do
przestrzegania ogélnych przepiséw i zalecen BHP i p.poz. opracowanych w oparciu o zbiér przepiséw
prawnych. Obstuga urzgdzen odbywac sie moze tylko przez osoby przeszkolone.

7.4. WYMAGANIA BHP
Urzadzenia nie wymagajg statej obstugi i bedg dozorowane okresowo. W otoczeniu urzadzen nalezy
zachowac prawidtowy dostepu do nich w celach obstugowych.

7.5. WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE

Kanaly wentylacyjne majg by¢ wykonane wytgcznie z materiatdw niepalnych. Jako materiaty
termoizolacyjne wentylacji i klimatyzacji zastosowano wytgcznie materialty posiadajgce ceche
nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO).

W miejscach przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych majg by¢
zastosowano klapy odcinajgce o odpornosci ogniowej rownej odpornosci elementu oddzielenia. Klapy
przeciwpozarowe muszg posiada¢ wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Polsce.

Wykrycie pozaru w budynku powodowacé bedzie wytgczenie wszystkich instalacji wentylacji bytowe;.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przechodzace przez elementy budowlane dla ktérych
zatozono wymaganie klasy co najmniej REI lub El 60, majg by¢ zabezpieczone do odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej. Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw przeciwpozarowych dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i grzewczych wprowadzanych przez Sciany i stropy do pomieszczen
higieniczno — sanitarnych.

7.6. WYTYCZNE DLA BRANZ
W ramach prac budowlanych nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace:
- wykonanie przebi¢ przez Sciany, stropy oraz dach dla przeprowadzenia kanatéw wentylacyjnych
- przebicia i przekucia musza by¢ wykonane w taki sposob, aby nie naruszaty elementéw konstrukcyjnych
budynku.
- zapewni¢ dostep serwisowy do urzgdzenh

Wytyczne do zasilania elektrycznego
W ramach w/w projektu nalezy wykonac¢:
- doprowadzenie instalacji elekirycznej do pomieszczen w kitdrych znajdujg sie urzadzenia
Dane urzadzen na rysunkach oraz w opisie.
W instalacji zasilajgcej powyzsze urzadzenia nalezy przewidzie¢ odpowiednie elementy zabezpieczajgce.
Projekt instalacji elektrycznej oraz automatyki nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

8. INSTALACJA KLIMATYZACJI (SCHLADZANIA)
Zewnetrzne parametry projektowe:
Parametry powietrza zewnetrznego dla lata:
- strefa klimatyczna Il
- temperatura zewnetrzna tzl = 32°C




- wilgotnos¢ wzgledna ¢zl = 45%

- zawartos¢ wilgoci xzl =11,9 g/kg

- entalpia izl = 60,6 kd/kg

Parametry powietrza wewnetrznego dla lata:

- w pomieszczeniach klimatyzowanych 26°C, w pozostatych wynikowa
- wilgotnos¢ wynikowa

W wybranych pomieszczeniach zaprojektowano instalacje schtadzania za pomoca klimatyzatorow
Sciennych i kasetonowych (instalacja freonowa) pracujgcych w systemie VRF.

Rozmieszczenie urzadzernn wewnetrznych, zewnetrznych oraz moce chtodnicze przedstawiono na
rysunkach.

Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowac na terenie na konstrukcji stalowej lub postumencie (wg
projektu konstrukcji). Przy montazu nalezy stosowa¢ wibroizolatory gumowe oddzielajgce urzgdzenie od
konstrukcji oraz zabezpieczy¢ agregat przed przemieszczaniem sie.

Przewody czynnika chtodniczego prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym pomieszczen. Z jednostek
wewnetrznych nalezy odprowadzi¢ grawitacyjnie skropliny do pionéw kanalizacyjnych przewodami z rur
klejonych. Kazdy pion przed wigczeniem do instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy zasyfonowac
wykorzystujgc syfon kondensacyjny z mechanicznym zamknieciem przeciwzapachowym i czyszczakiem.
Przewody nalezy prowadzi¢ z min. spadkiem 2%.

Jednostki wewnetrzne nalezy potaczy¢ przewodami sterujgcymi z jednostkg zewnetrzng. Przewody
zasilajgce w energie elekiryczng jednostki wewnetrzne oraz przewody automatyki nalezy prowadzic¢
niezaleznie od linii czynnika chtodniczego. Klimatyzatory majg by¢ dostarczone z kompletng automatykag
z przewodowym sterownikiem sciennym.

Rury z czynnikiem chtodniczym majg by¢ izolowane. Jako izolacje termiczng i przeciwkondensacyjng
instalacji stosowa¢ otuliny kauczukowe z podwojng warstwg samoprzylepng. Przewody prowadzone na
zewnatrz budynku zaizolowa¢ otuling z podwdjng warstwg samoprzylepng w ostonie ochronnej z blachy
ocynkowanej lub PCV. Izolacje wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Wszystkie instalacje freonowe chtodnicze powinny byé wykonane z odpowiedniej jakosci rur
miedzianych zgodnie z Polska Normg PN-EN 378 1-4 o chemicznej kompozycji: miedz 99,9% wedtug
standardéw DIN 8905/177/1787.

9. INFORMACJE DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ

Wytyczne do sporzadzania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla inwestycji. Zakres robot
obejmuje :

- instalacje wod-kan, c.o., gazu, wentylacji mechanicznej, klimatyzaciji

Ewentualne zagrozenia wystepujgce podczas realizacji rob6t budowlanych:
- upadek z wysokosci,

- upadek przedmiotow z wysokosci,

uraz oczu np. przy przebijaniu otworow,

uraz ciata lub oczu np. przy recznym cieciu rur,
- porazenie prgdem.

Sposéb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz preparatéw  Srodki
techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajace
bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

Pracownicy wykonujgcy wszelkie prace muszg sie legitymowac¢ odpowiednimi badaniami, wyposazeni
w kaski i odpowiednig odziez ochronng. Robotnicy wykonujacy prace sprzetem mechanicznym muszg
posiadac¢ uprawnienia do obstugi tych urzgdzen. Sprzet i urzadzenia budowlane powinny charakteryzowac
sie wtasdciwg jakos$cig i sprawnoscig techniczng, sprawdzang przez kierownika budowy.

Szczegotowe warunki bezpieczenstwa pracy precyzuja:

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”,

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Czes¢ Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”:

- stosowac drabiny oznaczone znakiem bezpieczenstwa "B”,

- miejsca niebezpieczne oznaczyé wtasciwymi znakami lub barwami,

- wyznaczy¢ ewentualne strefy niebezpieczne,

- uzywac odziezy ochronnej, np. okularéw, rekawic ochronnych itp.,

- uzywac tylko sprawne narzedzia i elektronarzedzia,



- oznaczy¢ i zapewni¢ wolne drogi ewakuacji,
- zorganizowac staty nadzor.
Uwaga : Na terenie budowy nalezy umiesci¢ w sposo6b trwaly i zabezpieczony przed zniszczeniem
ogtoszenie zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
Ogtoszenie to powinno zawierac:
- przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywanych rob6t budowlanych
- maksymalng liczbe pracownikéw zatrudnionych na budowie w poszczegdinych okresach
- informacje dotyczace planu bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia.

Uwagi kohicowe:
Przy realizacji rob6t obowigzuje Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.nr 47 poz. 401)

10. UWAGI KONCOWE

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioru obowigzujg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych.”

Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow
z tworzyw sztucznych” przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.

KLAUZULA

KLAUZULA
- Wykonawca wymienionego zakresu robét, powinien zapoznaé¢ sie z caloscig dokumentacii

jednoczesnie i dokona¢ obliczen dla poszczegélnych zakreséw robét.

- Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczeg6towe proponowane przez Wykonawce bedg
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

- W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzgledni¢
wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania cato$ci prac.

- Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujgce;
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.

- Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora.

- Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji/opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikaciji
winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu.

W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdéw dokumentacji nalezy zgtosic projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
- Wszystkie elementy dodatkowe np. montazowe oraz elementy dodatkowe wchodzgce w skfad

systemu danego producenta, ktére nie zostaly opisane w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja,
rysunki) przed zastosowaniem nalezy skonsultowac z projektantem.

- W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktéry jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla
Inwestora.

- W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostac¢ dobrane przez
projektanta.

- Do zakresu prac Wykonawcy wchodza préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepisbw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie
z obowigzujaca procedura.

- Przed rozpoczeciem montazu instalacji kierownik robét powinien stwierdzi¢, ze obiekt odpowiada
warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia roboét instalacyjnych oraz, ze
elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji ogrzewczych, odpowiadajg
zatozeniom projektowym.



1.

ILOBLICZENIA

MAKSYMALNY PRZEPLYW WODY
Maksymalny przeptyw sekundowy wody obliczono zgodnie z normg PN-92/B-01706.
Obliczeniowy przeptyw wody obliczono na podstawie wyptywéw z punktéw czerpalnych.

iy Rodzaj punktu Normatywny wyp%yw Suma Normatywnly wyp tyw Suma
Lp. | llosé czerpainego wody zimnej [dm¥/s] wody cieptej [dm¥s]
[dm3/s] [dm3/s]
1 5 Zlewozmywak/Zlew 0,07 0,35 0,07 0,35
2| 26 Natrysk 0,15 3,90 0,15 3,90
3| 20 Umywalka 0,07 1,40 0,07 1,40
4 | 14 | Ptuczka zbiornikowa WC 0,13 1,82 - -
5 8 Pisuar 0,30 2,40 - -
6 1 Zmywarka 0,15 0,15 - -
71 2 Pralka 0,25 0,50 - -
8 9 Zawoér czerpalny DN20 0,50 4,50 - -
Zgnzw= 15,02 dmd/s Zgncw= 5,65 dm?3/s

Przeptyw sekundowy zgodnie z normg PN-92/B-01706:
Qo = 0,40-(15,02+5,65)%5* + 0,48 = 2,53 [dm?/s] = 9,11 m%h

2. BILANS SCIEKOW BYTOWO — GOSPODARCZYCH ( WG PN-EN 12056-2)

q. =KJXDU

gdzie: K=0,7; DU - rébwnowazniki odptywu

Suma normatywnych wyptywéw z punktéw czerpalnych - gn

Zlewozmywak/zlew
umywalka

natrysk

ptuczka zbiornikowa 6l
pralka do 12kg
zmywarka

5% 0,80 = 4,00 dm3/s
20 x 0,50 = 10,00 dmd/s
26 x 0,80 = 20,80 dmd/s
14 x 2,00 = 28,00 dm?/s
2x1,50 = 3,00 dm3/s
1x0,80 = 0,80 dmd/s

pisuar z zaworem sptukujgcym 8 x 0,50 = 4,00 dmd/s

kratka $ciekowa

29 x 1,50 = 43,50 dm®/s

qs= 7,48 I's.

2 DU = 114,10 dm?/s

Dla odprowadzenia $ciekow sanitarnych dobrano przewéd zbiorczy z rur PCV @160 mm.

3. BILANS POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
llosci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen pokazano w ponizszej tabeli.

: o : o > >
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nr funkcja A h Vv N w
POMIESZCZENIA m2 m m3 h- m3/h h- m3/h
PARTER
0/1 WC meskie 10,84 | 3,00 32,5 4,6 150 4,6 150 N1 | W3
0/2 WC damskie/niepetn. 4,70 3,00 14,1 3,5 50 3,5 50 N1 | W4
0/3 Pralnia/suszarnia 6,18 3,00 18,5 - KK(0/6)| 3,2 60 - Wi1
0/4 Komunikacja 9,69 3,00 29,1 1,0 30 1,0 30 N1 | WA




0/5 Klatka schodowa 9,66 3,00 | 29,0 WENTYLACJA GRAWITACYJNA
0/6 | Magazyn na sprzet sportowy 19,77 | 3,00 | 59,3 1,0 60 - KK(0.3) | N1 -
0/7 Pom. sedziéw 11,94 | 3,00 | 358 3,6 130 - KK(0/8) | N1 -
0/8 Zaplecze san. sedziow 4,25 3,00 12,8 - KK(0/7)] 10,2 130 - W5
0/9 Pom. szatniowe 26,32 | 3,00 | 79,0 4,0 315 4,0 315 N1 | W1
0/10| Zaplecze san. zawodnikéw 24,40 | 3,00 | 73,2 4,0 295 1,6 120 N1 | W1
24 175 N1 | W6
0/11 Zaplecze san. zawodnikéw 24,40 | 3,00 | 73,2 4,0 295 1,6 120 N1 | WA
24 175 N1 | W7
0/12 Pom. szatniowe 26,32 | 3,00 | 79,0 4,0 315 4,0 315 N1 | W1
0/13| Zaplecze san. zawodnikéw 13,19 | 3,00 | 39,6 3,9 155 2,0 80 N1 | W1
1,9 75 N1 | W8
0/14 Pom. szatniowe 16,49 | 3,00 49,5 4.0 200 4.0 200 N1 | W1
0/15 Pom. szatniowe 16,49 | 3,00 49,5 4.0 200 4.0 200 N1 | W1
0/16 | Zaplecze san. zawodnikéw 13,09 | 3,00 | 39,3 3,9 155 2,0 80 N1 | W1
1,9 75 N1 | W9
PIETRO
11 Klatka schodowa 9,66 3,10 | 29,9 WENTYLACJA GRAWITACYJNA
1/2 WC damskie 3,94 3,10 12,2 4.1 50 4.1 50 N2 |W10
1/3 WC damskie/niepetn. 5,09 3,10 15,8 3,2 50 3,2 50 N2 | W1d
1/4 Kottownia 4,63 3,10 14,4 WENTYLACJA GRAWITACYJNA
1/5 Pom. socjalne 10,22 | 3,10 | 31,7 2,1 65 2,1 65 N2 | W2
1/6 Pom. biurowe 6,56 3,10 20,3 2,0 40 2,0 40 N2 | W2
1/7 Hall’lkomunikacja 15,97 | 3,10 | 49,5 2,0 100 2,0 100 N2 | W2
1/8 Hall’lkomunikacja 11,10 | 3,10 | 344 2,0 70 2,0 70 N2 | W2
1/9 Pom. treneréw z zapleczem 16,60 | 3,10 51,5 2,0 105 2,0 105 N2 |W12
1/10 Pom. biurowe 8,84 3,10 | 274 2,0 55 2,0 55 N2 | W2
1/11 Sala konferencyjna 151,94 | 3,10 | 4710 | 2,0 940 2,0 940 N2 | W2
Systemy wentylacyjne (ilo$¢ powietrza) N1WH1 2350 1520
N2w2 1475 1270
W3 - 150
W4 - 50
W5 - 130
W6 - 175
W7 - 175
W8 - 75
W9 - 75
W10 - 50
W11 - 50
W12 - 105




II.ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. PRZEWOD POWIETRZNO - SPALINOWY

KOLEKTOR ZBIORCZY

ADAPTER TURBO 80/125

RURA DYSTANSOWA KSK 500/125/200

KOLANO Z WYCZYSTKA KONCENTRYCZNE KSK
90/125/200

KSK KONCENTRYCZNY STER.125/200 2 KOTLY 2X80/125

OBEJMA DO STROPU DWW 140/200

OBEJMA SZEROKA DWW 70 200

KOMIN

RURA KONCENTRYCZNA KSK 1000/125/200

RURA KONCENTRYCZNA KSK 500/125/200

KOLANO KONCENTRYCZNE KSK 90/125/200

USTNIK KONCENTRYCZNY KSK 125/200

PODPORA PRZEJSCIOWA KONCENTRYCZNA KSK 125/200

WSPORNIK DWW 140/200

OBEJMA KONSTRUKCYJNA DWW 140/200

KOLNIERZ PRZECIWDESZCZOWY DWW 140/200

PRZEJSCIE DACHOWE 0 DWW 140/200
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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

- charakterystyke energetyczng projektowanego budynku sporzadzong zgodnie
z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 lipca 2014 w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku, stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzordw sSwiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz.U. Nr 201, poz. 1240),

- sprawdzenie  wymagan zwigzanych z  izolacyjnoscig cieplng  budynku, zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdézniejszymi zmianami),
sporzgdzone dla projektu technicznego instalacji sanitarnych dla inwestycji:

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU ZAPLECZA SANITARNO - SZATNIOWEGO BOISKA
SPORTOWEGO W SIEPRAWIU WRAZ Z UKLADEM KOMUNIKACJI WEWNETRZNEJ, MIEJSCAMI
PARKINGOWYMI ORAZ UTWARDZONYM MIEJSCEM NA POJEMNIK DO GROMADZENIA
ODPADOW STALYCH

Lokalizacja:

SIEPRAW, GM. SIEPRAW
JEDN.EWID: SIEPRAW 120906_2,
OBREB EWID: SIEPRAW 0003
DZ NR. 1532/2, 1530, 1542

Inwestor:

GMINA SIEPRAW

UL. KAWECINY 30
32-447 SIEPRAW

1.2PODSTAWOWE DANE GEOMETRYCZNE BUDYNKU
Budynek oceniany:
Kategoria budynku
Catosc/Czes¢ budynku

XV — budynki sportu i rekreaciji
catosé budynku

2. ZESTAWIENIE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH BUDYNKU | SPRAWDZENIE WYMAGAN
IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ

Nazwa definicji przegrody PG

Wsp. przenikania ciepta 0,17 W/(mz2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Pionowy

Typ przegrody PG

Nazwa definicji przegrody S21,S72

Wsp. przenikania ciepta 0,09/0,08 W/(m2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody Y4

Nazwa definicji przegrody D

Wsp. przenikania ciepta 0,14 W/(m?-K)
Kierunek przeptywu ciepta Pionowy

Typ przegrody D

Nazwa definicji przegrody 0oz

Wsp. przenikania ciepta 0,90 W/(m2K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Typ przegrody 0oz

Nazwa definicji przegrody Dz

Wsp. przenikania ciepta 1,30 W/(m2-K)
Kierunek przeptywu ciepta Poziomy

Przegrody zewnetrzne budynku odpowiadajg aktualnym wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z pdzniejszymi zmianami).

PG — podtoga na gruncie
SZ - sciana zewnetrzna



D —dacg
OZ — okno zewnetrzne
DZ — drzwi zewnetrzne

3. OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM
GRZEWCZY | WENTYLACYJNY

3.1.ZRODLO CIEPLA

Ogrzewanie budynku projektowane przy uzyciu centralnego ogrzewania wodnego ptaszczyznowego oraz
grzejnikowego. Zrédio ciepta instalacji c.0. stanowig dwa jednofunkcyjne kotly gazowe kondensacyjne,
pracujgce w uktadzie kaskadowym.

3.2.SPRAWNOSCI SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI
Centralne ogrzewanie wodne grzejnikowe

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nHg 0,92 | Kotty gazowe kondensacyjne o mocy
50-120 kW

Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie 1,00  Brak zbiornika buforowego

grzewczym nu.s

Sprawnos¢ przesytu (dystrybuciji) ciepta nu.d 0,96  Ogrzewanie centralne wodne

z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktore sg
zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ regulaciji i wytwarzania ciepta nH,e 0,91 Ogrzewanie i ptaszczyznowe
i grzejnikowe w przypadku regulaciji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym
P z funkcja adaptacyjng i
optymalizujgca

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nitot 0,79

3.3.WYZNACZANIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM
GRZEWCZY | WENTYLACYJNY
Zapotrzebowania na energie przez system grzewczy i wentylacyjny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa przez 9006 kWh/rok
system grzewczy i wentylacyjny dla budynku QHnd,

Zapotrzebowanie na energie koncowg przez 11457 kWh/rok
system grzewczy i wentylacyjny dla budynku Qk

Zapotrzebowanie na energie pierwotng przez 12603 kWh/rok

system grzewczy i wentylacyjny dla budynku Qp H

4. OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA PRZEZ SYSTEM DO
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

4.1.ZRODLO CIEPLA

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie. Instalacja c.w.u. z zaizolowanymi przewodami.
Zrédtem ciepta instalacji c.w.u. stanowig dwa jednofunkcyjne kotty gazowe kondensacyjne, pracujgce
w ukfadzie kaskadowym.

4.2.SPRAWNOSCI SYSTEMU PRZYGOTOWANIA C.W.U.
Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej -

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta nw,g 0,88 = Kotly gazowe kondensacyjne o
mocy powyzej 50kW
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie 0,85 @ Zasobnik zasobnika c.w.u.

grzewczym nw,s wyprodukowany po 2005r.



Sprawnos¢ przesytu (dystrybucii) ciepta nw,d 0,70 | System przygotowania cieptej wody
uzytkowej z obiegami
cyrkulacyjnymi oraz zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi dla
jednego lokalu mieszkalnego

Sprawnos¢ wykorzystania ciepta nw.e 1,00 -

Sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania cieptej 0,52
wody uzytkowej nwitot

4.3.WARTOSCI ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie uzytkowa Qw,ng

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg Qw,nd 9176 kWh/rok
Ciepto wiasciwe wody cw 4,19 kd/(kgK)
Gestos¢ wody 1,00 kg/ dm3
Temperatura cieptej wody 55°C
Temperatura zimenej wody 10 °C

Mnoznik korekcyjny ki 0,9

Vwi 0,8 dm?/(m2dzien)
tr 365

Wyznaczanie zapotrzebowania na energie przez system przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Zapotrzebowanie na energie koncowg dla C.W.U. = 17525 kWh/rok

Qkw

Zapotrzebowanie na energie el. pierwotng Qp,w 8763 kWh/rok

Zapotrzebowanie na el. pomocniczg 0 kWh/rok

5. OBLICZENIA ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA NA POTRZEBY

OSWIETLENIA

Zapotrzebowanie budynku na energie elektryczng pokrywane jest z tradycyjnych zrddet, wspétczynnik
naktadéw nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii do

budynku wi wynosi:
3,0 — zasilanie z sieci elektroenergetycznej systemowe;.

Zapotrzebowania na energie przez system oswietlenia

Powierzchnia [m?] Czas na rok [h] LENI [kWh/m2*rok]
479 1400 43,7
Roczne zapotrzebowani na energie koncowa do oswietlenia Qk,. 21850 kWh/rok
Roczne zapotrzebowani na energie pierwotng do oswietlenia Qp,L 0 kWh/rok
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng 0 kWh/(m?2rok)

6. WYZNACZENIE JEDNOSTKOWEJ WIELKOSCI EMISJI CO2
Wyznaczenie jednostkowej wielkosci emisji CO2 w budynku wyposazonym w proste systemy techniczne.

[KWh/(rok)]
QkH 11457
Qu,w 11725
QL 21850
Qel,pomH 0

Qel,pom,W 0



Wskaznik emisji CO2 w zaleznos$ci od rodzaju spalanego paliwa przez poszczeg6lne systemy:

We Rodzaj nosnika energii lub energii
[t CO2/rok]
Wen 56,1 gaz ziemny
We,w 56,1 gaz ziemny
We,L 98,3 wegiel kamienny
We,pom,H 98,3 wegiel kamienny
We,pom,w 98,3 wegiel kamienny
Jednostkowa wielko$¢ emisiji COz:
[tCO2/rok]
EcozH 2,3
Ecoz,w 3,5
EcozL 7,7
ECO2,pom 0,0
Eco2 0,0271

7. WYZNACZENIE OBLICZENIOWEJ ROCZNEJ ILOSCI ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB
ENERGII

Wyznaczenie obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii w budynku
wyposazonym w proste systemy techniczne:

[kWh/(m2*rok)]
Cn 4,34
Cw 6,64
C. 8,28
Cel,pom 0,00

8. WYZNACZENIE  UDZIALU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W  ROCZNYM
ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA W BUDYNKU | LOKALU MIESZKALNYM LUB
CZESCI BUDYNKU STANOWIACEJ SAMODZIELNA CALOSC TECHNICZNO-UZYTKOWA

Przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej, pokrywajgcej 100% zapotrzebowania na energie
elektryczna do celéw ogrzewania, wentylacji, przygotowania c.w.u. oraz energii pomocniczej na potrzeby
pracy urzadzen technicznych.

9. WSKAZNIK EP DLA BUDYNKU

Dla analizowanego budynku wartos¢ wskaznika EP (okreslajacego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieplej wody uzytkowej)
obliczona wedtug przepiséw dotyczgcych metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkow
wynosi:

EP=42,73

10. PODSUMOWANIE

Po analizie dokumentaciji projektowej instalacji wewnetrznych i architektoniczno-budowlanej, stwierdza sie,
ze projektowany obiekt spetnia wymagania zwigzane z oszczednoscig i racjonalizacjg wykorzystania
energii, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pézniejszymi
zmianami).
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Analiza mozliwosci zastosowania odnawialnych zrédet energii:

10.
11.

energia geotermalna — na terenie objetym opracowaniem oraz w najblizszym sasiedztwie brak jest
udokumentowanych ztéz geotermalnych

kotty na drewno: brak miejsca na sktadowanie opatu oraz konieczno$¢ statej obstugi
kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej: przyjeto do analizy

pasywne wykorzystanie energii stonecznej: brak mozliwosci zastosowania odpowiedniego ukfadu
strukturalno — materiatowego budynku.

spalanie biogazu: brak odpowiednich zrédet pozyskiwania i wytwarzania biogazu
energia wodna: brak warunkow wykorzystania energii spadku wéd

kolektory stoneczne do podgrzewania powietrza: najwieksze zapotrzebowanie w tego typu obiektach
wystepuje w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimg, z tego powodu ukfad jest
nieekonomiczny

systemy fotowoltaiczne: przyjeto do analizy
elektrownie wiatrowe: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji.
pompa ciepta: rachunek ekonomiczny nie jest uzasadniony

pompa ciepta gruntowa: z powodu ograniczonej powierzchni do wykorzystania jako wymiennik
gruntowy ($rednio na 100m rury utozonej w gruncie uzyskuje sie 3 — 5 kW na godzine), biorac
dodatkowo pod uwage koszt zakupu urzgdzen, inwestycja nieoptacalna

Ze wzgleddéw ekonomicznych zastosowano jako zrédio ciepta dwa kotty w ukitadzie kaskadowym na
paliwo gazowe o wysokiej sprawnosci.



Nazwa: CZ1

Typ: Czerpny

Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.

catk. [m2]
cz1 1 |wG*+Ra Prosmkqt”aé‘éf:;‘r’lg'a/ wyrzuthia 1 o 400 | b= 1000 0,00
CZ1 1 Us Redukcja symetryczna a= 750 b= 200 c= 750 d= 200 I= 1265 ocynk 0,00 0,00
CZ1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1020 b= 408 c= 750 d= 200 I= 500 e=0 =-135[ ocynk 1,55 1,55
CZ1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1000] b= 400 c= 750 d= 200 I= 300 e=-200 f=-125| ocynk 0,84 0,84
CZ1 1 RS1* Thumik kanatowy prostokatny a= 200 b= 750 I= 1000 ocynk 0,00
CZ1 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 408 b= 1020 I= 200 0,00
(074 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 750 |I= 248 ocynk 0,47 0,47
CZ1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 750 I= 1500 ocynk 2,85 2,85
CzZ1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 750 I= 1203 ocynk 2,29 2,29
CZ1 1 K Przewdd prostokatny a= 1000] b= 400 I= 493 ocynk 1,38 1,38
Cz1 1 K Przewdd prostokatny a= 1000| b= 400 =121 ocynk 0,34 0,34
CZ1 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 750 e= 50 f= 50 r= 100 ocynk 2,73 2,73
CzZ1 1 BS kuk symetryczny alfa= 3,42 [ a= 1000 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,36 0,36
CZ1 1 BS Luk symetryczny alfa= 18,3 | a= 1000 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,68 0,68
CZ1 1 BS tuk symetryczny alfa= 14 a= 1000 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,59 0,59
Nazwa: CZ2

Typ: Czerpny

Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.

catk. [m2]

cz2 1 lwae*+Ra Prostokatnaécéiz:r:ﬁgia/wyrzutnia ac 300 bz 900 0,00
Cz2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 320 b= 715 c= 200 d= 500 |= 358 e=-108 f=-120 | ocynk 0,77 0,77
Cz2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 500 c= 300 d= 900 I= 450 e= 200 f= 100 ocynk 1,11 1,11
Cz2 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 200 b= 500 I= 1000 ocynk 0,00
Cz2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 320 b= 715 1= 200 0,00
Cz2 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 900 |I= 568 ocynk 1,36 1,36
Cz2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 69 ocynk 0,10 0,10
Cz2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 1500 ocynk 2,10 2,10
Cz2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 1325 ocynk 1,86 1,86
Cz2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 I= 1010 ocynk 1,41 1,41




[cz2] [ 2 [ BS tuk symetryczny |alfa=90 | a=200 [ b=500] e=50 | f=50 [ r=50 | | ocynk | 1,35 2,70
Nazwa: N1
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]
1 Centrala wentylacyjna N1W1

N1 1 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 200 stal 0,00

N1 17 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 160 stal 0,00

N1 5 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 125 stal 0,00

N1 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
N1 2 USE Redukcja symetryczna d1=200 | d2= 160 11= 85 ocynk 0,10 0,21
N1 1 USE Redukcja symetryczna di= 200 | d2= 125 11= 133 ocynk 0,13 0,13
N1 17 USE Redukcja symetryczna di= 160 | d2= 125 11= 78 ocynk 0,08 1,35
N1 1 USE Redukcja symetryczna di= 125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,06
N1 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 750 c= 200 d= 750 = 223 ocynk 0,42 0,42
N1 1 Us Redukcja symetryczna a= 200 b= 500 c= 200 d= 550 |= 275 ocynk 0,00 0,00
N1 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 450 c= 200 d= 500 I= 250 ocynk 0,00 0,00
N1 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 400 c= 200 d= 450 |= 225 ocynk 0,00 0,00
N1 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 350 c= 200 d= 400 1= 200 ocynk 0,00 0,00
N1 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 300 c= 200 d= 350 =175 ocynk 0,00 0,00
N1 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 250 c= 200 d= 300 I= 150 ocynk 0,00 0,00
N1 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 250 c= 200 d= 250 I= 111 ocynk 0,00 0,00
N1 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 250 =125 ocynk 0,00 0,00
N1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 550 c= 200 d= 750 |I= 395 e= 100 f=0 ocynk 0,75 0,75
N1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1020 b= 408 c= 750 d= 200 1= 300 e=0 f=-135| ocynk 1,04 1,04
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 1=2.32 m ocynk 1,46 1,46
N1 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=2.18m ocynk 1,37 1,37
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 [1=1.64 m ocynk 1,03 1,03
N1 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.92m ocynk 0,58 0,58
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 1= 0.61m ocynk 0,38 0,38
N1 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=0.59m ocynk 0,37 0,37
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 1= 0.28 m ocynk 0,17 0,17
N1 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | H=0.15m ocynk 0,10 0,10
N1 1 TUBE* Przewdd okragty di= 200 1= 0.06 m ocynk 0,03 0,03
N1 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=1.82m ocynk 0,91 0,91
N1 1 TUBE* Przewdd okragty di= 160 [1=1.25m ocynk 0,63 0,63
N1 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.89m ocynk 0,45 0,45
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.78 m ocynk 0,39 0,39
N1 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.52m ocynk 0,26 0,26
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.50 m ocynk 0,25 0,25




N1 1 TUBE* Przewod okragty di=160 | 1=0.39m ocynk 0,20 0,20
N1 1 TUBE* Przewdd okragty di= 160 [1=0.19m ocynk 0,09 0,09
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | H=211m ocynk 0,83 0,83
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=1.24 m ocynk 0,49 0,49
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | 1=0.87m ocynk 0,34 0,34
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.30 m ocynk 0,12 0,12
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | 1=0.29m ocynk 0,11 0,11
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.23 m ocynk 0,09 0,09
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | 1=0.19m ocynk 0,08 0,08
N1 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 017 m ocynk 0,07 0,14
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | H1=0.16m ocynk 0,06 0,06
N1 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.14 m ocynk 0,05 0,11
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | H=0.11m ocynk 0,04 0,04
N1 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.09 m ocynk 0,03 0,07
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=125 | 1=0.06 m ocynk 0,02 0,02
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1=1.21m ocynk 0,38 0,38
N1 1 TUBE* Przewod okragty di=100 | 1=0.83m ocynk 0,26 0,26
N1 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.35m ocynk 0,11 0,11
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 750 b= 200 d= 200 I= 300 e= 150 f= 375 ocynk 0,62 0,62
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 750 d= 160 I= 300 e= 150 f= 100 ocynk 0,61 0,61
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 750 d= 100 I= 300 e= 150 f= 100 ocynk 0,60 0,60
N1 2 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 550 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,33 0,66
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 500 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,31 0,31
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 450 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,29 0,29
N1 2 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 400 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,27 0,54
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 350 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,25 0,25
N1 2 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 300 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,23 0,46
N1 2 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 250 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,21 0,42
N1 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 200 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,19 0,19
N1 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokagtny a= 200 b= 750 I= 1000 ocynk 0,00

N1 1 RS Symetryczne przejscie a=200 | b= 200 d=200 | g=80 I= 200 ocynk 0,16 0,16

koto/prostokat
N1 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 408 b= 1020 I= 200 0,00




N1 2 MFA Ztgczka mufowa di= 160 ocynk 0,05 0,10
N1 20 MFA Ztaczka mufowa di= 125 ocynk 0,04 0,75
N1 3 MFA Ztgczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,09
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 550 |= 861 ocynk 1,29 1,29
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 500 |I= 687 ocynk 0,96 0,96
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 450 I= 410 ocynk 0,53 0,53
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 962 ocynk 1,15 1,15
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 |I= 592 ocynk 0,71 0,71
N1 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 400 = 338 ocynk 0,41 0,41
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 I= 500 ocynk 0,55 0,55
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 I= 220 ocynk 0,24 0,24
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 401 ocynk 0,40 0,40
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 256 ocynk 0,26 0,26
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 1044 ocynk 1,04 1,04
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 1071 ocynk 0,96 0,96
N1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 |= 381 ocynk 0,30 0,30
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 200 I=0.47m aluminium 0,29 0,29
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.94 m aluminium 0,47 0,47
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.77m aluminium 0,39 0,39
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.75m aluminium 0,37 0,37
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.38 m aluminium 0,19 0,19
N1 11 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.36 m aluminium 0,18 1,98
N1 2 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.27 m aluminium| 0,14 0,27
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.74m aluminium 0,29 0,29
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.63 m aluminium 0,25 0,25
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.55 m aluminium 0,22 0,22
N1 2 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.44 m aluminium 0,17 0,35
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.59 m aluminium 0,19 0,19
N1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.27 m aluminium 0,09 0,09
N1 1 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 160 I= 160 ocynk 0,00

N1 20 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 ocynk 0,00

N1 3 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00

N1 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 550 e= 50 r= 88 ocynk 1,65 1,65
N1 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 550 e= 50 r= 100 ocynk 1,68 1,68
N1 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 200 ocynk 0,26 0,51
N1 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 di= 160 ocynk 0,16 0,82
N1 20 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 2,00
N1 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,32
N1 4 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 di1= 200 ocynk 0,13 0,51
N1 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 di= 160 ocynk 0,08 0,16
N1 4 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 | d3= 125 11=170 ocynk 0,23 0,92
N1 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 160 1= 215 ocynk 0,23 0,23
N1 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 125 11=170 ocynk 0,19 0,38
N1 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,18 0,18




[ N1 ] [ 1 ] ATE | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1=125 [ d3=100 [ =170 | [ ocynk | 0,15 0,15
Nazwa: N2
Typ: Nawiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]
1 Centrala wentylacyjna N2W2

N2 9 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 160 stal 0,00

N2 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 125 stal 0,00

N2 4 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 100 stal 0,00
N2 1 USE Redukcja symetryczna di= 200 | d2= 160 11= 85 ocynk 0,10 0,10
N2 11 USE Redukcja symetryczna di= 160 | d2= 125 11= 78 ocynk 0,08 0,87
N2 3 USE Redukcja symetryczna di= 125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,17
N2 1 uUs Redukcja symetryczna a= 400 b= 200 c= 400 d= 200 I= 151 ocynk 0,18 0,18
N2 1 Us Redukcja symetryczna a= 200 b= 400 c= 200 d= 500 I= 250 ocynk 0,35 0,35
N2 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 350 c= 200 d= 400 1= 200 ocynk 0,24 0,24
N2 1 Us Redukcja symetryczna a= 200 b= 300 c= 200 d= 350 =175 ocynk 0,19 0,19
N2 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 250 c= 200 d= 300 I= 150 ocynk 0,15 0,15
N2 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 250 =125 ocynk 0,11 0,11
N2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 320 b= 715 c= 200 d= 500 1= 300 e=-108 f=0 ocynk 0,66 0,66
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 [1=2.26 m ocynk 1,42 1,42
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=240m ocynk 1,21 1,21
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 [1=1.81m ocynk 0,91 0,91
N2 1 TUBE* Przewdéd okragly di1= 160 11=0.93 m ocynk 0,47 0,47
N2 1 TUBE* Przewdd okragty di= 160 1= 0.32 m ocynk 0,16 0,16
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | H=0.17m ocynk 0,09 0,09
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1=4.71m ocynk 1,85 1,85
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=242m ocynk 0,95 0,95
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1=1.22m ocynk 0,48 0,48
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di= 125 1= 0.56 m ocynk 0,22 0,22
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.42m ocynk 0,16 0,16
N2 2 | TUBE* Przewdd okragly di=125 | H=0.11m ocynk 0,04 0,08
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=0.10m ocynk 0,04 0,04
N2 2 | TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.09m ocynk 0,03 0,07
N2 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 1= 0.07 m ocynk 0,03 0,03
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.06 m ocynk 0,02 0,02
N2 2 | TUBE* Przewdd okragty di= 125 1= 0.05m ocynk 0,02 0,04
N2 1 TUBE* Przewdd okragly di= 100 [1=1.34 m ocynk 0,42 0,42
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 [1=1.14m ocynk 0,36 0,36
N2 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | H=0.61m ocynk 0,19 0,19
N2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.49 m ocynk 0,15 0,15




N2 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=0.29m ocynk 0,09 0,09
N2 1 TUBE* Przewdd okragty di= 100 1= 0.20 m ocynk 0,06 0,06
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 500 b= 200 d= 160 |= 250 e= 125 f= 250 ocynk 0,39 0,39
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 400 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,27 0,27
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 400 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,27 0,27
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 350 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,25 0,25
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 350 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,25 0,25
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 300 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,23 0,23
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 250 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,21 0,21
N2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 200 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,19 0,19
N2 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 200 b= 500 I= 1000 ocynk 0,00

N2 1 RS Symetryczne przejscie a=200 | b= 200 d=200 | g=80 I= 200 ocynk 0,16 0,16

koto/prostokat

N2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 320 b= 715 I= 200 0,00

N2 9 MFA Zigczka mufowa di= 125 ocynk 0,04 0,34
N2 4 MFA Ztaczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,12
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 400 b= 200 |I= 58 ocynk 0,07 0,07
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 =718 ocynk 0,86 0,86
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 |I= 588 ocynk 0,71 0,71
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 453 ocynk 0,54 0,54
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 389 ocynk 0,47 0,47
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 |= 251 ocynk 0,30 0,30
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 |I= 1092 ocynk 1,31 1,31
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 |I= 773 ocynk 0,85 0,85
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 |I= 352 ocynk 0,39 0,39
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 = 279 ocynk 0,31 0,31
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 I= 1500 ocynk 1,65 1,65
N2 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 300 =778 ocynk 0,78 0,78
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 I= 1500 ocynk 1,50 1,50
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 796 ocynk 0,72 0,72
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 1500 ocynk 1,35 1,35
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 |= 832 ocynk 0,67 0,67
N2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1500 ocynk 1,20 1,20
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.75m aluminium 0,38 0,38
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.62 m aluminium 0,31 0,31
N2 6 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.47m aluminium 0,23 1,41




N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.30m aluminium 0,15 0,15
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.76 m aluminium 0,30 0,30
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.64 m aluminium 0,20 0,20
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.58 m aluminium 0,18 0,18
N2 1 FLEX Przewéd elastyczny d= 100 I= 0.46m aluminium| 0,14 0,14
N2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.32m aluminium 0,10 0,10
N2 1 CD1*+0 Przepustnica okragta d= 160 I= 160 ocynk 0,00

N2 9 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 ocynk 0,00

N2 4 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00

N2 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,97 0,97
N2 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 350 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,80 0,80
N2 1 BS Luk symetryczny alfa= 45 a= 400 b= 200 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,36 0,36
N2 1 BS tuk symetryczny alfa= 45,1 a= 400 b= 200 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,36 0,36
N2 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 160 ocynk 0,16 0,33
N2 15 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 1,50
N2 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,26
N2 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 di= 160 ocynk 0,08 0,08
N2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di=200 | d3= 125 11= 170 ocynk 0,23 0,23
N2 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 125 11= 170 ocynk 0,19 0,38
N2 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,15 0,29
N2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 100 | d3= 100 1= 170 ocynk 0,12 0,12

Nazwa: W1
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]

Wi 4 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 160 stal 0,00

Wi 15 VV1* Zawér wentylacyjny D= 125 stal 0,00

Wi 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00

W1 2 USE Redukcja symetryczna d1=200 | d2= 160 11= 85 ocynk 0,10 0,21
Wi 5 USE Redukcja symetryczna di= 160 | d2= 125 11= 78 ocynk 0,08 0,40
W1 1 USE Redukcja symetryczna di1=160 | d2= 100 1= 112 ocynk 0,10 0,10
Wi 17 USE Redukcja symetryczna di= 125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,96
W1 2 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 250 =125 ocynk 0,11 0,11
Wi 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1020 b= 408 c= 500 d= 200 I= 400 e=0 f=-260 | ocynk 1,29 1,29
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=1.98m ocynk 1,24 1,24
Wi 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 200 1=1.52 m ocynk 0,95 1,91
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | 1=1.30m ocynk 0,82 0,82
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 200 1= 0.88 m ocynk 0,55 0,55
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | H=1.26m ocynk 0,63 0,63
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.63 m ocynk 0,31 0,31




Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.57m ocynk 0,29 0,29
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.56 m ocynk 0,28 0,28
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=2.75m ocynk 1,08 1,08
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=1.19m ocynk 0,47 0,47
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=0.64m ocynk 0,25 0,25
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 4.80 m ocynk 1,51 1,51
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | =292 m ocynk 0,92 0,92
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1=1.72m ocynk 0,54 0,54
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=1.46m ocynk 0,46 0,46
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.98 m ocynk 0,31 0,31
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | 1=0.78m ocynk 0,25 0,25
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.73 m ocynk 0,23 0,23
Wi 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.43m ocynk 0,14 0,14
Wi 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.32 m ocynk 0,10 0,10
Wi 2 | TUBE* Przewdd okragly d1=100 | H=0.16m ocynk 0,05 0,10
Wi 1 TR3* Trojnik ortowy a= 200 b= 500 d= 250 h= 250 r= 50 ocynk 0,85 0,85
Wi1 4 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 250 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,21 0,82
W1 3 TR2* |Trojnik prosty z okraglym odejsciem| a= 200 b= 200 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,19 0,56
Wi1 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokagtny a= 200 b= 500 |I= 1000 ocynk 0,00

W1 2 RS Symetryczne przejscie a=200 | b= 200 d=200 | g=80 I= 200 ocynk 0,16 0,32

koto/prostokat

Wi 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 408 b= 1020 I= 200 0,00

Wi1 1 RD1* Przepustnica prostokgtna a= 200 b= 250 I= 200 ocynk 0,00

Wi 3 MFA Ztaczka mufowa di= 125 ocynk 0,04 0,11
Wi 17 MFA Ztgczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,51
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 250 b= 200 |= 257 ocynk 0,23 0,23
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 |I= 548 ocynk 0,49 0,49
Wi 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 250 |I= 536 ocynk 0,48 0,48
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 441 ocynk 0,40 0,40
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 |= 424 ocynk 0,38 0,38
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 =419 ocynk 0,38 0,38
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 |= 275 ocynk 0,25 0,25
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 =214 ocynk 0,19 0,19
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 148 ocynk 0,13 0,13
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 = 1214 ocynk 1,09 1,09
Wi 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 250 I= 116 ocynk 0,10 0,10
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 1145 ocynk 1,03 1,03
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 1034 ocynk 0,93 0,93
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 |I= 894 ocynk 0,72 0,72
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 |I= 537 ocynk 0,43 0,43
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 500 ocynk 0,40 0,40
Wi 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 =277 ocynk 0,22 0,22




Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 163 ocynk 0,13 0,13
Wi 4 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1500 ocynk 1,20 4,80
Wi1 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1043 ocynk 0,83 0,83
Wi 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.59 m aluminium 0,30 0,30
Wi1 3 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.36 m aluminium 0,18 0,54
Wi 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I= 0.30 m aluminium 0,15 0,15
Wi1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.64 m aluminium 0,25 0,25
Wi 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.47m aluminium 0,18 0,18
WA 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.31m aluminium| 0,12 0,12
Wi 11 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.29 m aluminium 0,11 1,26
WA 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.28 m aluminium| 0,11 0,11
Wi 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.26 m aluminium 0,10 0,10
Wi1 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.60 m aluminium 0,19 0,19
Wi 3 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 ocynk 0,00

Wi1 17 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00

Wi 2 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 250 b= 200 e=20 f= 20 r= 50 ocynk 0,39 0,78
Wi1 2 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 250 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,51 1,03
Wi 2 BS Luk symetryczny alfa= 45 a= 250 b= 200 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,27 0,53
Wi1 2 BS tuk symetryczny alfa= 45 a= 200 b= 250 e=50 f= 50 r= 50 ocynk 0,30 0,60
Wi 4 BS Luk symetryczny alfa= 45 a= 200 b= 200 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,24 0,95
Wi1 1 BS tuk symetryczny alfa= 22,5| a= 200 b= 250 e=50 f= 50 r= 50 ocynk 0,20 0,20
Wi 1 BS Luk symetryczny alfa= 2,47 | a= 200 b= 250 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,10 0,10
Wi1 1 BS tuk symetryczny alfa= 19,8 | a= 200 b= 250 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,18 0,18
Wi 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,30
Wi1 16 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 1,03
Wi 4 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r= 0,8 di= 100 ocynk 0,03 0,13
Wi1 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 | d3= 125 11=170 ocynk 0,23 0,23
Wi 4 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 200 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,22 0,86
Wi1 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 125 11=170 ocynk 0,19 0,19
Wi 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,18 0,35
Wi1 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di=125 | d3= 125 11=170 ocynk 0,16 0,16
Wi 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,15 0,15
Wi 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 100 | d3= 100 1= 170 ocynk 0,12 0,12

Nazwa: W10
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]

W10 1 VVvi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00

W10 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=1.29m ocynk 0,41 0,41
W10 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.98 m ocynk 0,31 0,61




W10 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | 1=0.44m ocynk 0,14 0,14
W10 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.27 m ocynk 0,08 0,08
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 :
W10 1 160/100N okraglych olipropyle 0,00
W10 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.84 m aluminium 0,27 0,27
W10 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.57m aluminium 0,18 0,18
W10 2 | CRC1* Woyrzutnia dachowa okragta d= 100 =170 ocynk 0,00
W10 1 CFC* Okragty krociec elastyczny d= 100 I= 200 0,00
W10 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,13
Nazwa: W11
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr [ Szt T Nazwa Wymiar Materiat | Pow. [m2] Pow.
ys. | TYP ymiary . catk. [m2]
W11 1 VVvi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W11 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=1.29m ocynk 0,41 0,41
W11 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.44 m ocynk 0,14 0,14
W11 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.06 m ocynk 0,02 0,02
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 :
W11 1 160/100N okragtych olipropyle 0,00
W11 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.91m aluminium 0,29 0,29
W11 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 =170 ocynk 0,00
W11 1 CFC* Okragty krociec elastyczny d= 100 I= 200 0,00
W11 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,13
Nazwa: W12
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt T Nazwa Wymiar Materiat | Pow. [m2] Pow.
ys. | TP ymiary : catk. [m2]
W12 2 VVvi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 :
W12 1 160/100N okraglych olipropyle 0,00
W12 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | H=0.64m ocynk 0,20 0,20
W12 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.29 m ocynk 0,09 0,09
W12 1 FLEX Przewdéd elastyczny d= 100 I= 0.68 m aluminium| 0,21 0,21
W12 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.55 m aluminium 0,17 0,17
W12 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.50 m aluminium 0,16 0,16




[wi2] | 1 | ATE | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1=100 [ d3=100 | 11=170 | [ ocynk | 0,12 0,12
Nazwa: W2
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]

w2 7 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 160 stal 0,00
w2 3 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 125 stal 0,00
w2 3 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W2 1 USE Redukcja symetryczna d1=200 | d2= 160 11= 85 ocynk 0,10 0,10
w2 9 USE Redukcja symetryczna di= 160 | d2= 125 11= 78 ocynk 0,08 0,71
W2 3 USE Redukcja symetryczna di1=125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,17
w2 1 UsS Redukcja symetryczna a= 200 b= 300 c= 200 d= 350 =175 ocynk 0,19 0,19
W2 1 uUs Redukcja symetryczna a= 200 b= 250 c= 200 d= 300 I= 150 ocynk 0,15 0,15
w2 1 Us Redukcja symetryczna a= 200 b= 200 c= 200 d= 250 =125 ocynk 0,11 0,11
w2 1 UAE Redukcja asymetryczna di= 125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,06
w2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 450 c= 320 d= 715 I= 300 e= 133 f= 120 | ocynk 0,67 0,67
W2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 400 c= 200 d= 450 = 225 e=25 f=0 ocynk 0,29 0,29
w2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 200 b= 350 c= 200 d= 400 I= 200 e=25 f=0 ocynk 0,24 0,24
w2 1 TUBE* Przewdd okragly d1=200 | H=2.26m ocynk 1,42 1,42
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 [1=2.40m ocynk 1,21 1,21
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | H=1.60m ocynk 0,81 0,81
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 [1=1.10m ocynk 0,55 0,55
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.77m ocynk 0,38 0,38
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.70 m ocynk 0,35 0,35
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.51m ocynk 0,26 0,26
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 1= 0.20 m ocynk 0,10 0,10
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=160 | 1=0.18 m ocynk 0,09 0,09
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1=2.42m ocynk 0,95 0,95
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=0.97m ocynk 0,38 0,38
w2 2 | TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.60 m ocynk 0,24 0,47
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=0.19m ocynk 0,07 0,07
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=0.11m ocynk 0,04 0,04
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=0.10m ocynk 0,04 0,04
w2 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 1= 0.09 m ocynk 0,03 0,03
w2 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.07m ocynk 0,03 0,03
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 5.78 m ocynk 1,82 1,82
w2 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | 1=0.89m ocynk 0,28 0,28
w2 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.79 m ocynk 0,25 0,25
w2 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | H=047m ocynk 0,15 0,15




w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 450 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,29 0,29
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 400 d= 160 I= 220 e= 110 f= 100 ocynk 0,30 0,30
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 400 d= 100 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,27 0,27
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 350 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,25 0,25
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 300 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,23 0,23
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 250 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,21 0,21
w2 1 TR2* |Tréjnik prosty z okragtym odejsciem| a= 200 b= 200 d= 125 I= 200 e= 100 f= 100 ocynk 0,19 0,19
w2 1 RS1* Ttumik kanatowy prostokatny a= 200 b= 450 I= 1000 ocynk 0,00

w2 1 RS Symetryczne przejscie a=200 | b= 200 d=200 | g=80 I= 200 ocynk 0,16 0,16

koto/prostokat

w2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 320 b= 715 I= 200 0,00

w2 7 MFA Ztgczka mufowa di= 125 ocynk 0,04 0,26
w2 6 MFA Ztaczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,18
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 450 b= 200 =57 ocynk 0,07 0,07
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 450 b= 200 I= 215 ocynk 0,28 0,28
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 450 b= 200 I= 158 ocynk 0,21 0,21
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 450 |= 543 ocynk 0,71 0,71
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 450 |I= 384 ocynk 0,50 0,50
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 450 I= 132 ocynk 0,17 0,17
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 841 ocynk 1,01 1,01
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 I= 459 ocynk 0,55 0,55
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 400 =215 ocynk 0,26 0,26
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 350 I= 146 ocynk 0,16 0,16
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 300 =778 ocynk 0,78 0,78
w2 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 300 I= 1500 ocynk 1,50 1,50
w2 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 250 = 796 ocynk 0,72 0,72
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 250 I= 1500 ocynk 1,35 1,35
W2 1 K Przewdd prostokagtny a= 200 b= 200 = 832 ocynk 0,67 0,67
w2 1 K Przewdd prostokatny a= 200 b= 200 I= 1500 ocynk 1,20 1,20
w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.75m aluminium 0,38 0,38
w2 2 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.47m aluminium 0,24 0,47
w2 4 FLEX Przewdd elastyczny d= 160 I=0.46 m aluminium 0,23 0,93
w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.65m aluminium 0,25 0,25
w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.49 m aluminium 0,19 0,19
w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.31 m aluminium 0,12 0,12
W2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.53 m aluminium| 0,17 0,17
w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.42m aluminium 0,13 0,13




w2 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.18 m aluminium 0,06 0,06
w2 7 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 ocynk 0,00

w2 6 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00

w2 2 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 200 b= 450 e= 50 r= 50 ocynk 1,15 2,30
w2 2 BS tuk symetryczny alfa= 45,2 | a= 450 b= 200 e= 50 r= 50 ocynk 0,39 0,77
w2 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 160 ocynk 0,16 0,49
w2 6 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,60
w2 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,32
w2 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 di= 160 ocynk 0,08 0,16
w2 2 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r=0,8 di= 125 ocynk 0,05 0,10
w2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni d1= 200 | d3= 125 11= 170 ocynk 0,23 0,23
w2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 125 11= 170 ocynk 0,19 0,19
w2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 160 | d3= 100 11=170 ocynk 0,18 0,18
w2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,15 0,15
W2 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 100 | d3= 100 1= 170 ocynk 0,12 0,12

Nazwa: W3
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]

W3 3 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00

W3 1 USE Redukcja symetryczna di1=125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,06
W3 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 1= 4.33 m ocynk 1,70 1,70
W3 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=0.55m ocynk 0,22 0,22
W3 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.48 m ocynk 0,19 0,19
W3 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=047m ocynk 0,18 0,18
W3 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.18 m ocynk 0,07 0,07

TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 125 A= 258 :

w3 1 350/125 okraglych olipropyle 0,00

W3 3 MFA Ztgczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,09
W3 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 043 m aluminium 0,17 0,17
W3 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.29 m aluminium| 0,11 0,11
W3 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=1.02m aluminium 0,32 0,32
W3 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.99 m aluminium 0,31 0,31
W3 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.70 m aluminium 0,22 0,22
W3 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 I= 213 ocynk 0,00

W3 3 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00

W3 1 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,10
W3 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 11=170 ocynk 0,15 0,29




Nazwa: W4
Typ: Wywiewny

Opis:

Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]
W4 1 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W4 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 3.37 m ocynk 1,06 1,06
W4 1 TUBE* Przewdd okragly di= 100 [1=0.75m ocynk 0,24 0,24
W4 1 TUBE* Przewdd okragty di= 100 1= 0.38 m ocynk 0,12 0,12
W4 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | H=0.25m ocynk 0,08 0,08
W4 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.23 m ocynk 0,07 0,07
W4 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.07m ocynk 0,02 0,02
W4 1 TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 0.00
160/100N okragtych ’
W4 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.40 m aluminium 0,13 0,13
W4 1 FLEX Przewdéd elastyczny d= 100 I= 0.38 m aluminium| 0,12 0,12
W4 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.31 m aluminium 0,10 0,10
W4 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 =170 ocynk 0,00
W4 3 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,19
W4 1 BGE Kolano prasowane alfa= 45 r= 0,8 di= 100 ocynk 0,03 0,03
Nazwa: W5

Typ: Wywiewny

Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.

catk. [m2]
W5 1 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 160 stal 0,00
W5 1 USE Redukcja symetryczna di= 160 | d2= 125 11= 78 ocynk 0,08 0,08
W5 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 [1=2.61m ocynk 1,03 1,03
W5 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=1.37m ocynk 0,54 0,54
W5 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 1= 0.63 m ocynk 0,25 0,25
W5 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | H=0.11m ocynk 0,04 0,04
W5 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=0.10m ocynk 0,04 0,04
W5 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.07m ocynk 0,03 0,03
W5 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.05m ocynk 0,02 0,02
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 125 A= 258 :

W5 1 350/125 okraglych olipropyle 0,00
W5 1 FLEX Przewéd elastyczny d= 160 I= 0.45m aluminium 0,22 0,22
W5 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.18 m aluminium 0,07 0,07




W5 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 I= 213 ocynk 0,00
W5 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r= 0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,40
Nazwa: W6
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]
We 1 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 125 stal 0,00
W6 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W6 2 USE Redukcja symetryczna di=125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,11
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 2.88 m ocynk 1,13 1,13
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=249m ocynk 0,98 0,98
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1=2.44m ocynk 0,96 0,96
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=1.09m ocynk 0,43 0,43
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.99 m ocynk 0,39 0,39
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.63m ocynk 0,25 0,25
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.52 m ocynk 0,20 0,20
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=047m ocynk 0,19 0,19
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.24 m ocynk 0,09 0,09
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.16m ocynk 0,06 0,06
W6 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.06 m ocynk 0,02 0,02
W6 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=0.17m ocynk 0,05 0,05
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 125 A= 258 :
Wwe 1 350/125 okragtych olipropyle 0,00
W6 3 MFA Ztaczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,09
W6 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.53 m aluminium 0,21 0,21
W6 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.44 m aluminium 0,17 0,17
W6 1 FLEX Przewdéd elastyczny d= 125 I=0.35m aluminium| 0,14 0,14
W6 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.55 m aluminium 0,17 0,17
W6 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.35m aluminium 0,11 0,11
W6 1 CRC1* Woyrzutnia dachowa okragta d= 125 I= 213 ocynk 0,00
W6 3 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00
W6 7 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,70
We 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,13
W6 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 11=170 ocynk 0,15 0,29
Nazwa: W7

Typ: Wywiewny

Opis:




. . Pow.
Sys.| Nr |Szt.| Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] catk. [m2]
w7 1 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 125 stal 0,00
W7 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W7 2 USE Redukcja symetryczna di=125 | d2= 100 11= 64 ocynk 0,06 0,11
w7 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=2.90 m ocynk 1,14 1,14
w7 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=2.02m ocynk 0,79 0,79
w7 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 [1=1.89 m ocynk 0,74 0,74
w7 2 | TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=1.06m ocynk 0,42 0,83
w7 1 TUBE* Przewdd okragty di= 125 [1=0.99 m ocynk 0,39 0,39
w7 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.73m ocynk 0,29 0,29
w7 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.63 m ocynk 0,25 0,25
w7 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | 1=047m ocynk 0,19 0,19
w7 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 125 1= 0.24 m ocynk 0,09 0,09
w7 1 TUBE* Przewdd okragly di=125 | [1=0.16m ocynk 0,06 0,06
w7 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 017 m ocynk 0,05 0,05

TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 125 A= 258 :
w7 1 350/125 okraglych olipropyle 0,00
w7 3 MFA Ztgczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,09
W7 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.583 m aluminium 0,21 0,21
W7 1 FLEX Przewdéd elastyczny d= 125 I= 0.44m aluminium| 0,17 0,17
W7 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 125 I=0.35m aluminium 0,14 0,14
W7 1 FLEX Przewéd elastyczny d= 100 I= 0.55m aluminium| 0,17 0,17
W7 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I=0.35m aluminium 0,11 0,11
W7 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 125 I= 213 ocynk 0,00
W7 3 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00
w7 5 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 125 ocynk 0,10 0,50
W7 2 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,13
W7 2 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 125 | d3= 100 1= 170 ocynk 0,15 0,29
Nazwa: W8
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
’ ’ catk. [m2]

w8 2 VVi1* Zawor wentylacyjny D= 100 stal 0,00
w8 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | =292 m ocynk 0,92 0,92
w8 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1=271m ocynk 0,85 0,85
w38 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=145m ocynk 0,46 0,46
w8 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 [1=1.08 m ocynk 0,34 0,34




w38 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=041m ocynk 0,13 0,13
w8 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.40 m ocynk 0,13 0,13
w38 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.05m ocynk 0,02 0,02
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 :
we ! 160/100N okragtych olipropyle 0,00
w8 2 MFA Ztaczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,06
w8 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.58 m aluminium 0,18 0,18
w8 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.38 m aluminium 0,12 0,12
W8 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 100 =170 ocynk 0,00
w8 2 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00
w8 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,26
W8 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 100 | d3= 100 11= 170 ocynk 0,12 0,12
Nazwa: W9
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt. Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] Pow.
catk. [m2]
W9 2 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 100 stal 0,00
W9 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 [1=2.92 m ocynk 0,92 0,92
w9 1 TUBE* Przewdd okragly di=100 | H=2.71m ocynk 0,85 0,85
W9 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 [1=1.45m ocynk 0,46 0,46
w9 1 TUBE* Przewdd okragly d1i=100 | 1=1.08 m ocynk 0,34 0,34
W9 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.41m ocynk 0,13 0,13
w9 1 TUBE* Przewdd okragly d1=100 | 1=0.40m ocynk 0,13 0,13
W9 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 100 1= 0.05m ocynk 0,02 0,02
TD- [Wentylator kanatowy do przewodéw| D= 100 A= 232 :
W 1 l160/100N okraglych olipropyle| 0,00
w9 2 MFA Ztgczka mufowa di= 100 ocynk 0,03 0,06
W9 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.58 m aluminium 0,18 0,18
W9 1 FLEX Przewdd elastyczny d= 100 I= 0.38 m aluminium 0,12 0,12
W9 1 CRC1* Woyrzutnia dachowa okragta d= 100 I= 170 ocynk 0,00
W9 2 | CD1*+0 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 ocynk 0,00
W9 4 BGE Kolano prasowane alfa= 90 r=0,8 di= 100 ocynk 0,06 0,26
W9 1 ATE Symetryczny tréjnik 90 stopni di= 100 | d3= 100 1= 170 ocynk 0,12 0,12
Nazwa: WG

Typ: Wyrzutowy

Opis:




. . Pow.
Sys.| Nr |Szt.| Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] catk. [m2]
WG 1 Vvi1* Zawér wentylacyjny D= 160 stal 0,00
WG 1 TUBE* Przewdéd okragty di= 160 [1=1.43m ocynk 0,72 0,72
WG 1 CRC1* Wyrzutnia dachowa okragta d= 160 |I= 272 ocynk 0,00
Nazwa: WG15
Typ: Wywiewny
Opis:
Sys.| Nr | Szt T Nazwa Wymiar Materiat | Pow. [m2] Pow.
ys. | TP ymlary : catk. [m2]
WG15 1 VV1* Zawor wentylacyjny D= 160 | | stal 0,00
Nazwa: WY1
Typ: Wyrzutowy
Opis:
Sys.| Nr | Szt T Nazwa Wymiar Materiat | Pow. [m2] Pow.
ys | TP ymiary . catk. [m2]
WY1 1 UA Redukcja asymetryczna a= 1020 b= 408 c= 400 d= 350 I= 500 e=0 f=-310 | ocynk 1,44 1,44
WY1 1 RRC1* Woyrzutnia dachowa prostokatna a= 350 b= 400 I= 600 ocynk 0,00
WY1 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 408 b= 1020 1= 200 0,00
WY1 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 I= 434 ocynk 0,65 0,65
WY1 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 |I= 381 ocynk 0,57 0,57
WY1 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 |= 285 ocynk 0,43 0,43
WY1 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 =182 ocynk 0,27 0,27
WY1 1 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 I= 1500 ocynk 2,25 2,25
WY1 1 K Przewdd prostokagtny a= 350 b= 400 = 1461 ocynk 2,19 2,19
WY1 2 K Przewdd prostokatny a= 350 b= 400 I= 123 ocynk 0,18 0,37
WY1 1 BS tuk symetryczny alfa= 90 a= 400 b= 350 e=50 f= 50 r= 50 ocynk 1,09 1,09
WY1 2 BS Luk symetryczny alfa= 45 a= 350 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,68 1,36
WY1 2 BS tuk symetryczny alfa= 30 a= 350 b= 400 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,50 1,01
Nazwa: WY2

Opis:

Typ: Wyrzutowy




Pow.

Sys.| Nr |Szt.| Typ Nazwa Wymiary Materiat | Pow. [m2] catk. [m2]
WY2 1 UA Redukcja asymetryczna a= 320 b= 715 c= 300 d= 300 I= 400 e= -208 f=-120 | ocynk 0,93 0,93
WY2 1 RRC1* Woyrzutnia dachowa prostokatna a= 300 b= 300 I= 450 ocynk 0,00

WY2 1 RFC* Prostokatny kréciec elastyczny a= 320 b= 715 1= 200 0,00

WY2 1 K Przewdd prostokatny a= 300 b= 300 |I= 605 ocynk 0,73 0,73
WY2 1 BS Luk symetryczny alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 50 ocynk 0,78 0,78




