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OPORNIKI BETONOWE




1. WSTEP

1.1. Zakres robo6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@éanych z ustawieniem
opornikéw: betonowych na tawie betonowej z opotatmzwyktej, betonowych na tawie ttuczniowej lub
zwirowej, betonowych wtopionych na tawie betonowigjirowej lub ttuczniowej, betonowych wtopionych
bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piask
1.2. Okrglenia podstawowe
1.2.1.Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogranigeaj chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.2.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymeagja ogolne” pkt 1.4.
1.3. Ogoblne wymagania dotygze robo6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamigine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotyeeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puday STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymgs
e krawezniki betonowe,
* piasek na podsygk do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
* woda,
* materiaty do wykonania tawy pod krainiki.
2.3.Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sg nas¢pujace typy krawznikéw betonowych:
U - uliczne — zastosowane w projekcie,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezndéci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje krawznikdw
betonowych:

prostoktnescicte - rodzaj ,a” — zastosowane w projekcie,

prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozetmia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy — zastosowany w pragskc
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
gatunek 1 - G1 — zastosowany w projekcie,
gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775-03/04 [15] vojekcie
zastosowano kraginik Ua-1/15/30/100
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne



2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynipodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikébw betonowych podano w tablicy 1. Dopuszczaldehgtki wymiaréw kravgznikdw
betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d r
a a
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
D b 100 | 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdéw betonowych
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaakow betonowych



Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek| Gatunek 2
1
WKklestas¢ lub wypukta¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby i. ogranicz_adcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugaé¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiedkb

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokg 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wg¢ksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralngcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej nk ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiuni marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiatly na podsyphk do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskogvypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do



zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lgementem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wd-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - thucz@ odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinyca gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technéjz

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyae sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Spret
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw piytowych,
» ubijakéw rcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport krageznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi.  Kraginiki
betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaza sciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokasci te] warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieszagih je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadaeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobpezed rozpyleniem. Maszalewowy nalery
pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sie w warunkach
zabezpieczafrych przed uszkodzeniemtiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97



wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Ky wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewova.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kresmikdw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkicstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzglku na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewtzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna doyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskieniwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie
ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu.
5.4.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o gruim 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm.

Spoiny naley wypetni zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin krawznikow zaprawy cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
lawie betonowej.

Spoiny krawgznikdw przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmyé wods.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfawki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgawalezy zalewd& co 50 m bitumiczs mag zalewowg nad szczelip

dylatacyjry fawy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@gdlne” pkt
6. 6.2. Badania przed przypteniem do robét
6.2.1. Badania kragenikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materialdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaewysktpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i giebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow mglerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdagw
prostych w nargach elementow wykonujecsprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia
odchytek z doktadrieia do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokdci wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumengagjrojektows.  Profil
podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynosit 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw. Wymiary taw nafy sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade
100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynasz - dla wysokéci 10% wysokéci projektowanej, - dla
szerokdci 10% szeroksi projektowane;.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw. R&Owié gbérnej powierzchni tawy sprawdzag sprzez
przytozenie w dwoch punktach, na Ade 100 m fawy, trzymetrowej taty. Pérdt pomiedzy gorr
powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie faw. Zagzczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy ze
zwiru lub piasku nie magwykazywa sladu urzdzenia zagszczajcego. tawy z tlucznia, badane pgob
wyjecia poszczegolnych ziaren ttucznia, nie powinnywela® na wyjcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanéggrunku nie mee przekracza 2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kgnikow

Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysio 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszayykraweznika od niwelety projektowane;j,
ktore wynosi 1 cm na kde 100 m ustawionego kramnika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomigdzy gorra powierzchn krawgznika i
przytozomng tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie
na peta gigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”



pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
* wykonanie koryta pod tagy ew. wykonanie szalunku,
* wykonanie fawy,
« wykonanie podsypki,
e ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
* wypehnienie spoin kragznikdw zapraw, ew. zalanie spoin magalewow,
» zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06250 Beton zwykly
. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. K\etpomiaru cech geometrycznych 7. PN-B-
11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne doi@eehni drogowychswir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodaio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohgapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
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10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.



