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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kody CPV:
45310000-3 Roboty instalacje elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Spis tresci:

. Wstep

. Materialy

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakosci robdt
. Obmiar robét

. Odbidr rob6t

. Przepisy

1. WSTEP

O 0 JO Un Wi

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych zasilania wentylacji mechanicznej i instalacji odgromowej dla remontu dachu
budynkéw warsztatowo-dydaktycznych Zachodniopomorskiego Centrum Edukacji Morskiej i
Politechnicznej przy ul. Hozej 6 w Szczecinie.

Roboty objete niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej, zgodnie z dokumentacja projektowa. Zakres prac obejmuje
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.2 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Zakres rob6t dotyczy prowadzenia robot elektrycznych i obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych
zasilania wentylacji mechanicznej i instalacji odgromowej dla remontu dachu budynkéw warsztatowo-
dydaktycznych Zachodniopomorskiego Centrum Edukacji Morskiej i Politechnicznej przy ul. Hozej 6
w Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technicznej wchodza:

a) tablice rozdzielcze

b) montaz infrastruktury kablowe;j

¢) instalacja zasilania instalacji sanitarnych

d) instalacja odgromowa

1.3 Podstawowe okreslenia
Podstawowe okre$lenie w niniejszej Specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w wymaganiach og6lnych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa,
wielkoSci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw
oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoS$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,



REMONT DACHU BUDYNKOW WARSZTATOWO-DYDAKTYCZNYCH ZACHODNIOPOMORSKIEGO CENTRUM EDUKACII
MORSKIEJ | POLITECHNICZNEJ W SZCZECINIE PRZY UL. HOZEJ 6.

przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewoddow i kabli wraz ze sprzetem i
osprzetem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektryczne;j

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z
soba przewodami elektrycznymi i po$rednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych
przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewodéw bedacych pod napigciem,
przewodéw ochronnych oraz zwiagzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z
wyposazeniem dodatkowym

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem
czgsci czynnych i poruszajacych sie mechanizméw, przed dostaniem sig¢ ciat statych, wnikaniem wody
Ochrona wewnetrzna - zespot srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

Ochrona zewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem piorunu

Szczegdétowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy
nowego podejscia

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu)

Urzadzenie piorunochronne - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw. Sktada si¢ ono z zewnetrznego i wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego
Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim polaczenia elektrycznego

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature
(rozdzielcza, zabezpieczeniows, taczeniowa, pomiarowokontrolng), stuzacy do zasilania obwodow
Oprzewodowanie - zespo6t sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewodéw
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli) lub
przewodéw szynowych

Zwéd - czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wyladowan atmosferycznych

Przewodd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem
uziemiajacym lub z uziomem fundamentowym

Przewéd uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacg z uziomem
Odbior czesciowy - odbidr czgsci obiektu, instalacji lub robét, stanowiacy etapowa catos¢. Do niego
zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sg do
zakrycia. Jako odbidr czg$ciowy traktuje si¢ réwniez odbidér robdt zlecony jednemu sposréd
wykonawcéw (podwykonawcy

Odbior koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz
Polskimi Normami. Podczas odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego
dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,23 i 28 ustawy
Prawo Budowlane. Generalny Wykonawca musi stosowa¢ si¢ do wymagan zawartych w umowie
szczeg6lowej, inspektora inwestora, zleceniodawcy.
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2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych
do czynnikéw zewnetrznych, na ktérych dziatanie moga by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonania powierzonych robét oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji elektryczne;j.

Stosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

1. Nie wymienienie jakiegokolwiek materiatu w niniejszej specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z
zastosowania wymaganych technologicznie materialéw z uwzglednieniem wymogéw
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

2. Przy wykonywaniu okreslonych elementéw robét nalezy stosowaé rozwigzania systemowe
niekolidujace miedzy soba.

3. Zastosowanie jakichkolwiek materiatéw wymaga pisemnej akceptacji inspektora nadzoru. Na te
okoliczno$¢ Wykonawca ma obowigzek zaproponowac¢ pisemnie rodzaj zastosowanego materiatu
wraz z zalaczonymi charakterystykami technicznymi. Dopiero po akceptacji danego materiatu
przez inspektora nadzoru Wykonawca dokonuje zakupu.

2.2 Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowac przewody wielozytowe okragte i ptaskie o napigciu
1zolacji 450/750V dla obwodéw 1-fazowych o izolacji i powloce polwinitowej z zZyta ochronng
zielono-z6ita wg PN-87/E-90056. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napi¢cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Dla przekroju zyt do 10mm?, nalezy stosowa¢ przewody
miedziane.

2.3 Systemy mocujace kable i przewody

2.3.1 Korytka kablowe - przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddow zaleca si¢
stosowanie systemowych korytek metalowych, ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z
PN-EN10142:2003.Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i
ciezaru kabli i przewod6w, ktore sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do sposobu montazu na obiekcie.

2.3.2 Listwy elektroinstalacyjne - wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC,
nierozprzestrzeniajacego ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwo$ciach
izolacyjnych spetniajace wymagania PN-IEC 1084. Wielko$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i
srednic przewodow, ktore sg przewidziane dla danej trasy.

2.3.3 Uchwyty do mocowania kabli i przewod6w - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykregcane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢
wykonane takze z metali).

2.3.4 Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych wystgpuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane s3g z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP
2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -
wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe. W zaleznosci od przeznaczenia
puszki musza spelnia¢ nastepujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢60 mm,
sufitowa lub koncowa 60 mm, rozgalezna lub przelotowa @ 70 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa
dla przewod6éw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,,pazurkéw” i/ lub
wkretow.
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2.3.5 Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtaczanie 1 umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytaczanie przewodéw
do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.3.6 Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewoddéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4 Rozdzielnice nn 0,4kV

Rozdzielnice niskiego napigecia wedlug PN-EN 60439-1-5. Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwigkszego napigcia znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewniac
poprawng i bezpieczng pracg instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic
powinny by¢ dostosowane do przekrojéw i §rednic przewoddéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych
podczas robét. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w szyny montazowe TH-35, zaciski Ni PE i
przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja
barw z6tte] 1 zielonej. Rozdzielnice w obudowach typowych z drzwiczkami zamykanymi na zamek
zapadkowy. Stopief ochrony IP20. Rozdzielnice powinny posiada¢ oznakowania ostrzegawcze
wykonane w sposéb wyrazny, jasny 1 w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic.

W rozdzielnicach przewidziano montaz nastgpujacego wyposazenia:

- wylaczniki nadpradowe jednobiegunowe, Un=230/400V, prad znamionowy In=6A,
charakterystyka B, znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ taczenia nie mniejsza niz 6kA, napiecie
1zolacji nie mniejsze niz 500V, trwatos¢ taczeniowa nie mniejsza niz 4000 taczen,

- zasilacze 24VDC.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony w kieszeni na
drzwiczkach

2.5 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spelnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996,
PN-E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999.

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng 1 bezpieczng eksploatacj¢ i zapewnia¢ wlasciwa ochrone przed
porazeniem pradem elektrycznym. Napigcie znamionowe izolacji osprz¢tu powinno by¢ dostosowane
do napigcia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw
srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed: przedostaniem si¢ ciat statych, pytu, wilgoci, zapaleniem i
uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy,
natynkowy i dostosowany do przekrojéw i $rednic przewodow, rurek, uchwytéw stosowanych
podczas robét.

Osprzet stosowany w instalacjach o$wietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany

2.6 Instalacja odgromowa

Materiatami stosowanymi przy instalacji odgromowe;j s3:
— ptaskownik z taSmy Fe Zn 30x4mm,

— drut stalowy ocynkowany o $rednicy fi 8mm,

— zaciski probiercze (ztacza kontrolne)

— ztacza przelotowe, rozgal¢zne,

— rurka ochronna,

— iglice kominowe,

— maszty odgromowe.

2.7 Pozostale materialy
Pozostate materialy (niewymienione powyzej) — nalezy zakupi¢ z uwzglednieniem parametrow
okreslonych w dokumentacji projektowej w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.
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2.8 Odbiér materialéw na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze §wiadectwami jakosci, atestami i
kartami gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy.Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw, ktére moga
posiada¢ wadg jak (pgknigcia, ubytki, zgniecenia).

2.9 Skladowanie materiatéw
Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w wymaganiach ogélnych.
Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien si¢ wykazaé
mozliwoscig korzystania z elektronarzedzi 1 sprzetu gwarantujacego wtasciwa jakosc¢ robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu: samochdd dostawczy.

Materiaty i elementy przewozone wymienionymi srodkami transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

5.1 Instalacje wewnetrzne niskiego napiecia

Przewody gtéwne, nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych @ 110, w korytkach na odcinkach
utozonych nad sufitem podwieszanym lub pod tynkiem.

Kable lub przewody w ostonach, nalezy ktas¢ bardzo starannie réwnolegle do siebie.

Nalezy zapewni¢ takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez
koniecznosci rozkuwania $cian.

Odlegtos¢ w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica
zewnetrzna grubszego z sgsiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego
utozonego w wiazce, sktadajacej sie z kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym, odlegtos¢
mig¢dzy warstwami kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15cm.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od instalacji wentylacyjnych i wodociggowych wynosza
20cm.

Przejscia kabli przez wewngtrzne Sciany pomieszczen, przegrody 1 stropy nalezy wykonywac w rurach
lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢ masami.

Przej$cia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem (masami) o takiej
odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi.

Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi, odleglo$¢ w
$wietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej Scm.

5.2 Wymagania ogélne

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczenie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach gtebokosciach nie mniej niz 63mm. Regulatory nalezy montowac
w sposdb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
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5.3 Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych, krzyzujac si¢ pod katem
prostym z innym sieciami(odleglosci od sufitu 130mm w pasie 300mm, od poziomu podiogi 150mm
w pasie 300mm, od krawedzi otworu drzwiowego 100mm w pasie 200mm, od otworu okiennego w
takiej samej odleglosci jak otworu drzwiowego), W tazienkach, pomieszczeniach gospodarczych,
pomieszczeniach technicznych (od posadzki 900mm w pasie 300mm)

5.4 Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i gruboSci tynku. Przy
uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy
mi¢dzy rurami wynosity nie mniej niz Smm.

Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje¢. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem lub innym materiatem (przejsécie nalezy uszczelni¢ odpowiednia masg.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi
tukami. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach izolacyjnych podtogi, ale w taki sposéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne i zgniecenia.

Rury moga by¢ réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej posadzki zachowujac odpowiednia
warstwe nad rurg.

5.5 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w posadzce nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych o
odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej i elektrycznej. Rury w $cianach, nalezy mocowaé w
uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. L.aczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca polaczen jednokielichowych
lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna krawedz po otynkowaniu Sciany
byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowang ilosci przewod6éw lub do $rednicy wprowadzanych rur. Otwory w puszcze powinny by¢
zaokraglone dla wprowadzeniu przewodu. Koniec rury powinien by¢ zaokraglony i wchodzi¢ do
srodka puszki na gteboko$¢ Smm.

Puszki instalacyjne musza by¢ typu odpowiednie do zastosowanego osprzetu elektroinstalacyjnego,
Pod wzgledem wielkos$ci, wytrzymatos$ci mechanicznej i elektryczne;.

5.6 Wciaganie przewod6w do rur

Po przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagac przewody przy uzyciu (pilota)
sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem do montazu przewodu.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

5.7 Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw elektrycznych w tynkach, pod warunkiem pokrycia ich
warstwg tynku o grubos$ci, co najmniej Smm.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania
polaczen. Przewody nie nalezy uktadad, jezeli temperatura otoczenia i przewodu jest nizsza 0°C.
Dopuszcza si¢ uktadanie przewodu w temperaturze nie nizszej niz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania przewodu na calej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak, aby w czasie
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uktadania temperatura przewodu nie byla nizsza od najnizszej dopuszczalne;j.

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ fagodne. Promien gigcia kabla lub przewodu
nie moze by¢ mniejszy niz 20 jego Srednic.

Podloze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie bez ostrych krawedzi. Przewody nalezy
mocowac¢ do podtoza za pomoca klamerek przewdd ptaski i okragly, dopuszcza si¢ réwniez
mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu ptaskiego o odpowiednie;j
konstrukcji izolacji. Mocowanie przewodéw do podioza nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50cm.
Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania si¢ uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach plyt itp. bez stosowania oston rurowych o odpowiednich parametrach elektrycznych i
mechanicznych.

5.8 Ukladanie w $cianach z plyt gipsowo-kartonowych

Uktadanie przewodoéw instalacji elektrycznej w $cianach z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy
wykonywac¢ po ustawieniu konstrukcji $ciany (szkieletu z profili) oraz przykreceniu z jednej strony
ptyty g-k lub z innych materialéw. W metalowych profilach, z ktérych wykonany jest szkielet $cianki,
znajduja si¢ specjalne otwory montazowe, przez ktére nalezy prowadzi¢ przewody. W tym celu nalezy
w otworach wykonanych w profilach zamontowa¢ odcinki rur chronigce przewdd przed uszkodzeniem
przez ostre krawedzie otworu konstrukcji. W $Sciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszcza si¢
puszki przystosowane do tego typu materiatu (wyposazone w odpowiednie zaczepy umozliwiajace ich
fatwy i pewny montaz). W przypadku montazu uchwytéw do montazu kabli na ptytach gipsowo-
kartonowych nalezy stosowa¢ odpowiednie kotki przystosowane do plytach gipsowo-kartonowych.

5.9 Przygotowania koncoéw zyl i Iaczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodéw nalezy wykonywac w osprzecie
instalacyjnym, w kostkach tagczeniowych, w odbiornikach.

Nie wolno stosowa¢ polaczen migdzy przewodami za pomocg polaczenia skrgcanego zyt przewodow.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku listwy nalezy przytacza¢ przewody o danym rodzaju, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane
za pomocg oczek, pomi¢dzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe dostosowane do rodzaju przewodu, §rednicy $ruby i zabezpieczone przed korozja
w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzenia zyty. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny na zyle.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami na koncu przewodu.

5.10 Koryta kablowe

Przed przystapieniem do montazu koryt kablowych (drabinek) nalezy wytrasowac tras¢ i sprawdzic¢
czy nie zachodzi kolizja z innymi instalacjami i elementami konstrukcyjnymi budynku. Koryta
montowac¢ na wspornikach sufitowych lub §ciennych o odpowiedniej wytrzymatosci. Wsporniki
dostarczane w oddzielnych paczkach nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ do montowanego koryta. Koryta
nalezy skreca¢ mig¢dzy soba oraz mocowa¢ do wspornikéw srubami o odpowiedniej wielko$ci. Koryta
metalowe nalezy potaczy¢ z gtéwna szyng wyréwnawcza przewodem uziemiajacym o odpowiedniej
wielkos$ci. Koryta miedzy soba nalezy polaczy¢ przewodem uziemiajacym w przypadku, gdy nie
posiadaja odpowiednich potgczen migdzy soba.

5.11 Wymagania ogoélne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow przed skutkami
pradu piorunowego

Ochrona wewnetrzna jest to zespdt Srodkéw, stuzacy do zabezpieczania wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami pradu piorunowego.
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Wyréznia si¢ nastgpujgce rozwigzania ochrony wewnetrznej:

- ekwipotencjalizacje,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacje wykonuje si¢ za pomoca przewodéw wyréwnawczych lub ogranicznikéw
przepigc, taczacych instalacje odgromowa z konstrukcja metalowg obiektu, metalowe instalacje,
zewnetrzne czesci przewodzace, uziemienie oraz elektryczne w obrebie chronionych obiektow.
Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykonywac na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gléwna szyng uziemiajaca obiektu uziemienie wraz z instalacja odgromowa,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli 1 przewodéw, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

5.12 Instalacja odgromowa

5.12.1 Czesci skladowe instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa sktada si¢ z nastepujacych czgsci;

a) zwodow,

b) przewodéw odprowadzajacych,

¢) przewoddéw uziemiajacych,

d) uziomow,

e) zaciskéw kontrolnych uziomdéw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajacych.

5.12.2 Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowa wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym zainstalowany na obiekcie na
specjalnych elementach stuzacych do tego celu.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ochronie odgromowej wedtug PN-EN 62305
przedstawiono ponize;j.

Na budynku nalezy zastosowac instalacj¢ odgromowa o zwodach sztucznych:

a) pionowych nie izolowanych, umieszczonych na §cianach obiektu,

b) poziomych wysokich nie izolowanych z podporami umieszczonymi na dachu obiektu.
Uktadanie zwod6éw poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

a) zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu nad kalenicg przy dachach

dwuspadowych,

b) zamocowanie zwodéw powinno by¢ trwale, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu
powinno wynosi¢ 100mm.

¢) zwody nizszej czesci obiektu nalezy przytacza¢ do przewodéw odprowadzajacych czesci
wyzszej, zachowujac wlasciwa liczbe zwodéw w czgsci nizszej,

d) wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu
(kominy, §ciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposaza¢ w zwody i potaczy¢ z siatka
zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu,

e) wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kominy,
wyciagi, bariery itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajacym,

f) nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami komindw.

5.12.3 Montaz sztucznych zwodoéw na obiekcie
1) Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane
Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.
Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
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dystansowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych.

Wymiary poprzeczne materialéw uzytych na zwody powinny by¢ zgodnie z obowigzujaca norma
odgromowa.

Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastgpujacych odstepéw od
powierzchni dachu:

a) co najmniej S5cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

b) co najmniej 40cm na dachach u pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan.

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwtaszcza:
a) zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktdrej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz
krawedzi dachu,
b) wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnia dachu, nalezy
wyposaza¢ w zwody niskie, potaczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni
dachu,
¢) zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zataman (promien zagigcia nie moze by¢
mniejszy niz 20cm).
Do mocowania zwodéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztaczki, przy zastosowaniu
wspornikéw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelnié
miejsca zainstalowania.

2) Zwody pionowe nieizolowane
Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.
Zwody pionowe nalezy tak lokalizowac, aby spelniaty one zalozenia projektowe odno$nie do stref
ochronnych.
Zwody moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw nieprzewodzacych (np. drewno, beton).
Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty do konstrukcji no$nej dachu lub do
elementéw wystajacych ponad dach.
Wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, kominy itp.) nalezy potaczy¢ z
siecig zwodéw poziomych niskich lub najkrétszg droga z przewodami odprowadzajgcymi.

5.12.4 Montaz sztucznych przewod6w odprowadzajacych i uziemiajacych
Sztuczne przewody odprowadzajace i uziemiajace powinny by¢ montowane z zachowaniem
ponizszych zasad:
Przewody odprowadzajace 1 uziemiajace moga by¢ uktadane:

a) na zewnetrznych Scianach obiektu budowlanego na wspornikach
Sztuczne przewody odprowadzajace zewngtrzne nalezy instalowac na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikéw dystansowych.
Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktada¢ sztuczne przewody odprowadzajace
w odlegtosci nie mniejszej niz:

a) 5cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,
Przy montazu zewngtrznych przewodéw odprowadzajacych na wspornikach dystansowych odlegtosci
pomigdzy wspornikami nie moga by¢ wigksze niz 1,5m.
Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
Sztuczne przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomigdzy
zwodem a przewodem uziemiajacym.
Wymagane jest zachowanie odleglosci przewodéw odprowadzajacych od wejs¢ do budynku, przejsé
dla pieszych i ogrodzen metalowych przylegajacych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2m.
Dopuszcza si¢ odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 2m w przypadku wejs$¢
uzytkowanych sporadycznie.
W przypadku, gdy nie mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewdd w rurze
lub w rurach ostonowych z PVC o tacznej grubosci $cianki nie mniejszej niz Smm.
Rury ostonowe powinny sigga¢ na wysokos$¢ 2,5m nad powierzchnig ziemi i na gtebokos¢ 0,5 m pod
powierzchni¢ ziemi.
Potaczenia przewoddéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac za pomoca
zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna
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srub¢ M10 - nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo dostepne dla potrzeb
okresowych konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.

Potaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za pomoca
polaczen srubowych.

Przy taczeniu przewoddéw uziemiajacych z uziomami nalezy zabezpiecza¢ farba antykorozyjna.
Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farbg antykorozyjna lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do giebokosci 0,2m w ziemi. Czg$¢ nadziemna
przewodow uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu budowlanego nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 0,5m nad ziemig i do
glebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubo$¢ taSmy wynosi, co najmnie;j
3mm, a Srednica drutu 8mm.

Przy montazu oston na przewodzie uziemiajagcym nalezy:

w przypadku stosowania ksztattownikéw (katownik, ceownik itp.) po natozeniu ostony na przewdéd

i zaprawieniu jego kotew w murze, polaczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajacym,

a nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac¢ farbg antykorozyjna.

5.12.5 Wykonywanie uzioméw

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ utozone w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5m od
wejs¢ do budynkoéw, przejsé dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach
publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw otokowych.

Dopuszcza si¢ odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5m w przypadku wej$¢ uzywanych
sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

Rowy, w ktérych uktada si¢ uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z
uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposéb, aby ich najnizsza cze¢s¢ byta umieszczona
na glebokosci nie mniejszej niz 2,5m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
Uziomo6w sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami nieprzewodzacymi. Na
odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciaglego uziomu otokowego, dopuszcza si¢ jego przerywanie;
w takim przypadku uziom musi by¢ zakonczony uziomem szpilkowym (pionowym) o Srednicy
minimalnej 18mm i gtebokos$ci pograzenia nie mniejszej niz 2,5m. Uziomy szpilkowe musza posiadaé
powloke antykorozyjna.

5.12.6 Badania techniczne i pomiary kontrolne urzadzenia piorunochronnego

Wyréznia si¢ trzy rodzaje badan kontrolnych:

1. migdzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

2. odbiorcze,

3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia instalacji odgromowej badania powinny obejmowac:

1. ogledziny czgéci nadziemnej,

2. sprawdzenie ciagtosci galwanicznej,

3. pomiary rezystancji uziemienia,

4. ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu lub przed zasypaniem).

Ogledziny dotycza sprawdzania:

1. zgodno$ci rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw instalacji odgromowej,

2. wymiaréw uzytych materiatow,

3. rodzajéw potaczen.

Sprawdzanie ciggto$ci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytaczonego z
jednej strony do zwoddow, a z drugiej do wybranych przewoddw instalacji odgromowej. Pomiary
rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej. Ogledziny
elementéw uziemienia powinny by¢ wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewodéw
uziemiajacych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokona¢ losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej powinien posiada¢ metryke urzadzenia
piorunochronnego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Wszystkie prace zwigzane z robotami, ktére beda zakrywane nalezy dokonywa¢ odbioréw tych przed
zakryciem. Pozostate ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w wymaganiach ogélnych. Kontroli
dokonuje Inspektor Nadzoru Robét Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z
wymogami i normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.

Obmiar Rob6t obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne dodatkowe roboty i nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania rob6t, pomigdzy Wykonawca a
Inwestorem.

8. ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i
pomiaréw elektrycznych (rezystancja izolacji, uziemienia, pomiar petli zwarcia, sprawdzenie
samoczynnego wylaczania zasilania wytgcznikéw réznicowo-pradowych) jak réwniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacjga wykonawczg, a takze obowigzujagcymi normami oraz przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami 1
pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a) kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegélnych
dokumentéw sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2
egzemplarzach,

b) protokoty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

c) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzagdzen w 2
egzemplarzach,

d) karty wyrobéw dla wszystkich materiatéw podstawowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi
normami i przepisami obowigzujacymi na dzien wykonania prac budowlanych.

Przytoczone rozporzadzenia i normy sa obowigzujace na dzien opracowywania specyfikacji

- PN-HD 60364

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 10 kwietnia 1997 (z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa Prawo Energetyczne z dnial0 kwietnia 1997 (z p6zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 (z p6zniejszymi zmianami)
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