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S-M-01.00.00. WYMAGANIA  OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
robót branży sanitarnej dla zadania: „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w miejscowości 

Rybno na działkach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 67/11; 67/12; 

67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9;  70/10; 70/11; 70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, obręb nr 0015 

Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicz-
nej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych  w pkt 1.1 . 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych niżej 
wymienionymi specyfikacjami technicznymi :  

S-M-01.00.00 Wymagania ogólne 
S-01.00.00 Roboty ziemne 
S-02.00.00 Kanalizacja sanitarna  
S-03.00.00 Sieć wodociągowa 
S-04.00.00 Roboty nawierzchniowe 

   

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługu-
jących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.2. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 

1.4.3. Inspektor nadzoru– osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontrak-
tem. 

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do wystę-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.5. Książka obmiarów - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych za-
łączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru . 

1.4.6. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfi-
kacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru . 

1.4.7. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.8. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli prze-
dział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.9. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.10. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru , w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.11. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.12. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, cha-
rakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.13. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wyko-
nania. 
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1.4.14. Teren budowy – teren udostępniony przez zamawiającego dla wykonania na nim robót  oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.15. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 
może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub 
jej elementu. 
1.4.16. Spawanie - metoda spajania, w której łączone brzegi oraz spoiwo ulegają stopieniu. 

1.4.17. Spoina - część spawanego złącza, składająca się wyłącznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze 
stopionego materiału rodzimego i spoiwa.  

1.4.18. Spoiwo - materiał dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.  

1.4.19. Złącze spawane - połączenie dwóch lub więcej części wykonane za pomocą spawania. 

1.4.20. Spawanie gazowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest płomień gazowy. 

1.4.21. Spawanie łukowe - spawanie, w którym źródłem ciepła jest łuk elektryczny. 

1.4.22. Spawanie ręczne - spawanie, w którym zarówno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie 
źródła ciepła wzdłuż złącza odbywają się ręcznie.  

1.4.23. Spoina montażowa - spoina łącząca części prefabrykowane w całość konstrukcyjną wykonaną w warunkach 
spawania montażowego.  

1.4.24. Spoina szczepna - krótka spoina wykonana dla utrzymania części łączonych  
w położeniu odpowiednim do spawania. 

1.4.25. Spoina ciągła - spoina ułożona na całej długości złącza. 

1.4.26. Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezależnie od 
źródła, ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

1.4.27. Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach techno-
logicznych. 

1.4.28. Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynno-
ści na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz  ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i polece-
niami Inspektora nadzoru . 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szcze-
gółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

• Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 
dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 

• Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ce-
ny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane  Wykonawcy przez Inspek-

tora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wyko-
nawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymie-
niona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru , który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian 
i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie od-
czytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projek-
tową i SST.   Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
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muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczal-
nego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowną. Robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu 
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
  

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony śro-
dowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób 
lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w na-
stępstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 - zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojaz-
dach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopusz-
czalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aproba-
tę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudo-
wania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materia-
łów od właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie in-
formacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i po-
wiadomić Inspektora nadzoru  i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodze-
nia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora nadzoru  i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Jeżeli teren budowy przylega 
do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 
niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inspektor nadzoru będzie na bieżąco o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicie-
lami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru 
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ani zamawiający nie będzie ingerował w trakcie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach nie-
bezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeń-
stwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inspektora nad-

zoru .  Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzo-
ne w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru  powi-
nien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpo-
wiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie infor-
mować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przestawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszel-
kie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem praw patentowych 
pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfi-
kacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru . 

1.5.12. Równoważność norm i zbiorów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać ma-
ją materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub re-
gionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania 
niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora 

nadzoru . Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opi-
sane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju mate-
riału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie 
badań wymaganych przez Inspektora nadzoru . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru . 

2.2. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inspektora nadzoru . Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru  lub poza terenem w miejscach zorganizowanych przez Wykonaw-
cę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru . 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji 
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robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powi-
nien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru . 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru . 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepta-
cję przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru , nie może być później zmieniany bez 
jego zgody.  Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną nieko-
rzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w doku-
mentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru , w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogo-
wego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie 
spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zasto-
sowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST,  
projektu organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora nadzoru . Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Inspektora nadzoru . 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonaw-
cę na własny koszt, z wyjątkiem , kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wyko-
nawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte 
na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru powinny być wy-
konywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inspektora nadzoru , pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora nadzoru program zapew-
nienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumen-
tacją projektową, SST oraz ustaleniami. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

• organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
• organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
• sposób zapewnienia bhp., 
• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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• wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 

• system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
• wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub labo-

ratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
• sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mecha-

nizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technolo-
gicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru ; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
• wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa-

żeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
• rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spo-

iw, lepiszczy, kruszyw itp., 
• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
• sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 

• sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbęd-
ne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru 

może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością za-
pewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i 
SST.    Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 
zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszyst-
kie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i od-
powiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony do-
stęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy 
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypo-
wane do badań. Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  Na zlece-
nie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wąt-
pliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z wła-
snej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w prze-
ciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wy-
konawcę i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru . Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 
przez Inspektora nadzoru  będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora 

nadzoru . 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru . 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru . 
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6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, 
nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru. 

 Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a wykonawca i producent materiałów powinien mu udzielić niezbędnej 
pomocy. Inspektor nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 
oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań własnych badań kontrol-
nych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inspektor nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru 

oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i 
SST. Może zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależ-
nemu Wykonawcy. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
• certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określony-

mi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
• deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą (PN-EN) lub 
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 

certyfikacją określoną w pkt 1i które spełniają wymogi SST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby po-
parte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inspektorowi nadzoru .  Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę 
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpie-
czeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w 
porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opa-
trzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru . 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru , 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaga-

niom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi nadzo-

ru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub 
zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elemen-
tów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i 
wpisuje do rejestru obmiarów. 

 (3) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustaleń, 
- korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane 
do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmie-
rzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  Wyniki obmiaru będą wpisane do 
rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora 

nadzoru . 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub 
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich 
wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do 
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.Wymiary skomplikowa-
nych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmia-
rów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru . 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbiorowi ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru . Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budo-
wy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru . 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierają-
cych komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumenta-
cją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru . 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora 

nadzoru . 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdze-
nia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wyko-
nawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyni-
ków badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót popraw-
kowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymen-
tach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
- szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz, zgodne z SST , 
- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST , 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do doku-

mentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycz-

nej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
- geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
- kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbio-
ru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową usta-
loną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymaga-
nia i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
Warunki techniczne wykonania instalacji wewnętrznych  „COBRTI INSTAL”. 
Polskie Normy i normy PN-EN –przywołane przez projektanta w dokumentacji budowlanej. 
 
 

S-01.00.00    ROBOTY  ZIEMNE  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wyko-
pów w gruntach I-V kategorii dla zadania : „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągowej w miejscowo-

ści Rybno na działkach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 67/11; 67/12; 

67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9;  70/10; 70/11; 70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, obręb nr 0015 

Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy 
sieci  zgodnie z dokumentacją projektową obejmują : 
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a)  mechaniczne wykonanie robót ziemnych wykopowych  
b)  ręczne wykonanie robót ziemnych wykopowych  
c)  transport nadmiaru  gruntu  na odległość  do 5,0 km    

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST M-01.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M-01.00.00. pkt 5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 
zgodnie z PN. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST M-01.00.00 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST M-01.00.00 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST M-01.00.00 pkt 5. 
Prace geodezyjne związane z wyznaczaniem i realizacją hydrotechnicznych budowli ziemnych obejmują 

między innymi: 
a) wyznaczanie i stabilizację w terenie (w nawiązaniu do stałej osnowy geodezyjnej) roboczej osnowy re-

alizacyjnej dostosowanej do kształtu i poszczególnych elementów sieci, 
b) wyznaczenie, w oparciu o roboczą osnowę realizacyjną, elementów geometrycznych kolektora takich jak 

osie, obrysy, krawędzie, załamania itp., 
c) wyznaczenie na terenie budowy jw. bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości reperów wysoko-

ściowych, przy czym punkty te powinny być dowiązane do geodezyjnej osnowy wysokościowej obowiązującej na 
tym terenie, 

d) wyznaczenie oraz kontrolę w czasie realizacji budowli wymaganych nachyleń skarp, spadków, osiadania 
itp., 

e) wykonywanie w czasie realizacji budowli (lub poszczególnych jej etapów) pomiarów inwentaryzacyj-
nych urządzeń i elementów zakończonych oraz sporządzanie planów sytuacyjno-wysokościowych budowli i ich 
aktualizację.  

Pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części należy wykonać zanim stanie się ona niedostępna. 
 Do robót przygotowawczych należy zaliczyć tyczenie trasy i oznaczenie lokalizacji obiektów  i uzbrojenia. 
Do tych robót należą również wszelkie zabezpieczenia placu budowy, mostki dla pieszych, oraz tymczasowe prze-
jazdy itp. 

Ułożenie projektowanych kanałów należy wykonać w wykopach szeroko i wąsko przestrzennych o szero-
kości dna od 0,8 do 1,1m.  W oparciu o uzgodnione plany sytuacyjno – wysokościowe i profile podłużne ustalić 
lokalizację uzbrojenia podziemnego i wykonać ręcznie próbne przekopy w celu ich odsłonięcia. Odkryte uzbrojenie 
podziemne należy podwiesić i zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku natrafienia na 
niezidentyfikowane uzbrojenie należy powiadomić użytkownika uzbrojenia i przy udziale nadzoru inwestorskiego 
ustalić dalszy tok postępowania robót. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych (wykonaniem wykopów) należy dokładnie rozpoznać całą trasę 
wzdłuż wytyczonej osi, przygotować punkty wysokościowe, a kołki wyznaczające oś kanału zabezpieczyć świad-
kami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odkładem urobku. Należy przewidzieć przykrycia wykopów pomo-
stami dla przejścia pieszych lub pojazdów. Odkład urobku powinien być dokonany tylko po jednej stronie wykopu, 
w odległości co najmniej 0,6m. od krawędzi wykopu. 

Podłoże powinno być podłużnie wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej po-
wierzchni i zgodnie ze spadkiem wyznaczonym na danym odcinku na przynależnych profilach. Rury należy układać 
na podsypce piaskowej grubości 10cm. 
Zasyp kanału należy przeprowadzić w trzech etapach: 
I etap – wykonanie warstwy ochronnej (podsypka i obsypka) z wyłączeniem odcinków na złączach, 
II etap – po próbie szczelności złącz rur należy wykonać warstwę ochronną w miejscach złączy, 
III etap – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczaniem i ewentualną rozbiórką 
deskowań i rozpór ścian wykopu. 



15 
 

Zaleca się stosowanie sprzętu, który może jednocześnie zagęszczać po obu stronach przewodu. Stosowanie 
ubijaków metalowych dopuszczalne jest w odległości co najmniej 10cm od rury. Niedopuszczalne jest zrzucanie 
mas ziemi z samochodu bezpośrednio na rury. 

W przypadku wystąpienia torfu oraz gliny należy wykonać wymianę gruntu rodzimego na piasek zagęsz-
czalny, a jego zagęszczanie wykonywać lekkim sprzętem mechanicznym do Is=0,97. Zasyp wykopów odcinka pod 
parkingami i drogami wewnętrznymi, należy zasypać zagęszczonym kruszywem do wskaźnika Is=1,0. Takim sa-
mym gruntem należy zasypać rury do wys. 0,20 m ponad wierzch z jednoczesnym zagęszczeniem zasypki po obu 
stronach przewodu. Prawidłowe zagęszczenie gruntu w strefie przewodowej i uzyskanie wstępnego naprężenia rur, 
warunkuje uzyskanie właściwej wytrzymałości.  

W przypadku wystąpienia podczas prac wód w wykopach, należy wykopy odwadniać np. poprzez zastoso-
wanie igłofiltrów lub odpompowywać wodę pompą przeznaczoną do odwadniania wykopów oraz należy wykonać 
wymianę gruntu rodzimego pomiędzy obsypką kanału a projektowaną podbudową drogi. Wymianę gruntu należy 
wykonać na piasek, a jego zagęszczanie wykonywać lekkim sprzętem mechanicznym.  

Podczas   wykonywania  robót  ziemnych  należy  szczególną  uwagę  zwrócić  na   przestrzeganie  przepi-
sów BHP. Wykopy  o głębokości powyżej 1,2 m należy  umacniać przez  stosowanie deskowania zgodnie   z  BN-
8836 - 02. Roboty wykonywać zgodnie  z Warunkami technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano - 
montażowych cz. II oraz  Instrukcjami  projektowania  i  montażu  rur z   PVC  i  PE. 

Przy wykonywaniu i zasypywaniu wykopów należy przestrzegać postanowień zawartych w normie przed-
miotowej i „Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru. Roboty Ziemne”. 
 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 
innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyż-
szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej projektowa-
nych rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

 Minimalna wartość Is dla nawierzchni 
Strefa korpusu  
  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni 
robót ziemnych 

 
0.97 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszcze-
nia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzy-
skanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST S-M-01.00.00  pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić 
na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
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b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST S-M-01.00.00  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST S-M-01.00.00  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00  pkt 9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, zała-

dunek, przewiezienie i wyładunek, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu ,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie ,  
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− rekultywację terenu.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST M-01.00.00  pkt 10. 
 
 

S-02.00.00    KANALIZACJA SANITARNA   

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
budowy  dla zadania: „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i tłocznej z przepompownią ścieków  w 

miejscowości Rybno na działkach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 

67/11; 67/12; 67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9;  70/10; 70/11; 70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, 

obręb nr 0015 Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  
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1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna służąca do bezciśnieniowego transpor-
tu ścieków komunalnych. 

1.3.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji wewnętrznej z siecią kanalizacji  sanitarnej. 
1. 3.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych  studzienek rewizyjnych lub 
zbiornika, umożliwiający dostęp do urządzeń  kanalizacyjnych. 

1.3.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.3.5. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociągu technologicznego przy skrzyżowaniu z  drogą. 

1.3.6. Podpory ślizgowe - podparcia rurociągu technologicznego w rurze ochronnej. 

1.3.7. Odbiory   

1.3.7.1. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakończeniem 
budowy przewodu, tj.: podłoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów budowlanych na 
przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego odcinka przewodu 

1.3.7.2. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego budowy        
a przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypadku gdy może on być 
wcześniej oddany do eksploatacji 

1.3.7.3. Średnica obliczeniowa przewodu dn - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów długości 
odcinków przewodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach 

1.3.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  M-01.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST "Wymagania ogólne". 
Dopuszcza się możliwość zastosowania w budynku urządzeń i materiałów zamiennych o parametrach technicznych 
zgodnych z urządzeniami i materiałami określonymi w projekcie budowlanym. 

3. SPRZĘT 

3. 1.  Sprzęt  do  wykonania  kanalizacji   

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji powinien  wykazać się możliwością korzystania z następują-
cego sprzętu: 

  - koparek przedsiębiernych, 
  - spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
  - sprzętu do zagęszczania gruntu, 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 

4. 2. Transport  rur   

Rury  mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabez-
pieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładno-
ści występujących w czasie  ruchu pojazdów. 

4. 3.  Transport  mieszanki  betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych. 
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4. 4.  Transport  kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 5. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08  

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . Wszystkie roboty instalacyjne 
wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robót wydanymi przez „COBRTI INSTAL”. 

5. 2. Roboty  przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi spraw-
dzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

5.3. Roboty  montażowe 

Celem robót montażowych jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej (grawitacyjnej i tłocznej z przepompownią 
ścieków) w miejscowości Rybno na działach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 
67/10; 67/11; 67/12; 67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9; 70/10; 70/11; 70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, 
obręb nr 0015 Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno. 

Zadaniem nowo projektowanej sieci jest bezkolizyjne odprowadzenie ścieków bytowo – gospodarczych do ist-
niejącej sieci znajdującej się w miejscowości Rybno, oraz dostarczenie wody dla nowo budowanych budynków i 
uregulowanie gospodarki wodnej w miejscowości Rybno. 

Nowo projektowane sieci będą posiadać odpowiednią nośność i zagłębienie zapobiegające:  
• uszkodzeniu lub zniszczeniu rur od obciążeń statycznych i dynamicznych, 
• występowaniu zakłóceń w przepływie ścieków spowodowane ich oziębieniem przez ujemne tempera-

tury zewnętrzne. 
Istniejący teren: 

• położony jest na terenie Gminy Rybno w miejscowości Rybno i stanowią drogę gminną, drogę powiatową , 
oraz działki prywatne i gminne. 

• charakteryzuje się zróżnicowaną powierzchnią, nieregularnym kształtem i spadkiem w kierunku istniejącej 
sieci kanalizacji sanitarnej  

•  jest uzbrojony  
.Uzbrojenie terenu. 

• Sieć energetyczna; 
• Kanalizacja deszczowa; 
• Kanalizację sanitarną,  
• Sieć wodociągowa; 
• Sieć telekomunikacyjna; 

         Stwierdzono występowanie zróżnicowanej struktury gruntu, m.in. glin, piasków pylastych i drobnych, gruntów 
organicznych, żwirów, piasków gliniastych i glin piaszczystych Zwierciadło wody gruntowej stwierdzono na głębo-
kości 2,50 ÷ 3,60 m.p.p.t. (z możliwością wahań okresowych do 0,5 m). 

 Środowisko wodne w rejonie zalegania gruntów jest słabo agresywne w stosunku do betonu ze względu na 
podwyższoną zawartość siarczanów. Na pozostałym obszarze woda nie wykazuje agresywności wobec betonu. Ze 
względu na warunki gruntowe projektuje się częściową wymianę gruntu i rury należy układać na podsypce piasko-
wej grubości 15 cm. W rejonach zalegania wody gruntowej powyżej posadowienia kanału, należy obniżyć poziom 
wód gruntowych na czas prowadzenia robót ziemnych i montażowych projektowanych kanałów przez bezpośrednie 
pompowanie wody z wykopu lub zastosowaniu igłofiltrów. 

Zestawienie ilości ścieków Bytowo-Gospodarczych. 
Przyjęte wartości wynoszą: 

• Ilość mieszkańców 12 Mk ( 3 budynków) 
• Ilość mieszkańców w przyszłości 88MK (22 budynków) 
• ilość ścieków w przeliczeniu na jednego mieszkańca - 150 dm3/Mk*d ; 
• współczynnik nierównomierności dobowej dla mieszkańca - Nd=1,5, 
• współczynnik nierównomierności godzinowej - Nh= 2,55. 

Obliczenie ilości ścieków dla mieszkańców 
��ś� = 100�� ∙ 0,15�
/� = 15, 0�
/� 

����� = 15,0 ∙ 1,5 = 22,5�
/� 
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�ℎś� = 22,5 ∙ 24�� = 0,94�
/ℎ 
�ℎ��� = 0,94 ∙ 2,5 = 2,35�
/ℎ = 0,653��
/� 

 
Uwzględnione wartości przedstawiono w tabeli nr 1   
Wieś Liczba miesz-

kańców 
Qdśr 
m3/d 

Nd Qdmax 
m3/d 

Nd Qhśr Nd Qhmax 
m3/h 

Qhmax 
dm3/s 

 100 15,0 1,5 22,5 24-1 0,94 2,5 2,35 0,653 
Obliczenie wymaganej wydajności przepompowni ścieków 
Założono: 

• α= 20% warunek zabezpieczający komorę czerpną przed przepełnieniem ściekami 
• Qhmax = 2,35m3/h = 0,653dm3/s  

Otrzymano: 
• Wymagana wydajność przepompowni ścieków: 
• QPwym = 1,2 ∙ 2,35 = 2,82 m3/h 

Przyjęto: 
• QPwym = 2,82 m3/h = 0,784 dm3/s 

PARAMETRY PRACY POMP: 

Nazwa pom-
powni 

Qp 
Hp 

Wysokość 
geometryczna 

H str.l 
Straty rurociągu 

policzono dla 
rury PEHD 

Długość 
rurociągu 
tłocznego 

Hwyp 

PS  Rybno 
ul. Lubawska 

Qp = 4,0 l/s    
Hp = 10,7 m 

Hg = 6,7 m 3,5 m PN10 90x5,4 L = 310,0m 0,5 m 

 
WYPOSAŻENIE PRZEPOMPOWNI MA ZAWIERAĆ: 
1. Pompy produkcji KSB (typy pomp wg tabeli)  
2. Zbiornik (wymiary wg tabeli) wykonany z polimerobetonu 

Grubość ścianek zbiornika ma wynosić:              
- dla DN1500 mm - nie mniej niż 50 mm, 

Zbiornik przepompowni powinien być wykonany z nienasyconej żywicy poliestrowej, bez cementu i wody. Zasto-
sowany materiał: 

• polimerobeton (skrót PRC od „polyeser resin concrete”), 
• odporny na agresywne grunty, ścieki oraz gazy 
• nie ulegają korozji, pod wpływem kwasu siarkowego, powstałego w procesach biodegradacji i nadzwyczaj 

często występującego w kanałach i zbiornikach ściekowych. 
WYMAGANE PARAMETRY: 

• Ciężar właściwy [p] 2300 kg/m3 
• Moduł sprężystości przy ściskaniu [Ec] 28 000 MPa 
• Wytrzymałość na rozciąganie przy zginaniu [fct] 12 – 20 MPa 
• Wytrzymałość na ściskanie [fc] min. 80 MPa 
• Ścieralność max. = 0,5 mm 
• Chropowatość ścian [k] max. = 0,1 mm 
• Nasiąkliwość wodą nw 0,10% 
• Odporność chemiczna na agresywne media pH 1 do 10 

Wyposażenie zbiornika ma zawierać (stal 1.4301): 
• podest obsługowy – stal nierdzewna  
• drabinka złazowa ze stopniami antypoślizgowymi – stal nierdzewna 
• poręcz montowana na zewnątrz zbiornika bezpośrednio na pokrywie – stal nierdzewna  
• właz wejściowy kopertowy - stal nierdzewna 
• kominek wentylacyjny DN100 – stal nierdz./przew.PVC– szt. 1 (nawiewny) 
• kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem – stal nierdzewna – szt.1 (wywiewny)        
• belka wsporcza – stal nierdzewna 
• prowadnice - stal nierdzewna 
• łańcuchy do pomp i regulatorów pływakowych - stal nierdzewna A4 
• zasuwy z klinem gumowanym żeliwne DN80 + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej 

szt. 2, (zamykanie i otwieranie w świetle włazu, obsługa z poziomu terenu)  
• zawory zwrotne kulowe kolanowe DN80 szt. 2 – żeliwo 
• przewody tłoczne DN80 - stal nierdzewna 
• połączenia kołnierzowe nierdzewne  
• elementy złączne - stal nierdzewna  
• połączenie z rurociągiem PEHD tłocznym wewnątrz zbiornika za pomocą złączki STAL/PE 
• nasada T-52 z pokrywą + zawór kulowy 2” - szt. 1 
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• obieg płuczący – stal nierdzewna + przedłużenie trzpienia (przegubowy) ze stali nierdzewnej szt. 1 wraz z 
zasuwą z klinem gumowanym – żeliwna – DN50 (zamykane i otwieranie w świetle włazu, obsługa z po-
ziomu terenu) 

• żuraw słupowy – udźwig 150 kg - stal nierdzewna – szt. 1 
• połączenie pionów tłocznych kształtkami niskooporowymi (trójnik orłowy) – nie dopuszcza się zastosowa-

nia połączeń spawanych pod kątem prostym  
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:  

• wykonawca musi posiadać wdrożoną normę dotyczącą jakości w spawalnictwie w pełnym zakresie wyma-
gań jakościowych: PN-EN ISO 3834-2 

• wykonawca musi zatrudniać spawaczy i operatorów urządzeń spawalniczych spełniających wymagania 
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy Ciśnieniowej 2014/68/UE  

• wykonawca prac spawalniczych musi posiadać uznaną technologię spawania WPQR zgodną z PN-EN ISO 
15614  

• wymagany poziom jakości spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B" wg PN-EN ISO 5817;  
• zakres badań nieniszczących – kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz kontrola penetracyjna 

(szczelności) (PT) wg PN-EN ISO 23277  
• personel wykonujący badania musi posiadać aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badań wizualnych 

VT-2 oraz badań penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO 9712 
• minimum 80% spawów do średnicy DN200 musi być wykonanych metodą orbitalną w podwójnej osłonie 

argonu z potwierdzeniem jakości spawu (wydruk) 
Minimalne wyposażenie rozdzielnicy zasilająco-sterującej układu dwupompowego w oparciu o moduł  
elemetryczny GSM/GPRS  
a) Obudowa rozdzielnicy:  

• wykonana z poliestru wzmocnionego włóknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66, współczynniku 
udarowości mechanicznej IK 10 z uszczelką PUR, odporna na promieniowanie UV, 

• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego odporne  
na promieniowanie UV, na których są zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): 
o kontrolki: 

� poprawności zasilania, 
� awarii ogólnej, 
� awarii pompy nr 1, 
� awarii pompy nr 2, 
� pracy pompy nr 1, 
� pracy pompy nr 2; 

o wyłącznik główny zasilania z osłoną styków, 
o przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna – 0 – Automatyczna), 
o przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy ręcznej, 
o stacyjka z kluczem (umożliwiająca rozbrojenia alarmu), 

� wymiarach minimum: 800(wysokość) x 600(szerokość) x 300(głębokość), 
� wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm, 
� wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych, 
� posadowiona na cokole z tworzywa, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. za-

silających, od czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu 
obudowy rozdzielnicy zasilająco-sterowniczej, cokół odporny na promieniowanie UV. 

b) Urządzenia elektryczne:  
• moduł telemetryczny GSM/GPRS 
• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 
• układ grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie 
• przekładnik prądowy o wyjściu w zakresie 4…20mA, dobrany do prądu pomp 
• wyłącznik różnicowoprądowy czteropolowy chroniący wszystkie obwody odbiorcze 
• gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B16 
• wyłącznik silnikowy dla każdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na 

dowolnej fazie zasilającej 
• stycznik dla każdej pompy 
• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 
• dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni 
• zasilacz buforowy 24 VDC min. 1,8A wraz z układem akumulatorów 
• syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego 
• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej 
• wewnętrzne oświetlenie rozdzielnicy – świetlówka 8W 
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• sonda hydrostatyczna z wyjściem prądowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H2O wraz z dwoma 
pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) 

• antena dla sygnału GSM modułu telemetrycznego w wykonaniu zależnym od uzyskania poprawnego po-
ziomu sygnału na obiekcie 

• wtyk do podłączenia agregatu + przełącznik Sieć – 0 – Agregat 
• ogranicznik przepięć klasy C 
• Rozdzielnica zasilająco-sterownicza przepompowni ścieków ma posiadać Europejski Certyfikat Jakości 

‘CE’. 
c) Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny GSM/GPRS, do którego wchodzą następujące sygnały 

(UWAGA!!! - wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z przekaźników pomocniczych): 
• wejścia (24VDC): 

� tryb pracy automatycznej pompowni 
� zasilanie na obiekcie (prawidłowe/nieprawidłowe) 
� potwierdzenie pracy pompy nr 1 
� potwierdzenie pracy pompy nr 2 
� awaria pompy nr 1 – kontrola wyłącznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego  i zawilgocenia 

pompy jeśli posiada  
� awaria pompy nr 2 – kontrola wyłącznika silnikowego, zabezpieczenia termicznego i zawilgocenia 

pompy jeśli posiada 
� kontrola otwarcia drzwi 
� kontrola poziomu suchobiegu – pływak 
� kontrola poziomu alarmowego (przelania) – pływak 
� kontrola rozbrojenia stacyjki 

• wejścia analogowe (4…20mA): 
� sygnał z sondy hydrostatycznej (4…20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA 
� sygnał z przekładników prądowych (4...20mA) 

• wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC): 
� załączanie pompy nr 1 
� załączenie pompy nr 2 
� załączenie sygnału alarmowego sygnalizatora – awaria zbiorcza pompowni 
� załączenie rewersyjne pompy nr 1 (opcjonalnie) 
� załączenie rewersyjne pompy nr 2 (opcjonalnie) 
� załączenie wyjścia włamania – do podłączenia niezależnej centralki alarmowej (opcjonalnie) 

d) Wyposażenie i możliwości modułu telemetrycznego GSM/GPRS: 
• sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym 

GPRS/GSM zapewniający dwukierunkową wymianę danych z istniejącą stacją bazową 
• zintegrowany wyświetlacz LCD o wysokim kontraście umożliwiający pracę  

w bezpośrednim oświetleniu promieniami słonecznymi 
• 16 wejść binarnych 
• 16 wyjść binarnych 
• 4 wejście analogowe o zakresie pomiarowym 4…20mA 
• komunikacja – port szeregowy RS232/RS485 z obsługą protokołu MODBUS RTU/ASCII w trybie 

MASTER lub SLAVE 
• wejścia licznikowe 
• kontrolki: 

o zasilania sterownika 
o poziomu sygnału GSM – minimum 3 diody lub wartość na wyświetlaczu HMI 
o poprawności zalogowania sterownika do sieci GSM: 

� nie zalogowany 
� zalogowany 

o poprawności zalogowania do sieci GPRS: 
� logowanie do sieci GPRS 
� poprawnie zalogowany do sieci GPRS 
� brak lub zablokowana karta SIM 

o aktywności portu szeregowego sterownika 
� stopień ochrony IP40 
� temperatura pracy: -20o C...50o C 
� wilgotność pracy: 5…95% bez kondensacji 
� moduł GSM/GPRS/EDGE 
� napięcie zasilania 24VDC 
� gniazdo antenowe 
� gniazdo karty SIM 
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� pomiar temperatury wewnątrz sterownika 
e) Wymagania modułu telemetrycznego:  

• wysyłanie zdarzeniowe pełnego stanu wejść i wyjść (binarnych i analogowych) modułu telemetrycz-
nego do stacji monitorującej w ramach usługi GPRS (ORANGE, PLUS) w wydzielonej sieci APN 

• wysyłanie zdarzeniowe wiadomości tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanów alarmowych 
na obiekcie 

• sterowanie pracą obiektu – przepompowni lokalne na podstawie sygnału z pływaków  
i sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazów przesyłanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez opera-
tora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy równoległej) 

• sterowanie pracą obiektu – przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wysłanego  
ze stacji operatorskiej 

• podgląd i sygnalizowanie podstawowych informacji o działaniu i stanie przepompowni: 
� brak karty SIM 
� poprawność PIN karty SIM 
� błędny PIN karty SIM 
� zalogowanie do sieci GSM 
� zalogowanie do sieci GPRS 
� wejścia i wyjścia sterownika 
� aktualny poziom ścieków w zbiorniku 
� nastawiony poziom załączenia pomp 
� nastawiony poziom wyłączenia pomp 
� nastawiony poziom dołączenia drugiej pompy 
� liczba załączeń każdej z pomp 
� liczba godzin pracy każdej z pomp 
� prąd pobierany przez pompy 
� poziom sygnału GSM wyrażony w procentach 

• zmiana podstawowych parametrów pracy przepompowni, po wcześniejszej autoryzacji (wpisanie kodu) 
operatora: 
� poziomu załączenia pomp 
� poziomu wyłączenia pomp 
� poziomu dołączenia drugiej pompy 
� zakresu pomiarowego użytej sondy hydrostatycznej 
� zakresu pomiarowego użytego przekładnika prądowego 

• prezentacja na wyświetlaczu LCD komunikatów o bieżących awariach: 
� każdej z pomp 
� zasilania 
� wystąpieniu poziomu suchobiegu 
� wystąpieniu poziomu przelewu 
� błędnym podłączeniu pływaków 
� sondy hydrostatycznej 
� włamaniu 

• naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zużycia 
• automatyczne przełączanie pracującej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z możliwością 

wyłączenia opcji 
• blokada załączenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy – redukuje częstotliwość załą-

czeń pomp, funkcja z możliwością wyłączenia (opcja) 
• zliczanie czasu pracy każdej z pomp 
• zliczanie liczby załączeń każdej z pomp 
• pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in. (OPCJA): 

� pobieranej mocy 
� zużytej energii 
� napięcia na poszczególnych fazach 

• możliwość podłączenia sygnału włamania do zewnętrznej, niezależnej centralki alarmowej 
• PROTOKÓŁ KOMUNIKACJI OKREŚLONY I ZGODNY Z TRYBEM PRACY MODUŁU MODBUS 

RTU 
f) Rozdzielnica zasilająco-sterownicza pomp ma zapewniać:  

• naprzemienną pracę pomp 
• automatyczne przełączenie pomp w chwili wystąpienia awarii lub braku potwierdzenia pracy 
• kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 
• funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu suchobiegu – tylko dla pracy 

ręcznej 
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• w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracę pompowni w oparciu o sygnał  
z dwóch pływaków 

• kompatybilność z istniejącym systemem monitoringu 
Rozdzielnica zasilająco-sterownicza ma spełniać zasadnicze wymagania określone w PN-EN 61439 – 1:2011 

oraz w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilności elektromagnetycznej 2014/30/UE – EMC. 
Rozdzielnica zasilająco-sterownicza ma spełniać zasadnicze wymagania określone w PN-EN 61439 – 1:2011 oraz w 
PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapięciowej 2014/35/UE – LVD. 

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna usługa pakie-
towej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawca przepompowni ścieków wraz z rozdzielnicami 
zasilająco-sterowniczymi zawierającymi oprogramowanie istniejącego systemu monitoringu musi posiadać niepu-
bliczną sieć APN dla potrzeb systemu monitoringu. Dostawę niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca 
systemu monitoringu. 
PARAMETRY POMP I ZBIORNIKA: 

L.p. 
Zbiornik przepompowni 

z polimerobetonu [wymiary mm] 
Pompy zatapialne 

PS Rybno 
ul. Lubawska 

1500 x 3600 
przewody tłoczne DN80 

ARX F 80-230/035F4USG-190 o mocy 3,5 kW 

(lub równoważne) 

Nowo budowana sieciowa przepompownia ścieków opisana w projekcie budowlanym, technicznym oraz w 
SIWZ ma być objęta rozbudową istniejącego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję 
danych GPRS, który jest zainstalowany i funkcjonuje w Zakładzie Gospodarki Komunalnej w Rybnie. Oprogramo-
wanie nowej przepompowni ma być zintegrowane i kompatybilne  z istniejącym  systemem monitoringu. Rozbudo-
wę systemu należy zrealizować poprzez naniesienie nowych przepompowni ścieków na istniejącej mapie synop-
tycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczącej się w siedzibie eksploatatora gminnych  sieci kanalizacyjnych. Jedno-
cześnie Kontrahent zastrzega, że istniejący i funkcjonujący  system sterowania  i monitoringu w oparciu o pakieto-
wą transmisję danych GPRS nie może być zmieniony na inny. Nie dopuszcza się również możliwości współdziała-
nia dwóch czy więcej odmiennych systemów sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszłej eksploatacji 
przepompowni sieciowych.  

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z 24 września 1998r. w spra-
wie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych projektowane przepompownie 
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.  

Dla zapewnienia właściwego posadowienia przepompowni w zróżnicowanych warunkach gruntowo-
wodnymi w lokalizacjach przepompowni, zaprojektowano rozwiązanie mające zapewnić właściwą stabilizację 
obiektów oraz należytą pewność przed wyporem spowodowanym wysokim poziomem wód gruntowych. Rolę tę 
spełnić mają elementy monolityczne w postaci pierścieni kotwowo-fundamentowych.  

Dla zapewnienia niezbędnego tempa i właściwych walorów użytkowych zaprojektowano osadzenie pom-
powni w kręgach betonowych, będących jednocześnie szalunkiem, który wypełnia się betonem konstrukcyjnym. 
Dolny krąg powinien być z dnem, osadzić go należy na warstwie betonu wyrównującego klasy B10. W celu możli-
wości doprowadzenia przewodów kanalizacyjny i elektrycznych, w wykonywanej części monolitycznej obudowy i 
w ścianie kręgu należy wykonać gniazda połączeniowe. Rzędne pompowni zgodnie z projektem budowlanym. Sza-
lowanie wykopu dla pompowni grodzicami np. G 62. 
UWAGI : 

• W przypadku konieczności wcześniejszego przerwania odwodnienia należy przepompownie napełnić wo-
dą. 

• Nie należy dopuścić do rozluźnienia dna wykopu. W przypadku gdyby na skutek awarii do tego doszło na-
leży grunt rozluźniony wybrać i zastąpić betonem B10.  

• Usytuowanie wg projektu sieci  
Opis projektowanych rozwiązań-sieci kanalizacji sanitarnej     
CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ: 

• Rura PVC SN 8 DN 160       -94,20mb  
• Rura PVC SN 8 DN 200       -736,70mb 
• Rura PE100RC SDR17 PN10 Ø90      -309,00mb 

Razem:         1.139,90mb 
1) Studnie kanalizacji sanitarnej Ø1000  -21 szt. 
2) Studnie kanalizacji sanitarnej Ø800 1 -4 szt. 
3) Studnie kanalizacji sanitarnej Ø500  -8 szt. 
4) Przepompownia sieciowa    -1 szt. 
5) Studnia istniejąca rozprężna do przebudowy-1kpl  

Kanał sanitarny odprowadzał będzie ścieki sanitarne o typowym składzie ścieków socjalno bytowych. 
Projektuje się system kanalizacji sanitarnej tłoczno - grawitacyjnej. Przebieg kanalizacji sanitarnej projektuje się 
głównie po działkach gminnych i prywatnych.  
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Do budowy kanalizacji należy zastosować rury PVC-U lite, jednorodne produkowane zgodnie z normą PN-
EN1401-1 i posiadające sztywność nominalną min SN8 kN/m2, SDR34 w zakresie średnic dn160-200 i posiadające 
poniższe właściwości: 

• Rury muszą posiadać wydłużony kielich, który w trakcie zautomatyzowanego procesu produkcyjnego 
formowany jest na gorąco wokół uszczelki z pierścieniem PP, dzięki czemu dopasowuje się do jej 
kształtów co zapewni doskonałą szczelność połączenia i jednocześnie zminimalizuje ryzyko wystąpienia 
potencjalnej eksfiltracji i infiltracji przy niekorzystnych i niestabilnych warunkach gruntowo-wodnych  
Uszczelka wykonana jest z elastomeru TPE-V z pierścieniem stabilizującym z polipropylenu (PP) z 
włóknem szklanym. Ponadto uszczelki powinny być olejoodporne typu SILVER LOCK (lub równoważne) 
zgodne z normą PN-EN 681-2 WH. 

• Połączenie powyżej określonych rur daje gwarancję szczelności w  całym okresie użytkowania nawet przy 
ugięciu kielicha 10% i bosego końca 15% przy podciśnieniu do 0,6 bar lub nadciśnieniu do 0,5 bar. 

• Rury muszą być odporne na uderzenie w metodzie schodkowej w temp. -10oC i posiadać znakowanie 
kryształem lodu � co oznacza, że mogą być stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona 
w temperaturach do - 10°C. 

• Każda rura powinna posiadać wewnętrzne cechowanie określające jej podstawowe parametry techniczne i 
umożliwiające identyfikację materiału podczas inspekcji CCTV. 

• Dodatkowo rury PVC-U powinny być cechowane znakiem „UD” potwierdzającym możliwość układania w 
obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 14011. 

• Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie kształtek wtryskowych z PVC-U zgodnie z PN-EN 
1401-1. Kształtki wtryskowe PVC-U muszą być wyposażone w uszczelki zamocowane w kielichu na stałe 
w procesie termoformowania. Dodatkowo kształtki PVC 160 mm z zintegrowaną uszczelką mają mieć 
możliwość regulacji kątowej na połączeniu ±3⁰, co zwiększy łatwość łączenia odcinków przyłączy 
kanalizacyjnych i jednocześnie zapewni doskonałą szczelność systemu przy skrajnych odchyleniach 
kątowych. 

• Rury i kształtki jako referencyjne zaleca się zastosować w kolorze szarym, ponieważ charakteryzuje je 
mały współczynnik odbicia promieniowania i lepsza jakość inspekcji kamerą CCTV. 

• Ścieralność rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 tyś. cykli testu Darmstadt musi wynosić poniżej 0,1 
mm, a po 200 tyś. cykli poniżej 0,2 mm, a powyższe dane muszą być potwierdzone badaniem wg normy 
295-3:2012 przez niezależny Instytut. Określenie maksymalnego parametru ścieralności rur ma kluczowe 
znacznie do zapewnienia długoczasowej trwałości i eksploatacji systemu kanalizacyjnego opartego na 
rurach wykonanych z tworzyw sztucznych.   

Dopuszcza się zastosowanie rur PVC o innych parametrach technicznych i większej ścieralności jak określona 
powyżej, pod warunkiem, że nominalna sztywność obwodowa rur będzie wynosić min SN12 kN/m2 (grubsza ścian-
ka rury) i rury będą spełniać poniższe wymagania: 

• Rury bezkielichowe PVC SN12 łączone na złączki dwukielichowe lub rury kielichowane z wydłużonym 
kielichem.  

• System rur i kształtek musi być wyposażony w gumową uszczelkę wargową zintegrowaną w kielichu z 
pierścieniem z polipropylenu, olejoodporna montowaną na stałe przez producenta. 

• Sztywność rur i kształtek SN 12kN/m²; SDR 34; SLW 60.  
• Rury i kształtki w celu zachowania jednorodności systemu powinny pochodzić od jednego producenta i po-

siadać szczelność złącza na ciśnienie 2,5 bar zgodnie z PN-EN ISO 13259.  
• Rury muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 240 bar w teście stacjonarnym wg. WIS 4-35-01 
• Kształtki muszą być odporne na płukanie przy ciśnieniu min. 180 bar w teście stacjonarny wg WIS 4-35-

01. 
• Rury muszą posiadać cechowane znakiem kryształu lodu, co oznacza, że mogą być stosowane w obsza-

rach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C co jest potwierdzone badaniami wg. 
normy PN-EN ISO 11173. 

Do budowy sieci kanalizacji tłocznej należy zastosować rury o średnicy 90mm w szeregu SDR 17 PN 10  
wzmocnione wykonane z polietylenu PE 100RC (RC – Crack Resistance), materiału o bardzo wysokiej odporności 
na powolny wzrost pęknięć i obciążenia punktowe. Rury powinny mieć konstrukcję dwuwarstwową – zewnętrzna 
warstwa ochronna w kolorze brązowym/czarnym (rury kanalizacyjne) o ściance min. 1,6 mm wykonana z polietyle-
nu PE 100RC (RC – Crack Resistance) oraz wewnętrzna w kolorze czarnym wykonana z polietylenu PE 100 RC o 
wysokich parametrach wytrzymałościowych. Warstwy PE 100 RC nie mogą być ze sobą połączone molekularnie. 
Rury muszą posiadać fabrycznie umieszczone dwa lub jeden przewód z miedzi o przekroju 1,5 mm2 pełniące funk-
cję  detekcji rurociągu, ustalenia trasy przebiegu przewodów, awarii na sieci oraz umożliwiać lokalizację uszkodze-
nia rury po wykonaniu w technice bezwykopowego montażu. Rury muszą posiadać badania wykonane w akredyto-
wanym Instytucie zgodnie z EN ISO/IEC 17067 potwierdzające zgodność z typem 3 wg wymogów PAS 1075 ze 
specyfikacją PAS 1075 oraz dopuszczenie do zastosowania w budownictwie w gruncie rodzimym w technologii 
bezwykopowej, bez stosowania podsypki i obsypki zgodnie z aprobatą Instytutu Techniki Budowlanej (ITB).Rury 
powinny posiadać aprobatę techniczną ITB dopuszczającą rury przeznaczone do budowy sieci ciśnieniowych wodo-
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ciągowych oraz kanalizacyjnych w gruncie rodzimym w technologii bezwykopowej, bez stosowania podsypki i 
obsypki. 
Na sieci kanalizacyjnej zamontować studnie włazowe DN 1000  

• Studnia włazowa DN 1000 z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i PN-EN 476, ze 100% nowego 
materiału bez dodatku regranulatu, bez środków spieniających. 

• Materiał użyty do produkcji studni musi spełniać następujące parametry w wyrobie gotowym:gęstość: ≥ 
0,900 kg/m3 oraz moduł sprężystości: ≥ 1.000 MPa. 

• Studnia zabezpieczona przed  wyporem, wykonanie dla zabudowy do 5,0 m słupa wody gruntowej (liczo-
nej od dna studni zgodnie z metodą opisaną w PN-EN 13598-2). 

• Elementy prefabrykowane (podstawa, stożek oraz stosowany w zależności od wysokości pierścień wzno-
szący stanowiący trzon studni) wykonane metodą wysokociśnieniowego wytrysku, elementy pełnościenne, 
posiadające ożebrowanie poziome i pionowe wzmacniające  konstrukcję studni. Sztywność obwodowa 
trzonu elementu zgodnie z  PN – EN 14982.  

• Nie dopuszcza się studni z rurą karbowana stanowiącą trzon studni. 
• Pierścień i stożek (wykonanie mimośrodowe) zaopatrzone w  zintegrowane, odporne na korozję, jasnoszare 

i wymienialne stopnie. Stopnie jak i elementy mocujące wykonane z materiałów odpornych na korozję bez 
użycia jakichkolwiek elementów metalowych. 

• Stopnie wykonane ze wzmocnionego włókna  szklanego PP w kolorze szarym, montowane fabrycznie oraz 
wymienialne zgodnie z PN-EN 13598-2 i przepisami  bezpieczeństwa (BHP).  

• Odstępy między stopniami w pionie równe. 
• Uszczelki łączące elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 – elastomerowe uszczelki 

wielowargowe typu „triple safety seal” wykonane wtryskowo. 
• Podstawa studni z płaskim użebrowanym dnem zapobiegającym odkształceniom (wysokość żeber od dna 

kanału do dna studni 20 cm); szara jasna kineta, ułatwiająca inspekcję kanału.  
• Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przepływowe, zbiorcze oraz kierunkowe (kątowe dla zmiany 

kierunku przepływu, co 15 stopni) kinety fabrycznie wyprofilowane o łagodnych łukach(nie segmentowe) 
w standardowym zakresie średnic od DN 160 do DN 400. System zapewnia możliwość wykonania spadku 
w studniach do max. 15% bez zastosowania kształtek kanalizacyjnych. 

• Możliwość wykonania dodatkowych wlotów zaopatrzonych w króćce kielichowe w zakresach średnic od 
DN 160 do DN 400. 

• Dolot i wylot wyprowadzony jako króciec kielichowy zaopatrzony w uszczelkę zabezpieczoną przed wy-
sunięciem tworzywowym pierścieniem dla elastycznego przyłączenia  rury  gładkiej  z tworzywa.  

• Możliwość podłączenia bez użycia dodatkowych adapterów rur z tworzyw sztucznych zgodnych z PN-EN 
1401, PN-EN 1852. 

• Pionowo i poziomo zmienny kąt wlotu i wylotu rury – każda mufa dopuszcza elastyczność kąta do 3,75 ° w 
każdym kierunku – regulacja 7,5° na studni. Wszystkie włączenia inne niż standardowe wykonane za po-
mocą dodatkowego kanału zakończonego mufą zgodnie z sytuacją projektową w zakresach średnic od DN 
160 do DN 315.  

• Wysokość spocznika 1/1 D, ze względu na wymogi bezpieczeństwa struktura powierzchni antypoślizgowa.  
• Ze względów hydraulicznych zalecane jest stosowanie  podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi – tzn. 

takich, w których średnica kinety jest równa średnicy włączanej rury.  
• Odciążający pierścień betonowy przenoszący obciążenia od kołowego ruchu ulicznego bezpośrednio na 

podbudowę drogi, z betonu wzmocnionego stalą, wytrzymałość na ściskanie  C 35/45. 
• Zabezpieczający przed przemieszczaniem się włazów dostępnych w handlu.  
• Obciążalność SLW 60 lub Klasa D 400 zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802. 
• Dedykowany system włazów żeliwnych powinien posiadać średnicę zewnętrzną ramy o wymiarach mini-

malnych 760 mm. Optymalne jest stosowanie włazów z ramą o wymiarze zewnętrznym 785 mm. 
Na sieci kanalizacyjnej zamontować studnie włazowe DN 800  

• Studnie spełniające wymagania PN-EN 476 oraz PN-EN 13598-2. 
• Studnie wykonane z tworzywa sztucznego PP (polipropylen). 
• Studnie o budowie modułowej (zbudowane z elementów: podstawa, pierścień wznoszący oraz stożek re-

dukcyjny niecentryczny o wewnętrznym wymiarze otworu włazowego >= 600 mm w świetle). 
• Studnie wykonane ze 100% nowego materiału bez dodatku regranulatu, bez środków spieniających. 
• Materiał użyty do produkcji elementów następujące parametry w wyrobie gotowym: 

gęstość: ≥ 0,900 kg/m3 oraz moduł sprężystości: ≥ 1.000 MPa. 
• Podstawa studni z płaskim użebrowanym dnem zapobiegającym odkształceniom (wysokość żeber od dna 

kanału do dna studni 20 cm); szara jasna kineta, 
• Kineta zabezpieczona przed  wyporem, wykonanie dla zabudowy do 5,0 m słupa wody gruntowej (liczonej 

od dna studni zgodnie z metodą opisaną w PN-EN 13598-2). 
• Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przepływowe, zbiorcze oraz kierunkowe (kątowe dla zmiany 

kierunku przepływu) kinety fabrycznie wyprofilowane (nie segmentowe) w standardowym zakresie średnic 
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od DN 160 do DN 315. System zapewnia możliwość wykonania spadku w studniach do max. 15% bez za-
stosowania kształtek kanalizacyjnych. 

• Możliwość wykonania dodatkowych wlotów zaopatrzonych w króćce kielichowe w zakresach średnic od 
DN 160 do DN 315 w zależności od dokumentacji projektowej. 

• Dolot i wylot wyprowadzony jako króciec kielichowy zaopatrzony w uszczelkę zabezpieczoną przed wy-
sunięciem tworzywowym pierścieniem dla elastycznego przyłączenia  rury  gładkiej  z tworzywa.  

• Możliwość podłączenia bez użycia dodatkowych adapterów rur z tworzyw sztucznych zgodnych z PN-EN 
1401, PN-EN 1852. 

• Pionowo i poziomo zmienny kąt wlotu i wylotu rury – każda mufa dopuszcza elastyczność kąta do 3,75 ° w 
każdym kierunku – regulacja 7,5° na studni. Wszystkie włączenia inne niż standardowe wykonane za po-
mocą dodatkowego kanału zakończonego mufą zgodnie z sytuacją projektową w zakresach średnic od DN 
160 do DN 315. Wysokość spocznika 1/1 D, struktura powierzchni antypoślizgowa.  

• Pierścienie wznoszące do studni zaopatrzone w stopnie złazowe zgodne z 13598-2. 
• Połączenie elementów studni, podstawa, pierścień, stożek poprzez uszczelkę z elastomeru. 
• Sztywność obwodowa trzonu zgodna z PN-EN 14982. 
• Stożki redukcyjne do studni o wymiarach u swojej podstawy zgodnymi z DN studni zredukowane do wy-

miaru włazowego (zwężki) w górnej części posiadającej otwór włazowy nie mniejszy niż 600 mm w świe-
tle zgodne z PN-EN 476.  

• Otwór włazowy w stożku studni powinien był usytuowany niecentrycznie, celem ułatwienia dostępu do 
studni.   

• Maksymalna wysokość zwężonej części (DN 600) musi być zgodna z PN-EN 476. 
• Stopnie złazowe do studni montowane fabrycznie w elementach (pierścienie wznoszące oraz stożki) zgod-

ne z PN 13598-2 wykonane z materiałów nie podatnych na korozję wymienialne w kolorze jasnym. Stop-
nie jak i elementy mocujące wykonane z materiałów odpornych na korozję bez użycia jakichkolwiek ele-
mentów metalowych. 

• Uszczelki łączące elementy studni zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 – elastomerowe uszczelki 
wielowargowe typu „triple safety seal” wykonane wtryskowo. 

• Zwieńczenia studni zgodne z PN-EN 124 w tym rozwiązania z betonowym  pierścieniem odciążającym 
wykonanym ze zbrojonego betonu klasy min. C35/45 zabezpieczonym przed przesunięciem przykrycia - 
włazu dla klasy obciążeń powyżej klasy B (12,5 t) w tym klasy D (typ BARD 67 VS), posiadającym za-
bezpieczenie przestrzeni między stożkiem studni a pierścieniem betonowym za pomocą elastomerowej 
uszczelki wargowej jako rozwiązanie systemowe producenta systemu. 

• Alternatywnie możliwość zastosowania pierścienia odciążającego z tworzywa spełanijącego parametry PN-
EN 124 będącym systemowym rozwiązaniem producenta studni (typ PARD 68) posiadającym zabezpie-
czenie przestrzeni między stożkiem studni a pierścieniem za pomocą uszczelki systemowej. 

Studnie przyłączeniowe  DN 500  
• Studnie przyłączeniowe DN 500 wykonane z PE (polietylenu). 
• Średnica wewnętrzna studni 500 mm. 
• Kinety studni wykonane maszynowo za pomocą odlewu rotacyjnego ze spadkiem 2% 
• Parametry wytrzymałościowe studni zgodne z PN-EN 13598-2 
• Połączenia elementów uszczelkami elastomerowymi zgodnymi z PN-EN 681-1.  
• Zwieńczenia studni: 

o zgodne z PN-EN 124:2000 kompatybilne z systemem studni PE, klasa A i B montowana bezpo-
średnio na studni, klasa C i D montowana na pierścieniu odciążającym betonowym (skonstruowa-
ny do systemu studni). 

o pierścień odciążający DN500 betonowy lub tworzywowy 
o średnica włazu żeliwnego fi500mm 

•  Elementy studni wykonane z materiału pierwotnego bez dodatków regranulatu oraz środków spieniają-
cych. 

• Nie dopuszcza się połączeń teleskopowych. 
Przed przystąpieniem do budowy wykonawca powinien: 

• Wyznaczyć w terenie charakterystyczne punkty trasy. 
• Wyznaczyć miejsce składowania materiałów, drogi dojazdowe, zaplecze techniczno socjalne. 
• Zlokalizować przebieg istniejącego uzbrojenia podziemnego. 
• Plac budowy powinien być odpowiednio zabezpieczony zgodnie z wymaganiami wynikającymi z przepi-

sów i potrzeb zarządców drogi (komunikacja, oznaczenia, oświetlenie). 
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz 
PN-B-10736, PN-EN 12889:2003, PN-B-06050,PN-B-10725. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano - montażowych. Tom II: Instalacje sanitarne i przemysłowe oraz Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru sieci kanalizacyjnych. 
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Wykopy należy wykonywać za pomocą sprzętu zmechanizowanego, natomiast w miejscach kolizji z istnie-
jącym uzbrojeniem terenu wykopy należy wykonywać ręcznie w odległości od 1,5 metra przed kolizją do 1, 0 metra 
za miejscem kolizji. 

Ze względu na możliwość występowania na rozpatrywanym terenie urządzeń podziemnych nie zgłoszo-
nych do inwentaryzacji, podczas robót ziemnych należy zachować szczególną ostrożność. 

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz układaniu rur należy stosować się do poniższych 
zaleceń: 

• wykopy należy rozpocząć od najniższego punktu aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w 
dół po jego dnie, 

• spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od projektowanego o około 
5 cm, 

• przy wykopie wykonywanym mechanicznie należy pozostawić warstwę gruntu ponad projektowaną rzędną 
dna wykopu o grubości co najmniej 15 cm . Pozostawioną warstwę gruntu należy usunąć z dna wykopu 
sposobem ręcznym, 

• z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do wykonywania 
podłoża zgodnie z opisem, 

• w trakcie wykonywania robót ziemnych nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia, rozmoczenia lub 
zamarznięcia) rodzimego podłoża w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne należy prowadzić starannie, 
możliwie szybko, nie trzymając zbyt długo otwartego wykopu, 

• grunty naruszone należy usunąć z dna wykopu, zastępując je wykonaniem podłoża wzmocnionego w po-
staci zagęszczonej lawy piaskowej o grubości 15 cm . Ten rodzaj podłoża należy wykonać gdy doszło do 
przegłębienia dna wykopu tj. wybrania warstwy gruntu poniżej projektowanego poziomu posadowienia ru-
rociągu, 

• podłoże wraz z warstwą wyrównawczą należy profilować w miarę układania kolejnych odcinków rurocią-
gu. 

W pierwszej kolejności na dno wykopu nakłada się warstwę stałej podsypki. Warstwa ta może być wykonana z 
materiału pozbawionego frakcji drobnych (pylastych). Wielkość ziarna: 4-8/8-16 mm . Grubość warstwy w stanie 
ubitym i zagęszczonym powinna wynosić: 100 mm + 0,1 DN. Na warstwę podsypki nakłada się luźną warstwę o 
grubości 3 do 5cm. Warstwa ta pełni jedynie funkcję wyrównującą dno wykopu. 
Aby zagwarantować równomierne ułożenie rury, należy przewidzieć odpowiednie niecki montażowe pod każdym 
łącznikiem o szerokości odpowiadającej 2-3 krotnej szerokości łącznika. Niecki do łączników należy wykonać w 
sposób umożliwiający łączenie rur i kontrolę strefy połączenia bez naruszania podsypki. 

Wszelkie elementy systemu kanalizacyjnego przed opuszczeniem do wykopu powinny być dokładnie skon-
trolowane czy nie są uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac monta-
żowych. można ręcznie wkładać do wykopu rury i kształtki. W przypadku dostarczania rur do wykopu za pomocą 
sprzętu mechanicznego, należy użyć do tego pasów parcianych. Nie dopuszcza się stosowania haków, łańcuchów 
lub linek stalowych. Powodują one powstanie obciążeń punktowych a w konsekwencji uszkodzeń. 

Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swojej długości z wyjątkiem niecek na 
co najmniej ¼ swojego obwodu. Niedopuszczalne jest podkładanie pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu 
w celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociągu lub wyrównania kierunku ułożenia przewodów. Do budowy 
systemu nie należy używać elementów wykazujących jakichkolwiek uszkodzeń np. wgnieceń, pęknięć czy rys. 

Bezpośrednio przed łączeniem rur należy skontrolować poprawność ich ułożenia. Następnie dokładnie 
oczyścić powierzchnie łączące a w szczególności elementy uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizo-
wania sił potrzebnych do połączenia elementów, bosy koniec rury oraz wnętrze łącznika należy posmarować środ-
kiem poślizgowym. 

Łączenie rur powinno być wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury. Przy średnicy do DN 200 mm, 
rury oraz pozostałe elementy mogą być łączone ręcznie. W przypadku łączenia elementów innymi metodami, należy 
unikać przykładania sił punktowych do końcówek rur ponieważ może to prowadzić do ich uszkodzenia. 
 Obsypkę rurociągu należy przeprowadzać po obu stronach rurociągu jednocześnie. Zagęszczanie powinno 
być wykonywane warstwami o grubości nie przekraczającej 15 cm. Ostatnia warstwa obsypki powinna kończyć się 
30 cm nad wierzchołkiem rury. Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczanie piasku w strefie wspierającej 
rurociąg od spodu z powodu niebezpieczeństwa uniesienia rurociągu do góry. 
 W celu uzyskania koniecznego zagęszczenia gruntu należy utrzymywać wykop w stanie odwodnionym. W 
trakcie obsypywania rurociągu i zagęszczania gruntu nie można dopuścić do przemieszczeń poziomych ani piono-
wych. Lekkie rury należy w trakcie zagęszczania gruntu zabezpieczyć przed przemieszczeniem pionowym. W tym 
celu należy jednocześnie obsypywać i zagęszczać grunt po obydwu stronach rurociągu, względnie obciążać rurociąg 
materiałem obsypki w sposób odcinkowy. W strefie podsypki należy dokonywać zagęszczenia ręcznego względnie 
używać lekkich zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0.3 kN) lub lekkich zagęszczarek płyto-
wych o działaniu wstrząsowym (maksymalny ciężar roboczy do 1 kN). 

Zasypki wykopów dokonywać po inwentaryzacji geodezyjnej kanalizacji sanitarnej 
Do wysokości 30 cm nad rurociąg zasypki dokonać piaskiem w następujący sposób: 

• ułożyć warstwę do wysokości 1/3 rury  i zagęścić ją ręcznie  
• następnie do wysokości 30 cm ponad rurę zasypki dokonywać warstwami co 10 cm i zagęszczać ją ręcznie. 
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Pozostałą część wykopu zasypać w drogach piaskiem, w terenach zielonych gruntem rodzimym, o ile grunt 
ten nadaje się do zagęszczania. Wykop należy zasypywać warstwami grubości 30 cm i zagęszczać mechanicznie. 
Pod jezdniami zgodnie z Dz. U. nr 43 z 1999 r. wskaźnik zagęszczenia gruntu winien wynosić I = 1 a pod chodni-
kami I = 0,85 i być potwierdzony przez jednostkę geologiczną. Na odcinkach gdzie był on odwieziony na czasową 
hałdę, grunt należy dowieźć z hałdy. Do wykonania zasypki należy użyć piasku przewiezionego na plac budowy. 
Materiałem zasypki powinien być grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub gruboziarni-
sty wg PN-86/B-02480. Wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy 0,98. 

Wypełnianie i zasypywanie wykopu powinno następować warstwami o grubości zapewniającej z jednej stro-
ny bezpieczeństwo samego rurociągu, z drugiej strony możliwość odpowiedniego zagęszczenia. Warstwa przykry-
wająca, która występuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchołkiem rury może być zagęszczana za pomocą średniej wielko-
ści zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy 0,6 kN) lub za pomocą płytowych zagęszczarek wstrzą-
sowych (ciężar roboczy do 3 kN}. Średnie lub ciężkie urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przy-
kryciu powyżej 1 m. 
 W miejscu lokalizacji studni, na dnie wykopu przygotować warstwę 10-15 cm podsypki piaskowej a następ-
nie wypoziomować. Kinetę należy ułożyć na przygotowanej podsypce oraz wypoziomować. Kinetę wyposażoną w 
kielichy i uszczelki należy połączyć z bosymi końcami rur kanałowych. Rowek na uszczelkę między elementową 
należy dokładnie oczyścić a następnie zamontować uszczelkę. Nałożyć na kinetę pierścień dystansowy o odpowied-
niej wysokości, pamiętając, aby pierścień nakładać kielichem do dołu oraz przy nakładaniu kolejnych pierścieni, o 
zgraniu stopni lub wbudowanej drabinki. Montaż poszczególnych elementów można wykonać ręcznie, bez pomocy 
specjalistycznych narzędzi. Należy pamiętać o posmarowaniu uszczelek środkiem ślizgowym. Wypełnienie wykopu 
wokół studni powinno być wykonane materiałem sypkim w taki sposób, aby zagwarantować staranne i równomier-
ne wypełnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewnętrznej stronie studni.  Zagęszczenie wokół studni winno 
być minimum 40 cm od jej ścianek. Stopień zgęszczenia DPr >= 97%. Zgęszczenie wykonane równomiernie war-
stwami co 20 -40 cm. Pozostałe wskazówki zgodnie z PNE 1610, PN-ENV 1046-2017 oraz instrukcją producenta. 

Wykopy na czas realizacji kanalizacji należy zabezpieczyć poprzez ich ogrodzenie i oznakowanie zgodnie 
z przepisami BHP.Po zakończeniu dnia pracy otwarte wykopy należy zabezpieczyć barierkami ochronnymi. Po 
zapadnięciu zmroku wykopy w sąsiedztwie przejazdów i przejść winny być oświetlone. W rejonie prowadzenia 
robót nie mogą przebywać osoby postronne a szczególnie dzieci. Należy zapewnić wjazdy na tereny gospodarstw 
przez zastosowanie typowych mostów przejazdowych. Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy przy 
robotach budowlano - montażowych określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 (Dz.U. nr 
47 poz. 401). Praca koparki w zbliżeniu do napowietrznej linii energetycznej może odbywać się tylko po wyłączeniu 
napięcia. Szczególną ostrożność zachować w przypadku robót wykonywanych w pobliżu przewodów energetycz-
nych. 

Przed zasypaniem wykopów tak kanały jak i studzienki muszą być poddane próbie szczelności na eksfiltra-
cję i infiltrację zgodnie z PN-EN 1620:2002. Po przeprowadzeniu próby szczelności należy wykonać inspekcję 
ułożonych kanałów kamerą inspekcyjną samojezdną.  
Wykonawstwo  i organizacja robót: 

• Przed przystąpieniem do budowy należy wytyczyć projektowane budowle i osie rurociągów zlecając to za-
danie uprawnionemu geodecie. 

• Po zakończeniu robót należy wykonać dokumentację geodezyjną powykonawczą. 
• Wykopy pod rurociągi i obiekty kubaturowe wykonać sprzętem mechanicznym i ręcznie. W miejscach ko-

lizji z istniejącym uzbrojeniem wykopy należy wykonać tylko ręcznie. Wykop zasypać piaskiem doprowa-
dzając jego zagęszczenie do stopnia Is 0,98. 

• Podsypka i obsypka rurociągu oraz zasypka powinna być wykonana piaskiem. 
• Urobek z wykopów należy składować w wolnym pasie w bezpośrednim sąsiedztwie wykonywanych robót 

lub wywozić do miejsca składowania określonego przez wykonawcę lub inwestora. 
• Po zamontowaniu podejść do projektowanych obiektów kubaturowych należy je zabezpieczyć, aby unie-

możliwić wprowadzenie do ułożonego rurociągu i w/w obiektów piasku lub ziemi. 
W przypadku wystąpienia wód gruntowych w wykopach pod kanały kanalizacyjne oraz obiekty kubaturowe -

nie wolno dopuścić do gromadzenia się wody w wykopie. Ze względu na warunki gruntowo wodne oraz wysoki 
poziom wody gruntowej, projektuje się wykonanie w dnie wykopu jednostronnego odwodnienia drenażem Ø150 
mm w obsypce żwirowej o odpowiedniej frakcji, a następnie pompowanie wody ze zbiorczych tymczasowych stud-
ni drenażowych na dnie wykopu lub zastosować technologię igłofiltrów. 

Nie przewiduje się wycinki drzew i krzewów, w związku z wykonaniem projektowanych sieci. Roboty ziemne 
na terenie drogi gminnej wykonywane będą w trakcie użytkowania drogi przez mieszkańców. Konieczne jest 
utrzymanie stałej komunikacji zapewniającej dojazd do posesji na terenie inwestycji dla przejeżdżających samocho-
dów, dlatego też podczas prac należy opracować projekt organizacji ruch z uwzględnieniem objazdów. Na wszyst-
kich skrzyżowaniach z istniejącymi dojściami do budynków należy, na czas prowadzenia robót, ułożyć kładki dla 
pieszych. Kładki powinny mieć szerokość minimum 80cm (przy ruchu jednokierunkowym) oraz być wyposażone w 
barierki ochronne o wysokości 110cm. Przejścia powinny być dobrze oświetlone w nocy. Cały plac budowy projek-
towanych sieci powinien być zabezpieczony i oznakowany zarówno dla ruchu kołowego jak i pieszego.Prace należy 
wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, warunkami BHP oraz normami, szczególnie z: 

• PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli 
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• PN-EN 1610 – „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”, 
• PN-EN 476 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawita-

cyjnej”, 
• PN-EN 752-1 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – pojęcia ogólne i definicje”, 
• PN-EN 752-2 – „ Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – wymagania”, 
• PN-EN 752-3 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – planowanie”, 
• PN-EN 752-7 – „ Zewnętrzne systemy kanalizacyjne” Część 7: Eksploatacja i użytkowanie, 
• PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych Wa-

runki techniczne wykonania 
• PN-EN 13508-2 - System kodowania inspekcji wizualnej, grafika odcinków, wykresy spadków oraz foto-

raporty ze zdjęciami newralgicznych punktów. 
 Wykonawca przed przystąpieniem do prac zobowiązany jest do zapoznania się z uzgodnieniami i z uwa-
gami w nich zawartymi. W przypadku skrzyżowania z wodociągami, istniejące rurociągi zabezpieczyć przez pod-
wieszenie i zabezpieczenie złączy (szczególnie w przypadku rur PVC na uszczelkę).W przypadku skrzyżowań z 
kablami energetycznymi i teletechnicznymi należy wykonać zabezpieczenie przez założenie na kable rur ochron-
nych typu AROT. Przed przystąpieniem do prac należy wykonać sondy poprzeczne celem zlokalizowania urządzeń 
energetycznych i teletechnicznych. Prace ziemne w pobliżu i przy skrzyżowaniu należy wykonywać ręcznie i pod 
nadzorem właściciela tych urządzeń. 
 Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane sieci i przyłącza traktować jako czynne, powiadamiając o ich 
odkryciu ewentualnych użytkowników i uzgadniając z nimi sposób zabezpieczenia lub likwidacji. Podczas prowa-
dzonych robót ziemnych należy zachować szczególną uwagę przy zbliżeniu wykonywanej sieci i przyłącza z uzbro-
jeniem podziemnym,  roboty w obrębie istniejącego uzbrojenia należy wykonać ręcznie. W przypadku rozbieżności 
posadowienia rzędnych istniejącego uzbrojenia podziemnego od założonych w projekcie budowlanym należy dalszy 
sposób prowadzenia prac ziemnych ustalić z inspektorem nadzoru lub projektantem. Dopuszcza się możliwość za-
stosowania urządzeń i materiałów zamiennych o parametrach technicznych zgodnych z urządzeniami i materiałami 
określonymi w projekcie budowlanym. Po zakończeniu robót montażowych i ziemnych teren doprowadzić do stanu 
pierwotnego. 
 Projektant nie ponosi odpowiedzialności za kolizje powstałe z uzbrojeniem podziemnym nienaniesionym 
(niezinwentaryzowanym) na planie sytuacyjno- wysokościowym, w przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane 
uzbrojenie podziemne należy traktować jako czynne, powiadomić inspektora nadzoru, odkopane urządzenie zabez-
pieczyć. 
 Wszelkie zmiany i odstępstwa od projektu dokonane w trakcie budowy wymagają zgody i akceptacji pro-
jektanta przed ich wykonaniem. 
 Roboty instalacyjne wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania sieci i instalacji wewnętrz-
nych wydanych przez „COBRTI  INSTAL”  
 Dobrane w projekcie urządzenia i materiały ze wskazaniem konkretnych producentów zostały przyjęte 
celem rzetelnego opracowania projektu, umożliwiając jego jednoznaczne odczytanie . Zgodnie z rozporządzeniem 
ministra infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U.nr 
120 poz. 1133. „Celem nie jest wyeliminowanie konkurencji” , możliwe jest przyjęcie innych materiałów i urządzeń 
niż zaprojektowane pod warunkiem iż zastosowane materiały i urządzenia będą miały parametry takie jak przyjęte 
w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Zastosowane materiały i urządzenia musza mieć aktualne certyfikaty i 
aprobaty techniczne.  

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST SD-M-01.00.00 "Wymagania ogólne". 

6. 2.  Kontrola, pomiary i badania 

6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych materiałów, do 
betonu i zapraw i ustalić recepturę. 
6. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru . 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 
betonu, 
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- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

- sprawdzenie rzędnych posadowienia  
 6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż + 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm, 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-01.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji . 
 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inspektora nadzoru , 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem określonych tolerancji, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty montażowe sieci i przyłączy, 

- zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne" . 

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV , 
- odwodnienie wykopu, 
- przygotowanie podłoża  
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych  , 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
- przeprowadzenie badania poprawności ułożenia rurociągów kanalizacyjnych z zastosowaniem kamery inspekcyj-
nej  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST S-M-01.00.00  pkt 10. 
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S-03.00.00     SIEĆ WODOCIAGOWA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 
budowy  dla zadania: „Budowa sieci  wodociągowej w miejscowości Rybno na działkach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 

67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 67/11; 67/12; 67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9;  70/10; 70/11; 

70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, obręb nr 0015 Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1 .  
 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Sieć wodociągowa - układ wodociągowy przewodów znajdujących się poza budynkiem, służący do ciśnie-
niowego transportu wody do celów konsumpcyjnych. 

1.3.2. Uzbrojenie sieci wodociągowej - urządzenia zainstalowane na przewodzie nie będące połączeniami, kształt-
kami służące do celów regulacyjnych, zabezpieczających, pomiarowych, czerpalnych, sterujących itp. 

1.3.3. Węzeł montażowy - miejsce, w którym następuje rozgałęzienie odcinków przewodów lub instalowanie ele-
mentów uzbrojenia. W skład węzła wchodzą m.in. kształtki , złącza, elementów uzbrojenia, itp. 

1.3.4. Blok podporowy - betonowy fundament pod elementy żeliwne uzbrojenia 

1.3.5. Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi przemieszcze-
niami. 
1.3.6. Przewód wodociągowy rozdzielczy – przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu magistral-
nego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 

1.3.7. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z  drogą lub autostradą. 

1.3.8. Podpory ślizgowe – podparcia  wodociągu w rurze ochronnej. 

1.3.9. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłą-
czenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu.  

1.3.9. Odbiory i próby ciśnienia dla sieci  

1.3.9.1. Odbiór techniczny częściowy - odbiór techniczny robót zanikających przed całkowitym zakończeniem 
budowy przewodu, tj.: podłoża, odcinka przewodu przed badaniami jego szczelności, obiektów budowlanych na 
przewodzie, szczelności odcinków przewodu, warstwy ochronnej zasypki ułożonego odcinka przewodu 

1.3.9.2. Odbiór techniczny końcowy - odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego budowy        
a przed przekazaniem go do eksploatacji lub odbiór techniczny odcinka przewodu w przypadku gdy może on być 
wcześniej oddany do eksploatacji 

1.3.9.3. Średnica obliczeniowa przewodu dn - wielkość otrzymana przez podzielenie sumy iloczynów długości 
odcinków przewodu i odpowiadających im średnic przez całkowitą długość przewodu, w metrach 

1.3.9.4. Próba hydrauliczna - próba szczelności w której czynnikiem jest woda 

1.3.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST  M-01.00.00.  "Wymagania ogólne"  pkt  l.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w SST "Wymagania ogólne". 
Dopuszcza się możliwość zastosowania w budynku urządzeń i materiałów zamiennych o parametrach technicznych 
zgodnych z urządzeniami i materiałami określonymi w projekcie budowlanym. 
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3. SPRZĘT 

3. 1.  Sprzęt  do  wykonania  budowy sieci wodociągowej  

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza sieci wodociągowej powinien  wykazać się możliwością korzy-
stania z następującego sprzętu: 

  - koparek podsiębiernych, 
  - spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
  - sprzętu do zagęszczania gruntu, 

4. TRANSPORT 

4. 1. Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST S-M-01.00.00   "Wymagania ogólne". 

4. 2. Transport  rur   

Rury  mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub 
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabez-
pieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed  przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładno-
ści występujących w czasie  ruchu pojazdów. 

4. 3.  Transport  mieszanki  betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę 
określoną w wymaganiach technologicznych. 

4. 4.  Transport  kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4. 5. Transport  cementu  i  jego  przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z  BN-88/673 1-08  

5. WYKONANIE  ROBÓT 

5. 1. Ogólne  zasady wykonania  robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST S-M-01.00.00 ,,Wymagania  ogólne" . Wszystkie roboty instalacyjne 
wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania robót wydanymi przez „COBRTI  INSTAL”. 

5. 2. Roboty  przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków 
osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi spraw-
dzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi Nadzoru. 

5. 3. Roboty  ziemne 

Wykopy pod przyłącze należy wykonać: 
• mechanicznie przy użyciu sprzętu koperkowego zabezpieczyć poprzez skarpowanie o nachyleniu skarp 

1:0,6 dla gruntu kategorii III 
• w miejscach kolizji odkrywkę wykonać ręcznie 

Roboty ziemne należy wykonać zgodnie z przepisami normy branżowej PN-B-10736 „Roboty ziemne”. Wykopy 
otwarte pod przewody wodociągowe i kanalizacyjne. Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wytyczyć oś 
przewodu zgodnie z niniejszą dokumentacją. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powin-
ny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, istniejącego uzbrojenia podziemnego oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 

5. 4. Roboty  montażowe 

Zakresem robót jest  budowa sieci wodociągowej w miejscowości Rybno na działach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 
67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 67/11; 67/12; 67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9; 70/10; 70/11; 
70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, obręb nr 0015 Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno .  

CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI SIECI WODOCIĄGOWEJ: 
• węzeł nr 1 i 2  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -20,00 mb 
• węzeł nr 2 i 3  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -23,50 mb 
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• węzeł nr 3 i 4  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -5,50 mb 
• węzeł nr 4 i 5  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -33,00 mb 
• węzeł nr 5 i 6  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -115,40mb 
• węzeł nr 2 i 7  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -115,00 mb 
• węzeł nr 7 i 8  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -15,30 mb 
• węzeł nr 8 i 9  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -22,00 mb 
• węzeł nr 9 i 10  PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -38,00 mb 
• węzeł nr 10 i 11 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -75,00 mb 
• węzeł nr 11 i 12 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -53,50 mb 
• węzeł nr 12 i 13 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -20,50 mb 
• węzeł nr 13 i 14 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -65,00 mb 
• węzeł nr 14 i 15 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -13,00 mb 
• węzeł nr 15 i 16 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -25,00 mb 
• węzeł nr 16 i 17 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -27,00 mb 
• węzeł nr 17 i 18 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -12,50 mb 
• węzeł nr 18 i 19 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -129,00 mb 
• węzeł nr 19 i 20 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -10,50 mb 
• węzeł nr 20 i 21 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -57,20 mb 
• węzeł nr 21 i 22 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -3,00 mb 
• węzeł nr 21 i 11 PE100 SDR11 PN16 ∅110x10,0  -4,00 mb 
• węzeł nr 6 i HP1 PE100 SDR11 PN16 ∅90x8,2/żeliwo DN80  -1,60 mb 
• węzeł nr 7 i HP2 PE100 SDR11 PN16 ∅90x8,2/żeliwo DN80  -1,90 mb 
• węzeł nr 16 i HP3 PE100 SDR11 PN16 ∅90x8,2/żeliwo DN80 -7,40 mb 
• węzeł nr 22 i HP4 PE100 SDR11 PN16 ∅90x8,2/żeliwo DN80 -2,90 mb 

Razem:                            -896,70mb 
• Hydranty nadziemne ppoż. DN80mm-4szt 

 
Zasilenie w wodę nastąpi z istniejącego odcinka sieci wodociągowej znajdującej się na działce nr 2/2, sta-

nowiącą działkę prywatną.  
Nowoprojektowany odcinek sieci wodociągowy włączyć do istniejącego przewodu sieci wiejskiej o prze-

kroju DN90mm. Sieć wykonać z rur polietylenowych PE100 SDR11 PN16. 
Włączenie projektowanego odcinka do istniejącej sieci przeprowadzić za pomocą blok oporowy betonowy, 

2xnasuwka PVC-U DN 90 mm, 2xkróciec jednokołnierzowy FW DN 80, 2xzwężka dwukołnierzowa FFR 
DN100x80mm, trójnik kołnierzowy TDN100x100, Zasuwa kołnierzowa F4 DN 100mm i tuleja kołnierzowa PE100 
DN110. Za trójnikiem zamontować zasuwę kołnierzową żeliwną DN100mm. Zasuwę zaopatrzyć w trzpień i wy-
prowadzić ponad powierzchnię terenu przy pomocy teleskopowego przedłużenia wrzeciona. Całość zakończyć 
skrzynką uliczną żeliwną osadzoną na bloku betonowym 50x50x8cm.Projektowaną sieć wodociągową należy za-
kończyć Hydrantem nadziemnym DN 80mm.  

Dla zapewnienia wody do celów p.poż sieć uzbroić w hydranty nadziemne DN80mm, które będą usytu-
owane na kolanie żeliwnym stopowym i przedłużyć króćcem dwukołnierzowym FF. Przed hydrantem zamontować 
zasuwę kołnierzową DN80 F4 z trzpieniem i skrzynką żeliwną.  

Sieć wodociągową zabezpieczyć blokami oporowymi betonowymi w miejscu zakończenia odcinka wodo-
ciągowego oraz w miejscach narażonych na wypchnięcie rur przez ciśnienie wody.  

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wykonać następujące czynności: 
• Dokładnie wyznaczyć uzbrojenie projektowanego przyłącza sieci 
• Wyznaczyć wykopy poprzez oznakowanie szerokości i osi wykopów, 
• Zaznaczyć palikami trasy przebiegu istniejących urządzeń podziemnych (na podstawie planów projekto-

wanych i wywiadów z właścicielami posesji)  
• Trwale i widocznie (na czas robót) oznaczyć trasę projektowanej sieci 
Roboty ziemne i montażowe należy wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót”, 

Roboty ziemne na trasie projektowanej sieci wodociągowej należy wykonać sposobem mechanicznym oraz ręcznie 
w obszarze strefy podsypki oraz przy kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. 

Przewody wodociągowe w wykopie układać na luźno ułożonej podsypce piaskowej grubości 10cm. Po ułożeniu 
rur oznaczyć przebieg trasy przyłącza taśmą identyfikacyjną ułożoną 20cm nad rurociągiem , koloru niebieskiego o 
szerokości 200mm z zatopioną wkładką identyfikacyjną miedzianą 1,5mm2DY z zamocowaniem jej do zasuwy. Po 
ułożeniu rur wykonać obsypkę piaskową gr. 10cm ponad wierzch rury, po czym przejść do całkowitego wypełnienia 
wykopu. Uzbrojenie wodociągu (lokalizację zasuw) oznaczyć tabliczkami informacyjnymi wg. PN-86/B-09700 na 
istniejących trwałych obiektach budowlanych lub na specjalnych słupkach metalowych. W miejscach skrzyżowania 
wodociągu z istniejącym uzbrojeniem wykopy wykonać ręcznie.  
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Wykonany wodociąg poddać próbie szczelności zgodnie z PN-81/B-10725, a po pomyślnym wyniku próby 
przeprowadzić płukanie, dezynfekcję (przez chlorowanie) i zgłosić wykonany odcinek do odbioru właścicielowi 
sieci, a następnie wodę zbadać laboratoryjnie w celu określenia jej przydatności do spożycia. 

Kierownik budowy ze względu na specyfikę prowadzonych robót ziemnych i montażowych związanych z wy-
kopami o głębokości poniżej 1,5m, zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa budowlanego (Art.21a Ustawy 
„Prawo budowlane”) jest zobowiązany do sporządzenia przed rozpoczęciem robót, planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia dla prowadzonych prac na obiekcie. Przed rozpoczęciem prac obiekt musi być wytyczony w terenie po-
przez organ służby geodezyjnej oraz należy uzyskać wpis do dziennika budowy. (Dz. U. Nr8, poz 47, rozdział 3 
§9,1). Przed zasypaniem robót należy dokonać geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (Dz. U. Nr 8, poz. 47, 
rozdział 5 § 18.1.). 

Zastosowane rury muszą posiadać odpowiedni atest dopuszczający je do stosowania w budownictwie. Zapro-
jektowaną głębokość i spadek rurociągu dostosowano do istniejącego ukształtowania terenu, głębokości posadowie-
nia istniejących urządzeń podziemnych oraz głębokość wodociągu w punkcie włączenia. Głębokość posadowienia 
rurociągu wynosi średnio 165m i należy go bezwzględnie przestrzegać ze względu na granice przemarzania gruntu. 
Szczegóły dotyczące trasy przebiegu projektowanej sieci wodociągowej zostały przedstawione na załączonym do 
niniejszego opracowania planie sytuacyjno-wysokościowym w skali 1:500, profilu podłużnym przyłącza i innych 
rysunkach szczegółowych. Sieć wodociągową po ułożeniu, w stanie odkrytym należy zgłosić do inwentaryzacji 
geodezyjnej oraz do dostawcy wody w celu dokonania odbioru technicznego. 

Trasę sieci wodociągowej należy oznakować lokalizacyjną taśmą ostrzegawczą montowaną 20 cm ponad 
wierzchem rury. Armatura sieci wodociągowej powinna być oznakowana za pomocą jednolitych tabliczek orienta-
cyjnych wg PN –B-09700, PN-86/B-09700 oraz wg PN - 62/D – 09700 (dotyczy zasuw i hydrantów). Tabliczki 
umieścić w punktach widocznych w pobliżu przebiegających przewodów sieci wodociągowej na ścianach ze-
wnętrznych budynków, trwałych parkanach. W przypadku braku trwałych obiektów na terenie tabliczki należy mon-
tować na słupkach metalowych z rury stalowej ocynkowanej Dn 32 na wysokości 1,5 m nad poziomem terenu. 
Przejścia wodociągu pod drogami oraz rowami należy oznakować za pomocą słupków znacznikowych, po obu stro-
nach drogi lub rowu, pomalowanych na niebiesko.  

Zapotrzebowanie wody dla celów ppoż. przyjmuje się zgodnie z Rozporządzeniem   MSWiA z dnia 
24.07.2009r.( Dz.U. Nr 124, poz. 1130) w sprawie zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. Zabezpieczenie 
stanowią projektowane HP nadziemne DN 80 w ilości 4szt.   

Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach, zmianach kierunku) oraz pod 
zasuwami, trójnikami, kolanami i hydrantami. Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą 
opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń mię-
dzy tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem klasy B15 przygotowanym na miejscu. Odległość mię-
dzy blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. Przestrzeń mię-
dzy przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B15 izolując go od przewodu dwoma warstwami papy. Wy-
kop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku - 
wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04.  

Próbę hydrauliczną należy przeprowadzić po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbi-
ciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem. Próby ciśnieniowe należy wyko-
nać na ciśnienie 1,0 MPa.  Wodociąg uważa się za szczelny, jeżeli ciśnienie próbne utrzymywane jest przez okres 
30 min. Próby należy wykonać w obecności dostawcy wody. Przed oddaniem do eksploatacji sieć powinna być 
poddana płukaniu i dezynfekcji. Rurociąg przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać i przepro-
wadzić dezynfekcję. Dezynfekcję przeprowadzić podchlorynem sodu lub wapna zawierającego, co najmniej 50 mg 
Cl/l przy czasie kontaktu 24 godziny. Po dezynfekcji przewody ponownie przepłukać, a wodą poddać analizie bak-
teriologicznej. 

Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robót zanikających i z od-
bioru końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B-
10725. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów częściowych, 
projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań 
stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru końcowego na podstawie, którego przekazuje się inwestorowi wykonaną sieć. 

W projekcie niniejszym występują liczne skrzyżowania z uzbrojeniem podziemnym. 
Miejsca występowania skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem terenu pokazane zostały na planie sytuacyjno-
wysokościowym oraz na profilach podłużnych projektowanych przewodów. 
Na trasie projektowanych sieci wystąpią skrzyżowania z następującym uzbrojeniem: 

• z siecią wodociągową; 
• z siecią energetyczną; 
• z siecią telekomunikacyjną; 
• z siecią elektroniczną; 
• z drogą asfaltową. 
Lokalizację wszystkich elementów uzbrojenia podziemnego występującego w miejscach skrzyżowań należy 

dokładnie ustalić wykonując ręcznie wykopy kontrolne. 
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Roboty w miejscach kolizji muszą być zgłoszone wcześniej do administratora (właściciela) danego uzbrojenia i 
powinny być prowadzone pod jego nadzorem. 

Prace ziemne w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z siecią wodociągową należy wykonywać ręcznie. W przypad-
ku skrzyżowania należy wodociąg zabezpieczyć rurą ochronną. 

Roboty ziemne w miejscu zbliżeń i skrzyżowań należy wykonywać ręcznie i pod nadzorem pracownika Zakła-
du Energetycznego. Kable należy zabezpieczyć dwudzielnymi  rurami ochronnymi typu AROT  

Prace ziemne w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z urządzeniami teletechnicznymi należy wykonywać ręcznie 
pod nadzorem pracownika Wydziału Liniowego. W miejscach skrzyżowań rurociągów z kablami teletechnicznymi 
ziemnymi należy na kablu ziemnym zabudować rurę ochronną dwudzielną typu AROT 

Prace ziemne w miejscach zbliżeń i skrzyżowań z urządzeniami elektronicznymi należy wykonywać ręcznie 
pod nadzorem pracownika Wydziału Liniowego. W miejscach skrzyżowań rurociągów z kablami teletechnicznymi 
ziemnymi należy na kablu ziemnym zabudować rurę ochronną dwudzielną typu AROT 

Przejście pod drogą wykonane będzie metodą przewiertu kontrolowanego. Wszystkie roboty związane z 
przedmiotową inwestycją będą wykonane bez szkody dla istniejących dróg oraz po zakończeniu robót naruszone 
drogi oraz pasy zieleni będą doprowadzone do właściwego stanu poprzez odtworzenie, naprawieniu nawierzchni 
oraz terenu z nimi towarzyszących. 

W miejscach zbliżeń do drzew i krzewów należy zastosować zabiegi pielęgnacyjne, polegające na: 
• redukcja korony drzew stosownie do ubytku korzeni, 
• prace ziemne w rejonie systemu korzeniowego wykonać z dużą starannością z zabezpieczeniem przed osu-

szaniem i obsypką ziemi, 
• rany korzeniowe zabezpieczyć stosownymi środkami, 

Nie przewiduje się wycinki drzew i krzewów, w związku z wykonaniem projektowanych sieci. 
Roboty ziemne na terenie drogi gminnej wykonywane będą w trakcie użytkowania drogi przez mieszkań-

ców. Konieczne jest utrzymanie stałej komunikacji zapewniającej dojazd do posesji na terenie inwestycji dla prze-
jeżdżających samochodów, dlatego też podczas prac należy opracować projekt organizacji ruch z uwzględnieniem 
objazdów. Na wszystkich skrzyżowaniach z istniejącymi dojściami do budynków należy, na czas prowadzenia ro-
bót, ułożyć kładki dla pieszych. Kładki powinny mieć szerokość minimum 80cm (przy ruchu jednokierunkowym) 
oraz być wyposażone w barierki ochronne o wysokości 110cm. Przejścia powinny być dobrze oświetlone w nocy. 
Cały plac budowy projektowanych sieci powinien być zabezpieczony i oznakowany zarówno dla ruchu kołowego 
jak i pieszego. 

Prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, warunkami BHP oraz normami, szczególnie z: 
• PN-81/B-03020 – Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli 
• PN-EN 1610 – „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”, 
• PN-EN 476 – „Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawita-

cyjnej”, 
• PN-EN 752-1 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – pojęcia ogólne i definicje”, 
• PN-EN 752-2 – „ Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – wymagania”, 
• PN-EN 752-3 – „Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – planowanie”, 
• PN-EN 752-7 – „ Zewnętrzne systemy kanalizacyjne” Część 7: Eksploatacja i użytkowanie, 
• PN-B-10736:1999 Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych Wa-

runki techniczne wykonania 
• PN-EN 13508-2 - System kodowania inspekcji wizualnej, grafika odcinków, wykresy spadków oraz foto-

raporty ze zdjęciami newralgicznych punktów. 
 Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane sieci i przyłącza traktować jako czynne, powiadamiając o ich 
odkryciu ewentualnych użytkowników i uzgadniając z nimi sposób zabezpieczenia lub likwidacji. 

Podczas prowadzonych robót ziemnych należy zachować szczególną uwagę przy zbliżeniu wykonywanej 
sieci i przyłącza z uzbrojeniem podziemnym,  roboty w obrębie istniejącego uzbrojenia należy wykonać ręcznie. 

Na wszystkich skrzyżowaniach wodociągu z kablem elektroenergetycznym założyć na w/w przewód rurę 
osłonową dwudzielną „Arot”  A110 PS  L= 2,00mb  

W przypadku rozbieżności posadowienia rzędnych istniejącego uzbrojenia podziemnego od założonych w 
projekcie budowlanym należy dalszy sposób prowadzenia prac ziemnych ustalić z inspektorem nadzoru lub projek-
tantem.  

Dopuszcza się możliwość zastosowania urządzeń i materiałów zamiennych o parametrach technicznych 
zgodnych z urządzeniami i materiałami określonymi w projekcie budowlanym.  

Projektant nie ponosi odpowiedzialności za kolizje powstałe z uzbrojeniem podziemnym nienaniesionym 
(niezinwentaryzowanym) na planie sytuacyjno- wysokościowym, w przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane 
uzbrojenie podziemne należy traktować jako czynne, powiadomić inspektora nadzoru, odkopane urządzenie zabez-
pieczyć. 

Wszelkie zmiany i odstępstwa od projektu dokonane w trakcie budowy wymagają zgody i akceptacji pro-
jektanta przed ich wykonaniem. 
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Po zakończeniu robót montażowych i ziemnych teren doprowadzić do stanu pierwotnego. Nawierzchnie 
istniejących dróg gruntowych należy po robotach doprowadzić do stanu pierwotnego i poddać odbiorowi przez 
właścicieli. 

Dobrane w projekcie urządzenia i materiały ze wskazaniem konkretnych producentów zostały przyjęte ce-
lem rzetelnego opracowania projektu, umożliwiając jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporządzeniem 
ministra infrastruktury z dnia 03.07.2003r w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
Dz.U.Nr 120 poz 1133), „Celem nie jest wyeliminowanie konkurencji” , możliwe jest przyjęcie innych materiałów i 
urządzeń niż zaprojektowane pod warunkiem iż zastosowane materiały i urządzenia będą miały parametry takie jak 
przyjęte w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Zastosowane materiały i urządzenia musza mieć aktualne certy-
fikaty i aprobaty techniczne.  

Wszystkie roboty instalacyjne wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania sieci zewnętrznych 
wodociągowych wydanymi przez „COBRTI  INSTAL”. 
Warunki techniczne dla żeliwnych kształtek wodociągowych: 
1.Kształtki wykonane jako odlew monolityczny. 
2.Materiał kształtek - żeliwo sferoidalne gat. min 400-15.  
3.Przyłącza kołnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2. 
4.Długość zabudowy zgodnie z PN-EN 545 i PN/H-74101 
5.Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą posiadającą atest higieniczny. Kształtki z żeliwa sfero-
idalnego - farbą proszkową epoksydową o grubości powłoki 250-500 µm odporną na przebicie elektryczne 3kV w 
kolorze niebieskim. 
Warunki techniczne dla zasuw kołnierzowych  PN16 wykonanych z żeliwa sferoidalnego: 
1.Przyłącza kołnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2. 
2.Długość zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1. 
3.Armatura równoprzelotowa zgodnie z EN-736-3. 
4.Wkrętka mosiężna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykręceniem, umożliwiająca wymianę oringów 
trzpienia pod pełnym ciśnieniem i przy dowolnym położeniu klina. 
5.Trzpień  ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony nacięć, umożliwiający 
współpracę z oringami umieszczonymi we wkrętce i zawieszony w gnieździe pokrywy a nie na wkrętce oporowej. 
6.Całkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem się wody z sieci. 
7.Kadłub, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400. 
8.Klin nawulkanizowany wewnątrz i zewnątrz gumą EPDM lub NBR o twardości 70±5 ° Sh. prowadzony metodą 
wpust wypust w kadłubie zasuwy. 
9.Nakrętka zawieszenia klina na trzpieniu - niewymienna, wykonana z mosiądzu, zaprasowana w klinie zasuwy, 
eliminująca możliwość wibracji klina oraz uszkodzenia powłoki gumowej.   
10.Uszczelnienia statyczne wykonane z gumy EPDM, dynamiczne z gumy NBR. 
11.Śruby łączące pokrywę z kadłubem - gwinty nieprzelotowe, całkowicie zabezpieczone przed korozją masą para-
finowo-woskową. 
12.Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 µm odporne 
na przebicie elektryczne 3kV. 
Warunki techniczne dla hydrantu nadziemnego zabezpieczonego w przypadku złamania z podwójnym za-
mknięciem: 
1.Przyłącze kołnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2. 
2.Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 µm dodatko-
wo zabezpieczone przed działaniem promieniowania UV powłoką poliestrową. 
3.Korpus górny i kulowy oraz komora zaworowa wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15, ko-
lumna stalowa, stalowa cynkowana ogniowo lub z żeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15, trzpień ze stali 
nierdzewnej, rura trzpieniowa stalowa ocynkowana lub ze stali nierdzewnej. 
4.Możliwość obrotu korpusu górnego po montażu hydrantu o 360°. 
5.Kolumna dzielona na poziomie gruntu i połączona za pomocą  śrub o ograniczonej wytrzymałości. 
6.Nakrętka trzpienia mosiężna z gwintem trapezowym. 
7.Nasady hydrantu wykonane ze stopu aluminium, pokrywy nasad z żeliwa szarego. 
8.Zamknięcie hydrantu realizowane przez tłok współpracujący z tuleją prowadzącą. Dodatkowe zamknięcie stanowi 
kula gumowana umieszczona w korpusie kulowym. 
9.Tłok hydrantu nawulkanizowany gumą EPDM o twardości 70° Sh. 
10.Odwodnienie powinno nastąpić z chwilą całkowitego zamknięcia hydrantu. 
11.Przy ciśnieniu 0,2MPa wydajność hydrantów powinna wynosić minimum 10dm3/s. 
12.Świadectwo Dopuszczenia wydane przez CNBOP w Józefowie. 
Warunki techniczne dla zasuw gwintowanych  PN16 wykonanych z żeliwa sferoidalnego: 
1.Przyłącza z gwintami wewnętrznymi lub wewnętrzno-zewnętrznymi G5/4". 
2.Armatura równoprzelotowa zgodnie z EN-736-3. 
3.Wkrętka mosiężna umieszczona w pokrywie zabezpieczona przed wykręceniem, umożliwiająca wymianę oringów 
trzpienia pod pełnym ciśnieniem i przy dowolnym położeniu klina. 
4.Całkowite zabezpieczenie strefy uszczelnienia trzpienia przed przedostawaniem się wody z sieci. 
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5.Kadłub, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS-400-15. 
6.Trzpień  ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony nacięć, umożliwiający 
współpracę z oringami umieszczonymi we wkrętce i zawieszony w gnieździe pokrywy, a nie na wkrętce oporowej. 
7.Klin nawulkanizowany wewnątrz i zewnątrz gumą EPDM lub NBR o twardości 70° Sh. prowadzony metodą 
wpust wypust w kadłubie zasuwy. 
8.Uszczelnienia statyczne wykonane z gumy EPDM, dynamiczne z gumy NBR. 
9.Nakrętka zawieszenia klina na trzpieniu - niewymienna, wykonana z mosiądzu, zaprasowana w klinie zasuwy, 
eliminująca możliwość uszkodzenia powłoki gumowej klina. 
10.Śruby łączące pokrywę z kadłubem - gwinty nieprzelotowe, całkowicie zabezpieczone przed korozją masą para-
finowo-woskową. 
11.Zabezpieczenie antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową o grubości powłoki 250-500 µm odporne 
na przebicie elektryczne 3kV. 
 Przyjęte parametry materiałów i uzbrojenia dla projektu są wzorcowe, wykonawca może zastosować 
inne materiały lecz parametry nie mogą być gorsze niż od przyjętych w ST i projekcie. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6. 1. Ogólne zasady kontroli jakości robot  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST SD-M-01.00.00 "Wymagania ogólne". 

6. 2.  Kontrola, pomiary i badania 

6. 2. 1 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać sprawdzenia wszystkich używanych materiałów, do 
betonu i zapraw i ustalić recepturę. 
6. 2. 2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru . 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub 
betonu, 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową tras i rzędnych posadowienia urządzeń 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

- sprawdzenie rzędnych posadowienia  
 6. 2. 3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej 
niż + 5 cm, 

- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż  0,1 m, 

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać + 3 cm, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  + 5 cm, 

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi  ułożonego kolektora  od osi przewodu 
ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  + 5 mm, 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-01.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową  jest m (metr) wykonanej i odebranej sieci wodociągowej . 
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8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Ogólne  zasady  odbioru  robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i  wymaganiami Inspektora nadzoru , 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem określonych tolerancji, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty montażowe sieci wodociągowej, 

- zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST S-M-01.00.00 "Wymagania ogólne" . 

9.2. Cena  jednostki  obmiarowej 

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociągowej obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- dostawę materiałów,  
- wykonanie robót przygotowawczych, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. 1- IV wraz z  jego odwodnieniem, 
- przygotowanie podłoża  
-  ułożenie przewodów wodociągowych z montażem armatury  , 
- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w ST S-M-01.00.00  pkt 10. 
 
 

S-04.00.00     ROBOTY NAWIERZCHNIOWE 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem  nawierzchni drogowych związanych z budową sieci  kanalizacji sanitarnej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest  stosowana  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót nawierzchniowych dla  zadania: „Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociągo-

wej w miejscowości Rybno na działkach nr 2/1; 2/2; 66; 67/1; 67/2; 67/3; 67/4; 67/5; 67/6; 67/7; 67/8; 67/9; 67/10; 

67/11; 67/12; 67/13; 70/1; 70/4; 70/7; 70/8; 70/9;  70/10; 70/11; 70/12; 70/13; 70/14; 71; 72/2; 72/3; 72/4; 76, 

obręb nr 0015 Rybno, jednostka ewidencyjna 280306_2 Rybno ". 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze 
względu na pylenie, duże nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas. 

1.3.2. Nawierzchnia tłuczniowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna wykonana jest z tłucznia bez użycia lepisz-
cza czy spoiwa. 

1.3.3. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm. 
1.3.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” .   

1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” . 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB S-M-01.00.00 
„Wymagania ogólne”  

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami STWIORB. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20] są: 
− kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
− mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15], 
− kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 

[16], 
-  woda do skropienia podczas wałowania i zamulania 
 
Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112  
 

Lp. Właściwości Wymagania 

  klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
    niż: 
− w tłuczniu 
− w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 

stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, 
nie więcej niż: 

 
 
 
 

35 
40 

 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 
 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie 
więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 
[11], % ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie więcej niż: 
− w klińcu, 
− w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada się 

 
 
 

nie 
bada się 

 
Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112  
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
      - w tłuczniu 
      - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % 

(m/m), nie mniej niż: 
c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niż: 
d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niż: 

 
 
 

3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 



40 
 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg 
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 

0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % 
(m/m), nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu 
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: wzorcowa 

 
Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 

  Wymagania dla 

Lp. Właściwości 
miału 

mieszanki 
drobnej 

granulowa-
nej 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-06714-12 
[6], % (m/m), nie więcej niż: 0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 
mniejszy niż: 
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
 

20 
20 

 
 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 
nie więcej niż: 

20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niż: 

nie 
bada się 

15 

 

Woda użyta przy wykonywaniu zagęszczenia nawierzchni może być studzienna lub z wodociągów, bez specjalnych 
wymagań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów 
lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
− walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców wibracyjnych o naci-

sku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych zagęszczarek wibracyjnych o nacisku 
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody oraz 
pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne”.  

4.2. Transport materiałów  

Materiały do wykonania robót można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Roboty nawierzchniowe 

Zdjęcie warstwy humusu: 
• Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i darniny nie nadającej się do powtórnego 

użycia należy stosować: 
o równiarki, 
o spycharki, 
o łopaty szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie pra-

widłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
o - koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą za-

stosowania takiego sprzętu. 
• Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytu-

acjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, względnie 
może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo bu-
dowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych me-
chanicznie. 

• Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w miejscach określonych w 
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

• Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie sta-
nowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

Trawniki: 
• teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
• po rozłożeniu ziemi urodzajnej teren powinien być obniżony w stosunku do nawierzchni drogi o ok. 2 – 3 

cm, 
• teren powinien być wyrównany i splantowany, 
• ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi oraz 

starannie wyrównana, 
• przed siewem nasion ziemię należy wałować wałem gładkim 
• przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
• po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem, 
• w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania przewidzia-

no uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 
• wysiew nasion i zakładanie trawników należy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września oraz w in-

nych okresach zaakceptowanych przez Inżyniera, 
• na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m2, 
• należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
• należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbycydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję Ochrony 

Roślin, przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew.  
• W przypadku rozkładania gotowej darni z rolki glebę przygotować tak samo jak do wysiewu nasion, 

zwiększyć ilość nawadniania.  
Pielęgnacja trawników obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy 

• pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około10 cm, 
• następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 – 12 cm, 
• ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w pierwszej połowie października, 
• koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 

czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 
• chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie, środki chwastobójcze o selektywnym działa-

niu można stosować po upływie 6 miesięcy od założenia trawnika Nawożenie mineralne – około 4 kg NPK 
na 1 ar w sezonie wegetacyjnym należy wysiewać dzieląc dawkę na cztery partie, ostatnie nawożenie z po-
czątkiem września. 

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 

• wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
• od polowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
• ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas, 
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• przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 
wzrostów, 

• wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
• konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć w zależności od warun-

ków atmosferycznych - podlewanie trawników.  
Naprawa dróg gruntowych: 

• Profilowanie drogi na której znajduje się większa liczba wybojów, kolein itp., ma za zadanie poprawienie 
poprzecznego przekroju drogi i wyrównania jej nierówności w celu poprawy warunków ruchu i lepszego 
odwodnienia drogi. 

• Profilowanie drogi zaleca się wykonywać równiarkami, lecz dopuszcza się też użycie innego sprzętu, np. 
spycharek i włoków. 

• Profilowanie dróg zaleca się wykonywać po średnim deszczu, gdy grunt jest nawilgocony, co ułatwia za-
równo ścinanie gruntu na wygórowaniach, jak i jego zagęszczenie. Liczba przejazdów równiarek do uzy-
skania należytego profilu jest różna i zależna od stopnia zniszczenia nawierzchni, rodzaju podłoża i sposo-
bu profilowania. W czasie profilowania równiarka powinna: 

o wyrównywać wyboje materiałem otrzymanym przez ścięcie wygórowań, powstałych 
o z materiału wyniesionego z wybojów przez koła pojazdów w czasie suchej pogody oraz z nierów-

nomiernego zagęszczenia jezdni, 
o odtworzyć profil pierwotny przez ścięcie poboczy i przesunięcie otrzymanej stąd ziemi ku środ-

kowi drogi z jednoczesnym wyrównaniem kolein. 
• Rozścielenie kruszywa 

o Roboty te mają na celu wyrównanie nawierzchni dróg gruntowych, żwirowych i tłuczniowych po-
przez uzupełnienie ubytków gruntem rodzimym, pospółka, piaskiem, żwirem lub tłuczniem. Zale-
ca się aby kruszywo rozścielać w sposób mechaniczny równiarką lub ładowarkami w zależności 
od rodzaju kruszywa i uzgodnionej z Inżynierem technologii. Przed jego rozścieleniem należy 
wykonać wstępne równanie podłoża. Grubość warstwy rozściełanego kruszywa nie jest ustalona. 
Obowiązywać będzie zasada rozścielenia wg minimalnej grubości zapewniającej równość na-
wierzchni i uzyskanie spadków umożliwiających odprowadzenie wód opadowych. 

o Po stronie Wykonawcy leży koordynacja dostaw kruszywa z robotami rozścielania w taki sposób 
aby zminimalizować uciążliwość tych robót dla użytkowników dróg. 

• Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
o Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 
być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysoko-
ściowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wy-
sokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze po-
przedniej warstwy przez Inżyniera. 

o Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności opty-
malnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nad-
miernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgot-
ność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 
zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mie-
szanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

o Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

• Utrzymanie podbudowy 
o Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowo-
dowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
Nawierzchnia typu POLBRUK 
Teren przed i wewnątrz ogrodzenia przepompowni wykonać jako utwardzony o konstrukcji: 
- nawierzchnia - kostka brukowa betonowa - gr. 6cm 
- podsypka cementowo – piaskowa 1:4  - gr. 3cm  
- podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego  
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm        - gr. 15cm 
- warstwa odsączająca z piasku   - gr. 15cm   
Podbudowa / nawierzchnia z tłucznia 

Nawierzchnię o grubości powyżej 20 cm należy wykonywać w dwóch warstwach. Kruszywo grube powin-
no być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej 
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warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projekto-
waną. Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć 
się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Za-
gęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesu-
wać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w 
zależności od twardości tłucznia, można przyjmować według tablicy 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m            
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 

od 75 do 100 
od 90 do 120 

Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia o wymiarze 
około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się na niej. 
Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie klińca od 4 do 
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu walcem statycznym gład-
kim. Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie wypełnione 
przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. Natomiast górną warstwę 
należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną wypełnione klińcem. 
W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale wilgotne, co 
powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod walcem. 
Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia warstwy kru-
szywa przed wałami. 

Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać rów-
nież miał.W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednost-
kowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostko-
wym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad podanych dla walców gładkich, lecz 
bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 
W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jeśli nie 
była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczona) przez samo-
chody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne 
pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB S-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie wła-
ściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, nastę-
pujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn nieforemnych w kruszy-

wie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypada-
jąca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej zmianie 
źródła pobierania materiałów. 

Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny 
być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być wykonane 
przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów oraz na polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wyko-
nawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 

6.4.1 Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch lo-
sowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2 na-
wierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10% 

6.4.2 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących pozostałych cech geometrycznych nawierzchni 
twardych nieulepszonych podano w tablicy  

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań                        

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Grubość nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na każdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na      
400 m2 
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wyko-
nać w punktach głównych łuków poziomych: na początku krzywej przejściowej oraz na 
początku, w środku i na końcu każdego łuku poziomego 

 

6.4.3 Równość nawierzchni 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24]. 
Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [24]. 

Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm  

6.4.4 Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
± 0,5%. 

6.4.5  Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm i -2 cm. 

6.4.6 Ukształtowanie osi nawierzchni 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4. 7. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną odrzucone. 
Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je 
na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 



45 
 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
niniejszej ST  powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość warstwy, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
oboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do 
zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
użyciu płyty o średnicy 30 cm,    MPa 

 pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 
Ruch lekkośredni i średni 

100 
100 

140 
170 

Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu od-
kształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy 

od 2,2 ( 2,2: ≤
I

E

II

E MM ). 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności nawierzchni wynikło z 
niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne  zasady  obmiaru  robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  S-M-01.00.00  "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka  obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1m2 ( jeden metr kwadratowy)8. ODBIÓR ROBÓT 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  STWIORB S-M-01.00.00 „Wymagania ogólne”    

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie warstwy kruszywa grubego (pospółki lub tłucznia, klińca), 
− zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
− wykonanie nawierzchni trawiastych 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. S-M-01.00.00 Wymagania ogólne 
3. S-01.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

  1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
określenia 

  2. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
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  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 
uderzenie (zwięzłość) 

  6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości za-
nieczyszczeń obcych 

  7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarno-
wego 

  8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno-

ści metodą bezpośrednią 
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno-

ści metodą krystalizacji 
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości za-

nieczyszczeń organicznych 
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w 

bębnie Los Angeles 
14. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania             

i ocena zgodności 
18. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki 

techniczne 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia 

kamiennego 
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni plano-

grafem i łatą. 
 
 


