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Opracowanie wykonano dla potrzeb rozpoznania geotechnicznych  warunkow
projektowanej przebudowy wewnetrznych ciggéw komunikacyjnych na terenie cmentarza
komunalnego w miejscowosci Zigbice.

Opracowania zrealizowano na podstawie zlecenia firmy - Pracownia projektowo-ustugowa
FLORSANIT z siedzibg przy ul. Pitawskiej 4/20 we Wroctawiu.

1.2, Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie gruntowo — wodnych i geotechnicznych warunkéw
realizacji przedmiotowej obejmujacej ciagi pieszo-jezdne. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na
ustalenie wartosci obcigzen dopuszczalnych gruntéw w podtozu oraz na przyjecie rozwigzan
projektowych dla optymalnego wykonania Inwestycji i zabezpieczenia prac ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badar bylo:
- rozpoznanie warunkow gruntowych w podtozu projektowanego przedsiewzigcia;

- ocena przebiegu warstw litologicznych;
- okreslenie parametrow geotechnicznych gruntow;

- okreélenie gtebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadla wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych przebudowy drég wewnetrznych przy panujacych
warunkach gruntowo - wodnych.

i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:
Akty prawne:
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow

budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);
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Normy:
- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady

ogbine,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis
gruntow;

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntdw niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowatosci;

Literatura jalistyczna i opracowania:

- Judycki J., et al., 2013.; Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
GDDKIA Warszawa,

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.; Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa;

- Glazer Z., 1976.; Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa;

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionalna Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.: Budowa geologiczna Polski, Tom VI, Hydrogeologia, Wydawnictwa

geologiczne, Warszawa;

Myslinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntow. Wydawnictwa Naukowe PWN,

Warszawa,

Pazdro Z., 1990.. Hydrogeologia ogolna. Wyd, Geologiczne Warszawa;

Sybilaski D. i inni, 2013.: Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i

Pétsztywnych; GDDKIA Warszawa;

Witun Z. 1987 i 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa;

Mapy:
- Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000;

- Plan sytuacyjny i mapa pogladowa.

2. ZA S ANYCH PRAC
2.1, Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych w nawigzaniu
do istniejgcej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan w
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odpowiednim stopniu przedstawia istniejacg sytuacje i jest wystarczajacy do sporzadzenia opinil
geotechnicznej.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podltoza projektowane] Inwestycji wykonano 10 wiercen o
gtebokosci 1,5-2,0 m. Zakres prac obejmujacy lokalizacje, ilos¢ i gleboko$¢ rozpoznania zostaf
okreslony przez Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano przy uyciu recznego zestawu wiertniczego typu Eijkelkamp, z
wykorzystaniem Swidrow okienkowych i spiralnych fi 100 mm i 60 mm, systemem okretnym.,

W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntow oraz
polowe badania penetrometrem tloczkowym i cinarkg obrotowa. Wykonano réwniez badanie
zageszczenia gruntéw niespoistych sonda dynamiczng DPL oraz pobrano probki do badan
laboratoryjnych. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory geotechniczne zlikwidowano
urobkiem z odfworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Badania laboratoryjne

Na potrzeby opinii z profilu litologicznego pobierano probki gruntéw spoistych o
naturainej wilgotnosci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych, ktére
objely oznaczenie wilgotnosci naturalnej i granic konsystencji. Oznaczenie wilgotnoéci gruntow
nastepowato w dniu pobrania.

Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen prébek

gruntow
mw = w m
Lp. Parametr (cecha) Matoda oznaczenia llo¢ oznaczen
1 Wilgotnosé naturalna wg PN-88/B-04481 2
. o Cassagrande'a
2 Granice konsystengji wg PN-88/B-04481 2

2.4. Prace kameralne

W oparciu o wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowa zawierajaca;
- mape dokumentacyjng w skali 1 : 1000 z naniesiong lokalizacjg wiercen
geotechnicznych,
- zestawienie charakterystycznych wartosci parametrow fizyko = mechanicznych gruntéw
rodzimych zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 25,
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- karty dokumentacyjne sondowania dynamicznego w skali 1: 25,
- zestawienie | karty badan laboratoryjnych gruntow,
- cze&C opisows.

KTOWANEGO OBIEKTL

Wedtug informaciji uzyskanych od Zleceniodawcy Inwestycja polega na przebudowie
wewnetrznych ciggéw pieszo-jezdnych na terenie cmentarza komunalnego zlokalizowanego w
Zigbicach pomigdzy ulicg Watowsg i Gliwicka. Wstepnie zaklada sig, ze zakres robot obejmowac
bedzie uregulowanie odwodnienia powierzchniowego, przebudowe nawierzchni wraz ze
wzmocnieniem w zakresie wymagan zgodnym z rozporzgdzeniem w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Zakres badan wskazany przez Zleceniodawce, obejmowal okreSlenie warunkow
gruntowo-wodnych w lokalizacji Inwestycji, ktore pozwolg na dobér optymalnego jej wykonania i
przeprowadzenia prac ziemnych w tym zabezpieczenia wykopu ziemnego.

4, CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (listopad 2017 r.) wody podziemnej w postaci ciaglego
horyzontu wodono$nego do glebokoéci 1,5-2,0 m nie nawiercono w zadnym otworze., W
zwigzku z tym warunki wodne dla realizacji przedmiotowego zadania sg dobre. Oceng
przepuszczalnoéci podioza gruntowego przeprowadzono w oparciu 0 podziat przedstawiony
przez Z. Pazdre (Hydrogeologia ogéina 1990). | tak rozpoznane na badanym terenie utwory
skalne cechujg sie nastepujacymi wlasnoéciami filtracyjnymi:

- piaski drobne, stabo przepuszczalne o wspdtczynniku filtracji k=105-10-4 m/s,

- gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste, skaty pétprzepuszczalne o wspélezynniku filtracji
k=108-10° m/s.

4.2. Warupki gruntowe

4.2.1. Warstwy geote i

Warunki gruntowe udokumentowano do glebokosci 1,5-20 m, 10 mafosrednicowymi
wierceniami geotechnicznymi. Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-81/B-
03020 i PN-86/B-02480 w oparciu o wyniki badan terenowych (analiz¢ makroskopowa, pomiary
penetrometrem tloczkowym i &cinarkg obrotowg oraz sondowania dynamiczne) i
laboratoryjnych. Ponizej istniejgcej nawierzchni asfaltowej oraz lokalnie kostki betonowej i
nawierzchni z kruszywa kamiennego, wydzielono trzy warstwy geotechniczne:
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Warstwa . grunty nasypowe, w obrebie ktdrych wydzielono grunty nasypowe budowlane
wystepujace pod asfaltem, oraz pod kostkg. Zbudowane sg gitoéwnie z kruszywa
kamiennego 0,0-16, 0,0-31,5, a pod kostkq gtownie z piaskow Srednich (warstwa Ib).
Ponadto udokumentowano grunty nasypowe niebudowlane (warstwa Ib), ktore
wystepujg na calym badanym terenie do glebokosci maksymalnie 1,8 m p.p.t., a ktore
tworzy mieszanina materialu gliniastego i gleby z gruzem, gfdéwnie ceglastym i frakcjg
kamienistg. Nasypy warstwy Ib majg charakter niekontrolowany, i ze wzgledu na ich
sktad oraz ich wlasciwosci fizyko ~ mechaniczne nie mogg stanowi¢ bezposredniego
podioza budowlanego.

Warstwa lI: zbudowana z glin i glin piaszczystych, ktére zgodnie z PN-B/81-03020 zaliczono do
grupy konsolidaciji ,inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe
nieskonsolidowane " o symbolu ,B". Sg to rodzime grunty $rednio spoiste, ktore
udokumentowano praktycznie na calym badanym odcinku ciagéw komunikacyjnych.
Ze wzgledu na zréznicowang wartos¢ stopnia plastyczno$ci wydzielono w obrebie tej
warstw trzy pakiety geotechniczne:

- warstwa lla - grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o Sredniej wartosci stopnia
plastycznosci .= 0,10,
- warstwa llb - grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o Srednigj warto$ci stopnia
plastycznosci 1= 0,20,
- warstwa llc - grunty spoiste w stanie plastycznym o Sredniej wartosci stopnia
plastycznodci Ii= 0,35,

Warstwa lll: zbudowana z wilgotnych piaskéw drobnych, ktore rozpoznano w otworach 4 i 5 na
glebokosci od 1,1 m. Wystepujg w stanie §redniozageszczonym o Sredniej wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,40,

Wlasciwoscei fizyczno — mechaniczne gruntéw podano w tabelarycznym zestawieniu w
zalgezniku nr 5.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntow zaliczonych do
wydzielonych warstw i pakietéw ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych podanych w
normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodacy przyjeto dla gruntéw spoistych stopien
plastycznosci oraz wilgotnosé naturaing okreslony na podstawie badan laboratoryjnych oraz
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metodg ,C’, a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczenia wyznaczony w oparciu 0
sondowanie dynamiczne i metode ,C". Pozostate parametry okreslono metodg B na podstawie
w/w normy i literatury. Do okreslenia parametrow obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla
tego typu metody nalezy zastosowa¢ wspotczynnik materiatowy ym = 1,11 ym = 0,9. Wszystkie
wyprowadzone wartoéci parametrow przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 5. Ponizej w
tabeli przedstawiono oznaczenia wydzielonych warstw.

Tabela 2. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy / Symbol
Stan gruntu X
Typ gruntu Numer Opis rodzaju s r?nrmy F::zl:l‘:ﬁ gruntu wg
budowlanego warstwy gruntu PN-86/B-02480) Ay PN-86/8B-
gesiczania 02480
la - kruszywao
kamienne,
Nasyp budowlan NB
vE y plasek sredni
Nasypowe |
Ib — materiat
gliniasty + gleba
Nasyp niebudowlany +gruzceglany i NN
kamienie
lla-0,10
twardoplastyczne
Gliﬂv, .E”nv b - 0,20
Mineralne, \ X
drcbnaslarmists piaszczyste, lokalnie 6.6
e i ’ ] z przewarstwigniami et
spoiste 3 ;
gliny zwiezte] (grupa
konsolidacyjna B)
plastyczne e —0,35
Mineralne,
drobnazlarniste, — sreednio zageszezone | I -0,45 Pd
A ] Piaski drobne i o
nlespaiste
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5. GEOTEC CZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Projektowane przedsiewzigcie polegajace na przebudowie wewnetrznych ciagow
komunikacyjnych na terenie cmentarza komunalnego w Zigbicach, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych, proponuje sie,
uwzgledniajgc charakter Inwestycji, zaliczy¢é do | kategorii geotechnicznej, przy prostych
warunkach gruntowych.

P I WNIOSK

» Teren badan stanowif obszar projektowanego do przebudowy wewnetrnych drog pieszo-
jezdnych na terenie cmentarza komunalnego w Zigbicach, powiat zabkowicki, woi.
dolnoélaskie,

»  Warunki gruntowo — wodne w podfozu projektowanego przedsiewziecia rozpoznano

10 otworami geotechnicznymi do glebokoéci 1,5-2,0 m. Zakres prac obejmujgcy
lokalizacje, ilos¢ i glebokosé rozpoznania zostat okreslony przez Zleceniodawce.

» W podtozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepuja grunty mato zréznicowane
pod wzgledem genetycznym i litologicznym. Generalnie bezposrednio pod istniejacq
powierzchnig terenu (nawierzchnia asfaltowa lub oraz kostka betonowa i kruszywo)
wystepujg grunty nasypowe budowlane w postaci kruszywa kamiennego oraz materiatu
piaszczystego o granulacji piasku $redniego (warstwa la). Grunty nasypowe budowlane
mogg by¢ wykorzystane do wbudowania w warstwy konstrukcyjne nawierzchni, ale
muszg by¢ zageszczone w zakresie spefniajacym wymagania co do wartosci wtornych
modutow odksztatcenia na powierzchni w odniesieniu do odpowiedniej grupy no$nosci
podioza. Pod nasypami budowlanymi udokumentowano na calym badanym terenie
nasypy niebudowlane (warstwa Ib) w postaci mieszaniny materiatu gliniastego, gleby i
gruzu ceglastego oraz kamieni, ktore majg niekontrolowany charakter i nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego bez uprzedniego przygotowania
geologiczno-inZynierskiego, poniewaz obcigzone mogq sie odksztatcat i osiadaé w
sposdb trudny do przewidzenia. Sq wiec stabonoéne i powinny zosta¢ wzmocnione badz
wybrane i wymienione na grunty nosne. Wymiana gruntéw polega natomiast na tym, Ze
warstwy stabonosne zostajg wybrane i zastgpione gruntem nosnym tatwo podlegajacym
zageszczeniu, np. pospotka, ktorg nalezy zageszcza¢ mechanicznie warstwami
grubosci 20-30 cm. Zakres prac ziemnych zwigzanych z wymiang gruntow powinien
ustalic nadzor geotechniczny w trakcie przygotowywania wykopu. Nalezy rownigz
rozwazy¢ mozliwos¢ wzmocnienia przez zastosowanie np. odpowiednich
geosyntetykow. Ponizej, na calym badanym odcinku do glebokosci badania tj. 1,5-2,0
m udokumentowano gtownie grunty spoiste w postaci glin i glin piaszczystych o
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zréznicowanym stanie od twardoplastycznego do plastycznego (warstwa lla przy I.=
0,10, warstwa llb przy I.= 0,20, warstwa llc przy I.= 0,35). Grunty te majg dostateczng
przydatnosc jako podioze budowlane do celow drogowych. Nalezy jednak pamietac, ze
sq fo grunty wysadzinowe wrazliwe na dodatkowe zawilgocenie powodujgce
pogorszenie parametrow wytrzymalosciowych. Dlatego tez, grunty te wymagajq
szczegbinego z nimi postepowania i ochrony przed niekorzystnymi czynnikami. Ponadto
w otworach nr 4 i 5 nawiercono piaski drobne (warstwa [Il), ktére wystepujg w stanie
érednio zageszczonym przy o= 0,45, Charakteryzujg sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi i dobrag przydatnoscig do celéw budowlanych;

o W ftrakcie wykonywania prac terenowych (listopad 2017 r) wody gruntowej do
giebokosci badania rowniej 1,5-2,0 m nie rozpoznano w zadnym otworze. Nie
udokumentowano rdwniez wody w postaci sgczen, jednak nie jest wykluczone Ze
szczegolnie w okresie roztopowym lub intensywnych opadow atmosferycznych mogg
sie lokalnie pojawia¢ na stropie gruntow spoistych. Niemniej jednak, zakladajgc, ze
projektowana przebudowa uwzgledniaé bedzie utwardzenie i uszczelnienie, warunki
wodne nalezy uznaé za dobre;

Uwagi i zalecenia:

¢ O koncowej przydatnosci gruntow i sposobie realizacji Inwestycji ostatecznie zadecyduje
projektant po zapoznaniu sie z wynikami badan;

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych (warstwa 1)
tworzacych zasadnicze podioze budowlane na badanym odcinku, ktore sg wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie, a przy ewentualnie wystepujacych drganiach pochodzacych od
mechanicznego sprzetu budowlanego, moga ulec uplastycznieniu, pogarszajac swoje
pierwotne parametry. Nalezy wiec unika¢ pozostawiania otwartych wykopow, co po opadach
deszczu utatwi gromadzenie sie w nich wody, doprowadzi do uplastycznienia gruntow
gliniastych, a w konsekwencji do znacznego pogorszenia parametrow geotechnicznych tych
gruntow i ich nosnosci;

Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 0,8 m (wg PN-B/81-03020);

Podane wartosci parametru IL i ID charakteryzujace stan podfoza rodzimego sq wartosciami
uérednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

Roboty ziemne nalezy prowadzié zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi
zawartymi w opracowaniu ITB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-
montazowych”;
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Wykonawea:

GEOSFERA S.C.

Otwér numer: 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zabnr. 2.1,

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscownsé; Zighlce
Gmina: Zigblca

Powiat: zabkowicki
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: ciagi kemunikacyjne
Inwastor: Pracownla Projaktowa FLORSANIT

Wiarcenie wykonatl: Geosfera K, Okruta D. Niemczyniskl s.¢.

Dozér gecloglezny: mgr K. Okruta

System wiercenia: ekrgtny-rgczny

Rzgdna terenu: 22430 mn.p.m

Skala 1:25 | Data wiercenia; 2017-11-15
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Wykonawea:
GEOSFERA S.C.

Otwér numer: 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.nr. 2.2.

Wiartnica: Eijkelkamp

Misjscowosc: Ziebice
Gmina: Zigbice

Powiat: zabkowicki
Wojewodztwo; dalnoslgskia

Obiekt: ciggl komunikacyjne

Inwester: Pracownia Projektowa FLORSANIT

Wiercenie wykonatl: Geosfera K. Okruta D. Niemczynski s.c.
Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

Systarn wiercenia: okretny-reczny

Rzedna terenu; 223.40 m n.p.m

Skala 1: 25 f Data wiarcenia: 2017-11-15
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Wykonawea:
GEOSFERA 8.C.

Otwér numer: 5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zalnr, 2.3,

Wiertnica; Eijkelkamp

Miejscowosé: Zigbice Obieldt: ciggi komunikacyjne System wiercenia: okrgtny-rgczny
Gmina: Zigbice Inwestor. Pracownia Projektowa FLORSANIT T
Pawiat: zablowicki Wiercania wykenal: Gaosfera K. Okruta D. Niemezyhski s.¢. Redria tereny. 228,70 m n.p.m i
Waojewddztwo: dolnoslgskie Dozér geologiczny: mgr K, Okruta Skala1:25 l Data wiercania: 2017-11-15
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Wykonawea: KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatr. 2.4,
GEOSFERA 5.C. . 1
Otwoér numer: 7 Wiertnica: Ejjkelkamp
Miejscowasc: Zigbice Obiekt: ciggi komunikacyjne o Systam wiercenia: akretny-reczny
Gmina: Zigbice Inwestor: Pracownia Projektowa FLORSANIT
Powiat: zabkowicki Wiercanie wykonal: Gaosfera K, Okruta D. Niemczyriski s.c. Regdna tereny: 218.10m n.pm i
Wojewsdzitwo: delnoslaskie Dozér gaclogiczny: mgr K. Okruta Skala1:25 Jjata wiercenia; 2017-11-15
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Wylonawca,
GEOSFERA S.C.

Otwér numer: 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zalnr, 2.5,

Wierinlea: Eljkelkamp

Mia]scowodé: Ziabice

Gmina: Zigbice

Powiat: zabkowicki
Wojswodztwo: dolnoslaskie

Obiekt: ciggi komunikacyjne

Inwestor: Pracownia Projektowa FLORSANIT

Wiarcanie wykonal: Geosfera K. Qkruta 0. Niemczyriskl s.c.
Dozér geologiczny: mgr K. Okruta

Systam wiercenia: okretny-reczny

Rzedna terenu: 220,10 m n.p.m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2017-11-15
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Wykonawea;
GEOSFERA s.c.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer; 4

Zat. Nr.

Miejscowosé: Zigbice

Obiekt: cmentarz komunalny, ¢iagl kemunikacyjne| Zleceniodawea: Pracownia Projektowa FLORSANIT

Gmina: Zigbice
Powlat: zabkowicki
Wojewsidziwo: delnaslaskia Data: 2017-11-15 Rzgdna: 22550 m
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Badanie granic konsystencji

Temat: Ziebice, cmentarz komunalny

Nrotworu 2

Nazwa gruntu: glina Glzbokod¢ 0,5
Wyniki Wilpotnosé
Wn= 780 Wp=12,75 wL- 271 | Nrpar. Nl 57,16 i 4967 17.80%
IL={(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,35 Okt 49,67 e 7,28
Ip=WL-Wp= 14,35 W= 749 : 42349 17,67%
stan: pl Nr par. M 55,52 Tt 48,09
spoistosé:  érednio spoisty My 48,09 Iy 6,65
W= 743 41,44 17,93%
Cranica plastycmmodci
Nacz Nr mre 1275 TH1 12,11
1Tt 12,11 ny 7.09
Lp= 064 5,02 12,75%
Nacz Nr i i 0
ki me
Lp= 0 0
Granica phynnogei
Nacz Nr e 36,04 Mkt 30,56
my 30,56 I 6,74
iloé¢ uderzen: 35 = 548 23 82 23.01%
Nacz Nr my 36,13 Mkt 30,11
ma 30,11 o 732
ilogé uderzen: 28 = 6,02 22,79 26,43%
NaczNr mae 3599 Mt 19,78
mwe 29,78 11 7,89
ilosd uderzen: 23 = 621 21,89 28,38%
NaczNr o 34,57 Mt 18,25
ma 2825 1 7,35
ilodd uderzen: 18 = 632 20,90 310,25%
NaczNr mge 34,13 Dkt 2783
my 27,83 nh 7.94
ilos¢ uderzen: 11 = 630 19,89 31,67%
40
n R—Qﬁ
0
1] 14 20 25 an 35 40
Wr=27.1
Badanie wykonak (_Q.QAN(NA,
ZALACZNIK NR 4
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Badanie granic konsystencji
Temat: Zigbice, cmenturz komunalny Nrotworu 3
Nazwa pruntu: glina Glbokaic 0,7
Wyniki Wilgotnodd
Wn= 1454 Wp=1296 WL=1267 [Nrpar fim 63,28 Okt 56,33 14,54%
IL={(Wn-Wp):(WL-Wp)= 0,11 st 36,33 1 7,66
Ip=Wi-Wp= 13,74 W= 6,95 48,67 14,28%
stan: tpl NT par. m 63,41 M 36,32
spoistosc:  érednio spoisty Mkt 56,32 m 8,39
W= 7,09 : 47,93 14.75%
Cranica plastyemosci
Nacz Nr mme 12,77 Tt 12,24
M 12,24 Nk 8,15
Lp= 0,53 4,09 12,96%
Nacz Nr M Nkt ]
Tk 711
Lp= 0 0
Granica plynnosci
Nacz.Nr mm 38,52 Tt 34,56
me 34,56 e 16,72
ilogé uderzen: 39 W= 3096 17,84 22,17%
NaczNr mme 37,68 Nkt 31,67
ma 31,67 nk 8,16
ilodd uderzen: 28 = 601 23,51 25,56%
Nacz Nr me 3597 Tkt 29,82
ma 29,82 m 7,12
ilodd uderzen: 24 W= 6,15 227 27,08%
NaczNr mm 34,71 Nkt 28,71
Tht 2871 Ok 7.82
floé¢ uderzen: 19 W= 6,00 20,89 28,72%
NaczNr me 34,82 Mt 2832
me 2832 71 7,12
ilodé uderzen: 12 = 650 21,20 30,67%
35
n _\‘&K-‘H
* 10 15 an 26 an il 40
Wi=26,7
Badanie wykonat; (m../‘l \ﬁ}\
ZALACZNIK NR 4
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