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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyexe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach:
.Przebudowa cmentarza komunalnego wraz z infrastrukur a towarzyszca oraz przebudowy
drogi wewnetrznej w Zi ebicach ul. Watowa, Gliwicka dz. nr 258, 257dr i 508r (obreb Wschdd) i
dz. nr 911/1dr (obreb Zachéd), gmina Zibice, powiat Zabkowicki”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanegst @okumentéw Przetargowych [
Kontraktowych i nalgy je stosow&w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych  z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@wego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.
Szczegotowy zakres rob6t @bjch ptatndcia obejmuje:
| zakres rzeczowo-ikwiowy zgodny z przedmiarem robét |
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada <ilica, tarczy z uchwytem mortavym oraz
z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywqnimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koragjitpkami ochronnymi zapewnigjymi jakasé i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowegz
Z naniesion trescia, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposob reekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéldhym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea)
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dzialgych
na konstrukgj i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy poslvietlany - znak, w ktérym wewttrznezrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty
od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanjm ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakdéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprokatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiorny przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpgehinny posiadaaprobat technicza wydary
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przez uprawniopjednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny réiéeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakowgnsydw drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidmgach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowhzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraiki®wego nalgy wykona z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20RMEN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe ngle
wykona: zgodnie z normmPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotenwdamentowych
nalezy wykona zgodnie z noriPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona
na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentacprojektows
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16]TSS a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposoélgwarantujcy

stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmai@pis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydkecze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eiraébne § od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieagenvo bezpéredniej kolizji z konstrukg
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetniarych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach nayestosowa konstrukcje
zabezpieczafe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieégewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochianiagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezjmiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaipch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszegzadithyty ¢ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych disgiaddoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cecie i z dopuszczalinodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geie-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia keetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia,
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zwalcowania i naderwamapuszczalnegsusunete wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygicia i zaokyglone
brzegi, a grub& ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza dopuszczadrdolng odchylle wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obciete prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwie pekniec isladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwoéra.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetiawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna gruké
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 < m.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgldem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od patto
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporcz

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgdr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze
elementow stcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowizany jest do
wydania gwarancji na okres trwatd znaku uzgodniony z odbiafcPrzedmiotem gwarancjis
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéacojpcych oraz trwatét zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu [
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz wypadku elementéw, stacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolwicamowych [
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnli kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materialdw na wptywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicamngyn
korozje elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie oktet, uzgodnion z
odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbdtowe o ewentualnych ograniczeniachsowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosidla znakow z foli typu 1 — 7 lat, z fodj typu 2 — 10 lat, z fali
pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o gruei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poakmnkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gru@i min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mi@ by
mniejsza ni 28 Y m (200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny speinéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.Tablica 1.Wymagédtdia
znakow i tarcz znakow drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]

Wytrzymatai¢ na KN nm? ® 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN @ 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m 125 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiet = m | 10,02 TDT1
odksztalcenie sktne {0,11 TDT3

l0,57 TDT5

11,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopieh ™ m chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie P3
znaku moze by¢

przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic
na jednej podporze, kla3DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6
dla tablic na konstrukcjach wysgjnikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarbwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetditakze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwg@jneie
0 promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgic, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane waahilibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do moatiado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomédlasy na zginanie i sécanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtehakiernicz o grubdci min. 60 pum z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyckolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521wWHakresie odporrici na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie
mniejszym jednak &i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdtupoziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaly przesuriia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
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2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gsirzez naklejenie na targcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii egkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia Z kulkami szklanytab pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdii@goowe posiadafe aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztaity z folii bldiskowych barwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kreshzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaid ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z za¢znikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow tezmych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1n?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetiaminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitagjanej
folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspoteine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancji¥ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminantjii wspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

L Wiasciwosci Jedno| Wymagania

p stki

1 Wsp6tczynnik odblasku cd/nt typ 1 typ 2
R’ (kat oswietlenia 3, kat Ix
obserwacji 0,33 dla folii:
- biatej 350 3180
- 70Mte] 335 3120
- czerwonej 310 3 25
- Zzielonej 37 321
- niebieskiej 32 314
- brazowej 30,6 3 8
- pomaraczowej 320 3 65
- szarej 330 390

2 Wspétczynnik luminancji - typ 1 typ 2
b i wspotrzdne
chromatycznéci x, y *)
dla folii: b30,35 b 30,27
- biatej b 30,27 b30,16
- z0lte] b 20,05 b 30,03
- czerwonej b30,04 b 30,03
- Zzielonej b30,01 b 30,01
- niebieskiej 0,093p 3 0,093p 3
- brazowej 0,03 0,03




D-07.02.01 ‘ Oznakowanie pionowe ‘

L Wiasciwosci Jedno| Wymagania
p stki
- pomaraczowej b30,17 b30,14
- szarej 0,183p 3 0,183p 3
0,12 0,12
*) wspbtrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotradne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naranych wyznaczajcych pole barwy
(zrodio $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,65%
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137%
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
Powierzchnia licowa znaku powinnaddwna, gltadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposoéb pealczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawia¢ jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére r@gwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ram profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grufm blach
Sprawdzenidrubg mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,20 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 um wynosi ¢ 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasi@ powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 2podane w opisach szczegétowychgzahika nr 1
[25] ;3 nalezy powigkszye 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej% 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnip? podane w opisach szczegétowych

zalcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabljoupy E naley powieckszy¢ o 15 mm i wykoné
w tolerancji wymiarowej % 10 mm.
2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg % 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz % 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mubg¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 44om nie mae
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, 0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugai znaku dopuszczagsnie wiecej niz 5 rys
szerokaci nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te
nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pic¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekragzaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znakuzkgo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibbezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksppbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiepng wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakacakiyioh oraz w znakach znajdigjych sé w
okresie wymaganej gwaran¢pdna korozja tarczy znaku nie seonvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowhzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprabtchnicza maze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych wreale odpowiadggym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodon wydat krajovg deklaracg
zgodndci z aprobat techniczr i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obemijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpg@04 r. [26] oceny zgodsoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygee znakdw podvietlanych

Znaki drogowe podvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezapo
swiatto.

Oprawy gwietleniowe powinny b§ zgodne z norsmPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidaian
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtaczenie oprawy: a) natiia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy
ochronndci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) syrald® stopnia ochrony odporfm na
whnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego
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Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygiowalty niedoktadn&ci w postaci pcherzy,
peknigé itp. Niedopuszczalneadokalne nierownéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;j.
2.8. Znaki ;wietlane
2.8.1.Wymagania ogodlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe féwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w
sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatdw odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotycce lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakdéw

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowani@aay soly elementow konstrukciji
wsporczych znakdw jastuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezgniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaabzanych lub paletach, w
zalendsci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszym iarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podtazu. Prefabrykaty nafg uktada na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.
Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruneigoistym,
- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalegy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgdbiorcy.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t nakly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mlwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogovg®winien by dostosowany do
glebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuizWymiary wykopu powinny hyzgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna: i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem nayewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie
zag:sci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu powinnatby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nacetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dimpaowania znakow wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuaibnego nalgy
wykonat zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlvozpartych naley wykonywa: zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie tereaspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegaiy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z dokladrocia % 2
cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usuryé i miejsce wypetd do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestidapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy
izolacj, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najeasypa warstwami grub€ci
20 cm z dokfadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyika od pionu, nie wecej niz § 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej nz ¢ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz ¢ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku
zgodnie z zajcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychviybkiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznygowierzchni wekszej
od 4,5 m, gdy wystpuje maliwos¢ bezpdéredniego najechania na nie przez pojazd - mbge
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramiamnymi lub innego rodzaju wdzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dolentacy projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie maktosowd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w gliszym stopniu zagva bezpieczgstwu wytkownikoéw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.
5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostggch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogezalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchiérenu.

W szczegOIngci - zaleca si stosowanie takich przekrojéw aeky lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego
zagraenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyciak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz ztkakga wsporca po zerwaniu nie przewracatsia
jezdni. Wysoka¢ czsci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej aci od
fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu ytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikOw drogi i terenu do niej przylegtego pmgjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mazliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkoidzznaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojcaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegtomiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadt
przewidywanego kierunku najechania przez pojazimize by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fuméncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna €& fundamentu pokrywatasi powierzchrig pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad¢ powierzchng¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sk poza korogn drogi, gorna og¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zgusie¢ barwe szag neutrala z tym,ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wikiem przypadkdw, gdy jest to wymagane girymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uotéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementowaeiznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy
bezpdredniego przeprowadzerieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgdwego jakichkolwiek uggdzen
elektrycznych - obovgzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzes, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dodggeh uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng by
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna
powinna by zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabeapiiecprzed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.
5.8.Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta nalely wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT S
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodradsji

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- innezrodfaswiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginc
(tablica 5) dla znakéw pédietlanych oraz rownomierioi luminanciji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4.Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Z6ia 30<L <100 100< L <300 300< L <900
Czerwona &EL<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska &L£L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
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Ciemnozielona

4£1L<10

10<L <40

40<L <80

Brazowa

4<L <10

10<L <40

40<L <80

Kontrast luminancji znakow pédietlanych, j&li zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnv@gymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: cdxm

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno- Brazow
zielona a

Barwa

kontrastow | Biata Biata Biata Biata iz6ita | Biata

a

Kontrast g 15 | 5k<15 5<K<15 5K<15 | 5¢K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,
oznaczona jako stosunek napdej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ezci znaku,
powinna spetniawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierrsé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddiietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynanychma zamocowanie i konstrukcje podtrzyacaj
Sciany obudowy powinny liyzaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nam@powinny
by¢ zaokaglone. Projekt powinien zapewiijae woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:
- sposo6b pajfczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa,
powinien zapewrdi stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],
- komora statecznika powinna zapegvoo najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],
- W o0znaczeniu musi ldypodany rok produkciji.
5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @awakkrzynek elektrycznych zawiegaych
urzadzenia elektryczne, obudow znakow pegetlanych, opraw swietleniowych i ich obudow przed
przenikaniem kurzu i wody, okilenym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendgoziom 2 dla cxstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstado okrélenia tych pozioméw minimalnych powiniendgoziom
IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zalgeaaby oprawa byla zbudowana jako zamgtani
0 stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i cgnmaiej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraah konstrukcg obejmugca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny byabezpieczone obud@wstaniajca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjagcych warunkow zewgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne
z PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujagce wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W 0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkgciji.
Oprawa éwietleniowa stanovdica integrala cz:$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku. Zaleca sj aby oprawy byly montowane tak,
zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idatnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfgag producenta lub dostagvsli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodsoi i numer jednostki certyfikgpej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedylicksza n 30 cni . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinn& Iyzsza od wymaganej trwao znaku. Naklejk nalery
wykona® z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatdbw do wykonania fundamentow betguoh
»-na mokro”. Uwzgédniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyehwniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania badeateriatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna byegodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstirczonych
przez producentow
L |Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
p. | badania bada
1 | Sprawdzenig od 5 do 10 badaz Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni | wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzeniagtpokasci

elementow w kadej |wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partii | liniatdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadi uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzdami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §aiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentagiojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrmunktem 2 i 5,

prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkseBn

poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)WVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@z konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévzpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
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Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego naheykona przeghd znakdw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstavy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@icego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
10. Normy i przepisy zwjzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp&ani powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagaione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaudigoongci powtoki na dziatanie mgty
solnegj

PN-89/H-84023.07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -d4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrnig

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium -aBhy, tdmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonstalametod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wndoyvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwzgzonej granicy plastyczia powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposObagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) TEey i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrdébki plastycznej na zimkgarunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiesg®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005  Stale, pionowe znaki drogo@ecs¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy Gwietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprayietleniowe
2:2003(V) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczamigbcci powtoki
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23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naago

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfgnagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakowgnsydw drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaaidmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawinych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{@owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i aofizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM

do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



