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WARUNKI TECHNICZNE

1. Wymagania ogdine

Prace projektowe oraz realizacyjne zwigzane z budowg i przebudowg infrastruktury
oswietlenia drdg, ulic i oswietlenia przejs¢ dla pieszych na terenie gminy Lesznowola nalezy
wykonywac¢ zachowujgc zgodnos¢ z aktualnie obowigzujgcymi normami, przepisami oraz
zapisami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

2. Wymagania stawiane drogowym oprawom oswietleniowym ze Zrodtami  $wiatta
w technologii LED

2.1. Budowa oprawy z termicznym oddzieleniem osprzetu elektrycznego od uktadu
soczewek LED (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

2.2. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej - IP66

2.3. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory elektrycznej - IP66

2.4. Korpus i pokrywa wykonane z wysokocisnieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium
stanowigcego jednoczesnie radiator, anodowany lub malowany proszkowo

2.5. Materiat klosza (jezeli wystepuje) - szkto hartowane ptaskie lub poliweglan PC UV

2.6. Stopien ochrony na uderzenia (korpus, pokrywa i klosz) - min. IKO7 (w miejscach
zagrozonych wandalizmem IK09)

2.7. Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz
zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie z moiliwoscia pochylenia
w minimalnym zakresie od -10° do +10°

2.8. Wszystkie elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiggniku (Sruby, podktadki)
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz

2.9. Oprawa musi by¢ wyposazona w zawoér regulujacy cisnienie wewngtrz oprawy,
zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

2.10. Soczewki w panelu LED uksztattowane odpowiednio do warunkéw lokalizacji oprawy
(rozsyt strumienia symetryczny lub asymetryczny)

2.11. Konstrukcja oprawy powinna umozliwia¢ wymiane uktadu zasilajgcego oraz
optycznego bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa

2.12. Oprawy wyposazone w autonomiczne redukcje mocy (mozliwo$¢ zaprogramowania
scenariuszy osSwietleniowych z redukcjg do 20% mocy)

2.13. Oprawa wyposazona w gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u gory). Stopier ochrony
pokrywy IP66. Montaz gniazda na korpusie, w osi symetrii oprawy, w linii uchwytu do
wysiegnika

2.14. Oprawa wyposazona w uktad zasilajgcy umozlwiajgcy sterowanie z wykorzystaniem
protokotu DALI-2

2.15. Oprawa musi posiada¢ certyfikat D4i oraz ztacze Zhaga i spetnia¢ wymogi
Zhaga book 18

2.16. Ochrona oprawy przed przepieciami - 10kV




2.17. Zakres temperatur pracy oprawy od 30'C do +35'C

2.18. Klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

2.19. Oprawa musi by¢ wyposazona w rozfacznik odtgczajacy napiecie po jej otwarciu

2.20. Efektywno$é energetyczna oprawy wraz zasilaczem - min. 150 Im/W

2.21. Temperatura barwowa zrédet $wiatta w panelu LED 3000K, 4000K, 5000K, 5700K lub
inna. okreslona przez Referat Drog i Mostéw Urzedu Gminy Lesznowola

2.22. Wspotczynnik oddawania barw Ra min. 70

2.23. Wartoéci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze ULOR=0% (DLOR=100%)

2.24. Oprawa powinna zapewniaé utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie na poziomie
90% po 100 000 h (100 000 L90B10)

2.25. Zywotno$¢ zasilacza nie mniejsza niz panelu LED, min. 100.000h

2.26. Oprawa powinna posiadac deklaracje zgodnosci UE

2.27. Oprawa oéwietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne
deklaracje

2.28. Oprawa musi posiada¢ certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak ENEC
lub certyfikat typu 5 (wg PN-EN ISO/IEC 17067) z akredytowanej w Polsce lub Europie
Jednostki Certyfikujacej

2.29. Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowainy

2.30. Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wiarygodnos¢ podawanych  przez producenta parametrow
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ $wietlna, temperatura barwowa,
strumien $wietlny, certyfikat ENEC+ lub rownowaziny

2.31. Oprawa powinna spetniac¢ standardy obowigzujgcej dyrektywy niskonapigciowej
(LVD), dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS)

2.32. Dane fotometryczne oprawy muszg by¢ dostepne na stronie internetowej producenta

2.33. Gwarancja producenta na oprawe i zasilacz - min. 5 lat

3. Wymagania stawiane stupom i masztom o$wietleniowym

3.1. Stupy musza by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby mogty przenies¢
obcigzenia wtasne, od wysiegnikow, opraw oswietleniowych, maksymalnie 3 sztuk
znakéw drogowych pionowych oraz czynnikéw atmosferycznych, tj. opadéw i wiatru

3.2. Stupy wykonane ze stali, stozkowe o przekroju okragtym obustronnie ocynkowane i
grubosci $cianki min. 4 mm, wykonane w technologii zgrzewania albo w technologii
spawania plazmowego lub laserowego w taki sposdb, aby szwy byty gtadkie, zlicowane
z powierzchnig stupa. Stupy muszg by¢ zabezpieczone elastomerem dwusktadnikowym,
wysokopotyskowym lakierem poliuretanowym (min. do wysokosci dolnej krawedzi
wneki kablowej)

3.3. Stupy, wysiegniki, wsporniki, uchwyty, czesci stupdw ozdobnych i inne elementy
wykonane ze stali musza by¢ ocynkowane obustronnie

3.4. Stalowe stupy nalezy cynkowac¢ od zewnatrz i wewnatrz zgodnie z norma nalezy PN-EN
ISO 1461. Wymagang warstwe ocynku o grubosci minimum 80um, dodatkowo nalezy
zabezpieczy¢ poprzez pokrycie powtokg malarska o grubosci nie mniejszej niz 80um dla
warstwy podktadowej i nawierzchniowej tj. tacznie 160um. Nalezy w tym celu
zastosowac zestawy malarskie na podtoza ocynkowane typu ,,DUPLEX" do stosowania
na zewnatrz. Minimalny okres gwarancji na powtoke zabezpieczenia ocynkiem - 10 lat.
Powtoki malarskie nalezy wykonaé zgodnie z wymogami okre$lonymi przez producenta
zestawu malarskiego. Minimalny okres gwarancji dla powtoki malarskiej - 7 lat.




3.5. W obregbie przejs¢ dla pieszych stupy nalezy zabezpieczy¢ warstwa ochronng typu
»antyplakat" do wysokosci 2,0 m od poziomu gruntu

3.6. Zabezpieczenie wnek przed dostepem o0sdb postronnych

3.7. Stupy ze wspdlnym zasilaniem z sygnalizacja $wieting powinny byé w wykonaniu
dwuwnekowym

3.8. Na kazdym stupie powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa z podanym typem
stupa, datg produkcji oraz tabliczkg ostrzegawcza

3.9. Wszystkie stupy i maszty musza by¢ montowane na fundamentach prefabrykowanych,
posiadajacych akceptacje producenta stupow

3.10. Stupy dwufunkcyjne, bedace zardwno elementem oswietlenia drogi, jak réwniez
ciggow pieszych, drég dla rowerédw czy doswietlenia przejsé dla pieszych muszg by¢
wyposazone fabrycznie w dodatkowy wysiegnik. Nie dopuszcza sie stosowania
dodatkowych elementéw, takich jak np. wysiegniki mocowane poprzez obejmy, ktérych
montaz wigzatoby sie z koniecznoscig wykonania dodatkowych otworéw w stupie

4. Wymagania stawiane szafom/ztgczom oswietlenia ulicznego
4.1. Zastosowanie szaf/ztacz odwietleniowych w obudowie z wysokoudarowego, niepalnego
tworzywa sztucznego, posiadajgcych swiadectwo bezpieczeristwa
4.2. W miejscach zagrozonych wandalizmem nalezy stosowac ztacza w obudowie metalowe;j
0 wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, pomalowane $rodkiem typu
»antyplakat". Zabezpieczenie antykorozyjnie z gwarancjg min. 15 lat
4.3. W szafie nalezy umiesci¢ schemat/dokumentacje sieci, zabezpieczong przed dziataniem
warunkow atmosferycznych
4.4. W przypadku ztgcz kablowych montaz realizowa¢ na fundamencie prefabrykowanym
4.5. Drzwi muszg posiadac rygle dolny i gérny. Zamykanie szafy za pomocg wktadek zamka
1333.
4.6. Szafa musi by¢ wyposazona w roztacznik gtéwny, umozliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w torze zasilania
4.7. Nalezy stosowac ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen sterowania
4.8. Sterowanie oswietleniem z wykorzystaniem zegara (sterownika) astronomicznego
wyposazonego w GPS, o wymaganej funkcjonalnosci:
4.8.1. automatyczna lokalizacja zegara (sterownika) zgodnie z sygnatem GPS po
wtgczeniu zasilania
4.8.2. synchronizacja czasu zgodnie z sygnatem GPS
4.8.3. automatyczna zmiana czasu lato/zima
4.8.4. czasy wyfaczania i wtgczania oswietlenia zgodne z pozycjg GPS. Korekta nastaw: X-
110/0, lI-1X +30/-30
4.8.5. blokada dostepu do sterownika za pomocg kodu PIN
4.8.6. kontrolaizarzadzanie sterownikiem, poprzez kodowany sygnat Bluetooth, z
poziomu telefonu lub tabletu, z wykorzystaniem dedykowanej darmowej aplikacji
4.9. Stopnie ochrony: IK10, IP 54
4.10. Temperatura pracy: -50 - +85° C
4.11. Zabezpieczenia obwodéw oswietleniowych realizowane poprzez roztaczniki
bezpiecznikowe, pojedynczo roztgczalne
4.12. Szafa musi by¢ wyposazona w gniazdo serwisowe oraz o$wietlenie wewnetrzne
4.13. W szafach oswietleniowych zasilajgcych wytgcznie obwody oswietlenia w technologii
LED nalezy zapewni¢ kompensacje mocy biernej. W pozostatych przypadkach nalezy
rozwazyc instalacje kondensatoréw mocy biernej - w uzgodnieniu z Referatem Drég i
Mostéw Urzedu Gminny Lesznowola
4.14. Szafa musi by¢ trwale oznakowana numerem zgodnie z inwentaryzacjg Referatu Drog
i Mostéw Urzedu Gminy Lesznowola. Numery muszg by¢ naniesione trwale, w postaci
czarnych cyfr na biatym tle o wymiarach min. 10cm x 20cm.




5. Wymagania realizacyjne

5.1. Roboty ulegajgce zakryciu nalezy dokumentowaé fotograficznie i zgtasza¢ przed
zasypaniem inspektorowi nadzoru RDM z odpowiednim wyprzedzeniem. Brak
dokumentacji fotograficznej prowadzonych robdt skutkowaé bedzie koniecznosciag
wykonaniem przez Wykonawce przekopdw kontrolnych w miejscach wskazanych przez
inspektora RDM

5.2. Spetnienie wymogdéw normy PN-EN 13201-1 oraz 13201-2 nalezy potwierdzi¢
obliczeniami, ze szczegdinym uwzglednieniem oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Wartos¢
$rednia pionowego natezenia odwietlenia na przejsciu dla pieszych >50Ix

5.3. Nalezy stosowac kable aluminiowe

5.4. Na kablach nalezy trwale nanies¢ oznaczenia zawierajgce kierunki zasilania

5.5. Na zytach wielodrutowych nalezy stosowac koricowki kablowe oraz oznaczniki faz

5.6. We wnekach stupowych nalezy stosowac tabliczki, umozliwiajgce trwate zamocowanie
w stupie, z zaciskami dla kazdej z faz osobno oraz dla przewodu N, o nastepujacych
parametrach:

5.6.1. wszystkie elementy metalowe z powtokami antykorozyjnymi
5.6.2. przeiroczysta pokrywa bezpiecznikdow

5.6.3. zabezpieczenie opraw poprzez wktadki topikowe

5.6.4. min. 1, 2 lub 3 gniazda bezpiecznikowe

5.6.5. stopien ochrony: min. IP 43

5.6.6. klasa ochronnosci: II

5.7. W trudnych warunkach terenowych, przy maksymalnych obcigzeniach transportowych,
np. pod wjazdami i drogami, kable nalezy uktada¢ w rurach sztywnych gtadkosciennych
o $rednicy #110mm, gr. Scianki min. 5,5mm

5.8. Uszczelnienia rur nalezy wykona¢ za pomocg ksztattek termokurczliwych, dtawic
czopowych lub pokryw systemowych. Nie dopuszcza sie stosowania pianek
poliuretanowych

5.9. W rejonie zatok i przystankow autobusowych stupy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ w
sposdb nie powodujgcy utrudnien dla pasazeréw i uzyska¢ zgode RDM

5.10. Na etapie rozwigzan koncepcyjnych projekt bezwzglednie nalezy skonsultowa¢ w RDM
pod rygorem nie uzyskania uzgodnienia projektu.

5.11. Uzgodnienie dotyczy parametréw technicznych i standardéw jakosciowych
zastosowanych urzgdzen oswietlenia drogowego. Powyisze nie zwalnia projektanta z
odpowiedzialnosci za wady dokumentacji

5.12. Kompletng dokumentacje powykonawczg i geodezyjng dokumentacje powykonawczg
nalezy dostarczy¢ do RDM przed odbiorem zaréwno w formie papierowej
jak i elektronicznej

6. Wymagania dodatkowe

6.1. W projekcie nalezy umiesci¢ zapis o obowigzku zastosowania rozwigzan technicznych,
materiatdw i wymagan realizacyjnych zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi warunkami
do projektowania i realizacji inwestycji oswietleniowych na terenie Gminy Lesznowola.

6.2. Nalezy zaprojektowa¢ linie kablowg, ziemna.

6.3. Nowe szafy sterowania oswietleniem nalezy zaprojektowa¢ w sposéb umozliwiajacy
instalacje systemu sterowania o$wietleniem ulicznym.

6.4. Dobdr opraw na podstawie projektu fotometrycznego

6.5. Wysokos$¢ stupdw, dtugos¢ wysiegnikdw i moc opraw dostosowaé precyzyjnie
do potrzeb projektowanego oswietlenia i do klasy drogi. Do obliczert fotometrycznych
nie zawyzac klasy drogi tak aby maksymalnie ograniczy¢ mozliwosé wystapienia smogu
Swietlnego




6.6. W przypadku umieszczenia stupdw w pasie zieleni pomiedzy proj. jezdnig a proj. $ciezkg
pieszo-rowerowa/chodnikiem nalezy rozwazy¢ w porozumieniu z RDM zaprojektowanie
stupdw z podwadjnymi wysiegnikami (1 wyzej w kierunku proj. jezdni, 1 nizej w kierunku
proj. $ciezki pieszo-rowerowej/chodnika). Zdjecia pogladowe stupéw stanowi zatgcznik
nri

6.7. Projektowane i istniejace przejscia dla pieszych do$wietli¢ dodatkowym dedykowanym
o$wietleniem wedtug wytycznych WR-D-41-4, a takie wytycznych organizacji
bezpiecznego ruchu pieszych - Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejé¢ dla pieszych
opracowanych dla Ministerstwa Infrastruktury Sekretariat Krajowej Rady
Bezpieczeristwa Ruchu Drogowego

6.8. Kolor stupéw, wysiegnikéw i opraw standardowo szary lub grafit w uzgodnieniu z RDM

6.9. Jezeli po zbilansowaniu mocy przytaczeniowej zajdzie taka potrzeba, nalezy wystapi¢ do
PGE Dystrybucja S.A. z wnioskiem o zwiekszenie mocy przytaczeniowej. W przypadku
braku mozliwoéci podtaczenia do istniejacych szaf o$wietleniowych zasilanie
przewidzie¢ z nowych szaf oswietleniowych typu SOK w oparciu o warunki przytaczenia
uzyskane z PGE Dystrybucja S.A. Przed kazdorazowym wystgpieniem do PGE nalezy sie
skonsultowac z RDM.

6.10. Wykonawca w ramach przygotowania materiatow i danych do projektowania jest
zobowigzany dokonac wizji lokalnej terenu inwestycji w obecnosci przedstawiciela RDM,
a takze zaznajomi¢ wtascicieli nieruchomosci w obrebie danej inwestycji o
projektowanym zakresie budowy o$wietlenia drogowego.

6.11. Stupy, oprawy, wysiegniki, kable i przewody istniejgcego zagospodarowania terenu, nie
nadajace sie do dalszej eksploatacji, przewidzie¢ do demontazu, ztomowania i utylizacji
zgodnie z przepisami prawa.

Przed ztozeniem dokumentacji o uzyskanie protokotu z narady koordynacyjnej (daw. zud)
projektowane trasy przebiegu oswietlenia nalezy uzgodni¢ w Referacie Drég i Mostow

w tut. Urzedzie.

Przed ztozeniem wniosku o uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe/zgtoszenia robét/decyzji
zrid projekt nalezy uzgodni¢ w Referacie Drég i Mostéw w tut. Urzedzie.
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