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1. Zalozenia

1.1

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu budynku Sadu Rejonowego w Sokotowie

Podlaskim przy ul. ks. Bosco 3

1.2

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

demontaz istniejacego ogrzewania wpustow dachowych,

wykonanie zasilenia przenoszonych spr¢zarek klimatyzatorow,

utozenie korytek kablowych metalowych i PVC dla okablowania elektrycznego,
wykonanie zasilenie do central wentylacyjnych,

wykonanie instalacji podgrzewania wpustow dachowych,

wykonanie instalacji fotowoltaicznej,

wykonanie masztow odgromowych,

wymiana opraw o$wietleniowych przed wejsciem gtéwnym do budynku,
wymiana 2 kompletow sitownikéw na bramy dwuskrzydtowe wjazdowe,
wykonanie zasilania wentylatorow i grzalek w poziomie parteru.

Warunki ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej
wewngtrznej opisanej w niniejszej dokumentacji.

Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania polaczen instalacji
elektrycznych wewngtrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych
branz. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z kompletng specyfikacja
projektowa obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z
innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie zmiany montazowe
wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych z
innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wlasny koszt .

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla
materialow, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyska¢ jego pisemne
zatwierdzenie przez Inwestora,

Rysunki i czg§¢ opisowa sg elementami dokumentacji wzajemnie uzupehiajacymi
si¢. Wszystkie zagadnienia ujete w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete opisem winny by¢ traktowane jakby byty ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed zlozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiadaé
Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnosci lub posiada¢ znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezb¢dne atesty
tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbior w obecnosci
przedstawiciela Inwestora..
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1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

— zlecenia Inwestora,

— wizja lokalna,

— dokumentacja instalacji elektrycznej,
— projekt architektoniczno - budowlany;

Obowiazujace przepisy i przywolane normy:

— PN-EN 60027-1:2006/A2:2007 Symbole i1 oznaczenia literowe stosowane w
elektryce. Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

— PN-EN [IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspoltdzialaniu czlowieka z maszyna, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncowek przewodow a takze samych przewodow

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

— PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa -- Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

— PN-HD 60364-4-442:2012,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach niskiego napigcia.

— PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-45:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

— PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

— PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢s¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia og6lne.

— PN-HD 60364-5-53:2022-10- ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor o montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tfaczeniowa i sterownicza.

— PN-HD 60364-5-53:2022-10 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-
53: Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

— PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uklady uziemiajace i przewody
ochronne

— PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

— PN-HD 60364-6:2016-07 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

— PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-
56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-EN 12464-1:2022 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeséé 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

PN-EN IEC 60598-1:2021-07 Oprawy oswietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne 1
badania

PN-EN 13501-1:2019-02 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkow — Czgs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikdw badan reakcji
na ogien.

PN-EN 13501-4:2016-07 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkéw — Czgé¢ 4: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan
odpornosci ogniowej elementéw systemow kontroli rozprzestrzeniania dymu.
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia — O$wietlenie awaryjne
N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czeg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow 1 zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Czgs¢ 7-712:Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV) -- Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji

PN-EN 50618:2015-03 - Kable i1 przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych

PN-EN IEC 61215-2:2021-11 - Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan
naziemnych -- Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania

PN-EN 61643-31:2019-07 - Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia -
- Cze¢$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych
PN-EN 62920:2018-02 - Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng --
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikdOw mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych
PN-EN IEC 62446-2:2020-12 — Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania
dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 2: Systemy podlaczone do
sieci -- Utrzymanie systeméw PV

PN-EN 62446-1:2016-08 - Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace
badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor

PN-EN IEC 61724-1:2022-04 - Wydajnos$¢ systemu fotowoltaicznego -- Cze$¢ 1:
Monitorowanie
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— Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2023 poz. 682).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2022 poz. 1225).

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2022 poz. 1679).

1.4 Producenci i typy zastosowanych materialow

Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢
oparte na komponentach tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty

reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spetnione warunki
niezbedne do uzyskania certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Producentow oraz typy zastosowanych materialow i urzadzen podano dla okreslenia
wymaganego standardu instalacji i nalezy je traktowac jako przykladowe.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialdow 1 urzadzen rownowaznych pod katem
rozwigzan technicznych i jako$ci oraz posiadajagcych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Alternatywy s3 mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania s mniej
kosztowne i co najmniej rownorz¢dne konstrukeyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku

do wskazanych w dokumentacji.

Nalezy stosowaé¢ wylacznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace $§wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie

oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez
uprawnione jednostki kwalifikujace. Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnienie si¢, ze
zastosowane w dokumentacji urzadzenia moga by¢ dostarczone przez dostawcow w
wymaganym terminie.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa
Budowlanego, odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.
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2. Opis techniczny
2.1 Prace demontazowe

W zwigzku wymiang instalacji grzewczej na dachu demontazowi podlega okablowanie
na dachu, acznie z tablicg zasilajaca w pomieszczeniu 3.03. Demontazowi podlegaja rowniez
napedy do bram dwuskrzydlowych zamontowane od frontu budynku facznie z automatyka
sterujaca. Przed wejsciem do budynku nalezy rdwniez zdemontowac 4 oprawy §wietlowkowe
1 zastgpi¢ je plafonami typu LED.

Przed przystagpieniem do robot nalezy odlaczy¢ zasilanie do urzadzen i w obwodach
elektrycznych objetych demontazem.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i przekaza¢ Inwestorowi lub
wywiez¢ do skladnicy zlomu, czy na najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

Zdemontowane $wietlowki nalezy odda¢ do utylizacji i1 przedstawi¢ dokument
potwierdzajacy utylizacj¢ przez uprawniong do tego celu firmg.

2.2 Instalacja zasilajaca wentylatory i nagrzewnice

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej w pomieszczeniach 1.18, 1.74, 1.72
zamontowane zostang dodatkowe wentylatory oraz grzatki elektryczne do podgrzewania
powietrza. Projekt branzy elektrycznej przewiduje zasilenie tych urzadzeh z rozdzielni
glownej RG zlokalizowanej w pomieszczeniu 1.59. W rozdzielni RG nalezy dobudowac
aparaty zabezpieczajace zgodnie z rysunkiem nr 1. Z aparatow zabezpieczeniowych nalezy
poprowadzi¢ przewody zasilajace uktadane natynkowo w kanatach bezhalogenowych 35x40
mm.

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami miedzianymi bezhalogenowymi
3x1,5mm?,750V.

23 Oprawy oswietleniowe nad wejsciem

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przed wejSciem glownym do budynku nalezy
wymieni¢ 8 szt. istniejacych opraw typu downlight o$wietleniowych na plafony typu LED.

Podstawowe parametry opraw:

— zrodlo $wiatta: modut LED

— Moc nominalna [W]: 28

— Znamionowe napiecie zasilania [V]: 220-240
— Czestotliwos¢ [Hz]: 50-60

— Strumien §wietlny oprawy [Im]: 3350

— Skuteczno$¢ §wietlna oprawy [Im/W]: 1114
— Klasa energetyczna: E

— Klasa ochronnosci: |

— Temperatura barwowa [K]: 4000

— Wskaznik oddawania barw (Ra): >80

— Kolor klosza: biaty

— Kolor pierécienia: biaty

— Odpornos$¢ na uderzenia: IKOS8

— Stopien szczelno$ci: IP65
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2.4

Sposob montazu: natynkowy
Temperatura pracy [°C]: od -20 do +35
Gwarancja [lata]: 5

Zywotno$é¢ LED L70B50 [h]: 117000

Napedy do bram skrzydlowych

W ramach remontu nalezy zdemontowaé¢ i zamontowaé¢ nowe napedy do 2 bram
dwuskrzydlowych, tacznie z dostawa automatyki sterujacej i 50szt. pilotow ktoérymi bedzie
mozna obstugiwac 2 bramy jednoczes$nie.

W miejsce zdemontowanych napgdow 1 sterownikéw nalezy zainstalowa¢ nowe,
ponadto nalezy wyposazy¢ je w bariery podczerwieni chronigce przed zamknigciem w
przypadku pozostawienia pojazdu na drodze zamykania bram.

W sktad zastawu na jedng bram¢ powinny wchodzi¢ nastepujace elementy

2x sitownik srubowy z wbudowanym wylacznikiem krancowym przy otwieraniu
Ix centrala sterujaca

1x radioodbiornik 2 kierunkowy z pamigcig min 100 pilotow

Ix komplet fotokomoérek (para, nadajnik + odbiornik)

Ix lampa sygnalizacyjna LED + ANTENA

uchwyty mocujace, klucze rozstrzelenia awaryjnego

W zakresie jest dostawa i zaprogramowanie 50szt. pilotow 2 przyciskowych do obshugi
obu bram wjazdowych.

Minimalne parametry urzadzen:

. Radioodbiornik 2 kierunkowy

dwukierunkowy, wpinany odbiornik, 433.92 MHz,

czestotliwos¢ odbioru: 433.92 MHz, czgstotliwo$¢ nadawania: 433.92 MHz
ilo$¢ kanatow: 4 (na zlaczu SM),

pamig¢: 1024 piloty 2-kierunkowe lub 750 pilotow 1-kierunkowych
maksymalny zasieg radiowy 500m,

mozliwo$¢ sprawdzenia stanu automatyki w kazdym momencie

mozliwo$¢ uzyskania odpowiedzi za pomocg diody LED oraz wibracji

2. Sitownik

Zasilanie silnika: 230V

Max. pobor pradu: 1.5A

Moc pobierana: 340W

Stopien zabezpieczenia: 1P44
Predkosé: 0.016 m/s

Skok: 385mm

Max. sita: 1800N

Temperatura pracy: -20°C do +50°C
Klasa izolacji: F

Intensywno$¢ pracy: 58 cykle/h
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3. Centrala sterujaca

— Dwa wyjscia silnikowe

— Woyjscie na lampg ostrzegawcza 230V/21W

— Wyjscie elektrozamka (12VAC/15VA)

— Woyjscie kontrolki stanu bramy

— Wejscie STOP dziatajace jako NC, NO

— Standardowy zestaw wej$¢ sterujacych (Krok po Kroku, Otwoérz, Zamknij), ale
réwniez terminal do bezposredniego podligczenia elektromechanicznych krancowek
otwarcia i1 zamkniecia obu silnikow — jes$li bylaby taka potrzeba (w naszych
produktach takie rozwigzanie nie wyst¢gpuje wiec terminale pozostawiamy
niewykorzystane)

— moc znamionowa pobierana z sieci 900W

— wyjscie lampy ostrzegawczej: 120/230V, 21W

— stopien zabezpieczenia: [P54

4. Fotokomorki

kat widzenia 10

zasieg 30 m,

— wersja przekaznikowa stosowana do urzadzen z wejsciem klasycznym FOTO/STOP
do montazu zewng¢trznego do instalacji natynkowej lub na kolumnie

5. Piloty

— czestotliwos¢: 433.92 MHz

— Zasigg: 150-200m

— Kodowanie: 52 bity, kod dynamicznie zmienny

— Zasilanie: 3 V

— Zywotno$¢ baterii: do 2 lat (w zalezno$ci od uzytkowania pilota)
— Klasa ochrony: 1P40

2.5 Zabezpieczenia przeciwpozarowe przejs¢ kablowych

Przepusty instalacyjne przez S$ciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materialami niepalnymi o odpornosci ogniowej (EI) rownej klasie odpornos$ci tych przegrod.
Zabezpieczenie przejs¢ kablowych w stropach 1 $cianach stanowigcych oddzielenia
przeciwpozarowe oraz $cianach o deklarowanej odpornosci ogniowej 30/60/120 min nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczng producenta opracowang dla okreslonego
zastosowania, uwzgledniajaca polskie przepisy i wymagania aprobaty techniczne;.

Stosowane w obiekcie zabezpieczenia powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB,
Certyfikat Zgodnosci ITB i1 Atest Higieniczny PZH. Przej$cie nalezy oznakowac tabliczka
ZNnamionowa.

2.6  Zasilenie wentylacji
W budynku zainstalowane zostang nowe centrale wentylacyjne oraz przeniesione

sprezarki klimatyzatorow na dach budynku. Niniejsze opracowanie zawiera jedynie zasilenie
w/w urzadzen. Szczegdlowe rozwigzania sterowania wg. projektéw branzowych.
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Do zasilania wentylacji i1 klimatyzacji projektuje si¢ nowa tablicg elektryczng TEW
zlokalizowang w pomieszczeniu nr 3.03. Z tablicy TEW zasilone zostang wszystkie jednostki
klimatyzacyjne i centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku. Do tablicy
wentylacji nalezy wykona¢ lini¢ zasilajaca z rozdzielni glownej RG kablem typu N2XH-J
5x50 mm’, uktadanym w korytach kablowych bezhalogenowych 60x40. W rozdzielni RG
nalezy dobudowaé zabezpieczenie w postaci rozlacznika bezpiecznikowego RBK 00 i
wyposazy¢ go we wkiladke NHOO 125A.

2.7  Koryta kablowe

W budynku oraz na dachu do prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy uzywaé
korytka kablowe stalowe ocynkowane w wersji zewngtrznej w cynku galwanicznym. Nalezy
zastosowac korytka ocynkowane typu, 200H50/3N i 100HS50.

Koryta kablowe nalezy mocowa¢ do stropu budynku. Koryta kablowe na dachu
montowa¢ na podstawach betonowych w tworzywie dedykowanych do montazu koryt
kablowych. Do mocowania puszek na korytach nalezy stosowa¢ blachy typu BK.

Przy ukfadaniu korytek nalezy zwrdci¢ uwage na dokfadnos$¢ ich montazu, tak aby na
catej dlugosci zachowana byla metaliczna ciaglosci potaczen. W przypadku gdy zastosowany
system koryt nie posiada certyfikatu na cigglo$¢ koryt (przy systemowych polaczeniach)
nalezy wykona¢ polaczenia wyrd6wnawcze LgY6mm

2.8 Instalacja kabli grzejnych na dachu

W budynku zaprojektowano ogrzewanie dachu i rur spustowych. Projektowana
rozdzielnie zasilajagca TEG podlaczy¢ w miejsce demontowanej tablicy.

Ogrzewanie zostato zaprojektowane w oparciu o system w sklad ktorego wchodza, 3 szt.
regulatorOw/termostatow, 3szt. czujnikow wilgoci 1 3 szt. czujnikéw wilgoci. W projekcie
zastosowano kable grzejne o mocy 30W/m i $rednicy przewodu ok 6,8 mm. Kable grzejne
uklada¢ na dachu na szerokosci 25 cm tak zeby na kazdy m® przypadalo 300W. Instalacje
nalezy wykona zgodnie z DTR producenta.

W celu unieruchomienia przewodu grzejnego i zachowania statych, wyliczonych
odstepow nalezy zastosowac stalowa tasme¢ montazowa (tasme rozklada si¢ w odstepach co 40
cm i mocuje do podloza) lub siatke montazowa o oczkach Scm x Scm z drutu o $rednicy @
2mm. Przewod grzejny uktada sie, zaczynajac od strony przewodu zasilajacego w taki sposob,
aby przewod zasilajacy mogt ,,dosiggna¢” do tablicy zasilajacej. Jezeli przedluzenie okaze si¢
konieczne, nalezy wy kona¢ je za pomoca mufy termokurczliwej w taki sposob, aby
polaczenie bylo szczelne.

Do wpustow dachowych stosowa¢ dedykowane akcesoria montazowe.

Podstawowe parametry kabla grzejnego:

— Moc jednostkowa 30 W/m

— Napigcie zasilania 230 V, 400 V ~ 50/60 Hz

— Srednica przewodu ~ 6,8 mm

— Min. temperatura instalowania -25°C

— Max. Temperatura pracy +110°C

— Max. Temperatura ekspozycji (10 min.) +240°C

— Przewody przylaczeniowe 1 x 4 m; 3 x 1,5 mm? lub 3 x 2,5 mm? o izolacji i powloce
zewngtrznej z gumy

— Rodzaj przewodu grzejnego dwuzylowy, ekranowany, zasilany jednostronnie
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Izolacja podwdjna, FEP + HDPE

Powloka zewngtrzna HFFR, odporny na UV

— Stopien ochrony IPX7

Certyfikacja systemu wg ISO 9001 IQNET, PCBC

2.9 Instalacja odgromowa

W zwigzku z wymiang central wentylacyjnych oraz budowy instalacji fotowoltaicznej
konieczna jest rozbudowa instalacji odgromowej. Na dachu niskim jako zwody poziome uzy¢
drut aluminiowy AlMgSi ®8 na uchwytach dystansowych. Instalacje podlaczy¢ do
istniejagcych przewodoé6w odprowadzajacych.

Na dachu wysokim nalezy instalacje odgromowag rozbudowaé o maszty odgromowe
wysoko$ci h=5m. Polagczenia masztow wykona¢ przewodami wysokonapigciowymi
izolowanymi do istniejacych przewoddéw poziomych na dachu wysokim.

Calo$¢ robdt wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w
szczegbInosci arkuszami norm PN-IEC 61024 i PN-/E-05003.

W celu uniknigcia niebezpiecznych napre¢zen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian
temperatury, zaleca si¢ na dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementéw taczacych
przewody migdzy soba lub z przewodzacymi elementami dachu. Odleglo$¢ pomiedzy
polaczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10m.

Zwody 1 przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne polaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaly obluzowania lub
przerwania przewodow. Liczba polaczen wzdhuz przewoddéw powinna by¢ zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposob taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie,
karbowanie, skrgcanie lub zaciskanie.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
polaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposob, Zeby
spelniony byt warunek cigglosci polaczen

Na etapie wykonywania urzadzenia piorunochronnego (LPS) powinny by¢ sprawdzone
wszystkie zasadnicze jego czesci, ktdre po zakonczeniu budowy nie beda dostepne do ogledzin.
W trakcie budowy nalezy kontrolowaé¢ prawidtowos$¢ wykonywania elementéw instalacji
bedacych w zakresie prac Wykonawcy czgsci budowlane;j.

Na etapie odbioru powinny by¢ przeprowadzone pomiary LPS i sporzadzona
dokumentacja préb koncowych.

Procedura sprawdzania:
ogledziny, w celu stwierdzenia, ze:

« urzadzenie znajduje si¢ w dobrym stanie

« nie ma obluznionych polaczen i przypadkowych przerw w przewodach 1 ztaczach
urzadzenia

« zadna czg$¢ urzadzenia nie zostala oslabiona przez korozj¢, zwlaszcza na poziomie
ziemi

. wszystkie polaczenia z uziomem sg nie naruszone

. wszystkie przewody i elementy urzadzenia s3 przytwierdzone do powierzchni
montazowych

. wszystkie elementy, ktore zapewniaja ochrone mechaniczng sg nie naruszone

. nie bylo zadnych uzupelnien lub zmian chronionego obiektu, ktére wymagatyby
dodatkowej ochrony
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« nie ma zadnych znakéw uszkodzenia LPS
« utrzymane s bezpieczne odstepy

wykonanie prob:

. ciaglosci elementéw LPS
. rezystancji uziemienia ukladu uzioméw po odlgczeniu go od pozostalej
czesci urzadzenia.

Sporzadzenie raportu.
Raport powinien zawiera¢ informacje dotyczace:

« 0goblnego stanu przewodow i innych elementéw LPS
« 0go6lnego stanu korozji i stanu ochrony przed korozja
« pewnos$ci mocowania przewodow i elementow LPS

« pomiaréw rezystancji uziemienia uktadu uziomow

« wynikow przeprowadzonych prob.

Gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z wymaganiami, to probe i proby
poprzedzajace, o ile moga mie¢ one wplyw na wyniki, nalezy powtorzy¢ po stwierdzeniu i
usunigciu przyczyny niezgodnosci

2.10 Proby i pomiary instalacji elektrycznej

Zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2022, obowigzujaca od 2022 roku, nalezy wykonaé
ocene o$wietlenia we wnetrzach polegajaca na sprawdzeniu zgodno$ci parametrow o$wietlenia
instalacji o$wietleniowej po modernizacji z wymaganiami okre$lonymi w normie oraz
dokumentacji projektowej (wykonanej zgodnie z ta norma)

Podczas weryfikacji oswietlenia nalezy sprawdzic:

— typy i dane fotometryczne zainstalowanych w pomieszczeniu opraw oswietleniowych,

— wskaznik oddawania barw zainstalowanych Zrédel $wiatla,

— liczbg i rozmieszczenie opraw o$wietleniowych,

— rozmieszczenie stanowisk pracy, ktore okreslaja potozenie i rodzaj p6l zadah oraz pol
najblizszego otoczenia we wngtrzu, na ktorych to polach nalezy przede wszystkim
wykonaé¢ pomiary o$wietleniowe,

— wspolezynniki odbicia podstawowych plaszczyzn w pomieszczeniu,

— sposob eliminacji efektu stroboskopowego (tam, gdzie moze on wystapic).

2.11 Uwagi dotyczace calosci instalacji

— Calo$¢ robdt wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i przywotanymi
normami, w szczegoInosci normg N SEP-E-004, normami PN-IEC 60364

— Nalezy stosowa¢ urzadzenia, wyroby i1 materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace..
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2.12

Rysunki i czg$¢ opisowa sg w elementami dokumentacji wzajemnie uzupehiajacymi
si¢. Wszystkie zagadnienia ujgte w czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujgte opisem winny by¢ traktowane jakby byly ujete w
obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszego opisu, Wykonawca
przed ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ watpliwe kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm 1 przepisow oraz protokolarny odbiér w obecnosci
przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracj¢ kompletno$ci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem

Dobor przewodow i zabezpieczen do tablicy TEW

Kabel zasilajacy do tablicy TEW (na podstawie N-SEP-E 002):

Pg, _ 78500
\/§*Un*cosrp _\/5*400*0,93

Iy = ~ 122,34

Nalezy przyjac¢ zabezpieczenie WTNO0/Gg125A 1 na tej podstawie wyznaczy¢ wymagany
przekroj przewodu na dlugotrwalg obcigzalno$¢ pradowa i przecigzalnos$cé:

I;=1223<1,=1254<1,

k,xI, 1,6%125
IZ 2 =
1,45 1,45

~ 137,94

Na podstawie PN-IEC 60364-5-523 nalezy przyjac¢ kabel N2XH-J 5x50 mm2, dla ktérego
=144 A.

Obliczenia spadkow napieé

_ 100+ P+l 100+ 78500 * 45
~ yxSxUZ  56%50 %4002

~ 0,8%

v — przewodnos¢ wilasciwa przewodu
S — przekroj przewodu
1 — dtugo$¢ przewodu
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3. Instalacja fotowoltaiczna
3.1 Cel budowy systemu

Celem systemu jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej z instalacji o mocy co
najmniej 18 kWp z energii stonecznej przy uzyciu technologii fotowoltaiczne;j.

Systemy podtaczane do sieci sg wyposazone w specjalne Falowniki PV, ktére sa
podtaczane w taki sposob, aby dostarcza¢ energi¢ do instalacji elektrycznej budynkow. W
razie braku energii wytwarzanej z paneli fotowoltaicznych, nastepuje doprowadzenie energii
do odbiornikdw z sieci energetyczne;j.

Modutowy charakter systeméw PV pozwala na budowanie uktadow fotowoltaicznych
duzej mocy, ktore najczesciej sa podiaczane do sieci energetycznej niskiego i $redniego
napi¢cia. Dodatkowg zaleta systeméw PV dolaczanych do sieci energetycznej jest ich
rozproszenie, ktére poprawia ogdlne parametry (wyréwnuje spadki napiecia, poprawia
wspolczynnik mocy cos @) tych sieci, szczegolnie niskiego napigcia.

Wykonawca zobowigzany jest przed przystapieniem do prac przedstawi¢ do akceptacji
materiaty instalacji fotowoltaicznej oraz skoordynowac swoje prace z innymi branzami.

Opis projektu obejmuje:

. dostawe paneli fotowoltaicznych opartych na technologii paneli krzemowych,

. dostawe falownika fotowoltaicznego

. dostawe konstrukcji montazowej dla paneli fotowoltaicznych,

. montaz Systemu Zarzadzania Energia, w celu diagnostyki i wizualizacji uzyskow
energetycznych,

. utozenie tras kablowych w terenie oraz wewnatrz budynku na potrzeby instalacji

fotowoltaiczne;j,

W celu diagnostyki instalacji fotowoltaicznej oraz monitoringu pozyskanej energii ze
stonca wraz z udost¢pnieniem danych do zdalnego odczytu nalezy zamontowaé System
Zarzadzania Energig. Zadaniem Systemu Zarzadzania Energig jest regulacja cos¢ oraz ilosci
produkowanej energii z instalacji fotowoltaicznej.

3.2 Opis rozwigzan projektowych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z 36 szt. modulow
monokrystalicznych o mocy 500 Wp kazdy, pracujacych w uktadzie ,,on-grid". Moc instalacji
fotowoltaicznej wynosi tgcznie 18,0 KWp, strona AC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacja typu ,,on-grid" przytaczong do
sieci elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje
zamieniona w przetwornicy DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trdjfazowego o napigciu
0,4 [kV]. Energia elektryczna produkowana przez instalacj¢ fotowoltaiczng bedzie
wykorzystywana na potrzeby wilasne obiektu.

3.2.1 Inwerter fotowoltaiczny

Projektowany inwerter fotowoltaiczny przetwarza wytworzony poprzez panele prad o
napigciu statym na prad przemienny. W niniejszym opracowaniu przewidziano zastosowanie
inwertera 3-fazowego, beztransformatorowych o mocy znamionowej pradu przemiennego
15,0 kW. Do inwertera podtaczono po 2 stringi po 18szt paneli. Inwerter posiada aplikacje

15|Strona



PROJEKT TECHNICZNY

pomiarowa. Uzytkownik bedzie mial mozliwo$¢ monitorowania pracy urzadzenia za pomocg
routera GSM i karty SIM (karte SIM przekaza¢ Uzytkownikowi celem rejestracji).

Inwerter jest w stanie kompensowa¢ moc bierng w zakresie mocy biernej o charakterze
pojemnosciowym i indukcyjnym od 0,8 poj. do 0,8 ind. Projektowane urzadzenie bedzie miato
charakter czysto rezystancyjny (cos 0=1).

Urzadzenia 1taczeniowe jednostek wytworczych wspotpracujace z  inwerterem
umieszczono po stronie pradu przemiennego (0,4 kV).

Interfejs inwertera wyposazony jest w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep
lokalny, lub zdalny os-b postronnych.

Inwerter posiada zabezpieczenia ktore badaja sie¢ w zakresie zwar¢ i przecigzen.

Projektowany inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapigciowe,
zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia, wzrostem napigcia oraz zapobiegajace
pracy niepetno fazowej oraz funkcje AFCI T wykrywajaca pojawienie si¢ tuku elektrycznego i
przerwanie obwodu w ktérym wystepuje to zjawisko. Dodatkowo Inwerter wyposazony jest w
automatyke uniemozliwiajagca prace wyspowd. Dziatanie wszystkich wbudowanych
zabezpieczen odbywac si¢ bedzie bezzwlocznie lub z krotka zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

Podstawowe parametry falownika:

— Liczba tracker-w MPP 2

— Maks. prad na wejsciu (Idec max) 33,0A

— Maks. uzyteczny prad wejsciowy 51,0A

— Maks. prad zwarciowy generatora fotowoltaicznego (Isc pv) 68 A
— Zakres napi¢¢ wejsciowych DC

— (Udc min T Udc max) 20071000V

— Napigcie rozpoczgcia pracy (Udc start) 200V

— Uzyteczny zakres napiecia MPP 3207800V

— Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 22 500W
— Moc znamionowa AC (Pac,r) 15 000W

— Maks. moc wyjsciowa / moc pozorna 15 000VA

— Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 21,7A

—  Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych < 1,5%
—  Wspotczynnik mocy (cos pac,r) 071 ind. / poj.

— Europejski wspotczynnik sprawnosci (NUE) 97,6 %
— Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym 6 AFCI
— Pomiar rezystancji izolacji DC

— Przesunigcie punktu pracy, ogranicznik mocy

— Roztacznik DC

— Ochrona przed odwrotng polaryzacja

— Uktad monitorujacy prad uptywu (RCMU)

— WLAN / Ethernet LAN

— 6 wejs¢ 14 cyfrowe wejscia/wyjscia

— USB (gniazdo typu A)

— 2 T RS422 (gniazdo RJ45)

— router GSM i karta SIM
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3.2.2 Panele fotowoltaiczne PV
Zaprojektowano 36 sztuki paneli o mocy S00W. Moduly pokryte sa szklem hartowanym
uodparniajgcym je na warunki atmosferyczne, w tym grad o S$rednicy do 25 mm przy

predkosci 23 m/s. Moduly sa na nacisk $niegu do 5400 Pa oraz wiatru do 2400 Pa.

Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych:

— Moc znamionowa Pmp min. 500Wp

— Maksymalne napigcie systemu 1500V

— Tolerancja mocy min. +5W

— Napiecie dla mocy max Ump max. 40V
— Prad dla mocy max Imp max.13,5A

— Napigcie bez obcigzenia Voc max 46V
— Prad zwarcia Isc max. 15,0A

— Maksymalna wktadka bezp. lancucha 25A
— Sprawno$¢ modutu  min 21,0%

— Waga max 28 kg

— Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

3.2.3 Konstrukcja montazowa i okablowanie

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowaé na systemowej konstrukcji montazowej
stalowe] wykonanej ze stali konstrukcyjnej o podwyzszonej wytrzymatosci Moduly nalezy
faczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewodow dostarczonych wraz z modutami PV. Do
podiaczenia modutdw znajdujacych si¢ w réznych rzedach, a przyporzadkowanych do
jednego tancucha wykorzysta¢ ztaczki w standardzie MC4 i kabel solarny o przekroju 4 mm?®.
Nadmiary ww. przewodow nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomoca opasek odpornych
na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.

Przewody solarne musza charakteryzowac si¢ takimi cechami jak odporno$¢ na
szkodliwe dzialanie czynnikoéw atmosferycznych, a w szczeg6lnosci promieniowania UV,
podwojng izolacja, wzmocniong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne. W inwerter
wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi pradami wstecznymi.

W razie konieczno$ci przed przystapieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej
uzytkownik zapewni mozliwo$¢ przylaczenia, poprzez budowe lub przebudowe rozdzielnicy
modulowej, aby zapewni¢ miejsce na zabezpieczenie przewoddw i przylaczenie instalacji,
oraz wykona zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.

Ochrona przewodow na dachu

Wejscia kablowe do budynku musza by¢ wykonane profesjonalnie. Nie nalezy
prowadzi¢ kabli po ostrych krawedziach i1 nie nalezy przytwierdza¢ ich bezpos$rednio do
dachu. Odnos$nie wptywu grawitacji na przewody decydujace sa specyfikacje producenta
kabla. Nalezy przestrzega¢ zalecane maksymalne odleglosci poziomych i pionowych
mocowan kabli. Opaski kablowe sa niedozwolone w przypadku dzialania grawitacji na
przewody.
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Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czg$¢ 1-1: Reguly ogdlne i
reguty dla budynkéw.

*  PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.

*  PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.

*  PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czgs¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Cigzar objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

* PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogolne i reguty
dotyczace budynkow.

Montaz modutéw
Do mocowania paneli PV zaprojektowano konstrukcje bezinwazyjng przykrecang do

dachu przy ukladzie paneli poziomym; material: elementy montazowe: stal nierdzewna A2
1.4301, aluminium

Przyktadowy obraz montazu modulow PV na konstrukcji inwazyjnej kat nachylenia
max 15 stopni:

Konstrukcje montowac za pomocg kotew chemicznych do dachu nieprzewiercajac
stropu na,,wylot” miesca odwiertow zabezpieczy¢ masg asfaltowa przeciw przeciekaniu.
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Zagadnienia BHP

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byly prowadzone, a odbiory byly dokonywane zgodnie
z wymienionymi ponizej normatywami.
Dla pelnego bezpieczenstwa nalezy uwzgledni¢ ustalenia zawarte w:
* Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003 r. Poz. 401),
* Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa
1 higieny pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z p6zniejszymi
zmianami),
*  Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
Ido V.
Do montazu konstrukcji wsporczej uzywac jedynie systemowych materialow. W
przypadku skracania elementdw konstrukcyjnych zabezpiecza¢ te miejsca farbg antykorozyjna

3.2.4 Rozdzielnice PV - DC.

Zadaniem rozdzielni PV-DC oprécz ochronny przeciwprzepieciowej jest rowniez
mozliwosci rozlagczenia paneli fotowoltaicznych od inwerterow. Projektuje sie obudowe
zewnetrzna nascienng zabudowang na konstrukcji montazowej PV.

Dane techniczne obudow:

*  stopien ochrony min. IP65

* obudowa wykonana z poliweglanu II kl. z przezroczystymi drzwiami
* napiecie Un>1000V DC, In=35A DC,

»  zakres temperatury pracy -40 °C do +60°C

* odpornos¢ na dzialanie promieni UV

Skrzynki przylaczowe modutéw PV musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61439-2
(i jej zatacznikow). Nalezy zapewni¢ prawidlowe podiaczenie kabli oraz rozdzielenie strony
dodatniej i1 ujemnej w skrzynkach przylaczeniowych generatora i innych skrzynkach
zaciskowych.

3.2.5 Oprzewodowanie inwerterow od strony AC

Od inwertera do rozdzielni gldwnej, nalezy wykona¢ nowe trasy kablowe.
Po uloZeniu linii kablowej nalezy dokona¢ jej sprawdzenia:

»  sprawdzi¢ cigglo$¢ zyt.
» dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabla induktorem o napigciu 2,5 kV.

Wyniki pomiarow dolaczy¢ do dokumentacji odbiorczej w formie protokotu. Kable
nalezy ukfada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.

Najwlasciwsze jest zastosowanie jednozylowych kabli PV z oznaczeniem PVI1-F, a
nastepnie H1Z272-K (PN-EN 50618). Posiadaja izolacjg, ktora pozwala na ich stosowanie w
urzadzeniach i systemach klasy II. Ponadto maja wysoka odpornos¢ na wptywy srodowiska,
takie jak promieniowanie UV i wysoka wytrzymato$§¢ mechaniczng. Jesli inne przewody sa
uzywane jako linie glowne lub stale, musza by¢ musza by¢ odporne na zwarcie doziemne i
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zwarcie mi¢dzy przewodami. Nalezy je chroni¢ przed warunkami atmosferycznymi i
promieniowaniem UV, np. w zamknigtych kanatach kablowych, lub rurach ostonowych

3.2.6 Oprzewodowanie inwerterow od strony DC

Do inwertera nalezy prowadzi¢ przewody DC po trasach ustalonych z uzytkownikiem.
Zaleca si¢ prowadzenie na zewnatrz budynku w rurach ochronnych lub w listwie.
Zabezpieczajac przejscia przez dach, stropy i1 $ciany w wymagany przez sztuk¢ budowlang
sposob.

Do wykonania instalacji elektrycznej dla systemu fotowoltaicznego od strony DC nalezy
zastosowac przewody solarne charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi parametrami:

* napigcie znamionowe: wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu stalego

1800 V zyla/zyla,

»  Zakres temperatur: do -40°C do +70°C

*  max. temperatura na przewodniku +120°C

* Napigcie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego, pradu statego 1800

V zyta/zyta

*  Napigcie testu 50 Hz 4000 V

*  Minimalny promien gigcia - stacjonarnie ok. 4 x @ kabla

* Budowa:

— podwodjnie izolowany

— zyla miedziana, pobielana, linka

— skrecana wg VDE 0295 kl. 51 IEC 60228 k1.5

— izolacja zyt z komponentu sieciowanego

— opona zewngtrzna z komponentu sieciowanego, odporna na UV
— kolor opony czarny

3.2.7 Z}acza od strony napiecia DC

Nalezy stosowa¢ wylacznie zlacza zgodne z PN-EN 62852. Do taczenia przewodow
instalacji solarnych stosowac typowe ztacza o nastepujacych parametrach:

* napigcie znamionowe 1000 [V]

*  opdr przejscia 0,3 [mQ]

» stopie ochrony IP65 / IP68 (2m / 24h)

* temperatura otoczenia -40 °C ... 90 °C

*  minimalny przekrdj przewodu elastycznego 4 [mm2]

*  maksymalny przekroj przewodu elastycznego 8 [mm2]

* przedmiotowe zlgcza powinny zapewni¢ mozliwo$¢ rozlaczania serwisowego paneli
fotowoltaicznych.

3.3 Rury ostonowe (systemy prowadzenia przewodow)

Przewody instalacji DC prowadzi¢ w korytach stalowych ocynkowanych na
podstawkach betonowych w rurach ostonowych. Rury ostonowe musza by¢ zatwierdzone
przez producenta do uzytku na zewnatrz. Preferowane sa rury instalacyjne odporne na
warunki atmosferyczne, a zwlaszcza na promieniowanie UV i ozon.

W przypadku pozostawiania obwodoéw pod napigciem po wylaczeniu pradu, nalezy
zastosowa¢ S$rodki bezpieczenstwa, takie jak: kable odporne na dziatanie wysokiej
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temperatury 1 wody, obudowanie kabli ogniochronnym kanatem kablowym lub
poprowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych.

3.4 Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona
przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie
izolacji podstawowej przewoddéw i aparatow elektrycznych, obudéw i oston rozdzielnic i
osprzetu.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako szybkie wylaczenie
zasilania w czasie t<S5s .

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w instalacji gniazd
wtykowych jako szybkie wylaczenie zasilania w czasie t<0,4 s realizowane przez wylaczniki
instalacyjne nadmiarowo-pragdowe w rozdzielni potrzeb wiasnych.

Projektowane instalacje s3 zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych".

3.5 Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sa na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepigcia laczeniowe indukowane w sieci zasilajace;j.

Instalacja elementéw elektrowni PV wymaga wykonania strefowej skoordynowanej
ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC.

Ochrong przed wyidukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej o napigciu granicznym 1000 V DC i nastgpujacych parametrach technicznych:

»  Stopien [+1I/Typ 1+2/Klasa B+C
*  Wysoki znamionowy prad wytadowczy: In = 7kA/biegun, Imax = 14kA/na biegun

Wewngtrzne zabezpieczenie:

Oddzielny element termiczny - odigcznik dla kazdego warystora

Element zabezpieczajacy: Warystor MOV's

Kazdy tancuch (string) modutéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem
przepieciowym

3.6 Instalacja odgromowa

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku nie zwigksza wartosci ryzyka szkod
piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajacego glownie z jego konstrukeji,
usytuowania, wyposazenia i przeznaczenia. W przedmiotowym obiekcie wymagany odstep
izolacyjny s nie moze by¢ zachowany bo panel zainstalowany jest blisko metalowych czesci
dachu, w tym przypadku — zgodnie z PN-EN 62305-3 — urzadzanie PV powinno si¢ znalez¢ w
przestrzeni ochronnej zwodow. Nalezy wykona¢ dodatkowe polaczenia wyréwnawcze
pomiedzy obudowa paneli a uktadem zwodow.

W takim przypadku — ze wzgledu na mozliwos$¢ oddzialywania na instalacje wewnatrz
budynku czesci pradu piorunowego — przewody biegnace od modutu PV do wnetrza obiektu
zostang zabezpieczone zaprojektowanymi SPD typu 1+2
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W  chronionym budynku nalezy takze zainstalowal system ekwipotencjalizacji
sktadajacy si¢ z glownej szyny wyrdwnania potencjatu GSW, do ktorej taczy si¢ bezposrednio
wszystkie elementy instalacji przewodzacych budynku przewidziane przez norm¢ PN-EN
62305-3:2009 do taczenia z szyng. Lokalna szyna wyréwnania potencjalu MSW, umieszczona
na poddaszu, jest przeznaczona do ekwipotencjalizacji metalowej konstrukcji wsporczej
panelu PV oraz pozostatych urzadzen zainstalowanych w gérnej czgsci budynku. Polaczenia
wyrownawcze nalezy prowadzi¢ rownolegle, mozliwie blisko linii AC i DC, aby uniknaé
tworzenia petli indukcyjnych, ktore moga dawa¢ duze przepigcia indukowane.

3.7 Wylacznik glowny i pozarowy instalacji fotowoltaicznej

Budynek jest wyposazony w gldéwny wylacznik pozarowy, przycisk wyzwalajacy
znajduje si¢ w poblizu wejscia gldéwnego budynku.

W  sytuacjach wylaczenia awaryjnego przez shizby energetyczne Ilub przez
prowadzacego akcje gasnicza, nastepuje odigczenie inwertera i wylaczenie generowanego
napiecia DC.

UWAGA! napi¢cie AC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modulow PV do
inwertera bedzie utrzymywane.

3.8 Oznakowanie

Dla bezpieczefistwa osob, zaleca si¢, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja
fotowoltaiczna posiadat oznakowanie zgodne z norma: PN-HD 60364-7-712:2016 w
nast¢pujacych miejscach:

e w rozdzielni glownej budynku

e obok gltéwnego licznika energii (jesli oddalony od rozdzielni gldéwnej)

e obok gldéwnego wylacznika

e w rozdzielnicy, w ktorej przylaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji
elektrycznej budynku
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Etykieta wskazujaca na obecnos¢ instalacji fotowoltaicznej w budynku

W kazdym punkcie dostgpu do czesci pod napigciem po stronie DC (np. rozdzielnice z
zabezpieczeniem przepigciowym) nalezy umiesci¢ w sposob trwaly ostrzezenie, ze czg$ci te
moga by¢ nadal zasilane:

e po wylaczeniu falownika,
e po wylaczeniu napiecia AC w budynku (np. roztacznikiem glownym),
e po ustawieniu roztacznika DC w falowniku w pozyc;ji ,,0”.

PV DC UWAGA! Napiecie po stronie DC wystepuje:
- po wyfaczeniu zasilania w budynku!
- po wyfaczeniu falownika!
- po ustawieniu roztacznika DC w pozycje ,0"!

Etykieta wskazujaca na stala obecnos¢ napiecia DC

Na falownikach nalezy umie$ci¢ ostrzezenie, ze wszelkie prace serwisowe mozna
prowadzi¢ dopiero po odigczeniu separujagcym falownika zaréwno od strony DC, jak 1 AC.

Uwaga: falowniki maja zgromadzona energic w kondensatorach, ktorej
rozladowanie do wartoS$ci bezpiecznych moze zaja¢ nawet kilka minut

3.9 Zabezpieczenia przy podlaczaniu do sieci
3.9.1 Zabezpieczenie przed praca wyspowa

Inwertery pracuja w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadaja one funkcji regulacji
czestotliwoscei, dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania,
dlatego tez praca wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej
przekaznik zabezpieczenia czestotliwosci wylaczy je.

Po wylaczeniu uktady inwertero6w powracaja do normalnego stanu po zaniku zasilania.
System czeka na powrdt napiecia sieci do okre$lonego zakresu przed proéba ponownej
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odlaczenie skutkowatoby catkowitym
zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastapilaby do czasu przywrdcenia
przytaczenia do sieci.

3.9.2 Synchronizacja instalacji fotowoltaicznej

Inwertery dostosowuja si¢ samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w
sieci. Inwertery synchronizujg si¢ z siecig sprawdzajac krotkimi impulsami prébnymi faze, a
nastgpnie ustawia kat fazowy mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania.
3.10 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé

pomiary. Testy i pomiary podstawowe powinny obejmowa¢ minimum test wszystkich
obwodow AC zgodnie z wymaganiami IEC 60364-6, w szczeg6lnosci pomiar cigglosci
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przewoddw, pomiar rezystancji izolacji, pomiar impedancji petli zwarcia, pomiar skutecznos$ci
ochrony przeciwporazeniowej. Oprdcz tego, w wymaganym minimum znajdujg si¢ pomiary:
napigcia obwodu otwartego fancuchow moduldow, pradu podczas pracy falownika, pradu
zwarcia tancuchow modutow pomiar rezystancji izolacji oraz test poprawnosci biegunowosci.
Instalacja powinna tez przej$¢ probe funkcjonalnosci. Firma wykonawcza powinna rowniez
zrobi¢ pomiary uziemienia oraz sprawdzi¢ polaryzacje.

Pomiary uzupehiajace nie sg obligatoryjne, ale pozwalaja tak naprawde sprawdzi¢, czy
instalacja dziata poprawnie. Wéro6d nich mozna wymieni¢ pomiary kamera termowizyjng oraz
pomiary krzywych pradowo-napigciowych.

Do przeprowadzenia obu pomiaréw uzupehiajacych, potrzebne sa odpowiednie warunki
atmosferyczne, a w szczegodlnosci odpowiednie natgzenia promieniowania stonecznego —
najlepiej okoto 700 W/m2, a minimum 400 W/m?2.

Wsréd pomiaréw podstawowych znajduja sie:
* Sprawdzenie polaryzacji
* Pomiar cigglosci przewodow
* Pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC
* Pomiar rezystancji uziemienia
» Pomiar impedancji petli zwarcia i ocena skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
* Pomiar napig¢ i pradow tancuchow modutow

Z kolei wéréd pomiaréw uzupehiajacych mozna wymienié:
* Pomiary kamerg termowizyjna

Z przeprowadzonych badan i pomiaro6w nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji objetej projektem instalacji PV.

3.11 Uwagi koncowe

e Calo$¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

e Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

e Stosowac si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem osob
uprawnionych.

e Prace wykonawcze realizowa¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowiazujacymi i
zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

e Prace wykonywa¢ pod nadzorem 0s6b uprawnionych.

o Wszelkie odstepstwa od projektu zglasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany
wprowadza¢ wpisem do dokumentacji technicznej i dziennika budowy.

e W trakcie wykonywania instalacji wykonywa¢ na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdélowe pomiary. Wyniki pomiarow wpisa¢ do protokolu
pomiarowego.

e Wykonawca w trakcie robot powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakofczeniu prac powinien opracowa¢ projekt powykonawczy, do
ktérego powinny zosta¢ dofaczone protokoly pomiarow

e Prace wykonawcze skoordynowa¢ z pozostatymi branzami.

e Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdlowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.
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e Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadac
znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakos$ci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

e Oferent korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednié
materialy dodatkowe nie ujete w ktorejkolwiek czgsci opracowania projektowego lub
kosztorysowego, ale wynikajace z technologii i1 logiki budowania instalacji
elektrycznych.

e W przypadku stwierdzenia niescistos$ci lub niekompletnosci instalacji zawartych w
opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystapi¢ do
inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

e Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sa
warto$ciami szacunkowi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang.
,,standard test conditions").

e Wartosci te, uzyskuje si¢ w warunkach laboratoryjnych, natomiast w warunkach
rzeczywistych moga si¢ one nieznacznie r6zni¢. Wynika to z fakt, iz w warunkach
klimatycznych Polski wystgpuje duze zrdéznicowanie nat¢zenia promieniowania
stonecznego w zalezno$ci od pory roku.

e W opracowaniu podano rozwigzania 1 wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego.

e Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych rownowaznych rozwigzahn projektowych,
urzadzen, materialdw spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod
warunkiem

Wszystkie urzadzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej musza posiada¢ deklaracje
zgodno$ci z obowigzujagcymi normami oraz dokumenty potwierdzajace parametry
oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Rok produkcji urzadzen w
instalacji fotowoltaicznej - 2019. Minimalna gwarancja na podzespoly instalacji
fotowoltaicznej i roboty montazowe 5 lat, na
moduty PV i falowniki 5 lat. Wszystkie materialty do wykonania systemu instalacji
fotowoltaicznej powinny odpowiada¢ parametrom technicznym wyspecyfikowanym w
dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Calos¢ prac powinny wykona¢ osoby majace do tego celu uprawnia. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiadaé wymagane
certyfikaty i dopuszczenia.

3.12 Zalecenia dotyczace zmniejszenia ryzyka powstania pozaru

Aby jeszcze bardziej zwigkszy¢ bezpieczefistwo systemu PV 1 zmniejszy¢ ryzyko
pozaru, zaleca si¢:

e Okresowa konserwacja instalacji fotowoltaicznej: w szczeg6lnosci IEC 62446-2:
"Systemy fotowoltaiczne - Wymagania dotyczace testowania, dokumentacji i
konserwacji - Cz¢$¢ 2: Systemy podlaczone do sieci - Konserwacja systemow PV"

e Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC: przed uruchomieniem
falownik sprawdza stan izolacji po stronie DC. Jesli zostanie wykryty btad, falownik
nie uruchomi si¢ i powiadomi, ze nastgpita usterka. Monitorowanie to jest roOwniez
wykonywane podczas pracy instalacji..

e Monitorowanie systemu fotowoltaicznego: wlasciciel systemu fotowoltaicznego,
powinien monitorowa¢ swoj system PV tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoj
produkt. System monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega
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uzytkownika, jesli wystepuje jakas nieprawidlowo$¢. Zmniejszenie mocy niezaleznie
od warunkéw pogodowych moze by¢ oznaka usterki w systemie, ktéra moze
doprowadzi¢ do pozaru.

3.13 Obliczenia

Przewody i zabezpieczenia dobrano zgodnie z wytycznymi normy PN-ICE 60364-4-43 i
PN-ICE 60364-5-53 dla obciazen stalych i przecigzen.

Zabezpieczenia i przekroje zostaly tak dobrane, aby przerwanie pradu zwarciowego w
kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim wystapi niebezpieczenstwo uszkodzen
cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Zalozenia do projektu:

1. Parametry znamionowe modutu fotowoltaicznego
Moc P = 500W

Napiecie U =45,59 V

Prad 1=13,93 A

2. Powierzchnia modulu okolo 2,36 m2

3. [lo$¢ modutow 36 szt

4. Powierzchnia zabudowy okoto 85 m2

5. Bateria paneli skierowana na potudniowy zachod
6. Kat nachylenia paneli 15°

7. Inwerter 1 szt.

a) moc znamionowa Pn = 15000 W

b) prad znamionowy 21,7A

¢) napiecie znamionowe wyjsciowe AC 230/400 V
d) sprawnos¢ 97,6%

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie DC

dane wejsciowe:

P —moc w [W];

1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodow w [m];
v — konduktywno$¢ 56[m/QQ mm?2];

AP — straty mocy w [W]

l
AP =1 VS 10,46 S61 6

~ 7,48W

Spadek mocy wynosi 0,022% zatem jest mniejszy od 1%
Na podstawie normy PN-ICE 60364-523:2001 stwierdza si¢ ze nalezy dobra¢ po stronie DC
przewody o przekroju min. 6mm?2

Wyznaczenie przekroju przewodow po stronie AC

dane wejsciowe:

przewod typu N2XH-J 5x10 mm2

temperatura zyty do 70 C przy temp. otoczenia 30 C
Pn — moc falownika 15000 W

1 — sumaryczna dlugo$¢ przewodow 40m
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v — konduktywno$¢ 56 [m/Q mm?2];
dhugos¢ kabla < 20m

maksymalny prad wyjsciowy 21,7A
dopuszczalny spadek napigcia AUn = 1%
typ zabezpieczenia obwody 25A

100 % P;x1 100 % 15000 40
~ y*S*U2  56%10* 4002

~ 0,61%

AUn = 0,61% warunek spetniony
Sprawdzenie zabezpieczenia obwodu falownika do rozdzielni PV-AC

Moc znamionowa falownika 15 kW Prad obcigzenia: 21,7 (max. prad wyjsciowy z
falownika) Jako pofaczenie pomiedzy falownikiem rozdzielnia AC dobrano kable typu
N2XH-J 5x10 mm2 o obcigzalnosci pradowej 46A.

Jako zabezpieczenie zwarciowe kabla w rozdzielni AC dobrano rozlacznik
bezpiecznikowy 25A .
IB(15kW) =21,7A
IN =25A
1Z=46 A
IB(15kW) =21,7A < IN=25A <1Z =46 A — warunek [1] spelniony
12=1,6x21,7A=34,7A < 1,45 x 46,0 A= 66,7 A — warunek [2] spelniony

Szczegoly konfiguracji 1 stringa

Ilo$¢ tancuchéw 1
[lo$¢ modutéw fotowoltaicznych w tancuchu 18

Napigcie MPP przy 70 °C 588,75V
Napigcie obw. otwartego przy -10 °C 899,60 V
Napigcie obw. otwartego przy 70 °C 719,07 V
MPP prad przy 25 °C 13,04 A
Napigcie MPP przy 0 °C 746,72 V
Prad zwarciowy przy 25 °C 17,41 A
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4. Oswiadczenie projektanta

Siedlce, 22 wrze$nia 2023 r.

Powotujac si¢ na art. 34 ust. 3d ppkt 3 Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst
jednolity Dz. U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.) o$wiadczam jako projektant, iz projekt techniczny branzy

konstrukcyjno-budowlane;j:

REMONTU BUDYNKU SADU REJONOWEGO W SOKOLOWIE
PODLASKIM

zlokalizowanych przy ul. Ks. Bosco 3, 08-300 Sokotéw Podlaski zostal sporzadzony zgodnie z

obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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S. Uprawnienia projektanta

+ MAZOWIECKA
g. OKREGOWA
B! z 8 A
E INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

S
4“

e

/ =
N
A

Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 25 czerwca 2019 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn, akt. MAZ/7131-7132/226/19/E

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt
1-5, ust. 2,3 i4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 314, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. c, art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2018 r., poz. 1202), po ustaleniu, ze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Marcin Piotr Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odst¢puje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej
Izby Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Zgodnie z treécig art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2018 r. poz.2096 tj.):

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwotlania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.

§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ praw do wniesienia
odwotlania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje sig ostateczna prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwotania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

A LPSN

”

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw. ~7....0...... W

R

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka — J///x,
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Marcinowi Piotrowi Barczak
ur. dnia 10 stycznia 1980 roku w Siedlcach

numer ewidencyjny MAZ/0104/PWBE/19

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

L w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i kontrolg
techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne

i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne

metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

i tramwajowe;j sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

Il. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

dr inz. Jerzy Idzikowski

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Otrzymujg:

1. Wnioskodawca

2. Okrggowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlaneg

4.
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6. Zaswiadczenie izby inzynierow projektanta

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
MAZ-5H9-Q5I-E78 *

Pan MARCIN PIOTR BARCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0478/19

adres zamieszkania ul. CEGLANA 85, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfik ym przy p y wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-18 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgocnie z art. 78" K.c.

51.00 icznej formy QynRoci p ej wystarcza zlodenie oswi i@ woli w postaci elektronicznej i opstrzenie go
e e A e oM ool

* Weryfikacys popr ci danych w riniejszy owi W moina zp i 28 p 3 weryfikacyjnego zaiwi is ns
stronie Polskiej izby Iniymierow BucCowniCtwa www.Diib.orgpl D kontsktujec sig 2 Diurem wiaiciwej Okrggowej by Infymierow
Budownictwa.

=
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7. Spis rysunkow
nr Opis rysunku nrrys.
1 SCHEMAT ROZBUDOWY TABLICY RG E-1
2 | SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ TEW E-2
3 | SCHEMAT TABLICY ELEKTRYCZNEJ TEW E-3
4 | SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ E-4
5 | WIDOK TABLICY ELEKTRYCZNEJ PV-DC E-5
6 | RZUT PARTERU - INSTALACJA ELEKTRYCZNA E-6
7 | RZUT Il PIETRA - INSTALACJA ELEKTRYCZNA E-7
8 | RZUT DACHU - INSTALACJA ELEKTRYCZNA E-8
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PV-DC - zestawienie aparatow w rozdzielni

Opis

Wkiadka bezpiecznikowa CH10 14A PV

Roztacznik bezpiecznikowy PCF10 DC 2p

Ogranicznik przepie¢ klasa I+Il PV 1000V

Rozdzielnia natynkowa IP65 3x16

Obudowa zewnetrzna nascienna:
Stopien ochrony min. IP65
Obudowa wykonana z poliweglanu Il kl. z przezroczystymi drzwiami
Un>1000V DC, In=40A DC,

Zakres temperatury pracy —40 ‘C do +60°C
Odpornes¢ na dziatanie promieni UV

Normy
IEC 60364-7-712:2005, EN 60439-1
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