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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.E1
(D.01.03.01)
PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGETYCZNYCH
PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestycji pn.,, Przebudowa kolidujacego odcinka linii
napowietrznej nN na dz. nr 456 w m. DziwiszOw”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii
energetycznych niskiego napigcia kolidujacych z przebudows i budowa drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odleglto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegto$¢ pozioma - odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.45. Przgsto - czg$¢€ linii napowietrznej, zawarta mi¢dzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczgca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpigtosci przesta.

1.4.7. Shup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.
1.4.8. Fundament/Ust0j — konstrukcja betonowa zaglgbiona w ziemi stuzaca do ustawienia stupa.

1.4.9. Osprzet linii — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia i zakonczenia przewodow.

1.4.10. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i
odciggowe.

1.4.12. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewodd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy
pomocy ztaczek.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwick czgsci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu
poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa
wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii 1 nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢é wymagania dokumentacji projektowej
oraz PN-80/B-03322.

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z
zalacznikiem do PN-75/E-05100.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu napr¢zenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla
warunkow pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.

2.3.1. Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe fundamenty i ustoje powinny spelia¢ wymagania PN-EN 12843:2008P i mogg by¢
stosowane do linii napowietrznych o napigciu znamionowym do 1 kV.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniac
wymagania PN-78/E-06400 oraz PN-EN 50483-1, PN-EN 50483-2, PN-EN 50483-4.

Osprzet powinien wykazywaé sie wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejszg niz cze$¢ linii, z ktorg
wspoltpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materialdbw majacych przewodnose
elektryczna zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza
powierzchni¢ styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi cz¢$ciami przewodzacymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

2.5. lzolatory
Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 1 kV powinny spetniaé

wymagania PN-88/E-06313 oraz normy PN-E-9130-2:1997.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych nN powinien by¢ zastosowany przewdd samonosny
o zytach roboczych aluminiowych o izolacji z polietylenu usieciowanego, uodpornionej na dziatanie
promieniowania UV i rozprzestrzeniania si¢ plomienia o izolacji 1000V wg. normy PN-EN 50525-2-
31:2011

2.7. Ochrona przeciwprzepigciowa
Do ochrony przeciwprzepigciowej linii nalezy stosowacé warystorowy ograniczniki przepie¢ w zakresie
660V wg PN-EN 61643-11:2006/A11:2007.

2.8. Rozlgczniki bezpiecznikowe
Roztagczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych o napigciu znamionowym do 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 60947-3:2009
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych
Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wlasciwa jakosc¢
robot., a w szczegdlnosci

— Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy

— Koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

— Pompa przeponowa spalinowa

— Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100 t

— Zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

— Koparka jednonaczyniowa kotowa

— Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

— Spawarka spalinowa

— Spalinowy pograzacz uziomoéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu.

— Samochdd skrzyniowy

— Samochdd specjalny z platformg i balkonem

— Przyczepa dluzycowa

— Ciagnik siodlowy z naczepa

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii napowietrznej niskiego napigcia
Wszelkie prace nalezy wykonywac¢ pod nadzorem stuzb energetycznych TAURON D. S.A. Oddziat
Jelenia Gora, nastgpnie zglosi¢ celem dokonania odbioru robot zanikowych, a po zakonczeniu realizacji
catego zakresu prac zglosi¢ je do koncowego odbioru technicznego.

Wykonawca powinien opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robdt,
zawierajagcy uzgodnione z wilascicielem urzadzen okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach.
Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujgca
kolejnos¢ robot:

— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wymiana istniejacej linii napowietrznej wraz ze stupami/demontaz istniejgcej linii wraz ze

stupami,
— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,
— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

202



STWIORB

Przebudowg linii napowietrznej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy.

5.2. Demontaz linii napowietrznych

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy majace pozostac¢ bez
demontazu nie zostaty zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie nadajacym do uzycia.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem shupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm 1 wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnoS$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiarow, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane nalezy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu
wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny z PN-
68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane dla stupoéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie z
instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentéw zataczonych w dokumentacji.

Fundamenty nalezy zasypywac¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zaggszczeniem warstwami
grubosci 20 cm.

5.5. Montaz stupow strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyrownanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od
warunkow pracy, stupy w ich czgséci podziemnej nalezy wyposazy¢ w fundamenty albo belki ustojowe.
Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czesdci stupdw nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W
tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 .

Stawianie stupéw powinno odbywaé sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz przewodow

5.6.1.  Wymagania ogolne

Wiazkowy przewdd izolowany nalezy rozcigga¢ przy pomocy przeciagnigtej wstepnie linki nylonowe;j
opartej na rolkach montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéow przelotowych lub
naroznych. Przewod rozciaga si¢ na odcinku od stupa krancowego do krancowego lub odporowego.

Dla zmniejszenia sil pionowych na pierwszej rolce zaleca si¢ ustawienie bgbna z przewodem w
odlegtosci ok. 20 m od stupa z tg rolka. Przed przystgpieniem do rozciggania przewoddéw nalezy na
stupach rozwiesi¢ rolki tj. na stupach przelotowych i krancowych rolki montazowe pojedyncze, a na
naroznych podwoéjne. Nastepnie przez wszystkie rolki przeciggna¢ linke nylonowa i przymocowacé na jej
koncu oponczg do mocowania przewoddéw. W oponcze wsunaé koniec wigzkowego przewodu o
wystopniowane]j dtugosci zyt (ma to na celu zmniejszenie oporow w trakcie rozciggania przewodow w
rolkach montazowych) i przystapi¢ do jego rozciggania uwazajac, aby nie dotykat ziemi oraz nie ocierat
si¢ o przeszkody terenowe. Po dociagnieciu przewodu do slupa krancowego (odporowego) nalezy go
zamocowac¢ w uchwycie koncowym na state. Dalsza kolejno$¢ prac to przystgpienie do naciggu przewodu
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wigzkowego. Dynamometr do pomiaru naciggu nalezy zamocowaé¢ pomig¢dzy uchwytem (zabka) a
stupem krancowym, do ktorego prowadzony jest naciag.
Nacigg nalezy dobiera¢ z tabel zwiséw do przyjetego w projekcie naprezenia podstawowego,
maksymalnej dlugosci przgsta w naciaganej sekcji oraz temperatury przewodu w czasie montazu. Dla
nowych przewodoéw nalezy zastosowac przeprezenie tj. naciag lub zwis dobra¢ jak dla temperatury o 50C
nizszej od panujacej w czasie montazu.

5.6.2. Odleglos¢ przewoddw od powierzchni ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

* dlalinii nN - 6,00 m,

5.7. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych nalezy umieszcza¢é w widocznym miejscu, na
wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice ostrzegawcze.

5.8. SkrzyZowania i zbliZenia linii napowietrznych z drogami kotowymi
Minimalna odleglo$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych,
przy najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

* dlalinii nNdol1lkV - 6,00 m.
5.9 Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami.

5.10 Uktadanie kabli

5.10.1 Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak
izolacja).

5.10.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matlym odcinku trasy linii kablowe;j
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.10.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o
izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
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b) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i o
powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
7yt nie przekraczajgcych 4.

5.10.4 Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable w rurze oslonowej. Kable nalezy zasypywa¢ warstwa
piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm,
a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j
25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaly przeszkdd i trudnosci w ruchu kolowym i pieszym oraz w
nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot
w pasie drogowym.

Kable mocowa¢ do stupdéw za pomoca uchwytow dystansowych co 2m. Do wysoko$ci 3 m nad ziemig
kabel chroni¢ rurg ostonowa o dtugos$ci 3m mocowang do stupa za pomoc ta§my stalowe;j.

5.11 Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Glgboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 80 cm- w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dla
ruchu kotowego. Pod istniejacymi drogami wykona¢ przeciski mechaniczne.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do
ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

5.12 Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu
SD wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢
trwatly napis w postaci ogolnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstgpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.13 Zlgcza kablowe

Ztacza kablowe zastosowaé z tworzyw sztucznych termoutwardzalnych i dobrane wg standardow
TAURON D.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektows.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktoéra moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosSci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialy do wykonania
fundamentow i ustojow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonal testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, ktoérych lokalizacja i rzgdne posadowienia byly zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.3.2. Shupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

* lokalizacji,

*

kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,

*  doktadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

*

stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

*

zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.3. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ polgczen zamontowanych izolatorow i osprzgtu
oraz przeprowadzi¢ kontrolg warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia).

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5 przy spetnieniu
odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki, stanu
polaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych
rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne warto§ciom podanym w dokumentacji
projektowej.

6.3.5. Sprawdzenie ciaggltosci zyt kabli

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.8 Proba napigciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ nie wykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa
nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia
czeSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300,

-warto$¢ pradu uplywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢ pradu
uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Nalezy wykona¢ wszystkie wymagane badania i pomiary wyszczegdlnione w dokumentacji.

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

*

projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

*

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

*

protokoély z dokonanych pomiarow,

*

protokéty odbioru robdt zanikajacych.
Do odbioru prac przez TAURON D. S.A., Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é nastepujace
dokumenty w wersji papierowe;j i elektronicznej:

*  projektowa dokumentacje powykonawcza,

*  geodezyjng dokumentacje¢ powykonawcza,

*  protokoty z dokonanych pomiaréw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne”.
Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

*  roboty przygotowawcze,
*  oznakowanie robét,

*  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

* odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowe;j,

*  podiagczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

* wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napowietrznych linii i stacji transformatorowych.

*

10. NORMY

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Cynk,
aluminium i ich stopy

4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne

6. PN-EN 1SO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwos$ci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych

8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

9. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii napowietrznych

10. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe — Izolatory ceramiczne -
Wymagania i badania

11. PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatorow liniowych

12. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i
wykonanie

13. PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie

14. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji wsporczych —
Obliczenia statyczne i projektowanie

15. PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

16. PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymatosciowych

17. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Cze¢s¢ 1: Definicje, zasady i reguty

18. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.

19. PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania og6lne

20. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

21. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

22. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

243 PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

25. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidorkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow
budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21z 1969 r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢
malarskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z p6Zniejszymi
Zmianami.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” — Poznah lub Krakow oraz Energolinia w
Poznaniu.
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