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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.E2
~ (D.07.07.01)
BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét przy budowie o$wietlenia realizowanego przy drogach gminnych w Dziwiszowie.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot objetych projektem wskazanym w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
o$wietlenia drog na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Shup oswietleniowy — konstrukcja  wsporcza osadzona w gruncie za poSrednictwem
prefabrykowanego fundamentu, sluzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysoko$ci nie
wiekszej niz 14 m

1.4.2 Szafka os$wietleniowa — urzadzenie rozdzielczo— sterownicze bezposrednio zasilajgce
oswietlenie

1.4.3. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do mocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.5. Napigcie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.6 Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymywania szafy
oswietleniowej w pozycji pracy

1.4.7. Stup sieci nn — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za posrednictwem prefabrykowanego
fundamentu

1.4.8 Linia kablowa — kabel wielozytowy izolowany lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno- lub wiclozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzgtem, ulozone na wspolnej trasie, przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego

1.4.9 Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw

1.4.10 Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiele linii kablowych.

1.4.11 Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.12  Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.13..Przegroda - ostona utozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czgs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie
wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” . Wykonawca
przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania , podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spelnia¢ wymagania PN-HD 603 S1, IEC 60502-1. Zaleca
si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozylowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢é dobrany w zaleznoSci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?.

Przy projektowanej budowie nalezy stosowac kable:

- YAKXS 4x25 mm o napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

- YAKXS 4x16 mm o napigciu znamionowym do 1 kV,

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sil $ciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.

Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury ostonowe Arot typu DVK 75 koloru niebieskiego

Materiat winien by¢ zgodny z aprobata AT/00-03-0082 i AT/99-03-0080.Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych

2.2.4. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-
68/6353-03.

2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy  os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre§lone sag w PN-
80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych..

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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.Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322

2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego stosowaé zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Do oswietlenia drogi proponuje si¢ zastosowaé oprawe uliczng LED typu 1/5303/20LEDs 500mA NW
740, 32,1W lub oprawe rownowazna.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz — 5 ° C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach fabrycznych.

2.5. Stupy o$wietleniowe.

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa stupy zbiezne okragte-
stalowe ,ocynkowane z wysiggnikiem o wysokosci 6 m z wysiegnikiem.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz z parcia wiatru
dla 11T strefy obcigzenia wiatrem, dla obcigzenia sadzia oraz II strefg zabrudzeniowa —zgodnie z PN-77/B-
02011. Zgodnie z Pre Norma SEP N SEP —E-003. W dolnej czgsci stupy powinny posiadac jedng wneke
zamykang drzwiczkami. Wngki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowej posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A ,oraz zaciski umozliwiajace podtgczenie
max. 3 kabli o przekroju max. 4x35 mm2Al.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy powinno by¢ dokonywane na wyroéwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych matogabarytowych 25 A
oraz pi¢¢ zaciskow do podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?2

27. Zwir

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ co najmniej klasy I i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2 Sprzet do wykonania o$§wietlenia drogowego i do budowy linii kablowych nn
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujgcymi wiasciwa jakosc¢ robot:

- zuraw samochodowy

- koparke do kopania rowoéw kablowych

- samochodu specjalnego z podno$nikiem hydraulicznym i balkonem

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do Srednicy 15 cm

- urzagdzenia stuzacego do przewiertow pod istniejacymi drogami

- koparka wieloczynnosciowa

- zespolu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20kVA

4. Transport

4.1 Wymagania ogo6lne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 4

4.2 Transport materialow i elementoéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

-samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

-Dzwigu samochodowego

-samochodu samowytadowawczego,
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Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementdw.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5

5.2 Wykopy pod stupy i fundamenty oraz kable energetyczne.

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ tras¢ projektowanego oswietlenia oraz trasg
projektowanej sieci energetycznej nn przez uprawniong jednostk¢ wykonawstwa geodezyjnego. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Nalezy powiadomi¢ wlascicieli sieci i dziatek , ktore wystepuja na trasie projektowanej inwestycji.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci  wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych mechanicznie lub r¢cznie. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Przej$cia poprzeczne oraz podtuzne linii kablowej pod
droga , zjazdami koto drzew wykona¢ metoda przewiertu sterowanego w stalowej rurze ochronne;j.
Glebokos¢ posadowienia sieci min 80 cm.

Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane
W sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadoéw
atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonaé w taki sposob , aby nie
spowodowa¢ uszkodzenia fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢é na miejsce wskazane z dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i instrukcji  producenta.
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetiajacego
wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziomu goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna tolerancja
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +
10 cm.

5.4 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawi¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach prefabrykowanych. Spod
stupa powinien opiera¢ si¢ na plycie mocujacej. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu
nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢
polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggniku nalezy wykona¢ przy pomocy podnosnika hydraulicznego z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy
montowaé po uprzednim weciggnigciu przewodow zasilajacych do stupoéw. Nalezy stosowac przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5 mm?2. Od tabliczki
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bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w
polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wptywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6 Ukladanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z Normg SEP-E-004. Kable winny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza od 5°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednakze nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie
nalezy kabel uktada¢ na glebokosciach zgodnie z Normg SEP-E -004 w rurach ostlonowych typu AROT
75 zgodnie z projektem.
Kable nalezy uktada¢ w rurach ochronnych w rowach na giebokosci min 0,6m, natomiast pod drogami
jezdnymi na glebokosci min 0,8 m na warstwie piasku 10 cm , oraz przysypac¢ warstwg piasku 10 cm,
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Grunt zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dhugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Przy latarniach, przepustach kablowych, pozostawienie 1-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Megaomow /km.

Zblizenia i odlegtosci kabla migdzy kablami oraz w stosunku do innych instalacji podano w tablicy 1
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza winna by¢ wykonywana sukcesywnie w miar¢ postepu robot
przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Pod jezdniami kabel uktada¢ na glebokosci 100 cm w rurze ostonowej SRS 110. Przewierty lub przeciski
wykonywac uktadajac kabel w rurach SRS-G 110

Tablica 1. Odlegloéci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach i zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegltosé

Skrzyzowanie wcm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe | 15 5

do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub

sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do |5 moga si¢

zasilania urzadzen o$wietleniowych z kablami tego styka¢

samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na | 15 25
napiecie znamionowe 1 kV<Un <30kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 1 kV 1 nie przekraczajace 30 kV z|15 10
kablami tego samego przedzialu napigé

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe | 15 25

nizsze niz 30 kV réznych uzytkownikow

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe | 50 50
wyzsze niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu

napieé

Kabli z mufami sasiednich kabli' Nie dopuszcza sie Jak Ip.1-5
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Tablica 2 — Odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]

kabli o napigciu znamionowym kabli o napieciu znamionowym
Lp Rodzaj urzadzenia Un €30 kV 30kV< Uy <110KkV
padziemrego pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Rurociagi wodocia- | 25 + §rednica 25 + §rednica 50 + $rednica 50 + $rednica
gowe, §ciekowe, cie- rurociagu . rurociagu rurociagu rurociagu

_ | deptsicr sip TS
plne, gazowe z gaza dc_,;‘, M‘Wﬁ;{:ﬁw "

mi niepalnymi kelied w0 mune ©siofie
2 [Rurociagi z gazami uzgodnié¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. |
i cieczami palnymi :
3 |Zbiorniki z gazami | nie moga si¢ 200 nie moga si¢ |uzgodni¢ z wias-
i cieczami palnymi krzyzowac krzyzowaé | cicielem rurocia-
gu, ale nie mniej
niz 250
4 |Cze$ci podziemne | nie moga si¢ 40 nie moga si¢ 100
linii  napowietrz- krzyzowaé krzyzowac

nych (ustéj, podpo-
ra, odcigzka)

5 §ciany budynkéw | nie moga sie 50* nie moga sie 100
i inne budowle, np. krzyzowac krzyzowad
przyczéiki, z wyjat-
kiem urzadzen

wyszczegdlnionych

w lp. 1,2,34
6 |[Skrajna szyna 100 — miedzy 250" 120 — miedzy 250
trakcji ostong kabla ostong kabla
i stopa szyny; 1 stopa szyny;
50 — migdzy 80 — miedzy
ostong kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
ochrony budowli od [ Wymagania ogdlne.

wyladowan atmo-
sferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtodci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstgpstwa z uzytkownikami obiektéw

5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przepieciowej dla instalacji oswietleniowej, stupow linii nn nalezy wykonaé
jako uziemienie ochronne.

5.7.1 Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposob powodujgcy
samoczynne odlgczenie zasilania , w warunkach zaktoceniowych.
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6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w O ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ,, pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakoSci wykonywanych robot przy przebudowie
linii kablowej..
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt z dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja , wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa .
Po zasypaniu fundamentéw i wykopdw liniowych dla kabli, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg. p.5.2 oraz sprawdzi¢ sposdb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry winne by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03333. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne
posadowienia.

6.4 Latarnie o$§wietleniowe

Elementy latarn winne by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.Latarnie oswietleniowe,
po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia w pionie

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej drogi

- jakosci potaczen kabli i przewodoéw w tabliczce bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy

- stanu antykorozyjne powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5 Linia kablowa nn

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

- glebokos$¢ zakopania kabla

- kolor rur ochronnych typu Arot

- odlegtosci folii ochronnej od kabla

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla

- prébe napigciows linii kablowych nn

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw elektrycznych i
cigglosci zyl kabli, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej cze$ci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotow.
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Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglo$¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem,

— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstruke;ji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

— jakos¢ polgczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcija szafy,

— stan powtlok antykorozyjnych,

— jakos$¢ polaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokosci ulozenia oraz sprawdzi¢
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia. Pomiary glebokos$ci
utozenia tasm nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym pr¢t nie powinien by¢ zakopany ptyciej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiardéw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach dokumentacji
projektowej oraz ST zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja
odstepstwa od postanowien dokumentacji projektowej oraz ST zostang rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1 Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej o§wietlenia, jest metr, a dla opraw o$wietleniowych jest sztuka.

8. Odbior robdt

8.1 Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg oraz ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 5 daty wyniki pozytywne oraz odbior robot
komisyjny jest pozytywny.
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Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy pisemnie zglosi¢ Inwestorowi o gotowosci obiektu do odbioru
z jednoczesnym dostarczeniem dokumentacji odbiorowej w 4 egz. Zawierajgcej nastepujgce dokumenty:

- protokoty pomiarow elektrycznych:

- badanie rezystancji izolacji kabla,

- badanie skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia.

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,

- protokot odbioru robot w pasie drogowym,

- protokoty odbioru z wiascicielami dzialek, na ktorych realizowana jest inwestycja,

- atesty lub $wiadectwa jako$ci zabudowanych materiatow,

- projekt z naniesionymi ewentualnymi zmianami, potwierdzony przez kierownika budowy oraz
inspektora nadzoru,

- o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisani i zasadami
wiedzy technicznej

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable

- wykonywanie fundamentéw

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem
- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem

- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentow wymienionych

w punkcie 8.5 ST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”:

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z  dokonanych  pomiaréw  skuteczno$ci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe;j.

9. Podstaw platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej oswietlenia obejmuje odpowiednio:

- wytyczenie robot w terenie

- dostarczenie materiatow

- wykopy pod fundamenty i kable

- montaz rur oslonowych na kable o§wietleniowe

- wykonanie fundamentéw pod stupy o§wietleniowe i szafke o§wietleniowa
- zasypanie fundamentow

- ustawienie latarn ,

- weciagniecie kabli o$wietleniowych do utozonych rur ostonowych

- wciaganie przewodow do stupow

- zabudowa tabliczek bezpiecznikowej we wnekach stupow

- podiaczenie kabli i przewodow pod zaciski w tabliczce bezpiecznikowej oraz w oprawie
oswietleniowej

- wykonanie wymaganych badan

- sporzadzenie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

2. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego i sredniego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
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4. PN-68/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

6. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych

7. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja — Weryfikacja za
pomocg obliczen

8. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

9. PN-E-90400:1993 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV -- Ogo6lne wymagania i badania

10. PN- HD 603 S1:2006 /A3:2007 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

11. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

12.PN- E-08501:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

13. PN-E-01002: 1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i prze-wody

14. PN-EN 60598-2-3:2003 (org.) Oprawy oswietleniowe — Wymagania szczegdtowe

15.PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i
urzadzen.

16. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

19. PN-EN 13201-1: 2007 Oswietlenie drog - czes¢ 1 Wybor klas oswietlenia.

20. PN-EN 13201-2: 2005 Oswietlenie drog - cz¢s¢ 2 Cechy jakosciowe.

21. PN-EN 13201-3: 2005 Oswietlenie drog - czes¢ 3 Obliczanie cech jakosciowych.

22. PN-EN 13201-4: 2005 Oswietlenie drég - czes¢ 4 Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

10.2 Inne dokumenty

1. Warunki techniczne przewoddéw, zerdzi, izolacji, osprzetu przewodowego i sprzetu montazowego

wydawane przez producentdéw poszczeg6lnych wyrobdw

2. Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. PBUE wyd. 1980 r.

3. Ustawa z dnia 7lipca 994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020r.poz.1333;zm Dz.U z 2020

poz 471).

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. z p6z.zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U nr 43 poz 430)

6. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé

malarskich - KOR-3A.

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003r., poz. 401)
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