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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.04.00.00
PODBUDOWY

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wykonane w ramach rozbudowy i przebudowy drog
gminnych na dziatkach nr 456, 440 i 423 w Dziwiszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu, profilowaniu i

zaggeszczaniu koryta gruntowego i obejmuja wykonanie:

- Mechaniczne profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, grunt
kat. 1I.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie Kkoryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych i ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. “"Wymagania ogolne".

3. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Strefa Minimalna warto$¢ Is
korpusu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
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Nalezy okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta co50m
2 | Réwno$¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 300
gruntu podloza m?

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtoérny modut odksztalcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Minimalny modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str 13 rys.
4) - E; > 80 MPa dla ruchu KR1 i KR2. Badania ptytg & 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m?.

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego poditoza nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nieréwno$ci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
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Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za m? wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
rob6t na podstawie wynikow pomiardéw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- Zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez odcigzenie ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej, ktore nalezy wykona¢ w ramach rozbudowy i
przebudowy drég gminnych na dziatkach nr 456, 440 i 423 w Dziwiszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej i obejmuja wykonanie:

e Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR > 20% gr. 20cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materialéw

221 Materiat na warstwe mrozoochronng

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug normy PN-EN 933-1:2000 musi leze¢ pomiedzy
Krzywymi granicznymi.
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Mieszanka kruszyw 0/63 na warstwe¢ mrozoochronna
Dopuszcza si¢ inne rodzaje uziarnienia mieszanki za zgoda Inspektora nadzoru.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej
Wymagania wobec kruszywa
. do mieszanek niezwigzanych
Rozdzial przeznaczonychqdo d L
W : zastosowania w warstwie Odniesienie
normie Wiasciwose¢ do PN-EN
PN-EN mrozoochronnej 13242:2004
13242
KR3+KR6
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 631 90
(zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
0/63
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia
) . GTeNR,
kruszywa drobnego i kruszywa o cigglym GTANR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
— maksymalne warto$ci  wskaznika Flne Tabl. 5
ptaskos$ci
lub
— maksymalne wartoSci wskaznika SInr Tabl. 6
ksztattu
4.5 Kategorie = procentowych  zawartosci
Ziaren 0 powierz. pr;e_krusz. lub tamanych Car Tabl. 7
oraz ziaren calkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 %?I:/Nlix(;sz(;\ljv}:ieog\:dggrz% EN 933-1 fDekIarowane Tabl. 8
—w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8

89




STWiORB

4.7 Jakos¢ pyltow Wartos¢ niezbadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 -WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LANR Tabl. 9
WYyZsza niz
5.3 (1)dp0rnosc na $cieranie wg PN-EN 1097- M oeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat Wenm NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA 4 2%***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie w
ONLEN Trand g ASHr Tabl. 12
6.3 f?ilz?lwlta zawarto$¢ siarki wg PN-EN Sng Tabl. 13
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosciowa zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych
PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szklo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
1367-3, wg PN-EN 1097-2 LA Deklarowana
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji | — skaly magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F4
— skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**)
Zail?cc:zni Sktad materiatowy Deklarowany
Zalaczni | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji
kC pkt. niebezpiecznych okreslonych
C.34 w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodiach
kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw
sztucznych i  odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) faczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne
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**) Igczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywo charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do

. d PN-EN 13285
w zastosowania w warstwie
normie Wiasciwosé mrozoochronnej
PN-EN
13285 KR1+KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢é tow:
kateg(})lria UF > UF1s Tabl. 2
4.3.2 mli:nimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFam Tabl. 3
4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
4.4.2 | Wymagania wobec  jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii - Brak wymagar Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
442 | Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Tabl. 8
roznice w przesiewach
4.5 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik
. L 35 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza NR
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 -
1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >35 -

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$§¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika >0,0093
zageszczenia  Is=1,0; wspdlczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Zawartos¢ wody W  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu: rOwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszCzeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhig
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszCzenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy mrozoochronnej jest jej nosno$¢ mierzona
wtornym modutem odksztalcenia Ez, ktory w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i
roOwnomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczegciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. i\?\;}cl)smz?az:iégv(\)/lnlenle badar Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy co50m
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczne co50m
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?
8 iag@szczenle, wilgotnos¢ w 2 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
ruszywa

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowsa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie¢ pordwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Witorny modut odksztalcenia E; w kazdym punkcie musi by¢ nie mniejszy niz 80 MPa.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Og0lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
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prace pomiarowe,

- dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiIM, Warszawa 1986.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczonych i skropionych warstw konstrukcyjnych, ktore nalezy wykona¢ wykonane w ramach
rozbudowy i przebudowy drég gminnych na dziatkach nr 456, 440 i 423 w Dziwiszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i obejmuja:

- oczyszczenie warstw niebitumicznych,

- oczyszczenie warstw bitumicznych,

- skropienie warstw niebitumicznych,

- skropienie warstw bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w mniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
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Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaj wyrobow do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzacej
przed utozeniem SMA.

Wrhasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszych tablicach.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw nawierzchni:

C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM

Wymagania techniczne ,
Klasa Zakres wartos$ci Metoda badaf

wg normy

50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBRP PN-EN 12846
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429
%(m/m)

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847
1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat. 2
pH emulsji, - - >3 54 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100¢ PN-EN 1426

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stegzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

e) Do skropien podbudéow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni:
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C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne p
Klasa Zakres warto$ci Metoda badas
wg hormy
50 do 100
Indeks rozpadu, - 3lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13075-1

Zawarto$¢ lepiszcza, %(m/m) 5 58 do 622 PN-EN 1428

Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C, s 1 TBRP PN-EN 12846
Pozostalo$¢ na sicie 0,5mm, %(m/m) 1 TBR PN-EN 1429
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania, 1 TBR PN-EN 1429

%(m/m)

Sedymentacja, %(m/m) 1 TBR PN-EN 12847

1 TBR PN-EN 13614

Adhezja®, %pokrycia powierzchni 2 >75 WT-3 zat 2

pH emulsji, - - >3 54 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm 3 <100¢ PN-EN 1426
Temperatura migknienia , °C 4 >43 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C, % 4 >50 PN-EN 13398

a) Emulsje mozna rozcienicza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajacg spoiwo
hydrauliczne.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zalecane ilosci pozostalego asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana Podloze pod warstwe asfaltowa Ilo$¢ pozostalego lepiszcza, kg/m?
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiagzanej 0,5-0,7
Podbudowa z AC Podb_udowa z mieszanki zwiazanej ce_mentem , 0,4-0,8
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
; . 0,2-05
powierzchni
Warstwa wigzaca 0,3-0,4 KR6
7 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0,5 KR1-KR4
Warstwa Warst .. falt 0,1-0,2 KR6
§cieralna z SMA arstwa wigzaca astaliowa 0,1-0,3 KR1-KR4

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
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cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikow z woda do mycia pod ci$nieniem,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- wydajnosci pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsj¢ na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ otwory
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore
na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed
mozliwosciag przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu niezwigzanych ziaren, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oCzyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po odbiorze przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek z kolektorem, a w
miejscach trudno dostepnych za pomoca weza z dysza rozpryskowa.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki. skropienia sprawdzenia czy uzyskano wymagang ilo$¢ asfaltu na
1m?

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy jej lepkos¢.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza zgodnie z normg PN-EN 12271-3:2005
»Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- 1 m? powierzchni oczyszczonej lub skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty czynniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych wyroboéw na podstawie wynikOw pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena oczyszczenia obejmuje:
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- oznakowanie robot,

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni ze zmywaniem wodg pod
cisnieniem lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu robot z usunigciem odpadkow,

Cena skropienia obejmuje:

- zakup lepiszcza i innych niezbednych materialéw wraz z ich dostarczeniem,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robét,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
PN-EN-12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.
PN-EN 13808:2010 Wymagania do kationowych emulsjach asfaltowych.
PN-EN 12271-3:2005  Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadnos¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktore zostang
wykonane w ramach rozbudowy i przebudowy dr6g gminnych na dziatkach nr 456, 440 i 423 w
Dziwiszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki i obejmuja wykonanie:

e  Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 15 cm

e Wykonanie podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C 90/3 gr. 20cm

e Umocnienie poboczy mieszanka niezwigzang z kruszywem C 90/3 gr. 15¢cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
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1.4.2. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.4. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.45. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopiecowego - kruszywo skladajgce si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemian6w lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sig
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997.

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o ciagltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke Kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.14. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i
niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.15. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nic ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR 0znaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.16. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) Iub hatde, ktéora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.17. Podbudowa - dolng cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podloze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w Kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje
istniejagcej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.18. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
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wlasciwosciach.

1.4.19. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.20. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta
powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.4.22. Stosowane skréty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no§nosci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta

k - wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z
ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 - umowna srednica porow geowtokniny lub geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza) zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje wyrobdéw budowlanych

Wymagania wobec kruszywa oparte sana klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drég, ulic i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu, obcigzonych ruchem kategorii KR3-KR6, nalezy stosowaé kruszywo naturalne
lub sztuczne.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN|Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
13242: 2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej zasadniczej
41-4.2 Zestaw sit # mm 0,063; 0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;

22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G85/15, G¢80/20,
Gr80, G385,
GAT75 Ga85
4.3.2 Og6lne  granice i tolerancje GT:NR GT:20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-1

102



STWiORB

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, GTr10,
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR GTa20
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- Flng Flso
EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub SInr Slss
b) maksymalne  wartoéci wskaznika
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawarto$ci CNR Coons
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren calkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyi(’)w wg PN-EN 933-1 fDeklarowana
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢  nie  jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- LAso LA4o
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA 24 2%**
zaleznosci od frakcji)
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
wg PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym  kawalkowym wg
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg| Brak substancji szkodliwych w stosunku
PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3%*** Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa F4
8/16 wg PN-EN 1367-1
Zalgcznik C Sktad materiatlowy Deklarowany przez producenta
. Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
Zalgcznik C, okreslonych ~w  dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozdziat C.3.4 w  zrodlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

“%gczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2.

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 wymaga si¢, aby dostarczana na

budowg mieszanka kruszywa spetniata wymaganie wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabl. 2)
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W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg punkt. 7.3.3
ww. tablicy
“"Badanie uwarunkowane uzyskang kategorig nasigkliwosci

W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikOw powinien spetniaé
wymagania z tablicy 1. W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami
dotychczasowych zastosowan, dopuszcza si¢ odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych przeznaczonych do warstw podbudowy

2.5.1 Postanowienia og6lne

2.5.1.1 Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czgsci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nic tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prdbki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierownomierno$¢ warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne
uregulowanie nie wystapi.

2.5.1.2 Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotnos$cig.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej

2.5.2.1 Postanowienia ogolne

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5
wytwarzane w centralnych wytworniach zapewniajacych jednorodno$é i cigglo$é uziarnienia zgodnie z
niniejszymi WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowywania, aby zminimalizowac¢
rozsegregowywanie si¢ mieszanek w czasie ich transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢
stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w
odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do $rodkéw transportu, a
takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane
odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegng rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw. W
przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszaé, aby jej uziarnienie
byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta Wbudowywana mieszanka powinna mieé
odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;.

2.5.2.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek Badanie wg
13285: 2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do podbudowy:
pomocniczej | zasadniczej
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UF1, UFy PN-EN 933-1
kategoria UF
43.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: LFnR LFnr PN-EN 933-1
kategoria, LF
433 Zawarto$¢ nadziania: kategoria OCq PN-EN 933-1
ocC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa Krzywa
uziarnienia uziarnienia
wg rys. 1 wg rys. 2
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4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci W tab. 3
uziarnienia poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

4.4.2 Wymagania  wobec  ciaglosci W tab. 4
uziarnienia na sitach kontrolnych
- r6znice w przesiewach podczas

badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
4.5 Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik 40 45 PN-EN 933-8
piaskowy SE” co najmniej
Odpornos¢  na  rozdrabnianie LA LA3s PN-EN 1097-2

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych Cnr Cooss
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym odsianym z
mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji F4 PN-EN 1367-1
kruszywa 8/16  odsianej z

mieszanki)

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80 - PN-EN 13286-47

wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do - >120 PN-EN 13286-47
wskaznika zageszczenia Is=1,03 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Zawarto$¢ wody W mieszance zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora 80-110
45 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje W
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych a powstaje w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki powinno spetnia¢ wybrane parametry z tabl.l, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.5.2.3 Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocnicze] powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw podbudowy
zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na
tych rysunkach.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej
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Rysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

ni
3
&
1}

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 i 2, wymaga sie, aby 90 % uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 +8 - 8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[r&znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm),

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min |max | min {[max [ min | max |min | max|min | max | min [max | min | max|min | max

0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 125 |- - 10 |25 |- - - -

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego Sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonawca jest
jednoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki, spelniajacej wymagania rozdziatu 2, o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek, albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi produktami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki z kruszywa ulozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno by¢ no$ne (wtorny modut odksztatcenia > 120 MPa), rdwne, dobrze
odwodnione i wyprofilowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15 <5

dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
des -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtoérnie wyrownane i zaggszczone.

Warstwa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedlug zalecen Inzyniera.
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Paliki Iub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze
niz co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bgdzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotno$ci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebna ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w iloSci nie wigkszej niz 10 I/m? do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, ilo§¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza.
Zwigkszenie ilosci wody moze sigga¢ 20% w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ naturalna przekracza wilgotno$¢ optymalng, nalezy kruszywa osuszy¢ przez zwigkszenie
ilosci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi S$rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacija.

5.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
Ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.4 Odcinek prébny

Wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot, powinien wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie producentem
mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszyw jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

- okreslenia mozliwos$ci uzyskania prawidtowej nosnosci

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozkladania i zaggszczania, jakie b¢da stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ min. 100 m2,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym

przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inspektora Nadzoru.

5.5 Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6 Ocena zgodnosci i zakladowa Kkontroli produkcji mieszanek Kruszyw niezwigzanych

przeznaczonych do podbudowy

5.6.1 System oceny zgodnosci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do wykonywania warstw

konstrukcji nawierzchni drog nalezy stosowac system oceny zgodnosci 4.

5.6.2 Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowag kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb speinia

wymagania niniejszych WT.

Gestos¢ szkieletu mieszankKi

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gesto$é szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w

badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Po pigciokrotnym badaniu Proctora uziarnienie pobranej

probki musi spetia¢ tolerancje podane w tablicy 3 w stosunku do zadeklarowanej przez producenta

wartosci (S) na kazdym sicie. Zawartos¢ pylow w probce nie powinna by¢ wieksza od maksymalne;

zawartosci pytow podanej w tablicy 2 ( kategoria UFg lub UF12).

5.6.3 Opis i oznaczenie

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:

a) powotanie na norme¢ PN-EN 13285,

b) zrodio i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé¢ podane zaréwno zrodto jak i
lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar gornego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno§¢ optymalna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji
mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania Inspektorowi
Nadzoru, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w rozdziale 2. niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez
Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Minimalng czesto§¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw nie/wigzanych

L.p. [Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna Maksymalna
badan na dziennej | dhigosé¢ odcinka powierzchnia
dziatce roboczej przypadajacana | przypadajaca na
1 badanie 1 badanie
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotno$¢ 1 200 mb 500m?
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2 Zagegszczenie 1 nosnos¢  (wskaznik 2 100 mb 300 m?
odksztatcenia, moduly odksztatcenia
3 Badanie wlasciwosci kruszywa zgodnie| Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1

z tablica 2 badanie pelne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z
jednego rodzaju kruszywa (zrédta)

Uwaga: Jesli dostawca/producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.
6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno mie$ci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys 1 lub 2 w
granicach dopuszczalnych zgodnie z tablicg 5.
6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN
13286-45.
6.3.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza: Is >1.0, a podbudowa zasadnicza Is >1.03 wg metody Proctora).
Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$no$ci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik %. zgodnie z normg PN-S-02205 zat. B.
Wielko$¢ E, dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 130 MPa (E: nie mniej niz 65 MPa).
Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

E, E1<22
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary nosnosci warstwy metodg ugie¢ (badanie
alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy obcigzeniu 40 KN maksymalne ugigcie sprezyste pod
kotem nie moze przekroczy¢:
- na podbudowie pomocniczej 1.25 mm
- na podbudowie zasadniczej 1.10 mm

6.3.1.4 Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowywania, powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci
okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca PN-EN 13242:2004. Wyniki kontrolnych badan
kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga by¢
uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje
certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242,

Jesli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien
powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecnos$¢ Inspektora
Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodno$¢ z wiasciwosciami tablicy 2 powinny byé
przeprowadzone raz na 6 miesiecy produkcji.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow

Czesto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢sto§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy co50m

2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$é poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne co50m
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5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztaltowanie 0si w planie Co 50m

7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

05$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 0 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- +10% w podbudowie zasadniczej,

- +10%, -15% w podbudowie pomocniczej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbe¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie odcinka prébnego,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- zakup oraz dostarczenie wyrobdw budowlanych i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikéw produkcji,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- naprawe wadliwie wykonanych odcinkow podbudowy,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt odpadow i ubytkdw materiatowych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-26

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-EN-1008

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $Cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Woda zarobowa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena  zawarto$ci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-B-03020:1983
PN-S-02205:1998
PN-1SO 10318:1993
PN-EN-ISO
20319:1996
PN-EN-ISO
10320:1995

PN-I1SO 10321:1996

PN-EN 918:1999
PN-EN 964-1:1999
PN-EN 965:1999

PN-EN-ISO
12236:1998

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Geotekstylia. Terminologia

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

Geotekstylia. Identyfikacja w miejscu zastosowania

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie potaczen/szwow metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajgcego stozka)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach. Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem W ramach rozbudowy i przebudowy drdg
gminnych na dziatkach nr 456, 440 1 423 w Dziwiszowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy

ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni 1 obejmuja:

e Wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2<4,0MPa gr. 15 cm (warstwa
uktadana z betoniarki)
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e Wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2<4,0MPa gr. 30 cm (warstwa
uktadana z betoniarki)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.42 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

143 Mieszanka zwigzana zuzlem - mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem - Kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemiandéw oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schiadzanie powietrzem ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem Zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.45 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtdwnie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego

1.4.6  Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtownie z skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢ gtownie z Ca0,
Si02, AlO3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg cieklego zuzla
wielkopiecowego.

1.48 Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy
granulowany zuzel wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

1.4.9 Granulowany zuzel wielkopiecowy cze$ciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony W celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymato$ci mieszanki.

1.4.10 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1.4.11 Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka skladajagca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiolu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki
reakcji hydraulicznej.

1.4.12 Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

1.4.13 Krzemionkowy popiot lotny (glinowo-krzemianowy popiét lotny) — popiot lotny, w ktérym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
SiO2, Al:O3 i Fe;0s, charakteryzujace si¢ wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zarowno w
warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.14 Wskaznik smuktosci — stosunek wysokos$ci do srednicy probki.

1.4.15 Szczelno$¢ — stosunek objgtosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajgcej ziarna i wolne
przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp Wg PN-EN 1097-6 zalacznik A).

1.4.16 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci
pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.17 Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
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przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.18 Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zesp6t warstw
lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt
rodzimy lub nasypowy) nie spelnia warunkéw no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze =zawiera¢ nastgpujagce warstwy: mrozoochronng, odcinajacg 1
wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubo$¢ warstwy podioza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i1 grubo$ci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza rodzimego 1
glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w Kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1419 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa
zapewniajgca ochrong¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.20 Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu
uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.

1.4.21 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - dolna czg$¢ konstrukeji
nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.22 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydrauliczcnym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.23 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacja

Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych wyrobéw oraz za
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

- kruszywo,

- cement,

- woda zarobowa,

- ew. dodatki,

- ew. domieszki.

2.3. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Metod Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
Whasciwosc¢ ctoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
badania - -
kruszywa Punkt dla kruszywa zwiagzanego cementem w warstwie
wg ; ; ——
PN- podloza ulepszonegoi |  podbudowy zasadniczej
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EN podbudowy pomocniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,  kruszywo drobne: Kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1.1 — 1.4
Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach po$rednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpen (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flsp (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3 $ci > 50) <50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
- maksymalne wartosci | 933-47 >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w Kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 52 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Angeles jest < 60) jest<50)
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Ggstos$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: Kkat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarczanow
w kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (1.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: Kkat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$§¢  wiagzania i | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwiazanych
hydraulicznie
Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego 1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 hukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1744-1, p.
kawatkowym 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
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wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3 i PN- gotowaniu < 8%)
EN 1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W242, to nalezy | 7
zbadad jego
mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$é na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i | Kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. Fs4 (. | rozmrazanie < 4%)
(Badanie wykonywane zamrazanie-rozmrazanie = <
tylko w przypadku, gdy 4% masy), kruszywa z
nasigkliwos¢  kruszywa recyklingu: ze skat
przekracza WA 212) magmowych i
przeobrazonych Fnr

Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 325

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.5. Woda

Do podbudowy i ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
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W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrolg zgodnie
z PN-EN 1008.

2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
technicznej.

2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkow przyspieszajacych lub opodzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Wytwdérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wilasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki -

1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno
spadowych.

3.2. Ukladanie podbudowy 1 warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem
wykonywane bedzie roéwniarka lub uktadarkg do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zaggszczania podbudowy i ulepszonego podtoza:

- walec ogumiony $redni lub ciezki o regulowanym cisnieniu W oponach,

- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostgpnych,

- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybdr urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosSci od jego mozliwosci

i warunkoéw terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ sie moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do
przewozu wyrobow sypkich lub w workach.

4.3. Transport mieszanki odbywa¢ si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny
przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wpltywow atmosferycznych takich jak: opady,
nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych nalezy stosowaé
przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane bedg na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek.

5.2.2. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek (system ),
zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podloza
(Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010, Wymagania Techniczne, Warszawa
2010) — nalezy przyjac jak dla KR-2.

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1-KR2 KR3-KR4 KRS-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p.1.1.3
14 Dodatki p.1.14 p.1.1.4 p.1.14
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
-mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wqg tablicy 1.3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 Wytrzymato$¢ na  $ciskanie klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasaC 1,5/2,0 [Badanie ~wg PN-EN
(system 1) - klasa wytrzymatosci 13286-41 po 28 dniach
R¢ wg tablicy 1.2 pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe¢ ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawiera¢ si¢ w
obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010.

119



STWiORB

100

90

-
H.‘
=

/rmui

80

80

70

61

50

50

40

40
30

przechodzi przez sito, % mim

20

10 H

f
/'1&
-

AN

0,063

0,125

sito # mm

16
a4
ns

5

(]

Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

100

80

81

70

pdlis
/{"

60

y

50

40

30

przechodzi przez sito, % m/m

20

10

0

sito # mm

Rys. 1.2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

120

10

20

50

70

80
a0

10
20
30

40

60
70
80
90

100

pozostaje na sicie, % m/m

100

pozostaje na sicie, % m/m



STWiORB

100
100 8 T0p g
90 90 10
I ”
£ B0
£ 71 /7 g
2 70 30 B
g ®
% 60 0w g
o ?/ 59 3
£ 50 Vg 7 50 o
=
g / / 60
o 32/ 8
. F 38
g 30 70 g
a 23" A
20 ] 80
.
U /1'9
10 3 —— 20
1
L
0 h“?’ F 100
3 § 8 @ - ~ 5 wd ®X ; 2z
sito # mm
Rys. 1.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 1.4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac¢ krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2, 1.3 i 1.4 WT-5 2010.

5.3. Warunki przystapienia do robdét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢é wykonywane,
gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak
aby wyznaczaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
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oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okre$lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzac w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage
nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko§¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki 0 wytrzymaloéci na $ciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy Stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

C) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 710 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie

od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkoéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

- uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
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- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje ponizsza
tablica.

Tablica. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegblnienic badad Minima!na Iigzbq badan podbudowy lub .
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymalc_)s'é na $ciskanie 3 probek 400 m?2
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu Zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrédia
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.

6.2.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%,

- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.2.6. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokos$ci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilo$ci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Prdbki

123



STWiORB

nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system 1I). Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Dopuszcza si¢ badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatos¢ w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymatos¢ po 28 dniach pozostaje bez
zmian.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWiORB.

6.2.8. Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008 .

6.2.9. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy badaé¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4. Badania odbiorcze

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy i ulepszonego
podltoza.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mlmmalnail ;i?:g:g\/\togé badati

1 Szerokosc¢ co50m

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg kazdym pasie

3 Rownos¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne* co50m

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m,

6 Uksztattowanie osi w planie* co20m

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze roéznié sie od szerokosSci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawg¢znikdéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac:

- 15 mm dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy pomocniczej,

- 13 mm dla warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej i zasadniczej a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2.cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
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0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowe;j
0 wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza lub
podbudowy. Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"”. Obmiarowi
podlega gérna powierzchnia ptaszczyzny wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg STWiORB. W wypadku
stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je
na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materiatow,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych sktadnikoéw produkc;ji,

- dostarczenie wyrobow i materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,

- koszt robot tymczasowych, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych W Specyfikacji
Technicznej,

- uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne
DM.00.00.00 Wymagania og6lne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement — Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztaltu
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PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czegs¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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