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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.
1.1. Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy — Paiistwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Paristwowe, Nadlesnictwo Jamy

OSD — Operator Systemu Dystrybucyjnego

Instalacja/System PV — instalacja/system obejmujgcy elementy sktadowe w postaci
paneli/modutéow ogniw fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnice elektryczng, potgczenia
elektryczne, system monitorujacy.

OZE — Odnawialne Zrédta Energii.

1.2. Wstep

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy opracowany zostat w oparciu
o Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2021r. poz. 2454) stanowigcego akt wykonawczy art. 103 ust. 4 ustawy z dnia 11 wrzesnia
2019r. Prawo zamowien publicznych (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 1605 z pdzn. zm.).

Program w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego
wzgledem inwestycji pn: ,Zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej dla potrzeb
budynku biurowego Nadlesnictwa Jamy” w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”.

Przedmiotem prac jest zaprojektowanie, roboty budowlane oraz instalacyjne,
uruchomienie i przeprowadzenie procedury wigczenia do sieci OSD instalacji PV o mocy do
43 kWp (nie mniej niz 42 kWp, nie wiecej niz 43 kWp) na gruncie przy budynku biurowym
Nadlesnictwa w m. Jamy 5, gm. Rogdzino na dz. ew. nr 3071/10. Energia elektryczna
wytwarzana przez zaprojektowany system przeznaczona bedzie do zasilania budynku
biurowego Nadlesnictwa i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztow
zakupu energii od Operatora Energetycznego.

Niniejszy program ma na celu umozliwienie dokonania wyboru najkorzystniejszej
oferty na wykonanie w/w robdt, pod wzgledem stosunku kryteriéw funkcjonalno —
technicznych do ceny. Pod pojeciem kryteriéw funkcjonalno-technicznych rozumie sie:
jakosé, funkcjonalnos¢, parametry techniczne, zastosowanie najlepszej dostepnej technologii
w zakresie oddziatywania na srodowisko, koszty eksploatacji i termin wykonania
zamowienia.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac¢ catos¢ robodt
budowlanych i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu
przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem. Wykonawca,
w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badZ niezbedne dla poprawnego i stabilnego dziatania
mikroinstalacji.

Program funkcjonalno-uzytkowy, jako dokument Zamawiajgcego stanowi podstawe
do:

e przeprowadzenia procedury udzielenia zamdwienia na wykonanie prac projektowych

i wykonawczych,

e przygotowania oferty wykonawcy, szczegdlnie w zakresie wykonania prac
projektowych i robot budowlanych,
e zawarcia umowy na wykonanie projektu i robdt budowlanych.
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1.3. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu oraz zakres robot
budowlanych

1.3.1. Opis stanu istniejgcego

Lokalizacja: dz. ew. nr 3071/10 obr. Gubiny, gm. Rogdzno; Jamy 5, 86-318 Rogdzno.
Nieruchomos$¢ nie jest objeta zadng formg ochrony zabytkéw.
Budynek biurowy wybudowany w 2022 roku, dwukondygnacyjny, bez podpiwniczenia
z poddaszem niskim nieuzytkowym. Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej,
czesciowo prefabrykowany, wolnostojacy, gtdwnie o konstrukcji szkieletowej drewnianej
oraz czesciowo murowanej. tawy i $ciany fundamentowe betonowe monolityczne, stopy
fundamentowe zelbetowe. Stropy drewniane belkowe (w czesci drewnianej) oraz betonowe
w technologii gestozebrowej (w czesci murowanej). Dach o konstrukcji z wigzaréw
deskowych i dZzwigaréw z drewna klejonego kryty blachg na rgbek.
Budynek wyposaiony jest w instalacje PV na dachu o mocy 6,46 kWp, agregat
pradotworczy o mocy 50 kW dziatajacy w trybie SZR oraz kompensator mocy bierne;.

Dane techniczne obiektu:

Powierzchnia zabudowy 530,35 m?
Powierzchnia uzytkowa 877,72 m?
Powierzchnia ogrzewania 877,72 m?
Kubatura budynku 6700,00 m?3
Wysokosé 9,10 m
llos¢ kondygnacji nadziemnych 2

llos¢ kondygnacji podziemnych 0

Rys.1 Budynek biurowy Nadlesnictwa Jamy w m. Jamy 5, gm. Rogdzno
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Rys.2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjq instalacji PV, gtownej rozdzielni budynku i ztgcza kablowego

1.3.2. Zakres robét objetych zamdwieniem

1.3.2.1. Prace projektowe

Wykonawca wykonuje dokumentacje projektowg budowlang i wykonawczg (wraz
z kosztorysowg) na wykonanie i rozliczenie iloSciowe robot.
Opracowanie projektowe musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy
PN-EN, SEP lub rownowazne.
Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ wszystkie niezbedne uzgodnienia, akceptacje i decyzje
urzedowe przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Informacje uzupetniajgce do czesci projektowej:

e dane wyjsciowe do projektu przygotowane przez Zamawiajgcego sg materiatem
pomocniczym dla Wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan i nie zastepuja
projektu budowlano-wykonawczego,

e poszczegdlne roboty zostaty opisane w dalszej czesci PFU; wartosci dotyczace
wielkosci i ilosci prac nalezy zweryfikowaé¢ przed ztozeniem oferty cenowej oraz na
etapie wykonywania projektu — konieczna inwentaryzacja i pomiar we wtasnym
zakresie,

e dane wyjsciowe do projektu przygotowane przez Zamawiajgcego powinny zostac
zweryfikowane pod wzgledem potrzeb, wykonania dodatkowych analiz lub
uzgodnien,

o weryfikacja lub uzgodnienie dokumentacji (w szczegdlnosci uzgodnienia i decyzje
administracyjne) wynikajace z przepisdw prawa obcigzajg w catosci Wykonawce,

e przygotowanie niezbednych map obcigza w catosci Wykonawce,

e przed ztozeniem oferty Wykonawca ma obowigzek dokonania wizji terenowej zakresu
zamowienia z przewodnictwem upowaznionej przez Zamawiajgcego osoby,
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przed wykonaniem dokumentacji projektowej Wykonawca winien uzgodnié
z Zamawiajgcym przewidywane zatozenia projektowe oraz proponowane
rozwigzania, technologie wykonania oraz lokalizacje paneli na gruncie.

1.3.2.2. Zakres robot objetych zadaniem:

1.4.

wykonanie inwentaryzacji budynku oraz instalacji (w zakresie dotyczgcym realizacji
inwestycji),

wykonanie niezbednych pomiaréw i obliczen,

uzyskanie niezbednych dokumentéw formalno-prawnych,

zaprojektowanie i uzgodnienie instalacji fotowoltaicznej wraz ze wszystkimi
niezbednymi sktadnikami i wigczeniem do instalacji elektrycznej Zamawiajgcego,
dostarczenie fabrycznie nowych (wyprodukowanych nie wczes$niej niz w 2023 r.)
urzadzen i materiatdow budowlanych na teren prowadzenia robdt budowlanych,
niezbednych do wykonania instalacji fotowoltaicznej,

wykonanie instalacji obejmujgcych wspodtpracujgcy automatycznie system paneli
fotowoltaicznych, inwerter/inwertery, niezbedna instalacje elektryczna
i zabezpieczenia oraz uziemienie,

wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

montaz i podtgczenie paneli PV,

montaz i podtgczenia magazynu energii — urzadzenie nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz
budynku,

utozenie kabli podziemnych do podtgczenia instalacji PV z budynkiem biurowym,
potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

przeprowadzenie préb catej instalacji oraz niezbednych pomiaréw,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu sterujgcego,

przeprowadzenie rozruchu instalacji fotowoltaicznej,

opracowanie instrukcji obstugi instalacji fotowoltaicznej,

przeszkolenie oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w zakresie obstugi oraz
bezpiecznego uzytkowania instalacji fotowoltaicznej,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

1.4.1. Podstawa przedsiewziecia

Planowana instalacja fotowoltaiczna przeznaczona bedzie na potrzeby zasilania

dodatkowa energig elektryczng budynku biurowego Nadlesnictwa Jamy.

Obecnie budynek gtdwnie zasilany jest w energie elektryczng z sieci, ktérej dostawcy jest
firma Energa Obrét S.A. oraz cze$ciowo instalacjg PV o mocy 6,46 kW zlokalizowang na
dachu budynku.

1.4.2. Stan prawny terenu inwestycji

Zamawiajgcy oswiadcza, ze teren inwestycji jest wiasnoscig Skarbu Panistwa

w zarzadzie Nadle$nictwa Jamy. Zamawiajgcy gwarantuje dostep do wszystkich informacji
terenu inwestycji bedacych w jego zasobie — na wszystkich etapach postepowania.
Nieruchomosé nie jest objeta zadng forma ochrony zabytkdw.

1.4.3. Warunki rozpoczecia robdt budowlanych.
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Warunkiem rozpoczecia robdét w ramach umowy udzielenia zamdwienia jest
kompletno$¢ formalno-prawna dokumentéw przygotowanych przez Wykonawce w trybie
opisanym w punkcie 2.1.2 Programu oraz wypetnienie innych wymagan wynikajacych
Z umowy.

1.4.4. Organizacja ruchu na czas realizacji zadania.
Nie dotyczy. Dojazd do terenu inwestycji gtéwng droga dojazdowa.

1.4.5. Zabezpieczenie i oznakowanie terenu.
Wykonawca w ramach umowy, przez caty okres od przekazania terenu (placu)
budowy do dnia jego opuszczenia po odbiorze konicowym, jest zobowigzany:
e wykonac zabezpieczenie terenu na czas wykonywania prac,
e utrzymad urzadzenia zabezpieczajgce w odpowiednim stanie technicznym,
e usungc urzadzenia zabezpieczajgce po zakoriczeniu prac.
Koszty zabezpieczen i oznakowania terenu obcigzaja Wykonawce.
1.4.6. Kolizje z istniejaca zielenia.
Nie dotyczy.

1.5. Wymagania i wtasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

1.5.1. Wykonanie i podfgczenie instalacji fotowoltaicznej — kryterium podstawowe.
Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie instalacji fotowoltaicznej wg zakresu
robot wykazanych w pkt. 1.3.2.2. niniejszego PFU.

1.5.2. Warunki branzowe robét:

e uzgodnienia z Inwestorem,

e obowigzujgce przepisy i normy PN i EN, ustawa Prawo energetyczne, ustawa Prawo
budowlane oraz wytyczne w zakresie projektowania i wykonawstwa instalacji
fotowoltaicznej,

e wizja lokalna.

1.5.3. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do zastosowanych wyrobow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych zostaty
zastosowane nowe wyroby (urzgdzenia, materiaty budowlane), ktére zostaty dopuszczone
do obrotu zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane oraz przepisami
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen
wykonawczych do ww. ustaw. Wszystkie niezbedne elementy robét budowlanych powinny
byé wykonane w standardzie i zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Kazdy materiat przed dostarczeniem na plac budowy mikroinstalacji musi by¢
zaakceptowany przez Zamawiajgcego na podstawie karty materiatowej z dotaczonymi
kartami katalogowymi, stosownymi certyfikatami, aprobatami technicznymi czy deklaracjami
zgodnosci.
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2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Dokumentacja projektowa

Wykonawca opracuje dokumentacje opartg co najmniej o nastepujgce przepisy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku
w sprawie krajowych ocen technicznych.

2.1.1. Przekazanie dokumentacji
Dokumentacje projektowo-kosztorysowg z wybrang przez Zamawiajgcego
technologia  wykonania instalacji fotowoltaicznej Wykonawca przedtozy
Zamawiajgcemu w ciggu 30 dni liczgc od dnia podpisania umowy

2.1.2. Wymagania ogdlne dotyczgce dokumentacji projektowej

Na podstawie art. 29 pkt. ust. 4 pkt 3, lit. ¢ Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
Budowlane instalowanie instalacji fotowoltaicznych o mocy do 150,00 kW zwolnione jest
z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe oraz zgtoszenia do wfasciwego organu
administracji architektoniczno-budowlanej, lecz wymaga ona uzgodnienia
i zatwierdzenia projektu przez rzeczoznawce ds. p.poz oraz zgtoszenia takiej instalacji we
wiasciwej terytorialnie jednostce PSP. Przedsiewziecie nie wymaga réwniez przeprowadzenia
oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania
na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie
Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko.

Opracowanie projektowe musi obejmowaé caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja projektowa powinna by¢ kompletna i spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy powigzane i odpowiednie normy
PN-EN, SEP lub rownowazne.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej przez osoby
posiadajgce stosowne uprawnienia, uzyskania w imieniu Zamawiajgcego wszystkich
niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu
zamowienia. Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca dokona wizji lokalnej,
oceny stanu technicznego infrastruktury Zamawiajgcego oraz uzgodni z Zamawiajgcym
lokalizacje elementéw mikroinstalacji fotowoltaiczne;j.
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Zamawiajgcy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych
i projektu wykonawczego przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci
z niniejszymi zatozeniami Programu Funkcjonalno-Uzytkowego, wszelkimi ustaleniami
miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg i zawartg umowa.

Wykonawca przy wykonywaniu dokumentacji projektowej jest zobowigzany do weryfikacji
przekazanych przez Zamawiajacego danych we wtasnym zakresie oraz informowania
Zamawiajgcego o zauwazonych w nich istotnych rozbieznosciach w odniesieniu do stanu
faktycznego. Dane techniczne do opracowania dokumentacji projektowej instalacji, miejsca
realizacji, Wykonawca pozyskuje z wtasnych pomiardéw.

Montaz paneli fotowoltaicznych:

a) kat pochylenia paneli - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji paneli w ciggu catego roku,;

b) kat azymutu paneli - nalezy zastosowa¢ optymalny kat azymutu, z ewentualnym
odchyleniem, gwarantujagcym wymagang sprawno$¢ i efektywna prace instalacji
paneli fotowoltaicznych w skali catego roku. Najefektywniejsza lokalizacja powinna
by¢ traktowana priorytetowo i dopiero na wyrazne zyczenie Zamawiajgcego mozliwa
jest inna lokalizacja co wyraznie nalezy wskaza¢ w protokole z ustalen wizji lokalnej, a
Zamawiajgcy musi zosta¢ poinformowany o wadach (spadku efektywnosci) takiego
rozwigzania;

c) nalezy tak taczy¢ panele w stringi by minimalizowac¢ negatywny efekt zacienienia,
zwtaszcza w miesigcach zimowych.

d) projekt musi przewidywaé wpiecie instalacji paneli fotowoltaicznych w istniejgca
instalacje elektryczna;

e) projekt musi zawieraé niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty
katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszelkie osSwiadczenia wymagane prawem;

f) urzadzenia i przewody powinny odpowiadaé¢ warunkom pracy instalacji (natezenia i
napiecia), w ktérej sg zainstalowane;

g) nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen,
szczegblnie przy lokalizacji inwerteréw, rozdzielnicy RAC i miejsca potaczenia
mikroinstalacji z instalacjg Zamawiajgcego;

h) jezeli Instrukcja Ruchu danego OSD zaktada wyisze wymogi dla montowanych
instalacji niz niniejsze PFU, nalezy stosowac urzadzenia i rozwigzania spetniajace
wymogi danego OSD. Nie dopuszcza sie mozliwosci zaprojektowania i wykonania
instalacji, ktére nie spetniajg parametrow podfgczenia do sieci danego OSD.

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
wykonawca sporzadzi:
a) projekt techniczny obejmujacy strone tytutowg czes¢ opisowg i czesé graficzng - co
najmniej 2 egz. w formie papierowej,
b) specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét - 1 egz. w formie papierowej,
c) przedmiar robét - 1 egz. w formie papierowej,
d) szczegétowy kosztorys ofertowy - 1 egz. w formie papierowe;j.

Do dokumentacji Wykonawca dofgczy kopie odpowiednich uprawnien, zaswiadczenie
o przynaleznosci do OIIB oraz oswiadczenie projektanta o sporzgdzeniu dokumentacji
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz o kompletnosci dokumentacji
w stosunku do celu, ktdremu ma stuzyé. Catos¢ dokumentacji Wykonawca dostarczy rowniez
w formie elektronicznej. Przy odbiorze koricowym robdt Wykonawca zobowigzany bedzie do
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dostarczenia min. 2 egz. projektu technicznego powykonawczego w formie papierowej oraz
jego zapisu w wersji elektroniczne;j.

Zakres opracowania projektowego, musi zawierac¢:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

niezbedne uzgodnienia,

kompletny schemat ideowy instalacji paneli fotowoltaicznych z zaznaczonym
miejscem do wpiecia do istniejgcej instalacji elektrycznej,

inwentaryzacje stanu istniejgcego,

aktualng kopie mapy (zasadniczej) z planowanym zagospodarowaniem terenu
z naniesiong lokalizacjg instalacji PV i przebiegiem instalacji podziemnych,

opis techniczny,

czes¢ opisowg do schematu ideowego,

okreslenie przedmiotu ianalizy uzasadniajgcej wybor technologii,

podstawy formalne i merytoryczne podjecia przygotowania dokumentacyjnego
zadania,

wykaz urzadzen instalacji wraz ze specyfikacja techniczng tych urzadzen,

10) obliczenia i dobory dla instalacji w zakresie m.in. przekrojow przewoddw, obcigzen

elementodw instalacji, parametréw wymaganych zabezpieczen,

11) kwestie zabezpieczenia przeciwpozarowego,

12) wykaz pozostatych elementéw projektowanej mikroinstalacji.

13)wykaz norm i przepisow,

14) uzgodnienia z inwestorem, zlecenie wykonania dokumentacji projektowej,

15) standardy budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowane przez OSD,

16) instrukcje Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej OSD,

17)Informacje o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia podczas wykonywania robdt

budowlanych,

Projekt powinien ponadto obejmowad nastepujgce kwestie:

h)
i)
j)

k)

ustawienie oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego oraz ewentualnych
wygrodzen jesli takie wygrodzenia sg potrzebne,

weryfikacja stanu istniejgcej instalacji energetyczne;j.

wyznaczenie tras przewodow tgczacych panele i inwerter,

montaz inwertera w uzgodnionej lokalizacji,

montaz magazynu energii w uzgodnionej lokalizacji,

przebudowa lub wymiana instalacji elektrycznej w niezbednym zakresie,

podtgczenie inwerterow do sieci elektrycznej obiektu i montaz niezbednych
zabezpieczen oraz automatyki (nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na sposob
podfaczenia instalacji fotowoltaicznej gdyz w obiekcie znajduje sie agregat
pradotworczy ktoéry pracuje w ukiadzie SZR oraz podigczony jest kompensator
mocy biernej).

wykonanie uziemienia instalacji fotowoltaicznej,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

rozruch prébny instalacji, w taki sposdb aby nie uruchamiata sie instalacja gdy pracuje
agregat pradotwoérczy,

wykonanie pomiarédw kontrolnych, prdob eksploatacyjnych, regulacja nastaw,
sporzgdzenie i przekazanie protokotéw Zamawiajgcemu,

uporzadkowanie terenu,
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Dokumentacja projektowa wykonania instalacji fotowoltaicznej powinna by¢
opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami prawa budowlanego, obowigzujgcymi
Polskimi  Normami, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami technicznymi
Zamawiajgcego i potrzebami sprawnego przeprowadzenia robét budowlanych.

Zakres i tres¢ dokumentacji projektowej powinna by¢ dostosowana do specyfiki
i charakteru obiektu oraz stopnia skomplikowania robét budowlanych.

2.2. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw

Nalezy zastosowac instalacje fotowoltaiczne sktadajace sie z ciggéw paneli o mocy
min. 380 Wp kazdy. Instalacja fotowoltaiczna sktada sie z paneli fotowoltaicznych
wytwarzajgcych prad staty, inwerteréw przetwarzajgcych prad staty na prad przemienny,
okablowania statoprgdowego i zmiennopragdowego, zabezpieczen elektrycznych po stronie
AC i DC. Wszystkie zaprojektowane w dokumentacji projektowej elementy instalacji
fotowoltaicznej muszg spetniaé wymagania stawiane przez odpowiednie normy (dot.
bezpieczenstwa, oznakowania itd.). Sposéb potgczen poszczegdlnych modutdw musi by¢
wykonany w taki sposdb, by uwzgledniat parametry wykorzystywanego inwertera m.in.
zakres pragddéw i napie¢ na stringach paneli. Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ specjalnym
kablem solarnym w izolacji odpornej na dziatanie promieniowania UV, czynnikéw
atmosferycznych i o podwyzszonej odpornosci mechanicznej.

System fotowoltaiczny musi posiada¢ odpowiednig ochrone:
a) przeciwprzepieciowa,
b) przeciwporazeniows,
C) przetezeniowa,
d) zwarciowa,
e) odgromowa.

Panele fotowoltaiczne
Panele monokrystaliczne ptaskie

Moc znamionowa modutu min. 380 Wp

Sprawnos¢ modutu >20,2%

Gwarancja na produkt min. 10 lat

Gwarancja sprawnosci liniowa, min. 83,5% wartosci nominalnej
po 25 latach

Wytrzymatos¢ na obcigzenie: min. 5400 Pa

- $niegiem min. 2400 Pa

- wiatrem

Ochrona przed punktami przegrzania diody bypass

Stopien ochrony puszki przytagczeniowej min IP67

Temperaturowy wspétczynnik mocy nie nizszy niz -0,36%/°C

Napiecie w punkcie max. mocy min. 30V

Zakres temperatury pracy (nie gorszy niz) -35°C-+75°C

Certyfikaty / standardy / deklaracje IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804, MCS,
UL1703, CE

System mocowania paneli na gruncie
Konstrukcja wsporcza pod instalacje fotowoltaiczne powinna zosta¢ wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi standardami rynkowymi. Powinna by¢ to konstrukcja
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przeznaczona do systemow fotowoltaicznych, wykonana z aluminium i/lub stali nierdzewne;j
i/lub stali ocynkowanej ogniowo oraz montowana do gruntu za pomocg wbijania, wkrecania
lub na fundamencie betonowym.

Konstrukcje nalezy dobra¢ z uwzglednieniem usytuowania paneli w miejscu ich
montazu, obcigzen klimatycznych oraz jakosci i wytrzymatosci podtoza gruntowego, na
ktorym zlokalizowana bedzie instalacja. Panele nalezy zorientowac wzgledem stron sSwiata w
sposéb umozliwiajgcych ich najwieksze naswietlenie

Przewody elektryczne instalacji

Panele fotowoltaiczne nalezy taczyé przeznaczonym do instalacji kablem solarnym
oraz zfaczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Kabel solarny musi
cechowaé sie podwyziszong odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne i warunki
atmosferyczne, odpornoscia na podwyzszong temperature pracy oraz odpornoscig na
promieniowanie UV. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach
montazowych odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy
przymocowac do konstrukcji wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych
na promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny byé zaciskane na koncéwkach przewodéw
zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przekrdj kabli statoprgdowych musi
by¢ dobrany wedtug projektu z zatozeniem minimalizacji strat.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY lub
rownowaznych o przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po
uwzglednieniu dtugosci przewoddéw, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢
prowadzone na konstrukcji w korytkach kablowych natomiast w ziemi w rurach ochronnych
np. typu DVK w kolorze niebieskim. Opis okablowania, jego dobdr i przebieg nalezy umiescic¢
w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Minimalne wymagania dotyczgce okablowania:

a) Il klasa ochrony,

b) minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +70°C,

c) odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkdw atmosferycznych,
d) przewdd wykonany z miedzi.

Inwerter

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowad inwertery majgce na celu przetworzenie
pradu statego z paneli fotowoltaicznych na prad przemienny sieci elektroenergetyczne;.
Dobér inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych musi byé okreslony i opisany w projekcie
instalacji fotowoltaicznej. Projektant przy doborze inwertera musi kierowac sig
odpowiednimi parametrami elektrycznymi urzadzen. Inwerter powinien by¢ przystosowany
do wspdtpracy z zaprojektowanym magazynem energii.

Inwerter musi posiadaé licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwiajacy
gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz musi posiada¢ podtgczony modut
komunikacyjny do przesytania danych.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystaé inwertery o parametrach nie gorszych niz
okreslone ponizej.

Moc nominalna inwertera w kW do 45kW
Maksymalne napiecie wejSciowe  >1000V DC
Maksymalne napiecie startowe <215V DC
Wspobtczynnik mocy 0-1 ind./poj.
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THD max2,2%

Pobdr energii w nocy max 1W
Srednia sprawno$¢  >95%
Gwarancja: min. 10 lat

Magazyn energii

Magazyn energii powinien byé w petni zintegrowany z pozostatymi elementami
instalacji PV. Przewiduje sie montaz magazynu o pojemnosci ~50-60 kWh. Pojemnos¢
akumulatoréw powinna jednak wynika¢ z analizy zuzycia energii elektrycznej przez
Zamawiajgcego oraz dostosowana do mocy projektowanej instalacji PV. Urzgdzenie powinno
by¢ przystosowane do ewentualnej rozbudowy o kolejne moduty i zwiekszenia pojemnosci
w przysztosci. Magazyn powinien by¢ tak skonstruowany, aby unikngé nadmiernych strat
zmagazynowane] energii. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w odpowiedni system
chtodzenia oraz podgrzewania. Urzadzenie nalezy wyposazyé w system umozliwiajgcy odczyt
podstawowych danych m.in. dotyczacych poziomu natadowania akumulatoréw czy stanu
urzadzenia oraz musi posiada¢ podtgczony modut komunikacyjny do przesytania danych.
Urzadzenie powinno by¢ lokalizowane wewnatrz zasilanego budynku z uwzglednieniem
przepisdw przeciwpozarowych i sanitarnych.
Magazyn oraz instalacje z nim zwigzane powinny by¢ przystosowane do mozliwosci
tadowania z sieci energetyczne;.

Minimalne parametry urzadzenia:

Pojemnos¢: 50-60 kWh

Czas magazynowania: min. 24 h.

llos¢ petnych cykli tadowania: min. 6000
Komunikacja: CAN/RS485/WiFi/ETH

Gwarancja: min. 10 lat

Stopien ochrony: min. IP55

gtebokos¢ roztadowania: max 95 %

minimalny zakres pracy temperatur: -30°C do +50°C

2.3. 0Ogodlne warunki wykonania robét

1) Technologia wykonania instalacji powinna wykorzystywa¢ mozliwie w jak
najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe to
panele fotowoltaiczne, uchwyty montazowe, inwertery, zabezpieczenia, itp. taczenie
poszczegdlnych elementdéw powinno odbywaé w sposdb zapewniajacy jak najwieksza
trwato$é instalacji.

2) Wykonawca zorganizuje wykonanie robét w taki sposéb, aby prowadzenie robét
odbywato sie w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla uzytkownikéw.

3) Wykonawca jest zobowigzany w okresie prowadzenia robdét budowlanych do
przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

a) organizacji robot,

b) zabezpieczenia osdb trzecich oraz ich mienia,

c) ochrony srodowiska,

d) warunkow BHP,

e) warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem zadania,

f) zabezpieczeniem terenu robét.
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4) W przypadku uszkodzenia w trakcie realizacji robét budynkow, instalacji lub innych
sktadnikdw majatkowych oséb trzecich, wykonawca odpowiada za wyrzadzone
szkody na podstawie kodeksu cywilnego.

5) Zamawiajacy ustala nastepujgce rodzaje odbioréw:

a) odbiér wykonanej dokumentacji projektowej (uzgodnionej z Zamawiajgcym),

b) odbiér koncowy poprzedzony rozruchem instalacji, w ktérym Wykonawca wydaje
Zamawiajgcemu przedmiot umowy.

Montazu instalacji winien dokonywaé¢ montazysta z aktualnymi uprawnieniami
w zakresie instalacji OZE fotowoltaicznych.

2.4. Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan Zamawiajgcego

Potwierdzeniem spetnienia wymagan sa:

1) karty techniczne (DTR) oferowanych paneli,

2) certyfikat zgodnos¢ paneli fotowoltaicznych z normami: IEC 61215, IEC 61730 lub
rownowaznymi,

3) certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ inwerteréw z dyrektywa elektromagnetycznag
i niskonapieciowa,

4) karty techniczne oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerteréw,

5) deklaracje zgodnosci oferowanych paneli fotowoltaicznych i inwerterdéw,

6) gwarancje producentdéw na urzadzenia,

7) protokoty z przeprowadzonych préb i badan.

Dokumenty te dotfacza sie do protokotu odbioru.
2.5. Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do
odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem
o tym fakcie Zamawiajgcego lub jego Inspektora Nadzoru. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan,
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest Protokét
korncowego odbioru robét.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé przede wszystkim
nastepujace dokumenty:
1) dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2) wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,
3) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wszystkich wykorzystanych
materiatow,
4) inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

W przypadku, gdy, wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdét (na warunkach
zgodnie z umowg). Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
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uzupetniajace bedy zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy
wykonania robét poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Podczas czynnosci odbiorowych Zamawiajacy dokona kontrolnego pomiaru
irradiacji paneli PV oraz badania kamera termowizyjng celem sprawdzenia czy na panelach
nie wystepuja uszkodzenia (,,hot-spoty”). Panele PV winny by¢ wolne od wszelkich wad.

2.6. Podsumowanie

Zamawiajgcy dopuszcza kazde rozwigzanie lepsze od wymagan zamieszczonych
w PFU. Dotyczy to zaréwno konstrukcji jak i modutéw fotowoltaicznych, falownikéw, kabli,
przewododw itd.

Jesli tylko zaproponowane rozwigzanie zapewni Zamawiajagcemu lepsze parametry
pracy mikroinstalacji, dfuzszg zywotno$¢ i bezawaryjnos¢ i wydtuzy okres gwarancji
Zamawiajgcy dopuszcza takie rozwigzania jesli sg zgodne z obowigzujgcymi w Polsce
przepisami.
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