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1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg instalacje sanitarne wewngtrzne dla zadania
»Rozbudowa przyziemia i parteru czg¢sci Sredniowysokiej SP ZOZ w Radzyniu Podlaskim.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

2. Instalacja c.o. i wentylacji
2.1. Zakres robot objetych specyfikacja
Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewa-
nia dotyczace:
- Montazu rurociaggéw c.o.
- montazu grzejnikow tacznie z gatagzkami i armaturg
- préba hydrauliczna
- wykonanie izolacji termicznej
- regulacja dzialania instalacji c.o.
- montaz nawiewnikdéw okiennych i wentylatorow osiowych $ciennych

2.2. Nazwy i kody robot budowlanych
Dziat 45 Roboty budowlane — kod 45000000-7
Grupa 453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych — kod 45300000-0
Klasa 4532 Roboty izolacyjne — kod 45320000-6
Kategoria 45321 Izolacja cieplna — kod 45321000-3
Klasa 4533 Hydraulika i roboty sanitarne — kod 45330000-9
Kategoria 45331 Instalowanie urzadzen grzewczych , wentylacyjnych i klimatyzacyj-
nych — kod 45331000-6
Instalowanie centralnego ogrzewania — kod 45331100-7

2.3 Okreslenia podstawowe

2.3.1 Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub calos¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do
rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach
obstugiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

2.3.2 Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody, napetniajqcy instalacje ogrzewczg wodnq.

2.3.3 Zrédlo ciepla
Kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uklad z pompq ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dzialajqce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

2.3.4 Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krqzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwatosci
instalacji nie moze byc¢ przekroczone w Zadnym jej punkcie.

2.3.5 Cisnienie dopuszczalne instalacji



Najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w
najnizszym punkcie instalacji.

2.3.6 Cisnienie probne, pprobne
Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

2.3.7 Cisnienie nominalne PN
Cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia rownej 20 °C.

2.3.8 Cisnienie robocze urzqdzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzqdzenia w instalacji (to
znaczy z uwzglednieniem wplywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie
spodu zainstalowanego w instalacji urzqdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

2.3.9 Temperatura robocza, trob (lub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktora dla zachowania zakltadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zZadnym jej punkcie.

2.3.10 Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokrgglong liczbg, w przyblizeniu réwnq Srednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

2.3.11 Nominalna grubosé¢ scianki rury (en)
Grubos¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokrgglong liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej
grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne
z normami obligatoryjnie obowigzujagcymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.06.1994 r. z p6zn. zmianami), a w przypadku ich bra-
ku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi
przy kazdej pozycji dodatkowo.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Roboty montazowe instalacji c.0. mozna rozpoczaé¢ po stwierdzeniu przez kierowni-
ka budowy, ze:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadze-
nia rob6t instalacyjnych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, ktore maja wplyw na montaz urzadzen instalacji cen-
tralnego ogrzewania odpowiadajg zalozeniom projektowym.

Odstegpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urza-
dzen instalacji wodno-kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
badzZ zastapienia zaprojektowanych materiatow lub elementdéw przez inne rodzaje materialy o
zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wtasciwos$ci uzytkowania i trwatosci urzadze-
nia. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta. Przewody nalezy
prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza




si¢ prowadzenie przewodow po $cianach zewngtrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej przy pomocy izolacji.

W miejscu przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone
tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur.

Przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronng powinna by¢ wypetiona szczeliwem
elastycznym.

Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzKi.

Przewody powinny by¢ ukladane w kierunkach prostopadtych i réwnolegltych do
$cian.

Spadki przewodow powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwos$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty instalacji.

Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji od $ciany lub stropu powinna
wynosi¢, co najmniej: 3 cm dla przewodéow o Srednicy do DN25, 5 cm dla $rednic
DN32+DN50 i 7 cm dla $rednic DN65+DN&8O0.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementoéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytoéw i
wspornikéw. Konstrukcja tych podpér powinna zapewniaé tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma wspornika po-
winno si¢ stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania
przewodoéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

Roboty montazowe instalacji c.o. nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi technolo-
gicznymi producentéw poszczegdlnych materiatdw uzytych do budowy instalacji.

Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sig
ognia. Odcinki pionow c.o.( w bruzdach) otulina polietylenowa gr.13mm Tubolit DG Plus
(NRO).

Poziomy instalacji c.o. zaizolowac:

- matami z welny mineralnej z pokryciem z folii z tworzywa niepalnego (NRO) o grubo-
sciach:

e dn15,20 — 20 mm,
e dn25 —30 mm,
e dn32 —35mm,

e dn40ipowyzej — grubo$¢ rowna Srednicy wew. rury
Roboty izolacyjne wykonac zgodnie z PN-B/02421. Rurociaggi w bruzdach- gr. izolacji 50%.

Wentylacja dobudowywanych pomieszczen w oparciu o nawiewniki okienne oraz wenty-
latory osiowe $cienne o regulowanej wydajnosci oraz wyposazone w zaluzje wywiewne. Ilo-
$ci powietrza dla pomieszczen w ilosci 0,5 wymiany powietrza swiezego na godzineg. Praca
wentylatoréw jako praca ciggla. Sterowanie wentylatorami umiesci¢ w ich poblizu. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ sterowania wydatkiem wentylatorow wyciggowych poprzez zastosowa-
nie regulatorow tyrystorowych. Nawiew kompensacyjny z zewnatrz budynku.

2.5. Materialy i urzadzenia
2.5.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Wymagania dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, stosowacé¢ wyroby budowlane, ktore zostaly
dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:



1) wyroby budowlane dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych - w odniesieniu
do wyrobow podlegajqcych tej certyfikacji ,

2) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci
lub deklaracje zgodnosci z Polskq Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wplyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacjqg na znak bezpieczenstwa,

3) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wediug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatqcznikiem do rozporzqdzenia [6],
4) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normgq europejskq wprowadzong
do zbioru Polskich Norm35, z europejskq aprobatq techniczng lub krajowq specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejskq za
zgodng z wymaganiami podstawowymi,

S)wyroby budowlane znajdujgce si¢ w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa6, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sq wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzqdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z rozporzqdzeniem [4], wydat
oswiadczenie wskazujgce, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tq dokumentacjq oraz z
przepisami i obowigzujgcymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l1], kierownik budowy, a jezeli jego
ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowiqzany jest przez okres wykonywania robot
budowlanych przechowywaé oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniaé je
przedstawicielom uprawnionych organow.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzeréw 1 ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie
urzadzenia sanitarne Zeliwne, ttoczone z blachy i fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszko-
dzen powierzchni. Odbior techniczny materialdw powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i
w sposob okreslony normami.

3.7.1 Przewody
Do montazu sieci rurociggéw instalacji centralnego ogrzewania nalezy stosowac rury
stalowe ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowane o potgczeniach zaciskanych..
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz,
bez widocznych wzeréw 1 ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury tzw.
odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia. Rury te nalezy na
budowie sktadowac na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku krotkotrwatego maga-
zynowania — w oddzielnych stosach.

3.7.2 Grzejniki

Jako elementy grzejne przewiduje si¢ zastosowania grzejnikow stalowych ptytowych
z atestem do stuzby zdrowia na ci$nienie pr = 1,0 MPa i temperatury t, = 100°C. Urzadzenia
sanitarne ttoczone z blachy nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen emalii. Do montazu nalezy
uzywac grzejnikow posiadajacych atest higieniczny do stosowania w obiektach stuzby zdro-
wia.



3.7.3 Armatura
3.7.3.1 Armatura regulacyjna
Do regulacji hydraulicznej nalezy stosowac:
o Zawory grzejnikowe termostatyczne o podwojnej regulacji — jako armatura regula-
cyjng grzejnikowa.
3.7.3.2 Armatura odcinajaca, armatura spustowa
Jako armaturg odcinajaca i spustowg nalezy stosowac:
e zawory odcinajace na galazkach powrotnych przy kazdym grzejniku o potacze-
niach gwintowanych PN 1 (1,0 MPa) t=100°C.

3.7.3.3 Armatura — uwagi ogolne
Dostarczona na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Przed

zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy:

1)  Na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia, w przypad-
kach watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta.

2)  Wrzeciona zasuw lub zaworow nie sg skrzywione.

3)  Przy recznym obracaniu pokretta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia
swoje polozenie.

4)  Armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do potozenia zamknigcia.

5)  Uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

2.6 Sprzet
3.7.4 Ogdlne wymagania dotyczgce sprietu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslo-
nym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i
innych zwigzanych, jak rowniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania 1 montazu
elementow.

2.7 Transport
3.7.5 Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych mate-
riatow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6ot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i w terminie przewidzianym umowa.

2.8 Wykonanie robdt
3.7.6  Warunki przystgpienia do robot

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodza-
jem stosowanych materiatdw i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwier-
dzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na




inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z
autorem projektu.

3.7.7 MontaZ rurociggow

1)  Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na
stykach starannie oczysci¢, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzy-
wac.

W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potg-
czen rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzenh miedzy zewnetrzng
$ciang rury 1 wewnetrzng tulei nalezy catkowicie wypehic; wypehienie powinno zapewnié
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydluzeniami termicznymi;
dhugos$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych
w instalacji ogrzewczej wodnej

Przewod montowany
Materiat Srednica pionowo?) inaczej
nominalna rury m m
1 2 3 4
stal niestopowa DN 10 do DN 20 2,0 15
(stal weglowa zwykia); DN 25 2,9 2,2
stal odporna na korozje; DN 32 3,4 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5
V' Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

3.7.8 Polgczenia gwintowe

Polgczenie gwintowe moze by¢é wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem  uszczelkq — zaciskang — miedzy  odpowiednio  przygotowanymi pO-
wierzchniami. Wymagania dotyczqce gwintow wykonanych w metalu oraz zasady ich stoso-
wania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-1SO 7-1  i/lub PN-1SO 228-1 . Gwint moze
by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego (uformowany metodq obrobki me-
chanicznej Ilub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscienio-
wej wkladki, stanowiqcej integralng czes¢ tqgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ rowno
naciete i odpOwiadac¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktadnos¢ naciecia gwintu
sprawdza si¢ przez nakrecenie ztgczKi.

Polgczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocq narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementow potgczenia) lub za pomocq narzedzi uniwersal-
nych. Bez wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt
mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia tqczonych elementow. Jako mate-
rial uszczelniajgcy nalezy stosowac tasme teflonowq lub paste uszczelniajgcq. Stosowanie
konopi w polqczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potgczen z
gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowa-
ny w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych elementow (w polgczeniach z gwintami



wykonanymi w tworzywie nie mogq by¢ stosowane materiaty peczniejgce pod wplywem wo-
dy).

Polgczenia gwintowe rur mogg by¢ wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze
nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120°C. Polgczenia gwintowe
mogq by¢ stosowane do polgczen rur z armaturq oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi
o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krocce
polgczeniowe armatury lub urzqdzenia, wykonane sq w ich materiale rodzimym.

3.7.9 Polgczenia kolnierzowe

Polgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy plasz-
czyznami przylgowymi, uszczelki ksztaltowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzch-
niami, lub bez uszczelki z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.
Kolnierz moze stanowic integralny fragment elementu tqgczonego lub by¢ kotnierzem luznym,
wykonanym z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang
koncowke elementu tqgczonego. Polgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby wykluczy¢
mozliwos¢ wydostawania sie miedzy lgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w
przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementow powinny by¢ zgodne ze sobg. W polgczeniu powinny
by¢ zastosowane wszystkie przewidziane Sruby. Sruby te powinny byé¢ jednakowej dlugosci,
dostosowanej do wymiarow kotnierzy. Po skreceniu polgczenia kotnierzowego wszystkie wy-
stajgce z nakretek nagwintowane odcinki srub, powinny by¢ jednakowej diugosci. Zaleca si¢
aby dlugos¢ ta wynosita okoto 1,5 do 2 zwojow gwintu. Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie osi lgczonych elementow,

- przestoniecie uszczelkg otworow tgczonych przewodow.

1) PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe poltqczen ze szczelnosciq uzyskiwang na gwincie. Wymia-
ry, tolerancje i oznaczenia

" PN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potqczen ze szczelnosScig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

3.7.10 Polgczenia zaciskowe

Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementow
potaczenia.

Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okreslony sposéb ztaczki na ru-
rze. W celu uzyskania szczelnosci polaczenia, w jednym z elementdéw taczonych znajdujg si¢
pierscieniowe uszczelki elastyczne.

Wzajemne zaci$niecie rury 1 ztaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrecenie nakretki
tacznika, wywotujac odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomoca
praski, tacznika na rurze. Zaci$nigcie stanowi jednoczesnie uszczelnienie i zamocowanie me-
chaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwiazan konstrukcyjnych tych potaczen,
wykonywanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta elementéw taczonych.

3.7.11 Galqgzki grzejnikowe

1)  Gatazki grzejnikowe zasilajace i powrotne nalezy montowaé ze spadkiem nie mniej-
szym niz 2%. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki zasilajace po-
winny mie¢ spadek w kierunku grzejnika, a powrotne — w Kierunku pionu.

2) W przypadku, gdy dlugos¢ gatazki przekracza 1,5 m, nalezy przytwierdzi¢ jg do $cian
uchwytami umieszczonymi w potowie dtugosci.



3.7.12 MontaZ grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ poziomo w ptaszczyznie roéwnole-
gltej do powierzchni $ciany lub wngki. Minimalne odstgpy grzejnikéw od elementéw budow-

lanych wynosza:

Minimalny odstep grzejnika
Rodzaj grzejnika Od sciany | Od Od spo- Od Od s$ciany bocznej wneki
zagrzej- | podtogi | du para- | sufitu Od strony Od strony
nikiem petu grzejnika bez grzejnika z
zaworu zaworem
Plytowy stalowy 6(10) 15 7 30 15 15

1)  Grzejniki stalowe ptytowe nalezy montowaé¢ na dwoch wspornikach i przymocowa¢ do
$ciany dwoma uchwytami, niezaleznie od wielko$ci grzejnika. Grzejniki dwu- i trzyptytowe
nalezy mocowa¢ wspornikami i uchwytami mocujacymi kazda plyte oddzielnie w sposob
zapewniajacy stato$¢ potozenia i odstepu migdzy ptytami.

2)  Wsporniki pod grzejnikiem muszg by¢ osadzone w $cianie w sposob trwaty, prostopadle
do powierzchni $ciany tak, aby grzejnik opieral si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach. W
przypadkach $cian lekkich grubosci nie przekraczajacej 7 cm dopuszcza si¢ stosowanie
wspornikdw przymocowanych srubami przelotowymi z szerokimi metalowymi podktadkami.
3)  Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych.

4)  Grzejniki nalezy taczy¢ z galazkami w sposdb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatazek i1 Scian. W tym celu nalezy stosowaé w ogrzewaniach wodnych o
temperaturze do 115°C i cisnieniu do 0,6 MPa ztgczki do grzejnikow.

3.7.13 Montaz; armatury

1) Armaturg w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé¢ w miejscach dostgpnych,
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacjeg.
2) Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim

potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i1 lezalo w ptaszczyznie pionowej przecho-
dzacej przez o$ przewodu.

3) Armature zaporowg nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byt zgodny
z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
4) Gdy srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, na ktorym armatura ma

by¢ stosowana, wowczas dtugos¢ odcinka przewodu migdzy kolierzem lub kielichem arma-
tury a zwezka, nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 Srednicy rury.

3.7.14 Zabezpieczenie antykorozyjne

2.7.1.1 Przygotowanie powierzchni do malowania

1)  Przed malowaniem nalezy usung¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i
topnik z procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2)  Powierzchnie nalezy przygotowac przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadzio-
réw, zaokraglenie powierzchni i wyroéwnania spoin.

3) Powierzchnie nalezy czys$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone poO-
wierzchnie nalezy zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowaé¢ w nieprzekra-
czalnym czasie 6 godzin. Zastosowany grunt nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu ma-
larskiego.




4)  Oczyszczanie powierzchni rgczne nalezy wykonywac za pomocg metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierek recznych, miotkow mechanicznych. Oczyszczanie
takie daje gorsza jako$¢ powierzchni i mozna je stosowac tam, gdzie wymagany jest 3 stopien
czystosci.

5)  Olgeje i smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usungé metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika.

6) Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

3.7.141 Warunki prowadzenia prac malarskich

1)  Pokrycie nawierzchniowe nalezy uktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktado-
wej. Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu
lub montazu nalezy poddac renowacji.

2)  Nalezy dokonywaé odbioru jakosciowego materialow malarskich oraz przeprowadzi¢
proby techniczne malarskie.

3)  Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pecherzy, ztuszczen lub peknigc.

4)  Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokonaé¢ poprawek uszkodzonych zabezpie-
czen. W przypadku, gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja
wykona¢ po montazu.

3.7.15 lzolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza si¢ nie
stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
a) sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w
pomieszczeniu w ktérym znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi galazkami,
b) prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana
temperatura powierzchni podlogi nad przewodem w warunkach
obliczeniowych nie przekracza 26 °C,
c) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu technicznego tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci
wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.
Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatlow na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
si¢ ognia.



2.8 Kontrola jakos$ci robét

3.7.16 Badanie szczelnosci na zimno

1)  Badania szczelnoS$ci nalezy przeprowadzaé dla catego ztadu .

2)  Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrzne;j
ponizej 0°C.

3) Badanie szczelnos$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanaldéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

4)  Jezeli harmonogram robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow przed cal-
kowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelno$ci czesci
instalacji.

5)  Przed przystgpieniem do badania szczelnosSci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegaja-
cg probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikow z
blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ wodg od-
powiednio uzdatniong, np. z dodatkiem inhibitoréw koroz;ji.

6) Na 24 godziny (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem
badania szczelnosci, instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzo-
na. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontro-
lowaé szczelno$¢ potaczen przewodow, dtawic zawordw i innych przy ci$nieniu statycznym
stupa wody w instalacji.

7)  Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnos$ci nalezy podnies$é ci-
$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej punk-
cie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spu-
stowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50%
wigkszym od ci$nienia probnego 1 dziatce elementarnej 0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa
dla ci$nienia probnego 0,6 MPa.

8)  Cisnienie probne 0,6 MPa utrzymywac przez 30 minut. Wynik proby nalezy uznaé za
pozytywny, jezeli manometr nie wykaze spadku ci$nienia.

3.7.17 Regulacja dziatania

1)  Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane
srednice rurociagdw sa zgodne z projektem. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumento-
wane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w pro-
tokole odbioru.

2)  Wszystkie zawory odcinajgce na instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nale-
zy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

3)  Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci
dziatania, nalezy dokonywa¢ pomiaré6w w nastepujacy sp0sob:

a) pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomocg termometréw zapewniajacych do-
ktadno$¢ pomiaru +0,5°C,

b) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termome-
trow zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru £0,5°C, termometry te zabezpieczone przed
wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w
srodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od §ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a
odlegtos¢ migdzy punktami pomiarowymi — 10 m,

€) pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta posrednio za
pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C,
pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewngtrznych rury w punkcie przytozenia
czujnika przyrzadu.



4)  Ocena regulacji i kryteria oceny:

a)  oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokonaé przy temperaturze zewngtrznej mozliwie najnizszej, lecz nie niz-
szej niz obliczeéniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b)  ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji c.o. polega
na.

—  skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w obiekcie, w sposdb przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk” a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach, w przypadku prze-
prowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie
wpltywu warunkéw uzytkowania (dodatkowe zrddla ciepla, intensywnos$¢é wentylacji
itp.) na ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza,

C)  w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nale-
Zy:

- przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie prze-
ptywow wody przez piony i grzejniki,

— okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzania lub niedogrzania i usung¢ te przyczyny.

3.7.18 Badania szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

1)  Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji.

2)  Probe szczelnos$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzié po uruchomieniu zrodla ciepta,
w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

3)  Przed przystapieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym obiekt powinien
by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4)  Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawic itp., wszystkie zauwazone nieszczelnosci 1 inne usterki nalezy usunac.

5)  Wynik préby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6) W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy po probie szczel-
nosci na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje¢ dodatkowej obserwa-
cji. Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnos$ci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie 3 dobowej obserwacji niezbedne uzupeinienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%
pojemnosci ztadu.

3.7.19 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wta-
sciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
1 ktore spelniaja wymogi specyfikacji.



W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfika-
cje, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3.7.20 Dokumenty budowy
3.7.20.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawia-
jacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolej-
nym numerem zatgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru in-
westorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci 1
harmonogramow robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych
I ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek-
towej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sig.



Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonaw-
ca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i1 nie ma uprawnien do wydawa-
nia polecen Wykonawcy robot.

3.7.20.2 Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3.7.20.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

3.7.20.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 1 - 3 nastepu-
jace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

3.7.20.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

2.10.  Obmiar robot
3.7.21 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do-
kumentacja projektowa i specyfikacja, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzo-
ru inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosz-
torysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru inwe-
storskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
sigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub ocze-
kiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru inwestorskiego.



3.7.22 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dthugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmie-
rzone poziomo wzdhuz linii osiowej w m. Powierzchnie bedg wyliczone w m? jako iloczyn
dhugosci 1 szerokosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi.

Objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé pomnozona przez $redni przekroj.

3.7.23 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

3.7.24 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kéw robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

2.11.  Odbiér robét
3.7.25 Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢sciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.7.26 Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozli-
wiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu ro-
bot.

Odbioru robot dokonuje Przedstawiciel uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbiér begdzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpi-
sem do dziennika budowy.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o



przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjg i uprzed-
nimi ustaleniami.

3.7.27 Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Przedstawiciel uzytkownika — w obecnos$ci Inspektora nadzoru inwestorskiego i
Wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robot poprze-

dzajacych. Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

— szczelno$¢ potaczen

— sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych/ podtaczenie grzejnikow tazien-
kowych/

— odbidr izolacji na przewodach j.w..

Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wyko-
nania oraz przydatno$¢ robot i elementéw do prawidlowego wykonania montazu. Protokot
podpisuje kierownik roboét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a w przypadku
robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

3.7.28 Odbior ostateczny robot
3.7.28.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odnie
sieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecno$ci przedstawiciela uzytkownika w obecnos$ci Inspektora nadzoru inwestorskiego 1
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przed-
tozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wyko-
nania robot z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjag. W szczegdlnosci nalezy skontrolo-
wac:

— uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

— prawidlowos$¢ wykonania potaczen,

— wielko$¢ spadkow przewodow,

— odleglosci przewodow wzgledem siebie 1 od przegrod budowlanych,

— prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

— prawidlowo$¢ wykonania podpér przewodow i odlegtosci migdzy nimi,
— prawidlowos$¢ ustawienia armatury,

— prawidlowos$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

— jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg techniczng.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wyko-
nania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupet-
niajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszcze-
gblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specy-
fikacja z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wi¢ckszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

3.7.28.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace do-
kumenty:
1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy 1 rejestry obmiardw (oryginaly),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfi-
kacja,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie ze spe-
cyfikacja,
7.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacja,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wy-
znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace begda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

3.7.29 Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunig¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

2.12.  Podstawa platnoSci

3.7.30 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- dostawe¢ materiatow;

- wykonanie robot przygotowawczych;

- ulozenie przewodow;




- proby szczelnosci;

- izolacje cieplng

- pomiary i badania.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego przyboru /armatury/:
- roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza

- zakup i dostawa materiatow

- montaz i uruchomienie

2.13.
Normy

Przepisy zwiazane

PN-83/H-74200
PN-83/H-74244
PN-91/B-02420
PN-64/B-10400

PN-90/H-83131/01
PN-90/B-01430

PN-79/H-97053

PN-83 - B-10700/04

PN-81-B-10700/02

PN-B-02421:2000
PN-/B-02421:2000
PN-79/H-97053
BN-76/8860-01
BN-76/8860-03
BN-64/9055-01
BN-67/8961-05
PN-EN215-1:2002

PN-EN 442-1:1999

PN-EN 442-2:1999/A1:2002

PN-ISO 7-1:1995

PN-ISO 228-1:1995

PN-90/B-01430
PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszech-
nym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogdlne wymagania i badania.
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminolo-
gia.

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z Polichlor-
ku winylu i polietylenu.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymaga-
nia 1 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

Izolacja cieplna przewodow, armatury 1 urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo, cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, ar-
matury i urzadzen. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne.

Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.
Elementy mocujace rurociagi. Zawieszenia do rur.

Podpory ruchome poziome typ A'i B.

Zawieszenia do rur.

,» Lermostatyczne zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1:Wymagania i
badania”

,»Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.”

,Grzejniki. Moc cieplna 1 metody badan”(zmiana A1l)”
Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewa-
nia budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne



PN-91/B-02413

PN-B-02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B-02416

PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

N-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014
PN-88/M-69420
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Inne dokumenty

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknig¢tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemoéw cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sie-
ci cieplnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych 1 wodnych zamknietych systemow cieptow-
niczych. Badania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbioro-
wego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3:2000

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instala-
cjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze
Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych 1 zamknietych obiegow
cieplowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
jakosci wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogolne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesylanych czynnikéw

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warun-
kow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedno-
lity Dz.U. 2022 poz. 1225)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobdéw znakowania ich zna-
kiem budowlanym (DZ. U. Nr 198, p0z.2041 z p6zn. Zmianami))

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - Zeszyt 6 —
COBRTI Instal.



4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie BHP przy
wykonywaniu robot budowlanych (DZ. U . Nr 47, poz. 401)

5. Rozporzadzenie MP i PS z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie og6élnych przepiséw
BHP(tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zmianami)

6. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682)

7. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegdétowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonu-
jacego dziatalno$¢ lecznicza (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 402).

3. Instalacja hydrantowa.
Specyfikacja niniejsza obejmuje roboty montazowe instalacji wodociggowej doty-
czace :
- montaz ruroc. z rur stalowych ocynkowanych
- montaz izolacji p. roszeniowej (NRO)
- montaz szafek hydrantowych i hydrantow z wyposazeniem ( hydranty Dn 25)
- montaz zawordéw antyskazeniowych

- proby 1 odbiory
3.1. Nazwy i kody robét budowlanych
grupa 45.3 Wykonywanie instalacji budowlanych — kod 45300000-0

klasa 45.33 Wykonywanie instalacji cieplnych, wodnych, wentylacyjnych i gazowych
— kod 45330000-9
kategoria robot —lzolacja cieplna — kod 45321000-3
kategoria robot — Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych
— kod 45332400-7

3.2. Okreslenia podstawowe

3.2.1 Instalacja wodociggowa

Instalacj¢ wodociagowa stanowig uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen, stu-
zace do zaopatrywania budynku w zimng 1 ciepta wode, speiniajaca wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda
do spozycia przez ludzi.

3.2.2 Instalacja wodociggowa wody zimnej

Instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociaggowej rozpoczyna si¢ bezposrednio za
zestawem wodomierza gldwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia
(studni) - od urzadzenia, za pomoca ktorego jest pobierana woda z tego ujecia.

3.2.3 Cisnienie robocze instalacji, prob (1Ub Poper)

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projekto-
wej, ktore dla zachowania zaktadanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zad-
nym jej punkcie.

3.2.4 Cisnienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza wartos¢ ci$nienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.

3.2.5 Cisnienie probne, pprspne



Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczel-
nosci.

3.2.6 Cisnienie nominalne PN
Ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos$¢ elementu instalacji w temperaturze od-
niesienia rownej 20 °C.

3.2.7 Temperatura robocza, tron (IUb toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona
w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

3.2.8 Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rowna srednicy rzeczywistej
(dla rur - srednicy zewngtrznej, dla kielichow ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach. Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub row-
nowazne z normami obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce (Rozporzadzenie Ministra Go-
spodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.06.1994 r.), a w przypadku ich braku z nor-
mami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi przy kaz-
dej pozycji dodatkowo.

3.3. Materialy i urzadzenia

Roboty montazowe instalacji wody zimnej, mozna rozpocza¢ po stwierdzeniu przez
kierownika budowy, zZe:

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do

prowadzenia robo6t instalacyjnych,
— elementy budowlano-konstrukcyjne, ktore majg wptyw na montaz urzadzen in-
stalacji wodno-kanalizacyjnej, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urza-
dzen instalacji wodno-kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
badz zastgpienia zaprojektowanych materialéw lub elementoéw przez inne rodzaje materialy o
zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wtasciwosci uzytkowania 1 trwatosci urzadze-
nia. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i projektanta. Przewody wodo-
ciggowe, kanalizacyjne i cieptej wody nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. W przy-
padkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw po $cianach ze-
wnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykrapla-
niem pary wodnej przy pomocy izolacji.
— W miejscu przej$¢ rurociaggéw przez przegrody budowlane powinny by¢ osadzone
tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ polaczen rur.
— Przestrzen migdzy rurociagiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym.( w stropach i §cianach oddzielenia ppoz. kitem ogniochronnym)
- Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawaé ok. 2 cm powyzej posadzki.
- Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopa-
dhtych i rownolegtych do $cian.
- Spadki przewodow powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym
lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpal-
ne.




- Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone po $cianach lub w obudowanych
szachtach, przy czym nalezy zapewni¢ dostgp do wszystkich zaworow odcinajacych odgale-
zienia.

- Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz
2 cm. Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakry-
cie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czgsciowego instalacji wodociggowej, ka-
nalizacyjnej i cieptej wody.

- Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptej wody
powyzej przewodow elektrycznych (rownolegle).

- Minimalna odleglo$¢ przewodow wody zimnej i cieptej od przewodow elektrycznych
powinna wynosi¢ 10 cm.

- Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociagowej lub jej izolacji od $ciany lub
stropu powinna wynosi¢ co najmniej: 3 cm dla przewodow o $rednicy do DN25, 5 cm dla
srednic DN32 +DN50 i 7 cm dla $rednic DN65 +DN8O.

- Przewody nalezy mocowac¢ do elementoéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytoéw i
wspornikow (z materiatdéw niepalnych). Konstrukcja tych podpor powinna zapewniac tatwy i
trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrze-
niania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem
a obejma wspornika powinno si¢ stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow sto-
sowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie
si¢ rur.

- Roboty montazowe instalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi technolo-
gicznymi producentow poszczegolnych materiatow uzytych do budowy instalacji.

- Rurociagi wody zimnej zaizolowac(izolacja p.roszeniowa) otulinami polietylenowymi
DG Plus (NRO)gr.9 mm.

Wykonywanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przezna-
czonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz
rodzaj ptaszcza ostaniajagcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodo-
ciggowe;.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste 1 nie uszkodzone, a sposob sktadowania materialdow na stanowisku pra-
cy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktore;j
jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywa-
nia izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgo-
ceniem.

Izolacja powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢
ognia.

3.3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cieptej, ktore moga stykaé si¢ bezpo-
srednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajacych ujemnie na
jako$¢ wody 1 mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane przez jednostke upo-
wazniong przez ministra zdrowia. Wszystkie materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone
do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. Dostarczone na budowe rury powinny by¢



proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowa-
nych korozjg lub uszkodzeniami. Podobnie urzadzenia sanitarne zeliwne, ttoczone z blachy i
fajansowe powinny by¢ czyste i bez uszkodzen powierzchni. Odbioér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposob okreslony normami.

3.3.2 Przewody z rur ocynkowanych

Zmiany kierunku przewoddéw z rur stalowych ocynkowanych nalezy wykona¢ wy-
tacznie przy uzyciu tacznikow, niedopuszczalne jest giecie rur ocynkowanych. Potgczenia
gwintowane przewodow nalezy uszczelnia¢ przy pomocy elastycznej taSmy teflonowej, przg-
dzy z konopi lub past uszczelniajagcych. Do urzadzen wody pitnej nie wolno stosowac¢ minii
lub farb miniowych. Przewody wody zimnej i cieptej -/ lokalowki i odcinki od zawordéw odci-
najacych/ prowadzi¢ w szachcie instalacyjnym i w $ciankach dzialowych /z ptyt gipsowo —
kartonowych i innych./.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw stalowych w instalacji wodociagowej
wody cieplej i zimnej

Przew6d montowany
Materiat Srednica nominalna rury pionowo? inaczej

m m

1 2 3 4
stal weglowa zwykta ocynkowana; stal odporna DN 10do DN 20 2,0 15
na korozje; DN 25 2,9 2,2
DN 32 34 2,6
DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 35
DN 65 4,9 3,8
DN 80 5,2 4,0
DN 100 59 4,5

1 Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

3.3.2.1 Potagczenie gwintowe

Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z
uszczelnieniem uszczelka zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami.
Wymagania dotyczace gwintdow wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-1 i/lub PN-1SO 228-I..

Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu faczonego (uformowany metoda
obrobki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czes$¢ taczonego elementu.

Gwinty powinny by¢ rowno nacig¢te i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy.
Doktadno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki.

Potaczenie skreca si¢ wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw polaczenia) lub za pomoca narzedzi
uniwersalnych. Bez wzgledu na sposéb dokrecania, niedopuszczalne jest dokonywanie tego
zbyt stabe lub zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego uszkodzenia taczonych ele-
mentow.

Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca. Sto-
sowanie konopi w potaczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjat-
kiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek metalowych), nawet

gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z faczonych elementow (w
potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materialy pecz-



niejagce pod wptywem wody).Potaczenia gwintowe rur moga by¢ wykonywane w instalacjach,
w ktorych ci$nienie robocze nie przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza
120°C.

3.3.3 Armatura i urzqdzenia

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warun-
kom pracy danej instalacji (temperatura i ci$nienie). W projekcie przyjeto:

- zawory kulowe o potaczeniach gwintowanych na ruroc. wody zimnej ( woda zim-
na — p=10bar, t=40°C,

- zawory antyskazeniowe typ np. EA 291 NF.

- hydranty wewnetrzne 25 nascienne
Zawory lokalizowa¢ w miejscach tatwo dost¢pnych, a w przypadku obudowy — z dostepem
przez drzwiczki w obudowie. Armatura czerpalna i urzadzenia sanitarne przewidziane do za-
montowania powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem. Przed instalowaniem armatury nalezy
usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byla dostepna do obstugi i konserwacji.Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac,
zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu
na armaturze. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu
aby w czasie rozbioru wody naplywata ona ,,pod grzybek”.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢,
zgodnie z projektem technicznym.

3.4. SPRZET
3.4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Sprzet wykorzystany do wykonania obiektu musi odpowiada¢ wymaganiom okreslo-
nym w obowigzujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym 1i
innych zwigzanych, jak rowniez spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu
elementow.

3.5. Transport
3.5.1 Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materia-
tow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okres$lo-
nymi w dokumentacji projektowej 1 w terminie przewidzianym umowa.

3.6. Wykonanie robot
3.6.1 Warunki przystgpienia do robot

Dokumentacja techniczna dostarczona przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegolnosci pod
katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodza-
jem stosowanych materialow i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i
odstgpstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie
zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w
czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru
do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne roéwniez potwier-
dzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i1 odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji




technicznej nie moga powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zmiany materiatlow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z
autorem projektu.

3.6.2 MontaZ rurociggow

2)  Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy we-
wnatrz 1 na stykach starannie oczys$cié, rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzo-
nych nie wolno uzywac.
3) W miejscach przejs¢ przewodoéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé
zadnych potaczen rur.
4) W przypadku prowadzenia kilku przewodow, jeden nad drugim, nalezy za-
chowa¢ nastepujaca kolejnosé, od najwyzej potozonych: przewody gazowe, c.o.,
c.w., wodociagowe i kanalizacyjne.
5)  Rurociagi poziome dtugosci powyzej 2 m prowadzone po $cianach budynku
nalezy mocowa¢ do $cian za pomocg uchwytow.
Wykonawca uzgodni z Inwestorem na etapie wykonawstwa sposob utylizacji rur 1 urzadzen z
demontazu.

3.6.3 Montaz armatury
1)  Armatur¢ w instalacjach wodociggowych nalezy montowa¢ w miejscach do-
stepnych, umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.
2)  Wysokosc¢ ustawienia hydrantow powinna by¢ nastepujaca:
— 1,35 m nad posadzka, liczac od poziomu posadzki do osi wylotu hydrantu.
Hydranty montowa¢ zgodnie z instrukcja producenta.

3.7. Kontrola jakosci robot
3.7.31 Badania instalacji wodociggowej

Instalacje wody zimnej nalezy podda¢ badaniom na szczelnos$¢. Badania szczelnos$ci
urzadzen nalezy przeprowadzaé w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Ba-
danie szczelnos$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowa-
niem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. W przypadkach ko-
niecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badania szczelno$ci w czasie proby
koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociggowa
doktadnie odpowietrzajagc instalacje. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole calego
uktadu, zwracajac szczegdlng uwage czy potaczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenia podda¢ probie podwyzszonego ci-
$nienia za pomoca pompy recznej ttokowej lub ruchomego agregatu pompowego, przystoso-
wanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja wodociggowa przy cisnieniu prob-
nym réwnym 1,5 krotnej warto$ci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,6 MPa, nie
powinna wykazywac przeciekOw na przewodach, armaturze przelotowo - regulacyjnej i pota-
czeniach. Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli manometr w ciggu 30 minut nie
wykaze spadku cisnienia.

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna,
instalacji wodociagowej wykonanej z przewodéw metalowych
(ze stali ocynkowanej, stali odpornej na korozj¢ albo miedzi)
| Potaczenia | Przebieg badania




przewodow - Czas Warunki uznania wynikéw badania za
Nazwa czynnos$ci -
trwania pozytywne
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji do ) brak przeciekéw i roszenia, szczegol-
lutowane, warto$ci ci$nienia probnego nie na potaczeniach i dtawnicach
zaciskane®,
i L .. Ve j.w. ponadto manometr nie wykaze
konierzowe | o corwacja instalacji 2 (J-W. ponadto m: y
godziny |spadku ci$nienia,
podniesienie cisnienia w instalacji do brak przeciekéw i roszenia, szczegol-
. warto$ci ci$nienia probnego nie na polaczeniach i dtawnicach
Gwintowane
L - . . |j-w. ponadto ci$nienie na manometrze
obserwacja instalacji Yo godziny |’ . e
nie spadnie wigcej niz 2%,
") potaczenia przewoddw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i
innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalacji:
a)  wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych( hydrantach) norma-
tywnego strumienia wody( wydajno$¢ 11/s i ci$nienie nie mniejsze niz 0,2MPa).
Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacjg montazowg nalezy dokonaé wpisu
do dziennika budowy, tre$¢ tego wpisu powinna by¢ poswiadczona przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

3.7.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robodt 1 jakosci materialow. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatlow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot z czgsto-
tliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji.

3.7.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektor
nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektor
nadzoru inwestorskiego.

3.7.4 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru inwestorskiego upraw-
niony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wy-
twarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1
producenta materiatow.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i1 robot z wymaga-
niami specyfikacji na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



3.7.5 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore
posiadaja:

3. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wta-
Sciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

4. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktore spetniajag wymogi specyfikacji.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez specyfika-
cj¢, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sp0sob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan begda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3.7.6 Dokumenty budowy
3.7.6.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawia-
jacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolej-
nym numerem zatacznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru in-
westorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
| ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograni-
czeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,



— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projek-
toweyj,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonaw-
ca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor nadzoru inwestorskiego do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawa-
nia polecen Wykonawcy robét.

3.7.6.2 Rejestr obmiardw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazde-
go z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jed-
nostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

3.7.6.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru
inwestorskiego.

3.7.6.4 Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ rowniez nastgpujace dokumenty:
g) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
h) protokoty przekazania terenu budowy,
i) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
J) protokoty odbioru robot,
K) protokoty z narad i ustalen,
I) korespondencj¢ na budowie.

3.7.6.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

3.8. Obmiar robot



3.8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z do-
kumentacja projektowa i specyfikacja, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzo-
ru inwestorskiego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosz-
torysie lub gdzie indziej w specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru inwe-
storskiego na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu mie-
sigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub ocze-
kiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora nadzoru inwestorskiego.

3.8.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
a) Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmie-
rzone poziomo wzdhuz linii osiowej w m. dlugo$¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdhuz
jego osi,
b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury taczonej na gwint i
tacznikow,
c) dhugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.

Powierzchnie beda wyliczone w m? jako iloczyn dhugosci i szerokosci pomiedzy wyszcze-
golnionymi punktami skrajnymi .
Objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

3.8.3 Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urza-
dzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

3.8.4 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robot, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupeilnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem.

3.9. Odbidr robét
3.9.1 Rodzaje odbiorow robot



W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegaja nast¢gpujacym
etapom odbioru:
e) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
f) odbiorowi czeSciowemu,
g) odbiorowi ostatecznemu,
h) odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.9.2 Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozli-
wiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu ro-
bot.

Odbioru rob6t dokonuje Przedstawiciel uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpi-
sem do dziennika budowy.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, specyfikacja i uprzed-
nimi ustaleniami.

3.9.3 Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robot. Odbioru
czegsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Przedstawiciel uzytkownika — w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego 1
Wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakos$ci wykonania robot po-
przedzajacych. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

— szczelno$¢ potaczen kanalizacyjnych,

— sposob prowadzenia przewodow poziomych i1 pionowych,

— lokalizacja przyborow sanitarnych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakos¢ wyko-
nania oraz przydatno$¢ robot i elementow do prawidlowego wykonania montazu. Protokot
podpisuje kierownik robot instalacyjnych przy udziale majstra 1 brygadzisty, a w przypadku
robot zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

3.9.4 Odbior ostateczny robot
3.9.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odnie-
sieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwier-
dzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow.



Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci przedstawiciela uzytkownika w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przed-
lozonych dokumentéw, wynikow badan 1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacjg. W szczegdlnosci nalezy skontrolo-
wac:

— uzycie wlasciwych materiatow i1 elementow urzadzenia,

— prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

— jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

— wielkos¢ spadkéw przewodow,

— odleglosci przewodow wzgledem siebie 1 od przegrod budowlanych,
— prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen,

— prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewodow i1 odleglo$ci miedzy nimi,
— prawidlowo$¢ ustawienia armatury,

— prawidlowos¢ przeprowadzenia wstepnej regulacji,

— prawidlowos¢ zainstalowania skrzynek i hydrantow,

— jako$ci wykonania izolacji ,

— zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wyko-
nania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupet-
niajagcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszcze-
golnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specy-
fikacja z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

3.9.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace do-
kumenty:
11.dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
12.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetnia-
jace lub zamienne),
13.recepty i ustalenia technologiczne,
14.dzienniki budowy 1 rejestry obmiardéw (oryginaty),
15.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfi-
kacja,
16.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie ze spe-
cyfikacja,
17.opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specytikacja,



18.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii tele-
fonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,
19.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
20.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyj-
nego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wy-
znaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda ze-
stawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

3.9.5 Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior ostateczny robot”.

3.10. PODSTAWA PLATNOSCI

3.10.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m wykonanej i odebranej kanalizacji /ruroc. wody zimnej lub cieptej/ obejmuje:
- dostawe¢ materiatow;

- wykonanie robot przygotowawczych;

- ulozenie przewodow wodociagowych

- proby szczelnosci;

- izolacje cieplna

- pomiary i badania.

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego przyboru /armatury, /:
- roboty przygotowawcze

- przygotowanie podtoza 1 fundamentu

- zakup i dostawa materiatow

- montaz i uruchomienie

3.11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

- PN-83 - B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z Polichlor-
ku winylu i polietylenu.

- PN-81-B-10700/02 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z
rur stalowych ocynkowanych.

- PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury 1 urzadzen. Wymagania i
badania odbiorcze.
- PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymaga-

nia i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania i badania.



- PN-81/B-10700.02

PN-79/H-97053

BN-76/8860-01
BN-76/8860-03
BN-64/9055-01
BN-67/8961-05
PN —92/B-01706
PN-74/H-74200
PN-79/H-74244

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymaga-
nia 1 badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

Elementy mocujace rurociagi. Uchwyty do rur stalowych.
Elementy mocujace rurociagi. Zawieszenia do rur.

Podpory ruchome poziome typ A i B.

Zawieszenia do rur.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana

Az |

PN-EN 1333:1998

PN-EN ISO 6708:1998
PN-1SO 7-1:1995

PN-1SO 228-1:1995
PN-I1SO 4064-2+Ad1: 1997
PN-84/B-01701

PN-87/B-02151.01

PN-87/B-02151.02

PN-87/B-02151.03

PN-81/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN-71/H-04651

PN-H-74200:1998
PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14
prPN-EN 806-1

Elementy rurociggdéw. Definicja i dobor PN

Elementy rurociggow. Definicje 1 dobéor DN (wymiaru
nominalnego)

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwin-
cie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

Instalacje = wewngtrzne  wodociggowe 1  kanalizacyjne.
Oznaczenia na rysunkach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Wymagania ogdlne 1 $rodki techniczne ochrony
przed hatasem

Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w po-
mieszczeniach

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach
oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow budowlanych. Wyma-
gania przy odbiorze

Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania
Instalacje wewnetrzne wodociggowe 1 kanalizacyjne. Wymaga-
nia i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci
korozyjnej srodowisk

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Wytyczne znakowania rurociggoéw. Postanowienia ogolne
Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych
dla przesytanych czynnikoéw

Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania
Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrz-
nych). Cze$¢ I: Wymagania og6lne



prEN 12502-3

PN-ISO 7-1:1995

PN-1SO 228-1: 1995

- PN-EN 671-1:2012

Inne dokumenty

Ochrona materialow metalowych przed korozja. Ryzyko koroz;ji
w  systemach przewodzacych wode. Czes$¢ 3: Przeglad
czynnikow wplywajacych na ogniowo cynkowane materiaty
zelazne

Gwinty rurowe potaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na gwin-
cie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnos$cig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Cze$¢ 1. Hy-
dranty wewnetrzne z wezem potsztywnym.

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warun-
kow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jed-
nolity Dz.U. 2022 poz. 1225)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobéw znakowania ich zna-
kiem budowlanym (DZ. U. Nr 198, p0z.2041 z p6zn. Zmianami))

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie BHP przy

wykonywaniu robot budowlanych (DZ. U . Nr 47, poz. 401)

4. Rozporzadzenie MP i PS z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie og6lnych przepisow
BHP(tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zmianami)

5. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 682)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26 marca 2019r. w sprawie szczegotowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonu-
jacego dziatalnos¢ lecznicza (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 402).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposo-
boéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobow znakowania ich
znakiem budowlanym (DZ. U. Nr 198,p0z.2041 z pézn. zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegoto-
wego zakresu i formy projektu budowlanego ( tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1679)
9. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg 1 zbiorowym od-

prowadzaniu $ciekow (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 537)

10.  Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowla-
nych i terenow (tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 822)



