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wypetnienia funelu
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kotew i wizjera
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I. Opis techniczny

1. Podstawa formaina opracowania

Niniejsze opracowanie technologii zostato wykonane dia zadania: Przebudowa
ulicy Ztotej i Zgoda w ramach projektu ,,Nowe Centrum Warszawy" realizowanego
przez Zaktad Remontdw i Konserwacii Dréog w Warszawie w ramach zlecenia Nr
IDM/UM/TIM/81/2023/DSZ zawartego na podstawie porozumienia z Zarzgdem Drog
Miejskich w Warszawie.

2. Ialozienia projektowe opracowania

Opracowanie zawiera opis technologii wypetnienia w czesci tunelu
rozpoczynajqc od linii starego kraweznika ul. Marszatkowskiej- 0§ 9 -1 od linii dylatacji
tunelu / strona Ztota /Zgoda/ do osi 12 wyznaczajgcej wlot do tunelu od strony
Patacu Kultury. Ditugosci wytgczonego z funkcjonowania tunelu pod ul.
Marszatkowskg wynosi ok. 48.00 m.

Likwidacja tej czesci tunelu nastgpi poprzez wypetnienie go samozageszczalng
mieszankq . Dzieki zastosowaniu tej metody wyeliminowany zostanie dostep wody,
tlenu i dwutlenku wegla nie dopuszczajgc tym samym do ewentualnej degradacii
konstrukcji tunelu jak réwniez infrastruktury znajdujgcej sie nad tunelem.

Tunel przebiega pod ulicg Marszatkowskg w Warszawie, gdzie znajduje sie droga
dwukierunkowa, torowisko tramwajowe i chodniki. W bezposredniej bliskosci znajdujg
sie budynki Domoéw Towarowych Centrum oraz tunel metra.

Aktualnie tunel jest uzytkowany i podlega naturalnej eksploatacyjnej
degradacji, ktéra widoczna jest poprzez pekniecia i przecieki jego scian oraz korozje
uwidocznionych pretdw zbrojeniowych stropu. W celu zatrzymania nadmiernych
ugiec¢ i deformaciji konstrukcji tunelu podjeto decyzje o jego catkowitym
wypetnieniu.

Sposdéb wypetnienia powinien uwzgledniac specyfike lokalizacji w centrum
miasta oraz zapewni¢ zatrzymanie postepujgcych ugiec jego konstrukcji, ktére
wynikajq z postepujgcych uszkodzeh eksploatacyjnych i wyeliminowaniu mozliwosci
przeniesienia sie niekorzystnych zjawisk z tym zwigzanych na infrastrukture nad
tunelem.

Materiat , ktéry nalezy zastosowac do wypetnienia tunelu powinien stanowi¢
mieszanke cementowq samozageszczalna, ktdéra nie wymaga wibrowania i posiada
cechy materiatu ,,petzajgcego”. Jest tworzona z kruszywa o uziarnieniu do max 2.0
mm, spoiwa oraz dodatkéw mineralnych. Odpowiednig konsystencje uzyskuje sie
przez zastosowanie domieszek chemicznych. Po stwardnieniu posiada wiasciwosci
zageszczonego gruntu lub chudego betonu.
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W przeprowadzanym przedsiewzieciu zoastosowane bedqg dwa rodzaje
mieszanki cementowej samozageszczalne;.

1. Mieszanka wypetnigjgca 10 MPa: /wypetnienie/
- ptynna konsystencja
samozageszczaina
mozliwos¢ poddawania przy uzyciu pompy do betonu
wytrzymatosc 10 MPa po 90 dniach
uziarnienie max.2.0 mm
produkcja mieszanki w oparciu o indywidualna dokumentacje techniczng

2. Mieszanka wypetniajgca 20 MPa / iniekcja/
- ptynna konsystencja
- samozageszczalna
- mozliwos¢ poddawania przy uzyciu pompy do betonu
- wytrzymatosé 20 MPa po 90 dniach
- uziarnienie max. 2.0 mm
- produkcja mieszanki w oparciu o indywidualna dokumentacje techniczng

Mieszanka wypetnigjgca powinna posiada¢ dokumenty w postaci Deklaracji
Witasciwosci  Uzytkowych lub O$wiadczenia o zapewnieniu zgodno$ci wyrobu
budowlanego z indywidualng dokumentacjq techniczng oraz z obowigzujgcymi
przepisami.

Mieszanka powinna by¢ wyprodukowana na w petni skomputeryzowanych
weztach betoniarskich posiadajgcych certyfikat niezaleznego instytutu badawczego.

Producent mieszanki powinien zagwarantowac uzyskanie parametrow zgodnych z
Kartg Charakterystyki oraz Indywidualng Dokumentacijq Techniczng.

Dodatkowo producent mieszanki powinien przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

« Karte Charakterystyki sporzgdzong zgodnie z rozporzqdzeniem WE nr 1907/2006
(REACH) wraz z pdzniejszymi zmianami.

« Karte techniczng

3. Opis proponowanego rozwigzania

Technologia wykonania polega na wypetnieniu przestrzeni tunelu materiatem
wypetniajgcym czyli specijalistyczng mieszankg na bazie spoiwa cementowego,

samozageszczalng, ktéra jest dostarczana betonowozem w okolice tunelu w formie
gotowej do uzycia. Dzieki zastosowaniu te] metody wyeliminowany jest dostep
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wilgoci i tlenu. Do wypetnienia przestrzeni tunelu nalezy uzy¢ mieszanek
wypetniajgcych okre$lonych w Zatgczniku nr 2.

Rekomendowanym sposobem podawania w przypadku mieszanki jest
pompowanie za pomocg pompy M36 lub M52 do betonu. Mieszanka jest
rozprowadzona rurociggami w tunelu. Czas wbudowania mieszanki od
wyprodukowania na WBT 90 min. Produkcja na wezle betoniarskim i fransport
betonomieszarkami na plac budowy.

Zaktadany przeptyw mieszanki wyniesie okoto 30-40 m3/h. Mieszanka bedzie
dostarczana betonowozami o pojemnosci 7m3. Dostawy 5 transportéw/godzine.

Lokalizacja ustawienia betonowozdw i pompy przy wlocie do tunelu od strony
Patacu Kultury. Zaktada sie, ze przy wlocie do tunelu obok pompy powinno znalez¢ sie
miejsce dla jednego betonowozu oraz miejsce w okolicy na 2-3 betonowozy na
roztadunek.

W przestrzeni tunelu mozna wyrdzni¢ dwie gtéwne czesci do wypetnienia:

e Cze$¢ 1- pod jezdniami ulicy Marszatkowskie] miedzy osiomi 9 -11
e Czes¢ 2- pod chodnikiem ,sciezkg rowerowq i trawnikiem miedzy
osiami 11 = 12 zakohczona na wilocie do tunelu od strony Patacu Kultury

Schemat uktadu przedstawiono w Zatgczniku nr 3.

1 zatozeh wynika, ze ptyta gérna tunelu nadal bedzie przenosi¢ obcigzenia od
ruchu odbywajgcego sie ulicg Marszatkowskg na fundament tunelu.

Wprowadzona mieszanka spowoduje zrdwnowazenie naciskdw na sciany, a
co za tym idzie nieznaczng zmiane zréznicowania naciskdw jednostkowych na
kohcach taw fundamentowych.

Biorgc pod uwage gesto$c wprowadzonej mieszanki wynoszgcg ok. 2000
kg/m3 nalez zauwazyé, ze jest ona rbwna masie zageszczonego piasku sredniego
wynoszgcq od 1900 do 2100 kg/m3 co $wiadczy, ze wypetnienie tunelu nie ma
wptywu na stan gruntu w podtozu.

Chcagc unikng¢ watpliwosci zwigzanych z przywrdéceniem pierwotnego
obcigzenia pozostawia sie w tunelu ptyte denng .Na ptycie bedzie ustawiany mur
zaslepiajgcy sprawdzony na sity parcia od wttaczanej swiezej mieszanki.

Kontrola przepompowanej ilosci mieszanki odbywa sie na podstawie dokumentow
WZ wydanych ze skomputeryzowanego wezta betoniarskiego i przypisana dla
konkretnego srodka transportu.

4. Obliczenia

Obliczenia statecznosci Sciany ustawionej z bloczkéw betonowych w tunelu
gtébwnym pod naporem mieszanki przeprowadzono w programie Robot.
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Sprawdzono kilka wariantéw pracy takich jak betonowanie bez dodatkowych
wzmochnieh z zalaniem mieszanki samozageszczalnej na petng wysokos¢ sciany, a
takze ze wzmocnieniami w postaci pretdw stalowych. Na podstawie
przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze wypetnianie mieszankg ,na raz" (na
petng wysokos¢ sciany) moze spowodowac utrate jej statecznosci.

Przeprowadzono réwniez kalkulacje przy zatozeniu witaczaniu mieszanki w
etapach: najpierw do potowy wysokosci §ciany, a nastepnie po stwardnieniu
mieszanki, wypetnianie dalszej wysokosci.

Zatozono dopuszczalne naprezenie w scianie 0,2 MPa.

Zaprojektowano wzmochienie sciany pretami stalowymi - stal zorojeniowa
zebrowana fi12, ktdére zostang potgczone z pretami gwintowanymi fi 12 i
przepuszczone przez petnq grubose sciany ./ patrzrys.nr5ié /

Wymagana wytrzymatosé wylanej mieszanki przed wykonaniem kolejnego
etapu to TMPa.

Zaklada sie ze mieszanka 10 MPa osiggnie takg wylrzymatosé po 24-48h, w
zaleznoéci od warunkéw ciepino-wilgotnosciowych.

W przypadku nizszej wytrzymatosci niz projektowej, dopuszczenie
przystgpienie do kolejnego etapu moze zostaé zatwierdzone po analizie przez
avtora opracowania. Wytrzymatos$é zostanie potwierdzona w oparciu o badanie
probek w laboratorium.

Ponizej przedstawiono schemat ze zrzutami z obliczen:
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Wykres naprezen maksymalnych SYY dla SGN
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5. Metoda wykonania prac

Wypetnianie tunelu mieszankg odbywac sie bedzie od cze$¢ otwartej tunelu fj.
od strony Patacu Kultury i tak tez przewiduje sie wprowadzenie rurociggu do
podawania mieszanki wypetniajgcej przestrzen tunelu. Z uwagi na przyjetq
technologie wypetniania tunelu w 2-ch etapach, a kazdy etap w 4 fazach . Mamy
wiec rozwigzany problem zlokalizowania kolan rurociqgu, a sytuacja ta dodatkowo
wptynie na usprawnienie przeptyw mieszanki jak rowniez umozliwi komunikacje dia
zespotu wykonujgcego zadanie i dla sprawowania nadzoru nad przebiegiem
wbudowywania mieszanki.

Prace przygotowawcze:
Powinny obejmowac:

1. Oczyszczenie scianistropu tunelu tzn. demontaz zamontowanej
infrastruktury elektrycznej, teletechnicznej i wod-kan .

2. Rozebranie nawierzchnijezdnii chodnikédw do dolnej, istniejacej ptyty
zelbetowej — rozpierajgcej. Nie ma koniecznosci osuszania.
W tym momencie istotne jest dokonanie pomiardw wewnetrznych tunelu i
przeprowadzenie weryfikacji z dokumentacjq geodezyjnq i rysunkowaq.
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3. Nalezy uszczelni¢ mury na stykach z obudowq tunelu i widoczne szczeliny w
murze, tak zeby mieszanka nie przedostawata sie poza zakres zatozony do
wypetnienia.

4. Nalezy usungc¢ przeszkody, ktdére mogq utrudnic¢ rozptyw mieszanki.

5. Ostatnim etapem prac przygotowawczych jest ustawienie §ciany czotowej
w tunelu nr 1 wg. zatgczonej dokumentacii rysunkowe;.

Uwaga:

jezeli na etapie prac przygotowawczych, zaistnieje koniecznosé montazu lub
instalacji jakichkolwiek, rur, przepustéw itp. ktére bedq niezbedne dia

funkcjonowania urzadzen branzy- instalacje elekiryczne lub teletechniczne
nalezy to zglosié projektantowi cpracowania, kierownikowi budowy oraz

inspekiorowi nadzoru przed dokonaniem wypeiniania tunelu

Wypetnianie:

Z uwagi na prosty uktad tunelu ,wypetnianie mieszankg bedzie wykonywane
etapami. w 4 fazach. W kazdym etapie, pierwsze 3 Fazy wykonane zostang z
mieszanki cementowej samozageszczinej 10 MPa.

W etapie | zostanie wypetniony odcinek pomiedzy osiami?i11 tunelu
najbardzie] oddalonej od wlotu tunelu od strony Patacu Kultury. Etap ten
wykonywany bedzie w 4 fazach. W osi 9 znajduje sie Sciana czotowa, ktéra jak
pierwsza bedzie postawiona w catosci tqcznie z szalunkami ,odpowietrzeniem dla
Fazy 4 -wypetniania mieszankg 20 MPa-iniekcyjng. W etapie tym budowana bedzie
$ciana nr 2 -srodkowa o wysokosciach 60, 180,300 cm. /zgodnie z fazami
wypetniania tunelu/.

Faza 1 to moment wypetnienia tunelu mieszankg do 60 cm wysokosci muru
zadlepiajgcego nalezy przerwaé wypetnianie i poczekaé do momentu, kiedy
mieszanka osiggnie wytrzymato$é min. TMPa.

Faza 2 wypetnianie prowadzimy do poziomu 180 cm tj. uktadamy warstwe 120 cm
mieszanki. Nastepnie nalezy wypetnianie przerwac i poczeka¢ do momentu kiedy
mieszanka osiggnie wytrzymato$é min. 1MPa.

Faza 3 wypetnienie tunelu do momentu osiggniecia poziomu 300 cm. Faza 3
konczy wypetnianie mieszankg w Etapie I. Przechodzimy do realizacji Etapu Il

Faza 4 jest wspdina dla etapu li ll . Rozpoczyna sie wypetnienie przestrzeni ok 75
cm tunelu pozostawiong na przeprowadzenie iniekcji majgcej za zadanie szczelnie
wypetnié przestrzeh pomiedzy wbudowang mieszankg a stropem tunelu. Podana
mieszanka iniekcyjna pod cisnieniem, o wytrzymatosci 20 MPa nie tylko wypetni catq
powstatq przestrzeh ale réwniez spowoduje wypchniecie powietrza przez co nastgpi
odpowietrzenie tej czesci tunelu i wyeliminowany zostanie dostep wody, tlenu i
dwutlenku wegla nie dopuszczajgc do ewentualnej degradacji konstrukcji tunelu .
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W etapie Il rurociqg zostanie podciggniety o ok 35-45 m w strone wlotu do
tunelu. Rozpoczynamy ustawianie éciany oporowej nr 3 .Budujemy jq etapowo tak
jak sciane srodkowqg nr 2.

Faza 1 to moment wypetnienia tunelu mieszankg do 60 cm wysokoSci muru
zaslepiajgcego nalezy przerwaé wypetnianie i poczeka¢ do momentu, kiedy
mieszanka osiggnie wytrzymato$< min. 1MPa.

Faza 2 wypetnianie prowadzimy do poziomu 180 cm tj. uktadamy warstwe 120 cm
mieszanki. Nastepnie nalezy wypetnianie przerwac i poczeka¢ do momentu kiedy
mieszanka osiggnie wytrzymato$¢ min. 1TMPa.

Faza 3 wypetnienie tunelu do momentu osiggnigcia poziomu 300 cm. Faza 3
konczy wypetnianie mieszankq.

Po zakohczeniu tej fazy bedzie montowany szalunek na cianie
zamykajgcej nr 3wraz z odpowietrzeniem umiejscowionym w najwyzszym
punkcie pod stropem tunelu oraz wlot dla mieszanki 20 MPa wypetniajacej -
iniekcyjnej.

Faza 4 jest wspdlna dia etapu I i ll . Rozpoczyna sie wypetnienie przestrzeni ok 75
cm tunelu pozostawiong na przeprowadzenie iniekcji majgcej za zadanie szczelnie
wypetni¢ przestrzen pomiedzy wbudowang mieszankg a stropem tunelu. Podana
mieszanka iniekcyjna pod cishieniem, o wytrzymatosci 20 MPa  nie tylko wypetni catq
powstatg przestrzeh ale rowniez spowoduje wypchniecie powietrza przez co nastgpi
odpowietrzenie tej czeéci tunelu i wyeliminowany zostanie dostep wody, tlenu i
dwutlenku wegla nie dopuszczajgc do ewentualnej degradacji konstrukcji tunelu .

Szacunkowe objetosci wypetnienia przypadajgce na poszczegdlne etapy:

Mieszanka samozageszczalna 10,0 MPa
Etap | = 7750 m3
Etap Il - 387,5 m3

Razem 1.162,5m3

Mieszanka do iniekcji 20,0 MPa
Etap lill—272,0 m3
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é. Kontrola jakosci oraz monitoring

W celu pewnosci spetnienia zatozeh projektowych oraz zapewnienia jakosci
wymagane jest pobieranie probek mieszanki do badania wytrzymatosci na
$ciskanie.

Pobieranie prébek bedzie odbywac sie na Wytwdrniach Betonu, ktdre bedg
dostarczac¢ mieszanke. Pobdr prébek i ich badanie przeprowadzane bedzie w
laboratoriach przyzaktadowych.

Prébki zostang pobrane podczas badania konsystencji z pierwszych
2 betonowozdw, a nastepnie nie rzadziej niz 1 raz na 100 m3, zgodnie z procedurami
Laktadowej Kontroli Produkciji, przy czym przewiduje sie pobieranie probek rowniez
z ostatniej betonomieszarki w danym etapie robdt, aby jednoznacznie stwierdzic¢
kiedy mozna przystqpi¢ do kolejnego etapu wypetniania.

W celu zapewnienia jakosci wbudowywanego produktu Wykonawca bedzie
dokonywat pobierania probek w ilosci 2 na kazdqg faze i zlecat badania
niezaleznemu laboratorium.

Wypetnianie tunelu nalezy monitorowac po pierwsze w celu dotrzymania zatozeh
projektowych, po drugie w celu kontroli prawidtowego przebiegu wypetniania.
Jednym z elementdw monitoringu powinna by¢ kontrola ilosci wbudowanej mieszanki
przypadajgcej na etap. W przypadku znacznych odchytek od oszacowanych ilosci
w szczegolnosci zwiekszenia ilosci, nalezy sprawdzi¢ czy nie przekroczono zatozonych
poziomow dla etapdw lub czy nie wystgpita ucieczka mieszanki.

Etapy |, Il, faza 1-3 nalezy monitorowa¢ wizualnie za$ faze 4 nalezy monitorowac
poprzez zamontowane w scianach / po 1 w kazdej $cianie / wizjery z zaworami w
najwyzszym miejscu stropu tunelu.

Na rysunku 4. Przedstawiono przekroje z naniesionymi granicami poszczegolnych
etapdw. Zaleca sie naniesienie poziomdw w obiekcie na jego Scianach w celu
usprawnieniu kontroli.

7. Wnioski i uwagi koncowe

Wszystkie prace zwigzane z readlizacjq wypetniania tunelu nalezy wykonywac
zgodnie projektem z zachowaniem ostroznosci i przestrzegania przepisdw B.H.P.
Wyrdb zawiera cement i ma odczyn alkaliczny. Podjg¢ dziatania zapobiegajgce
ochlapaniu mieszankq. Chroni¢ oczy i skére. W przypadku zanieczyszczenia: oczy
natychmiast przemy¢ duzq iloscig wody, skére umy<é wodg z mydtem. W razie
potrzeby zasiegnqa¢ porady lekarza.

Nalezy zwrdci¢é uwage na szczegdlne zabezpieczenie prowadzonych prac
budowlanych przed dostepem osdb trzecich.

Przewody i ich potgczenia muszq by¢ odpowiednio zabezpieczone i sprawdzone
pod kgtem mozliwoscirozszczelnienia i droznosci. Zespdt przebywajgcy w okolicy prac
powinien zosta¢ przeszkolony z technologii i zasad bezpieczenstwa, a takze zagrozen
na stanowiskach pracy. Prace musza by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego
personelu do nadzoru robdt budowlanych.
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Prace zwigzane z wypetnianiem mieszankg rekomenduje sie prowadzi¢ w dzien z
uwagi na wzgledy bezpieczenstwa i nizsze koszty robot

W przypadku zaobserwowania ucieczki mieszanki, operacje nalezy wstrzymag i
zlokalizowaé przyczyne, powiadomié projektanta i inspektora oraz przedsiewzigé
srodki zaradcze.

Il. BHP przy wbudowywaniu mieszanki cementowej samozageszczalna

Rodzaje zagrozen

- Dziata draznigco na skoére,

- Moze powodowac¢ reakcje alergiczne skory,

- Powoduje powazne uszkodzenia oczu,

$rodki ostroznosci:

- Stosowaé rekawice ochronne, odziez ochronng, ochrone oczu, ochrone twarzy,
- W przypadku kontaktu ze skérq: zmy¢ duza ilosciq wody

- W przypadku wystgpienia podraznienia skory lub wysypki: zgtosi€ sie pod opieke
lekarza,

- W przypadku dostania sie do oczu: ostroznie ptuka¢ wodq przez kilka minut. Wyjaé
soczewki kontaktowe, jezeli sq i mozna je tatwo usungé¢. Nadal ptukac a nastepnie
natychmiast skontaktowac sie z lekarzem.

- Nalezy zabezpieczy¢ teren budowy tak aby osoby trzecie nie miaty dostepu,

Kontrola narazenia:

Przestrzega¢ ogdlnych zasad bezpieczehstwa i higieny. Podczas pracy nie jes¢, nie
pi¢ i nie pali¢ tytoniu. Unika¢ zanieczyszczenia skéry i oczu.

Ochrona rgk

Uzywaé rekawic ochronnych np. z kauczuku nitrylowego, butylowego o poziomie
skutecznosci 2 lub wiekszym. Materiat, z ktérego wykonane sq rekawice musi by<
nieprzepuszczalny i odporny na dziatanie produktu. Ze wzgledu na braku badan nie
mozna podaé zadnego zalecenia dotyczgcego materiatu, z ktérego powinny by<
wykonane rekawice, odpornosci materiatéw nie mozna wczesniej wyliczyC i diatego
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tez musi by¢ ona sprawdzona przed zastosowaniem. Wyboru materiatu na rekawice
ochronne nalezy dokonac przy uwzglednieniu czasdw przebicia, szylbkosci
przenikania i degradacji. Ponadto wybdér odpowiednich rekawic nie zalezy tylko od
materiatu, lecz takze od innych cech jakosciowych i zmienia sie w zaleznosci od
producenta. Od producenta rekawic nalezy wiec uzyskac informacje na temat
doktadnego czasu przebicia i go przestrzegad.

Ochrona ciata

W zaleznosci od wykonywanego zadania nalezy stosowac ubidr ochronny
odpowiedni do potencjalnego zagrozenia. W przypadku dtugotrwatego kontakiu z
produktem stosowa¢ odziez ochronng z tkanin powlekanych lub impregnowanych.
Do prac wykonywanych na kolanach zalecane wodoodporne nakolanniki. Nalezy
uwazacé, aby produkt nie dostat sie pomiedzy skére i odziez, zegarek, buty.

Ochrona oczu

Stosowac szczelne okulary ochronne. W poblizu miejsca pracy powinna by
zainstalowana myjka do przemywania oczu.

Ochrona drég oddechowych
Nie jest wymagana.

Stosowane srodki ochrony indywidualnej muszq spetnia¢ wymagania zawarte w
rozporzqgdzeniu MG z dnia 21 grudnia 2005 . (Dz. U. Nr 259, poz. 2173) oraz
2016/425/UE. Pracodawca obowigzany jest zapewnic srodki ochrony odpowiednie
do wykonywanych czynnosci oraz spetniajgce wszystkie wymagania jakosciowe, w
tym réwniez ich konserwacje i oczyszczanie.

Kontrola narazenia srodowiska

Nie nalezy dopusci¢ do przedostania sie duzych ilosci produktu do wod gruntowych,
kanalizaciji, sciekdw lub gleby.
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lll. Zatgczniki

1. Uprawnienia
- projektowe konstrukcyjno-budowlane
- zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB

2. Charakterystyka mieszanek cementowych samozageszczalnych do
wypetnienia tunelu

3. Opis materiatdéw betonowych - bloki betonowe

4. Charakterystyka materiatdéw uszczelniajgcych
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Latgcznik 1

Uprawnienia
- projektowe konstrukcyjno-budowlane
- zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB
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URZAD Warszawa, dni 4
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY sawa. dnia..4, 4. gmadnta. 1977,
WYDZ1AL UNBANISTYHI i ARCHITEKIURY

Nr ewidencyiny

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODGWEGD |

do pelnienia samodzielnej fnnkeji technicznej w budownictwie

) Na podsiawie arh 18 ust. 5 {"art. 57 ust. 3 ustawy z daia 24 pazdzier-
nika 1974r. — Prawo budowlane (Dz U. Nr 38 pozycia 229) oraz §

2 ust,l pkt 1, § & Mat.2, § 6 Ueta3e-§.2..-§. 15 085.1 pkt 2

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkciji technicznych
w budowniciwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

— — = . -

ze " . - - - e L >
 magister inzynier hudomniciwa. ladowego

urodzonyla) ¢ T S
posiada przygolowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcii

proejsktanta

w specjalnosci___ konstrukey.jno=kudonlane]

1/ do sporzadzania projektéw w zakresie ‘rozwigqzad konstrukcy jno-
tudowlanych budynkéw oraz innych budowll, & wyigezeniem li ii,
weziéw 1 stacji kolejomych, drdg orasz lotniskowych dgég star-
towych i manipnlacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznyeh 1
melioracji wodnych,

2/ do sporzadzania w budownictwle oséb figycznych projektdw w

gakresia rozwiggad architektonicznych: .

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarezych, adaptacji projek-
téw typowych i powtarzalnych innych budynkdw oraz Sporzg-
dzania planéw zagospodarowania dziatki zwigzanych 2 reali-
zacja tych budynkdw, )

b/ .budowli nie bedacych budynkami, ,

2/ w budownictwie oséb fizyocenych = do llerowania, nadzorowania
4 kontrolowania budowy, kierowania 1 kontrolowania wytwarza-
nla konstrukeyjoych elementdw budowlanych oraz oceniania i
vadania stenn technicznego oblekidw budowlanych.
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@ POLSKA

/At L1z B &
T INZYRIEROW
\
| BUDOWNICTWA
Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
*
Pan" o0 numerze ewidencyjnyn

adres zamieszkar A T X

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowledzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-06-01 do 2024-05-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-06-29 roku przez:

Raman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie zart, 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej furmy czynm)b'(l prawne] wystarcza zloienie o$wiadczenia wo | w postaci e'ektronlezne] | opatrrenie go
kwalifik

§ 2. Oswiadcrenle wo!lxlozomwlnrmaelektmr\lanejjest 6 ine 2 oswiod woli dod w tormie pi:

* Werytikacjg poprawnasci danych w nuviejszym raswiadczeniu mozna sprawdzi¢ 23 pomocg numeru weryﬂkacvmcuu aswiadczenia na
stronle Polskie] izby Intynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig 3 bivrem egowe] lzby Iny
Budownictwa,
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Zatgcznik 2

Charakterystyka mieszanek cementowych samozageszczalnych do

wypetnienia tunelu
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Charakterystyka mieszanek cementowych samozageszczainych do
wypeinienia tunelu

Materiat stanowi mieszanke cementowq samozageszczalna (nie wymaga
wibrowania) skomponowana z kruszywa o uziarnieniu do max 2.0 mm spoiwa,
dodatkdw mineralnych. Odpowiednig konsystencje uzyskuje sie przez zastosowanie
domieszek chemicznych. Po stwardnieniu posiada wtasciwoidci zageszczonego
gruntu lub chudego betonu.

Wymagane wiasciwosci dla mieszanek

- Konsystencja — ptynna,
- Wytrzymato$< na Sciskanie
1 mieszanka >10MPa /wypetniajgca/
2 mieszanka >20MPa /iniekcja/
- Samozageszczalnosé,
- Moizliwo$¢ poddawania przy uzyciu pompy do betonu,
- Po stwardnieniu jednorodne parametry w catej objetosci,
- Brak osiadania po zwigzaniu,

- Materiat powinien posiada¢ Krajowqg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych lub
Oswiadczenie o zapewnieniu zgodnosci wyrobu budowlanego z indywidualng
dokumentacjq techniczng

Dane techniczne.

- Wytrzymaitos¢ na sciskanie po 90 dniach > 10 MPa lub >20 MPa
- Wskaznik zageszczenia Is po 7 dniach > 1.03,

- Wtdrny modut odksztatcen po 7 dniach Ev2 > 120MPa,

- Wskaznik odksztatcen o <2.2,

- Wskaznik nosnosci W no$ > 400,wg WT-5 po 90 dniach

- Wskaznik mrozoodpornosci > 0.6,
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Zatgcznik 3

Opis materiatéw betonowych - bloki betonowe- bloki oporowe
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Bloki betonowe- Bloki oporowe

Bloki Betonowe znane sqg réwniez pod nazwq klocki
betonowe. Jest to nowatorski produkt o duzym i szerokim
zastosowaniu. Bloki uktada sie na takiej samej zasadzie
jak inne elementy budowlane posiadajgce system pidro-
wpust. Istnieje rédwniez duze podobiehstwo w uktadaniu i
podobne jest ono do uktadania klockéw.

Bloki Oporowe majq uksztattowane specjalne
wypustki, dzieki ktérym mozliwy jest ich tatwy montaz poprzez uktadanie jednego
bloku na drugim. Odbywa sie on bez uzycia spoiwa takiego jak zaprawy
cementowe, betonowe czy inne. Brak zastosowania spoiny poziomej w znaczqcy
sposdb przyspiesza czas realizacji inwestycji.

Wymienione Bloki Betonowe czy Oporowe prefabrykowane ze specjalnymi
wypustkami. Wykonane sq przez producenta z odpowiedniego betonu. Umozliwiajg
szybki i wygodny montaz bez koniecznosci stosowania réznego rodzaju zapraw czy
innych materiatéw do tgczenia. Dobry sposdb na to aby wykonac potrzebng
konstrukcije. Bloki betonowe nadaqjq sie do tego, by uzy¢ je jako mury oporowe
prefabrykowane. Bloki stanowigce betonowy element muru oporowego (betonowy
mur) sq réwniez sposobem na tatwy i szybki sposdb na budowe
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Gotowe bloki to wysokiej jakosci wyrdb wykonany z betonu typu C30/37, z ktérego
mozna wykonywacé betonowe mury oporowe oraz w tatwy sposéb  mozna
dokonaé¢ ich demontazu. Uzyty materiat jest w petni odporny na uszkodzenia oraz
negatywny wptyw czynnikéw atmosferycznych, co wptywa na trwato$¢ rozwiqzan i

mozliwos¢ zastosowania ich jako mury oporowe czy tez §ciany oporowe.
Zastosowanie

Ze wzgledu na swojq stabilnos¢ i duzg wage znajdujg naprawde bogate
zastosowanie w réznych miejscach. Dzieki swoim unikalnym witasciwoéciom gotowe

bloki majq wiele zastosowan. Oto niektdre z zastosowan takich blokdw:

s Sciany oporowe prefabrykowane

+ bloki betonowe na mur oporowy prefabrykowany
e boksy betonowe czy boksy prefabrykowane

o zasieki

e jako zabezpieczenie skarp

betonowy element wygrodzenia kompostowni

grodzenia

Strona 26z 33



e kostki betonowe na komposty

¢ sktady materiatdw sypkich

e sktadowiska: smieci, ztomu, torfu, wegla, piaskéw, plastikdw, szkta, kiszonki itd.

e budowa masywnych ogrodzen

¢ betonowy element scian hal magazynowych i produkcyjnych

¢« betonowe bloki oporowe jako zabezpieczenie podstaw pod $ciany hal

produkcyjnych

s ostony chronigce wrazliwe elementy innych konstrukciji.

Wymiary blokéw

Blok oporowy betonowy ma rézne wymiary, dzieki czemu sg dos¢ uniwersalne.

System Blokdéw, umozliwia stworzenie dowolnej konstrukcji (np. na mury oporowe)

dopasowanej do indywidualnych potrzeb. Powtarzalne wymiary uzyskujqg bloczki

oporowe wynikajqg z bardzo doktadnie wykonanej formy do blokéw betonowych.

Standardowe wymiary blokdw:

STANDARDOWE MODUL 40

WYMIARY . GOr40%40 crm
BLOKOW « 40D*460+80 cm
BETONOWYCH: + 40r40-120 cm

¢ %0*40=160 cm

Waga blokéw

MODUL 60 1ODUL

« BD2E0«H0 om < BG+«80#80 cm

+ BOB0120 wm » BU80120 em
v GO#60-180 cm « 80804160 cm
« GOABR QLD cm

MODUL 80

» BO*40B0 cm
« BO*4GA20 cm
= BO=40160 em

Betonowe bloki 180x60x60 sg najczesciej wybieranym wymiarem blokdw jakqg oferuje

producent bloczkdw betonowych. Betonowe klocki sg odpowiednim sposobem na
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budowe bokséw dostepne sq w réznych ksztattach jak i gabarytach. Waga waha sie

od 0,15 do 1,5 tony. Dzieki temu stanowiqg czesto element muru oporowego

prefabrykowanego. Wymiary mozemy dopasowac ich wage do réznych zadan i

wymagan. Standardowe wagi najpopularniejszych wymiardéw blokow betonowych

WYNoszq:

60 x 60 x 60 cm —waga 500 kg
120 x 60 x 60 cm —waga 1000 kg
180 x 60 x 60 cm —waga 1500 kg.

Lalety blokéw

niewielkie wymagania zwigzane z przygotowaniem podtoza oraz jego
jakosciq

dzieki uchwytom montazowym jakie posiadajq bloczki oporowe betonowe
montaz bokséw i wiat jest bardzo szybki

mozliwosé uktadania scian przy uzyciu dzwigu, HDS-a, czy tez uzywajgc wdzka
widtowego

tatwe uktadanie blokdéw bez koniecznosci uzycia spoiwa tgczgcego

duza réznorodno$c w konstruowaniu dowolnych ksztattdw budowli i
budynkéw

tatwos¢ demontazu poszczegdinych elementdw i dostosowanie ich do
aktualnej potrzeby

tatwos¢ przeniesienia i wbudowania bloczkdw system na inng budowe
mozliwod¢ przeniesienia konstrukcji wykonanej z blokéw betonowych

brak koniecznosci wznoszenia fundamentéw pod beton blok uzyty na mury
oporowe

betonowy klocek doskonale nadaje sie na terenach o gruntach niestabilnych

blok betonowy oporowy stosuje sie jako betonowy element muru oporowego
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Jak sie montuje gotowe Bloki Betonowe

Odpowiedni ksztatt blokdw wykonanych z betonu, a takze ich duza masa
powodujq, ze nie wymagane sq dodatkowe prace montazowe. Podstawowe zalety
systemu w ktérym wystepuje klocek betonowy to szybka realizacja, tatwy i szybki
montaz , duza odporno$é na uszkodzenia mechaniczne oraz mozliwos¢ roztozenia i
ponownego ustawienia wedtug nowego projektu. Montaz tego typu blokéw
betonowych jest niezwykle prosty, poniewaz konstrukcje tego typu wykonywane sq
metodqg podobng do tej w przypadku uktadania dzieciecych klockéw. Ze wzgledu
na duzq wage poszczegdlnych blokdw caty montaz powinien by< wykonywany za
pomocq profesjonalnych maszyn np. przy uzyciu dzwigu, HDS-a, czy tez uzywajgc

wadzka widtowego.

Nie ma znaczenia réwniez podtoze, bowiem tego typu elementy bedziemy
mogli ustawi¢ takze na terenach bez fundamentéw o dos¢ watpliwej stabilnosci. Sg
one niezwykle odporne na negatywne dziatanie czynnikdw atmosferycznych, niskie

temperatury, wilgo¢ czy gradobicie.
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Zatqcznik 4

Charakterystyka materiatéw uszczelniajgcych
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Pianka montaziowa wielorazowego uzytku z aplikatorem

Pojemnosé: 750 mli

Pianka montazowa wielorazowego uzytku z aplikatorem jest piankg montazowo-

uszczelniajgcq do kregdw kanalizacyjnych, studzienek i kanatdw komunikacyjnych

oraz wszelkich konstrukcji betonowych.

Wiasciwosci:

Wielokrotne uzycie — mozliwe przerwanie i wznowienie pracy w dowolnym
momencie bez ryzyka zablokowania zaworu

Komfortowa aplikacja, nawet jednqg rekg

Precyzyjne dozowanie - petna kontrola ilosci wypuszczanej z puszki pianki
(oszczedne zuzycie - jak w pianie pistoletowej)

Podwyzszona odpornos¢ na dziatanie zwigzkéw i odpaddw organicznych —
Sciekow, grzybdw, plesni itp.

Doskonata przyczepnosé do betonu, cegty i materiatéw prefabrykowanych,
PCV iinnych tworzyw sztucznych, metali oraz drewna

Wysoka wytrzymatosé mechaniczna (odporno$é na sciskanie i rozcigganie)
Krotki czas utwardzania - juz po 1 godzinie elementy uszczelnianie mogq by¢

poddawane dalszej obrébce

LZastosowanie:

Uszczelnianie potgczen kregdw kanalizacyjnych, elementdw konstrukcii
szybdw, studzienek, komor i kanatdw telekomunikacyjnych
Uszczelnianie elementdw prefabrykowanych w konstrukcji budowlanych
Termoizolacja elementdw instalacji c.o. i wodno-kanalizacyjnej
Wypetnianie przepustdw rurowych, przejs¢ instalacyjnych w scianach i

stropach itp.

Dane techniczne:

Podstawa: Poliuretan
Konsystencja: Stabilna pianka (po utwardzeniu)

Struktura komdrkowa: Ok. 80% komdrek zamknietych

Strona31z33



System utwardzania: Polimeryzacja z udziatem wilgoci

Czas tworzenia naskoérka: Ok. 10 minut (przy 20°C/65 % RH)

Czas pytosuchosci Ok. 20 minut (przy 20°C/65 % RH)

Szybkos¢ twardnienia: 1 godz. dla 3 cm warstwy (20°C/65 % RH.)
Wydajnosé: Ok. 451/1000ml pianki (zaleznie od otoczenia)

Gestos¢ wzgledna: Ok. 28 kg/m3 (pianka utwardzona)
Odpornosé termiczna: Od - 40°C do + 100°C (pianka utwardzona)
Temperatura aplikacji: Od +5°C do +30°C

Nasigkliwo$¢ wodq: < 0,13 kg/m2 (PN-EN 1609:2013)

Zmiany wymiardw liniowych (grubos¢): < 1,2% po 7 dniach (FEICA TM
1004:2012)

Naprezenia $ciskajgce (10%): 24,5 kPa (PN-EN 826:2013)
Wytrzymatosé na scinanie: 39,9 kPa (PN-EN 12090: 2013)
Wytrzymatosé na rozcigganie: 61,5 kPa (PN-EN 1607:2013)

Puszka aerozolowa: 750 ml
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LZatgcznik 5

Rysunki

Nr 1 Fazy budowy muru oporowego

Nr 2 Wypetnienie tunelu-przekréj podtuzny

Nr 3 Wypetnienie tunelu-rzut z gory

Nr 4 Wypetnienie tunelu -przekrdj podtuzny z podziatem
na fazy wypetniania tunelu

Nr 5 Wypetnienie tunelu- uktad kotew w Scianie oporowej
Nr 6 Profile podtuzne tunelu-opracowanie wysokosciowe geodezyjne
Nr 7 Wypetnienie tunelu-profil podtuzny z uktadem wysokosciowym

warstw wypetnienia

Nr 8 Elementy szczegdtowe sciany czotowej Nr 1oraz lokalizacja

kotew i wizjera

* Nr9 Elementy szczegdtowe sciany zamykajgcej Nr 3 oraz lokalizacja

kotew i wizjera
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