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1. CZESC OGOLNA
Nazwa zaméwienia

Budowa oéwietlenia ulicznego w miejscowosci Zebrak (linii napowietrznej i kablowej nn,

lamp oswietleniowych LED na stanowiskach stupowych) na dziatkach nr ewidencyjny 702 i 701w
m. Zebrak gm. Skorzec.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt polegajacych na budowie napowictrznej i kablowej linii oswietlenia ulicznego w m. Zebrak
gmina Skorzec.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna opracowana jest w celu stosowania jako dokument przetargowy
przy zleceniu 1 realizacji w/w budowy.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegdlowe dla robot zwigzanych z
budowa napowietrznej i kablowej linii o§wietlenia ulicznego ze slupami o$wietleniowymi w miejscowosci
Zebrak gm. Skorzec.

Zakres robot obejmuje:

- budowa elektroenergetycznej linii napowietrznej nN
- budowa stupéw oswietlenia ulicznego

- budowa szafki SON

- budoweg wlz

- badania odbiorcze 1 pomiary

1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac zwigzanych i robé6t tymczasowych.

- geodezyjne wytyczenie budowanych obicktow 1 inwentaryzacja powykonawcza
- zabezpieczenie terenu budowy
- zabezpieczenie wykopow

1.5 Nazwy i kody

e CPV 45316110-9 - instalowanie sprzgtu oswictleniowego.
e CPV 45315300-1 - Linie elektroenergetyczne

e CPV 45314300-4 — Ukladanic kabli

e CPV 31527200-8 — Oswietlenie zewngtrzne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stup linii niskiego napigcia - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za pomocg fundamentu
lub ustoju shuzaca do zamocowania przewoddéw sieci elektroenergetycznej, oswietleniowej i oprawy o$wietleniowej.
1.6.2 Slup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nic wigkszej niz 14m

1.6.3 Maszt o$wictleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona za pomoca fundamentu stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci powyzej 16m

1.6.4 Wysiegnik — element rurowy laczacy slup o$wietleniowy z oprawa.

1.6.5 Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacja
elekiryczna.

1.6.6 Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupow linii niskiego napigcia.



1.6.7 Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu, shupa oswietleniowego
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.8 Szafa o$wietleniowa — urzadzenie pomiarowo-rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowa.

1.6.9 Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajaca si¢ z przewodow, izolatoroéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.6.10 Elektroenergetyczna linia kablowa — przewod (kabel), wielozylowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig. Powinien spelnia¢ wymagania normy PN-HD
603 S1.

1.6.11 Kabel/przewad - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego.
1.6.12 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.6.13 Napiecie znamionowe (U) — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.6.14 Odleglos¢ pionowa — odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.6.15 Odleglo$¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow

1.6.16 Przeslo — cze$¢ linii napowietrznej zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi

1.6.17 Zwis (F) — odleglos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg laczaca punkt zawieszenia przewodu w Srodku
rozpigtosci przgsia.

1.6.18 Skrzyzowanie - wystepuje wtedy gdy pokrywaja si¢ lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutow poziomych
dwach lub kilku linii energetycznych lub linii energetycznych z droga, budynkiem itp.

1.6.19 Zblizenic — wystepuje wiedy gdy odleglo$¢ rzutu poziomego linii energetycznej od rzutu poziomego inne linii
energetycznej , drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mnigjsza niz polowa wysokosci zawieszenia najwyzej
polozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi skrzyZzowanie.

1.6.20 Poprzeczka - element konstrukcyjny stuzacy do zamocowania opraw w ilosci wickszej niz jedna sztuka
1.6.21 Dlugos¢ poprzeczki - pozioma odleglos¢ pomigdzy poczatkiem a koficem poprzeczki

1.6.22 Mocowanie poprzeczki - element laczacy na szczycie slupa stuzacy do zamocowania poprzeczki , moze mie¢
ten sam przekrdj poprzeczay co stup.

1.6.23 Mocowanie oprawy - element laczacy na koficu stupa lub poprzeczki stluzacy do zamocowania oprawy.
1.6.24 Kat mocowania oprawy - kat mi¢dzy osia podtuzna oprawy a poziomem

1.6.25 Drzwiczki shipowe - pokrywa zamykajaca otwor w dolnej czeéci stupa , zapewniajaca dostep do wneki
stupowej w ktorej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie shupa.

1.6.26 - Slup kompozytowy polimerowy - to polaczenie zywic poliestrowych, tkanin szklanych oraz mat szklanych w
celu uzyskania materialu o wysokich parametrach wytrzymato$ciowych, odpowiedniego do produkcji slupow
oswietleniowych

1.6.27 Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami, przepisami i
definicjami.

ST - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Okreslenia podane w ninigjszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i
EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Umowy.

1.7 Informacje o terenie budowy.

- Oznakowac i wygrodzic strefy niebezpieczne
- Wykona¢ zaplecze budowy



2. WYMAGANIA OGOLNE

2.1 Ogolne wymagania dotyczgace robét

Wrykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Projektem, ze
Szczegolowa Specyfikacja Techniczng, obowigzujgcymi normami i przepisami, przestrzeganie przepisow bhp,
bezpieczenstwa ruchu i przepisow drogowych oraz wykonanie zgodne z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennikiem budowy.

2.1.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zorganizuje plac budowy zgodnie z przepisami. Koszt zorganizowania placu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowng.

2.1.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

2.1.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie wykonywania robot. Materialy latwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy W
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt 1
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie umownej.

2.1.7 Ochrona i utrzymanie roboét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt, do pisemnego potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzvmywac roboty do czasu odbioru koncowego.

2.1.8 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne, migjscowe oraz

inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tvch praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.



Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciagly
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inn¢ odnosne
dokumenty.

2.2 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w
razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w budownictwie.

2.3. Wymagania dotyczace elementéw gotowych
2.3.1 Fundamenty prefabrykowane

Do shupow zaleca si¢ stosowanie ustojow prefabrykowanych. Ogolne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreslone sa w PN-80/B-03322. Wymagania odnosnie obcigzen okreslone sg w PN-
82/B-02001; PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow
prefabrykowanych betonowych i podziemnych czgsci shupow, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.3.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonywania przepustow powinny by¢ dostatecznie na dzialajgce na nic obcigzenia, wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Przepusty kablowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem i
wnikaniem wilgoci poprzez stosowanie dlawic czopowych.

2.3.3 Przepusty kablowe — zalecenia

Zaleca si¢ stosownie na przepusty kablowe pelne i dzielone rury z polichlorku winylu o srednicy
wewngtrznej jak wskazano w Projekcie Technicznym. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie naslonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.4 Przewody

Przewody elektroenergetyczne samonosne z zylami aluminiowymi typu AsXSn2x25( 16)mm’ w izolacji
z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenianic ognia i powloce polwinitowej na napigcie
0,6/1kV. Na powloce kabli winno znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta, napigcie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.
AsXSn2x25mm’ - Dyrektywa niskonapigciowa
(Dz. U. UE L 374 zdn. 27.12.2006)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzgtu
elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089)

2.3.5 Kable

Kable uzywane do budowy linii kablowej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio- Zylowych o zylach miedzianych lub
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr6j zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony od porazen w przypadku zerowania ochronnego. Bgbny z kablami nalezy przechowywa¢ w migjscach



pokrytych dachem, zabezpieczanych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
slonecznych.

YAKXS: Norma: ZN-96/MP-13-K 1203, PN-HD 603 S1:2002(U), IEC 60502-1

YKY: Norma: PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119

Do przylaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na zylach kabla
przez zagniatanie. Do kabli z zylami miedzianymi koficowki kablowe miedziane. Koncowki powinny posiadac
aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3.6 Zrédla swiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego
stosowaé zrodla swiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-063035.
Oprawa powinna spelnia¢ nastgpujace parametry:
- napigcie znamionowe zasilania: 230V
- pobor mocy: ok. 34W
- strumien $wietlny oprawy: 4701 Im
- czestotliwose : 50Hz
-cos fi: > 0,95
- wskaznik oddawania barw (CRI): > 70
- trwalo$¢ diod (L90): > 100 000 h
- temperatura barwowa $wiatla: 3900 — 4500 K
- temperatura pracy: -30 - +40°C
- skutecznosé $wietlna opraw: > jak w zestawieniu materialow
- odporno$¢ na uderzenia mechaniczne: > IK09
- klasa szczelnosci: > IP66
- optvka: O14
- klasa izolacji: I
Oprawa powinna posiadaé odr¢bny zasilacz z zamontowanym kompletnym osprzgtem clektrycznym, napigeie
zasilania 230V ~. Nie dopuszcza si¢ stosowania zasilania panelu LED poprzez zasilanie zintegrowane z panelem
LED. Calos¢ opraw winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Oprawy muszg posiada¢ certyfikat E, ENEC i ENEC+ potwierdzajacy parametry:
moc oprawy, strumief §wietlny oprawy, sprawnos¢ $wietlna oprawy oraz trwalos¢ diod w czasie i temperatura
barwowa $wiatla. Parametry opraw wynikajace jedynie z deklaracji producenta a nie poparte nini¢jszymi
niczaleznymi certyfikatami nic moga by¢ zastosowane.

2.3.7 Slupy i maszty o§wietleniowe

Shipy i maszty oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Shupy i maszty powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw
i wysiegnikéw oraz parcia wiatru zgodnie z PN-75/E-05100.

2.3.8 Wysiegniki do slupéw oswietleniowych

Wysiggniki stalowe ocynkowane przystosowane do zabudowania na slupach za pomocg uchwytow stalowych
ocynkowanych.. Wysiggniki jednoramienne o dlugosci jak podano w Projekcic Technicznym. Wysicgniki
powinny posiada¢ zacisk do podlaczenia przewodu ochronnego PEN. Wysiggniki powinny posiadac aprobat¢
techniczna oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3.9 Obudowy bezpiecznikowe

Obudowy bezpiecznikowe w obudowie izolacyjnej przystosowane do zabezpieczenia napowictrznych opraw
o§wietleniowych, wyposazone we wkladke topikowa oraz glowke bezpiecznikows badz wylacznik nadmiarowo
pradowy (dla slupéw kablowych). Mocowane do linii za pomocowa zaciskow.

Obudowy powinny posiada¢ aprobatg techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.



2.3.10 Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne typu LgYd z zylami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji 1 powloce
polwinitowej na napigcie 750V. Dla zyly ochronnej kombinacja barw zolto-zielonej. Na powloce przewodow
winno znajdowa¢ si¢ oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa
1 znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie

3. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialow, sprzgtu
itp.

Liczba i wydajnosé sprzctu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do budowy oéwietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z maszyn i sprzctu gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot tj.:

- samochod dostawczy o ladownosci min. 1,0 t.

- przyczepy do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy min. 6,0t

- samochod z podnosnikiem koszowym

- spawarki transformatorowej do 500 A

- zaggszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami, wjazdami.

4. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
nickorzystnic na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem. Na $rodkach transportu przewozone
materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. Wymagania dotyczace robot elektrycznych.
5.1. Wykopy pod ustoje i slupy.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonania
robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod slupy zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wydobyty grunt powinien by¢
skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statycznos¢. W
celu zabezpieczenia przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
i podsypanic fundamentu nalezy wykona¢ warstwa piasku i gruntem z wykopu (bez zanieczyszczen — bez
darniny, korzeni, odpadkow itp.) Zasypanie nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszezaé zageszezarkg wibracyjna. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, zeby spowodowaé uszkodzenia fundamentu i
stupa. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy wywiez¢ w migjsce
do tego celu przeznaczone.



5.2. Montaz ustojow prefabrykowanych

Montaz ustojow nalezy wyvkona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego ustoju,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek abizolem R+P.

5.3. Montaz slupow

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nic moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa..

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowaé na shapach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Wysiggniki polaczy¢ trwale z przewodem neutralnym (zerowac).

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe
przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigeiu przewodow zasilajacych do wysiggnikow. Nalezy
stosowaé przewody kabelkowe YDY 2 x 2,5mm?2 o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2,5 mm”. Oprawy nalezy mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéow
atmosfervcznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz przewodow

Przewody montowa¢ po ustawieniu slupow i zageszczeniu gruntu wokol nich.

Przewody podwiesi¢ na slupach z naprgzeniem obliczeniowym wskazanym w projekcie (podano na rys nr
2 projektu technicznego). Zabrania si¢ regulacji naciggoéw 1 zwisow przewodow oswietleniowych pod
napigciem.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125, N SEP-E-004 i opisem zamieszczonym w dokumentacji
projektowej. Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozcigganie itp., szczegolnie przy ukladaniu zapasow. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°. Na calej trasie kabla (co najmniej 25 cm nad kablem) nalezy uklada¢ folig koloru
niebieskiego o szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel
nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem dlawicami do tego celu przeznaczonych. Kabel ulozony w ziemi na
calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne co 10m na prostych odcinkach oraz na
kazdym skrzyzowaniu kolizyjnym, a takze przed wejsciem i za wyjéciem z przepustu kablowego. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja niec moze by¢ mniejsza niz 20 MCY/m.

5.8. Ochrona przed korozja
Wysiggniki maja by¢ ocynkowane . Grubo$é powloki powierzchni zewngtrznych jak i wewngtrznych

powinna by¢ nie mniejsza niz 450 g/m2 . Trwalos¢ takiego zabezpieczenia gwarantuje bezobslugowe
uzytkowanie stupow od kilkunastu do kilkudziesigeiu lat.



6. Kontrola jakosci
6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu wykona¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Po
zasypaniu shipow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawicnia w planie i
rz¢dne terenu.

6.3. Shupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty oswictleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-1. Stupy
o$wietleniowe i maszty po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

- dokladnosci ustawienia pionowego slupow 1 masztow

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni

- jakosci polaczen kabli i przewodow na zaciskach oprawy i na linii

- jakosci polgczen srubowych stupoéw, masztow, wysiggnikow i opraw

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow

6.4. Linia napowietrzna
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- spos6b mocowania przewodu na shupie
- zwis przewodu
- zamontowanie zaciskOw uziemiacza przenosnego
- zamontowanie odgromnikow
- rezystancj¢ uziemienia

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary.
- glebokos¢ zakopania kabla
- grubos¢ podsypki piaskowej nad 1 pod kablem
- odlegtosc¢ folii ochronnej od kabla
- rezystancje izolacji i ciaglosci zyl kabla
Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciaglosci zyl kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci ulozenia bednarki 1
pretow uziomowych oraz sprawdzi¢ stan polaczei, a po zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
i rozplantowanie gruntu, przy czym bednarka i gorna czgs¢ pretow uzi omowych nie powinny by¢ zakopane
plycej niz 60 cm. Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji
o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.



6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwick obiektow obcych, mogacych znieksztalcic
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali
na danym zakresie. Pomiary nat¢zZenia o$wietlania nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekeji katowej, a element $wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce dokladne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032
[10]. Obliczenia nat¢zenia o$wietlenia wykonano dla nast¢pujacych parametréw: klasa oswietleniowa M5 |
odstepy migdzy shipami 43m, szerokos¢ jezdni 5,5m, wysoko$¢ punktu swietlnego 8m, odleglos¢ stupa od
krawgdzi jezdni 2m, dlugos$¢ pozioma wysiggnika 1.5m.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkic materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST i Projektu
zostana przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstgpstwa od
postanowien SST i Projektu zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Gwarancji podlegaja wszystkic elementy wybudowanej sieci objete Projektem (rowniez wkladki
bezpiecznikowe).

7. Obmiar wykonanych roboét.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostka obmiarowa linii jest metr, slupow
oswictleniowych, szaf, wysiggnikow 1 opraw jest sztuka.

8. Odbior robot.

Przy przekazywaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ powykonawczag,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiarow,

- protokoly odbioru robét zanikajacych, /
- oceng robot wydang przez Rejon Energetyczny (protokol odbioru podpisany przez PGE Dystrybucja S.A.)

- atesty na wbudowane materialy i urzadzenia.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa platnosci oparta jest na zasadach zawartych i okreslonych w umowie.

10. PRZEPISY I NORMY

Wykaz przepisow i norm

10.1. PN-EN 13201 — Oswietlenie drog,

10.2. PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3. PN-EN 60598-2-3 — Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegolowe. Oprawy oswictlenia
drogowego 1 ulicznego.

10.4 N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linic kablowe. Projektowanie i budowa.
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10.5 N SEP-E-003 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami pelno izolowanymi oraz z przewodami niepelno izolowanymi.

10.6 N SEP-E-001 - Sicci clektroenergetyczne niskiego napigceia. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.7 PN-EN 12464-1: 2004 - Technika swietlna o$wietlenie miejsc pracy

10.8 PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Zasady,
wymagania i badania.

10.9 PN-IEC 60024: 2001 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych

10.10 PN-IEC 61034: - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepigciami.

10.11 PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.12 PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujace PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy krajow UE

10.13 PN-EN 60439-1:2003 , Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.”;

10.14 PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

10.15 PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.16 PN-IEC 664-1: 1998 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia.
Zasady, wvmagania i badania.

10.17 PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.18 ZN-96/TPSA-004 — Zblizenia i skrzyZzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

10.19 ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

10.20 ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe .Wymagania i badania

10.21 PN-E-04700 — Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych obowigzujace PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy krajow UE

10.22 Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)

10.23 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

10.24 Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

10.25 Przepisy eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

10.26 Przepisy dotyczace BHP

10.27 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
Tom I - (MGPiB) — Budownictwo ogolne

10.28 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych
Tom V — (MGPiB) — Instalacje elektryczne

10.29 Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

10.30 Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

10.31 Instalacje elektryczne — Henryk Markiewicz

10.32 Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne o napieciu

znamionowym nie wyzszym niz 1kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej — komentarz, wydanie — Instytut

Energetyki, Osrodek Normalizacji

10.33 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawic warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.



