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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

DM - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych, branzowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DEUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zadania objetego postepowaniem o
udzielenie zamdowienia publiczne

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostoéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i Projektantem.
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1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt, w tym pelnienia nadzoru
inwestorskiego w znaczeniu ustawy Prawo budowlane i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami, takze do sprawowania funkcji w znaczeniu ustawy Prawo Budowlane i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Kierownik Projektu oznacza przedstawiciela Zamawiajgcego, ktory jest upowazniony do
zarzadzania

i nadzorowania w imieniu Zamawiajgcego niniejsza Umowa, do bezposrednich kontaktow z
Konsultantem

i Wykonawca.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Kontrakt — zbiér nizej wymienionych dokumentéw okres$lajacych obowiazki i prawa stron

umowy

a) Umowa,

b) Oferta Wykonawcy z Zalacznikiem

c) Instrukcja dla Wykonawcow - Tom I Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia,

d) STWiORB

e) Dokumentacja Projektowa (gdy jest),

f)  (wymieni¢ inne dokumenty, ktére Zamawiajqcy wiqcza do kontraktu w celu realizacji danego
zamowienia publicznego)

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow — dokument akceptowany przez Inspektora nadzoru, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materialdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spekniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyk!ad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanatl, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z pelnej sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (ozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu - szerokos$c¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Teren budowy / Plac budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na
nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru i/lub Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
dokumentami okreSlonymi w Kontrakcie oraz Dziennikiem Budowy.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych i punktéw granicznych na Terenie
Budowy Uszkodzone lub zniszczone punkty i znaki Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt zgodnie z
obowigzujacym przepisami Prawa.

Wykonawca zaprojektuje osnowe realizacyjng i po przekazaniu mu Placu budowy wyznaczy i utrwali jg w terenie.

Dane do zaprojektowania osnowy Wykonawca pobierze z wtasciwych Powiatowych Osrodkéw Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w Kontrakcie, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie inne dokumenty przekazane Wykonawcy
w SIWZ sa dla Wykonawcy Wiazace, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z nich sg

obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catym Kontrakcie.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos$ci wymieniona
w Kontrakcie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Kontrakcie, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Kontraktem.

Dane Kontrakcie bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszq wykazywac
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w SIWZ za w
pelni wystarczajacy do zrealizowania Robdt objetych Kontraktem.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja projektowa lub STWiORB to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie od przekazania terenu
budowy az do odbioru ostatecznego Robaot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy.
Wykonawca na swoj koszt bedzie takze naprawiat uszkodzenia i uzupelniat braki w istniejacych
urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu na terenie budowy w okresie od przekazania terenu budowy az do
odbioru ostatecznego Robot.

Powyisze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu sliskosci zimowej i od$Sniezania odcinkéw drog
publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialni beda zarzadcy drég. (*)
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Powyisze zobowiazanie Wykonawcy do utrzymania obejmuje rowniez tzw. ,,zimowego
utrzymania", polegajace na zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezaniu odcinkéw dréog
publicznych dopuszczonych do ruchu na terenie budowy.(*)

*) niepotrzebne skresli¢ w dostosowaniu do danego zamowienia publicznego

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca prowadzit Roboty z
uwzglednieniem prowadzenia zimowego utrzymania drog przez zarzadcOw i nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podhuznych, mogacych utrudniac
prowadzenie rob6t utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji,

zatwierdzony przez odpowiedni organ zarzadzajacy ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia

robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na

biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu

wymaga ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, Swiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze,

oSwietlenie, sygnatly i znaki ostrzegawcze itp. zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych

jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora

nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy

realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez

Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Obowiazki Wykonawcy wynikajace z utrzymania przekazanej mu drogi wojewoddzkiej nr .....

(wpisac nr drogi).

1. Wykonawca przez caly okres wykonywania robot( od dnia przekazania terenu budowy do dnia
przejecia drogi przez Zamawiajacego) bedzie dokonywat kontrole stanu nawierzchni, poboczy,
skarp, oznakowania pionowego i urzadzen bezpieczenstwa ruchu poprzez wykonanie objazdow
drogi min. dwa razy na dobe.

2. Wykonawca bedzie prowadzit dziennik objazdow, w ktorym bedzie odnotowywat wszelkie
ubytki w nawierzchni drogi, uszkodzenia skarp i poboczy zagrazajace bezpieczenstwu ruchu,
uszkodzenia lub braki w oznakowaniu pionowym, uszkodzenia urzadzen drogowych.

3. Wszelkie usterki zagrazajace bezpieczenstwu ruchu stwierdzone w czasie objazdow lub
wskazane przez Inzyniera (inspektorow nadzoru) wykonawca usunie lub zabezpieczy
bezposrednio po wykryciu.

4. Wszystkie ubytki w nawierzchni drogi ( nie zagrazajace bezpieczenstwu ruchu) Wykonawca
uzupelni w ciagu 48 godzin w technologii ,,masg bitumiczng na gorgco”.

5. Wykonawca bedzie prowadzit roboty zgodnie z zatwierdzonym Projektem Organizacji Ruchu na
czas wykonania robot.
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6. W miesigcach jesiennych Wykonawca bedzie organizowat i prowadzit roboty w taki sposéb,
zeby do dnia 30.pazdziernika droge przygotowac do zimowego utrzymania, na nastepujacych
zasadach:

a) wykonujac roboty metoda ,,potowkowa”, zakonczy roboty na tej samej warstwie
konstrukcyjnej bitumicznej (bez uskoku podtuznego).

b) Wszelkie zakonczenia robot (polaczenia poprzeczne starej i nowej nawierzchni)
Wykonawca wyprofiluje w taki sposéb aby przejazd byt mozliwy z predko$cig minimum 40
km/h

) Odcinki wyremontowane Wykonawca oznakuje (znaki pionowe i poziome ) zgodnie ze
Stala Organizacja Ruchu.

d) W przypadku zakonczenia robot ponizej warstwy Scieralnej na danym odcinku lub kiedy
warunki atmosferyczne nie pozwola na oznakowanie poziome zgodnie z STWiORB,
Wykonawca na wiasny koszt wykona na okres zimowy oznakowanie poziome
cienkowarstwowe zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu

7. Wykonawca , jezeli warunki na to pozwola, na wiasne ryzyko bedzie mogt prowadzic¢ roboty po
30 pazdziernika, pod warunkiem, ze przygotuje odcinki drogi na ktérych wykonuje roboty do
zimowego utrzymania zgodnie z punktem 6

8. W przypadku, gdy projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot nie zapewnia
odpowiedniej geometrii objazdéw tymczasowych lub dobrej postrzegalnosci postrzegalnosci
elementow oznakowania, Wykonawca zastosuje dodatkowe znaki aktywne zasilane energia
elektryczng lub z baterii solarnych.

11. Tymczasowe oznakowanie przed wprowadzeniem Wykonawca zglosi do odbioru w terminie
zgodnym z Prawem.Oznakowanie tymczasowe podlega protokolarnemu odbiorowi przez
zarzadzajacego ruchem.

12. Wykonawca przekaze do Zamawiajacego numer telefonu do osoby odpowiedzialnej za
utrzymanie tymczasowego oznakowanie. Wykonawca zobowigzany jest do usuwania zglaszanych
usterek w tymczasowym oznakowaniu catodobowo bez zbednej zwioki.

13.  Wykonawca wprowadzi rozwigzania zapobiegajace zanieczyszczaniu nawierzchni drog
publicznych przez pojazdy wyjezdzajace z Terenu budowy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wlaczony w cene Oferty.

1.5.4. Nadzor Saperski nad Robotami

Jezeli wymaga tego Kontrakt, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia nadzoru saperskiego nad
Robotami.

Nadzdr obejmuje: prace studialne na materiatach archiwalnych w celu lokalizacji potencjalnych
zagrozen, sprawdzenie terenu Budowy przed rozpoczeciem Robdt, nadzor w czasie realizacji Robot w
zakresie i w okresie niezbednym dla sprawnej ich realizacji, oznaczanie znalezisk, powiadamianie
organoéw zobowigzanych do zabezpieczania i unieszkodliwiania materiatdow niebezpiecznych
(niewybuchow, niewypalow, materialow wybuchowych itp.) oraz zabezpieczanie miejsc znalezisk do
czasu przybycia wlasciwych organdw.

Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajagcemu wymagane prawem zezwolenia i koncesje.
Wykonawca moze przystapi¢ do robot budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajacemu
oSwiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych i dopuszczeniu terenu do prowadzenia robot
budowlanych.

Zamawiajacy dopuszcza podziat terenu budowy na sekcje. Warunkiem przystapienia do robét
budowlanych na poszczegolnych sekcjach jest przedstawienie oSwiadczenia o przeprowadzeniu prac
poszukiwawczych.
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Sposob prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postepowania na wypadek znalezienia
niewybuchdow lub niewypalow Wykonawca ma obowiazek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz w Programie Zapewnienia Jakosci.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego okreslone Prawami w tym szczegolnie przepisy Ustawy z dnia 27

kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska i Ustawy o odpadach z 27 kwietnia 2001, ( z

pOzniejszymi zmianami).

Wykonawca bedzie wytworca odpadow w znaczeniu w/w Ustawy. Do obowiazkéw Wykonawcy jako

wytworcy odpadow bedzie nalezec:

— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie we wlasciwym
organie wniosku o jego zatwierdzenie i uzyskanie przed rozpoczeciem robot decyzji
zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu przed rozpoczeciem robot

rozbiérkowych

W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca nalezycie:

a) zabezpieczy drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) utrzyma Teren Budowy i wykopdw w stanie bez wody stojacej,

b) bedzie podejmowat uzasadnione dziatania majqce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz unikanie uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c). zabezpieczy nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnos$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas
transportu.

d) zapewni ochrone przed erozja wodna gruntéw przylegtych do Robét poprzez zabezpieczanie formowanych skarp poprzez
naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczkq), a po ostatecznym
wyprofilowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

e) zlokalizuje zaplecza budowlane i sktadowiska materiatéw — mozliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w celu
minimalizowania negatywnego rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

f). bedzie minimalizowat ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spehiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwiazanych ze znaczng emisjq halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

g). po uzyskaniu uzgodnienia Zamawiajacego bedzie wykorzystywat w pracach budowlanych odpady budowlane
powstajace z rozbidrki obiektéw budowlanych i istniejacych konstrukcji drogowych.

h). zorganizuje prace budowlane w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

Jezeli Kontrakt tego wymaga, Wykonawca zapewni Nadzor przyrodniczy na Robotami. Nadzor

przyrodniczy winien by¢ prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajacego dosSwiadczenia w

pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie budowy. Nadzor

botaniczny bedzie dotyczyt wpltywu robot budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych
gatunkow roslin. Nadzér zoologiczny bedzie dotyczyt wptywu prowadzonych robét budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow zwierzat.

Nadzér przyrodniczy:

- sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populacji wybranych gatunkéw w pasie inwestycji,
poprzez wizje terenowq Placu budowy (przed rozpoczeciem robét budowlanych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wystepowania roslin i zwierzat chronionych w celu prawidtowos$ci wypehienia
warunkow decyzji srodowiskowej, gdy wysteuje i zapisow ustawy o ochronie przyrody;
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- na podstawie posiadanych danych i wynikow obserwacji okresli wptyw, jaki wywierajg prowadzone
prace budowlane na siedliska i populacje gatunkéw chronionych oraz ustali uwarunkowania do
harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegolnieniem dziatan zapobiegawczych i
zabezpieczajacych faune i flore w okresie realizacji inwestycji;

- na biezaco bedzie weryfikowat technologie i harmonogram prowadzenia poszczeg6lnych prac, a w
przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, przedstawi natychmiastowe zalecenia zmian w zakresie
prowadzonych robot budowlanych;

- bedzie kontrolowat dziatania zapobiegajace i zabezpieczajace straty w srodowisku na etapie realizacji
robot budowlanych i w miare koniecznosci zareaguje w przypadku zaobserwowania niekorzystnego
wplywu dziatan na siedliska czy populacje.

- bedzie inicjowat dziatania minimalizujace straty w Srodowisku wynikajace bezposrednio z metod
pracy (np odlawianie zwierzat z miejsc zagrozenia i uwalnianie ich w miejscach bezpiecznych)

- bedzie opracowywat comiesieczne raporty z prowadzonych obserwacji.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z Prawami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

W szczegblnosci nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywohijacych szkodliwe promieniowanie o
natezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach. (z
pOZniejszymi zmianami)

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot, a nie pochodzace z rozbiorki elementow drog na Placu
Budowy, beda miatly swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore majgq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru, wtadze lokalne i wiascicieli instalacji o zamiarze
rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze i wtascicieli oraz bedzie z nimi wspotpracowat
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dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych.

W miejscach, gdzie teren budowy przylega do obszarow z zabudowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow i
uzytkownikéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem transportu materialdow na Plac budowy Wykonawca sporzadzi dokumentacje
stanu technicznego istniejacych drog, wykorzystywanych do ciezkiego masowego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy
drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposéb nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentujg. Wykonawca
bedzie transportowal materialy masowe na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku
ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wiasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru poleci usuniecie z Placu Budowy pojazdow nie spetniajacych

wyzej wymienionych warunkow. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na Swiezo ukonczone fragmenty Robot. Wykonawca naprawi wszelkie roboty w ten
sposOb uszkodzone, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz gdy jest to wymagane Kontraktem, opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia (,,Plan BiOZ")wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczeg6lnym zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27.08 2002 (z p6zn. mniejszymi zmianami). W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robot od przekaz Ania terenu budowy do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do daty ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Wszystkie Roboty, eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z warunkami realizacji
wynikajacymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda podlegaty utrzymaniu (likwidacja
ubytkow w nawierzchni, likwidacja nieréwnosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca ma obowiazek zapewnienia przejezdnosci terenu budowy w catym okresie trwania robot.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie Prawa i przepisy wydane przez wiadze centralne

i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami

i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych Praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z realizacji Specyfikacji Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznosc¢ norm i przepisow prawnych

Jezeli po dacie zlozenia Oferty wejda w zycie zmienione lub nowo zastosowane normy i/lub przepisy
techniczne, a ich stosowanie jest obowigzkowe zgodnie z Prawami, to bedg stosowane te nowe normy
i/lub przepisy techniczne. Wykonawca da Inspektorowi nadzoru powiadomienie i (jesli to
odpowiednie) przedtozy propozycje zastosowania sie do nich.

Ro6znice pomiedzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
dokladnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru co najmniej
na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku
gdy Inspektor nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczego6lnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wziete pod opieke
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6Znienia
w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ wynagrodzenie
Wykonawcy.

1.5.15. Szkody i zniszczenia
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Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjas wtasnosc¢ (prywatng lub publiczng)
ma wowczas obowiazek do na prawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie
negocjacji lub odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sa w Cene Oferty.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy bedzie sie sktadato sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratoriow,

placow skltadowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji Robét

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze Koszt Zaplecza Wykonawcy wliczony jest w Cene Oferty

1.5.17. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi Kontrakcie.
Uznaje sie, ze Koszt Zaplecza Zamawiajacego wliczony jest w Cene Oferty

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do Robét beda spelniaty warunki art. 10 ustawy Prawo Budowlane, a
stosowane wyroby budowlane dodatkowo warunki ustawy O wyrobach budowlanych wraz z
przepisami wykonawczymi.

Wykonawca zaprojektuje i zrealizuje Roboty z materiatéw spelniajacych warunki Kontraktu i o
wiasciwosciach co najmniej réwnych, okre§lonym w STWiORB

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 7 (siedem) dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Przed zakupem materiatow, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowiazany jest do sprawdzenia ich parametrow i wymiarow oraz mozliwosci ich zamontowania w
juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnos$ciach i rozbieznosciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiarow materiatléw, urzadzen oraz
elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, zZe materialy uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w czasie postepu Robét.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wilaczajac w to Zroédta wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajqcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zZrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdbw do Robot.

Humus i nadk}ad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Rob6t po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodel materialdw bedzie zgodna z polskim prawem i wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZfozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Inspektor nadzoru moze zezwolic
Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdét, niz tych dla ktérych zostaly zakupione. W
kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach .

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga
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by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miatl zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Elementy i materialy z rozbiorek, takie jak znaki, bariery, i inne urzadzenia BRD, kostka brukowa i
kamienna, destrukt asfaltowy, o ile nie wskazano inaczej wyraznie w STWiORB, po dokonaniu
kwalifikacji, co do ich dalszej przydatnosci, stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i maja zostac
przewiezione w miejsce wskazane przez Zamawiajacego i protokolarnie mu przekazane. Wykonawca
zdemontuje je i przetransportuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce wskazane
przez Inzyniera, przy czym odlegto$¢ transportu bedzie niewigksza niz 50 km.

Wskazane przez wlascicieli sieci elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu sq
wlasnoscia tych wlascicieli. Wykonawca zdemontuje je i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inzyniera, przy czym odleglosc transportu powyzszych materiatow bedzie niewieksza niz 50
km.

Pozostate materiaty z rozbiorki stajq sie wlasnosciag Wykonawcy.

Materialy niewykorzystane na terenie budowy nalezy zagospodarowac¢ w sposob zgodny z ustawa o
odpadach. Koszt zagospodarowania niewykorzystanych materiatbw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zdemontuje je i przetransportuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia, w miejsce
wskazane przez Inzyniera, przy czym odleglos¢ transportu bedzie niewieksza niz 50 km.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien byc¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach INSPEKTORA w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany

w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Projekt budowlany lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze
by¢ p6Zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Jezeli w Kontrakcie nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow, odpadow i sprzetu:
transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek,
przeladunek i wytadunek na srodki transportu.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialow (sprzetu) na i z terenu Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania zgody od zarzadcy drogi i w przypadku wystapienia
uszkodzen, przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdéw o nacisku na o$ wiekszym

od dopuszczalnego.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakosc¢
zastosowanych wyrobéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z decyzjami administracyjnymi,
dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, Planem BiOZ, projektem organizacji Robot,
Projektem organizacji ruchu na czas prowadzenia Rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca wytyczy Roboty w oparciu o zaprojektowang i wykonang przez siebie osnowe
realizacyjng. Prace geodezyjne muszq by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w:

— Przepisach Prawa Budowlanego,

— Przepisach Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie,

— Instrukcjach i wytycznych,

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Rob6t beda oparte na

wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan

materialow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana
kwestie.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wykona przekopy kontrolne w celu zlokalizowania

ewentualnych urzadzen obcych. W przypadku ich wystgpienia Wykonawca wykona projekt
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zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz
wszelkie roboty z tym zwigzane.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robot, a zastosowany sprzet,
materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikac bedzie z przyjetych szczegotowych rozwiazan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robo6t lub inne
projekty wymagane w STWWiORB np.: projekt zabezpieczenia wykopdw, projekt przeprowadzenia
cieku na czas robot itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku koniecznosci
wejscia na tereny dzialek nie bedacych we wiadaniu Zamawiajacego jak réwniez do ponoszenia oplat
za dzierzawe tego terenu.

Podczas prac Wykonawca zwroci szczegolng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych Wykonawca powiadomi
wiasciwego Staroste.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przelgczen istniejacych mediéw i uzgodni
je z ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty powstate z tego tytulu nalezy uja¢ w
Cenie Oferty.

Wykonawca powiadomi wiascicieli urzadzen w terminie minimum 14 dni przed przystapieniem do
robot zwigzanych z usunieciem kolizji.. Koszty nadzoru Robot przez wilascicieli sieci nalezy uja¢ w
Cenie Oferty.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy (lacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nalezy uja¢ w Cenie Oferty. Wlasnym staraniem i na wiasny koszt zdemontuje i protokolarnie
zwroci wlascicielom lub w uzgodnieniu z Zamawiajacym przestawi w inne miejsce reklamy kolidujace
z Robotami. Koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Oferty.

Wykonawca przeniesie w miejsce uzgodnione z wladzami koScielnymi i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru obiekty kultu religijnego (kapliczki). Koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie
Oferty.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazk6w Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zatwierdzenia Inzyniera:

- Ogdblnego Programu Zapewnienia Jakosci,

- Szczegbtowych Programow Zapewnienia JakoSci,

w ktorych Wykonawca przedstawi zamierzony sposob wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robo6t zgodnie z Projektem, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie zamierzal prowadzi¢ roboty budowlane w Czasie zimowym,
opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru PZJ na przedmiotowe roboty
uwzgledniajace ich prowadzenie w niekorzystnych warunkach atmosferycznych.

Ogolny Program Zapewnienia jakosci bedzie przedstawiony do zatwierdzenia najpdzniej 7 (siedem)
dni przed rozpoczeciem Robét i bedzie zawierac:
- organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
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- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposAb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementow
Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScia wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposo6b i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru.

Szczegotowe Programéw Zapewnienia Jakosci, opracowane dla oddzielnych asortymentow robot
(przez asortyment rozumie sie kazda z Robot wymienionych w niniejszych STWiORB, dla ktorych od
Wykonawcy wymagane jest sporzadzenie STWiORB) maga by¢ przedstawiane do zatwierdzenia na
biezaco, w miare postepu Robot, po dostarczeniu Inspektorowi nadzoru odpowiedniej STWiORB i
minimum 7 (siedem) dni przed rozpoczeciem danej Roboty.

Szczegotowe Programow Zapewnienia Jakosci bedzie odwolywat sie do Ogolnego Programu

Zapewnienia Jakosci, a ponadto bedzie zawierac:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosSci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiaroéw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

- sposOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi STWiORB.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jakosc Robot.

Wykonawca zrealizuje Roboty z uwzglednieniem wykonywania badan i pomiaréw materiatow i robot
w zakresie ilosSciowym i jakoSciowym spetniajacym wymagania STWiORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole Robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatléw oraz Robét z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okre§lone w WWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Uznaje sie ze catkowity koszt wszystkich badan niezbednych do wykonania
robét zgodnie z Kontraktem Wykonawca ujat w Cenie Oferty.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inspektorowi nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2.1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

6.2.2. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych . Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie

wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢
materiatéw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru ma obowiazek pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt jezeli sa one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary wyrobow
oraz materialow lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na badaniach Zamawiajacego lub wiasnych przy ocenie
zgodnosci materiatéw i Robot z dokumentacjq projektowa i STWiORB. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktdrej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru dopusci do uzycia tylko te materiaty, ktore beda speliaty warunki art. 10
ustawy Prawo Budowlane, a stosowane wyroby budowlane dodatkowo warunki ustawy O wyrobach
budowlanych wraz z przepisami wykonawczymi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy bedzie wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do dnia zakonczenia robot.
Odpowiedzialnosc¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Gdy prowadzenie dziennika dla danego zamowienia publicznego wynika z przepisow Prawa
budowlanego, wpisow do dziennika Budowy beda dokonywaty wylacznie osoby do tego uprawnione
przepisami Prawa Budowlanego wraz z aktami wykonawczymi.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Projektu Budowlanego,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosSci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

- dane dotyczace jakosci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

oraz inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedq przedtozone

Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Budowy i Inspektora nadzoru do

ustosunkowania sie.
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(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na okreslenie faktycznego postepu kazdego

z elementéw Robdt. Pomiary wykonanych Rob6t beda przeprowadzane sie czestotliwoScia okreslong
w STWIiORB i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Forme Ksiegi Obmiaréw zaproponuje Wykonawca, a
zaakceptuje Inspektor nadzoru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Kopia tych dokumentow z
potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginalem Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru
niezwlocznie po ich sporzadzeniu lub otrzymaniu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowlane lub decyzja ZRID (gdy jest),

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacjq projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu czeSciowej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Niezaleznie od miejscowych zwyczajow, z wyjatkiem przypadkéw, ustalonych w inny
sposob w Kontrakcie:
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a. obmiary majg by¢ dokonane w ilosciach netto kazdego z elementow Robdt Statych, oraz

b. metody obmiaru majg by¢ zgodne z Przedmiarem Rob6t lub innymi odpowiednimi wykazami.
Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdor zostanie
uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wykonane w tolerancjach okreslonych w Kontrakcie, traktuje sie jako wykonane zgodnie z
zamoOwieniem. Roboty nie mieszczace sie w /w tolerancjach traktuje sie jako wadliwe. W zaleznosci
od ustalenn odpowiednich WWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi technicznemu,

) odbiorowi Ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu lub zanikng
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Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokona Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglosi Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior techniczny

Odbior techniczny polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt, ktore w czasie
prowadzenia rob6t musza by¢ uzytkowane, np. sieci uzbrojenia, przepusty. Odbioru technicznego
dokonuje Inspektor nadzoru, w razie koniecznosci wspdlnie z wilascicielem, zarzadca lub
uzytkownikiem danego elementu Robot.

8.3. Odbior ostateczny

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbidr ostateczny nastapi po przyjeciu i sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robdt z dokumentacjg Projektowa i STWIORB. Odbiér zostanie potwierdzony protokolarnie.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, zZe jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od Wymagan Zamawiajacego, dokumentacji projektowej i
STWIiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze zazadac¢ dokonania potracen w wynagrodzeniu Wykonawcy,
oceniajac pomniejszong wartoS¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Kontrakcie.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokot odbioru sporzadzony
wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i dostarczy¢ w dniu zgloszenia
zakonczenia robot , Inspektorowi nadzoru / Zamawiajacemu (niepotrzebne skreslic¢ dla konkretnego
zamowienia publicznego) nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami (oryginaty + 1 kopia).
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2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (uzupehiajace i zamienne —
oryginaly).
Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).
Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty + 1 kopia).
5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ (oryginaly + 1 kopia).
6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw zgodnie z STWiORB
i ewentualnie z PZJ (oryginaly).
7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ (oryginaty).
8. Protokoty odbioru technicznego, szczegdlnie dla urzadzen towarzyszacych (np. linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, itp.) (oryginaly + 1 kopia).
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).
10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w
wersji papierowej oraz edytowalnej wersji cyfrowej w formacie kompatybilnym z formatem
»dgn” lub ,,dwg”(2 egzemplarze).(*)
*) skreslic, gdy nie objete zamowieniem publicznym
Dokumenty zapisane w w/w punktach od 1 do .... tworza operat kolaudacyjny i winny by¢
przedtozone Inzynierowi najpdzniej w dacie zgloszenia do odbioru ostatecznego w wersji papierowej i
na ptycie CD w formie elektroniczne;j.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

o

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior po gwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze przed wydaniem Swiadectwa Przejecia i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawaq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Wszystkie zobowigzania dotyczace Kontraktu nie przypisane w Kontrakcie sposob jednoznaczny
Zamawiajacemu, stanowia zobowigzanie Wykonawcy, ktore Wykonawca winien jest wypelic¢ w
ramach wyzej wymienionego Kontraktu, a wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem
zobowigzania powinien uwzgledni¢ w Cenie swojej Oferty.
Cena Oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie zobowigzania Wykonawcy, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem nizej podanych, ale bez ograniczania sie do nich:
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- kosztow konstrukcji, sprzetu i jego pracy wraz z towarzyszacymi kosztami, transportu, materialow
wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy,
robocizny bezposredniej wraz z towarzyszacymi kosztami, kosztow kierownictwa Wykonawcy,
utrzymania ubezpieczenia, kosztow posrednich, zysku, podatkow i cel, jak rowniez og6lnego
ryzyka, zwiekszonego zakresu Robot i innych zobowigzan finansowych oraz nakazéw
wyszczegoblnionych lub sugerowanych w Wymaganiach Zamawiajacego,

- nie wymienionych nizej kosztéw dostosowania sie do Kontraktu, okreslonych w Specyfikacjach
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,

- badan, ekspertyz, opinii, uzgodnien, zatwierdzen decyzji administracyjnych, koniecznych do
realizacji Robot,

- projektu, osnowy realizacyjnej, operatu kolaudacyjnego, wyznaczenia i oznaczenia granic pasa
drogowego,

- Nadzoru Robo6t wymaganego przez strony trzecie w tym wiascicieli, zarzadcow i uzytkownikow
sieci i urzadzen na Placu Budowy,

- kosztéw przygotowania, utrzymania i likwidacji zaplecza Zamawiajacego, gdy wymagane
kontraktem, w tym: zainstalowania wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i zabezpieczen, kosztow eksploatacyjnych
zwigzanych z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza — m.in. oplat za energie elektryczna,
ogrzewanie, wode, wywo0z nieczystosci, Smieci, odprowadzenie sciekéw, ochrone mienia,
dzierzawe terenu, oplaty za wynajem pomieszczen, kosztow usuniecia wszystkich urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow, zabezpieczen, oczyszczenia terenu i
doprowadzenia do stanu pierwotnego (jesli to konieczne), ale bez kosztow oplat za rozmowy
telefoniczne i Internet — ktére to koszty pokrywac bedzie Inspektor nadzoru.

- kosztow i oplat wynikajacych z praw autorskich i licencji,

- kosztéw rent dzierzawnych i/lub optat za czasowe zajecie terenu na potrzeby Robat,

- kosztow zwiazanych z prowadzeniem Robot, np na terenie kolejowym,

- unieszkodliwienia odpadéw, w tym optat sSrodowiskowych,

- odszkodowan za szkody spowodowane przez Wykonawce w mieniu os6b trzecich,

- kosztéw wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu, w tym

oplat za media niezbedne do funkcjonowania objazdéw, opisanych szczegétowo w punkcie 9.3,

- kosztéw tymczasowej przebudowy urzadzen technicznych,

- kosztéw wykonania, utrzymania i likwidacji tymczasowych ogrodzen, wygrodzen i dojazdéw do posesji i obiektow

- kosztow utrzymania ptynnosci ruchu publicznego, w tym szczeg6lnie wynikajacych z utrzymania
drogi nr 1 zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 1.5.3.1 Wymagan Ogolnych.

- kosztow uporzadkowania terenu Budowy po zakonczeniu Robot,

- oplat naleznych Zamawiajacemu ze strony Wykonawcy np. oplaty za drewno pozyskane przez
Wykonawce w czasie wycinki drzew.

- kosztéw polis ubezpieczeniowych, gdy wymagane Kontraktem

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi nadzoru projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne wraz z pOZniejszymi zmianami:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, p6z. 414 z
péZniejszymi zmianami),
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, p6z. 1555),

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, p6z. 60 z
pézniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, p6z. 627;
z pOZniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, p6z. 1085; z pdZniejszymi
zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, p6z. 628; z p6Zniejszymi
zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. 2001 nr 112,p6z. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 . w sprawie wzoréw

dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. 2001 nr 152, p6z. 1736),

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pbZniejszymi zmianami),

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, péz. 2181),

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, p6z. 1729).
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
(Dz. U. Nr 151 po6z. 1256)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 1999 1. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie z dnia 2005-10-26 r.
(Dz.U. 2005 Nr 219, poz. 1864)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ skrzyzowania linii kolejowych
z drogami publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163

z pOZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracjil z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572 z dnia 7
grudnia 2011 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub
ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii
matych i Srednich przedsiebiorstw, ktdre mogg prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadow.
(Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw
odpadow, ktore posiadacz odpadéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom
organizacyjnym,

nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74,
poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

Dokumenty przywotane w punkcie 10 poszczeg6lnych STWIORB i OST dla robot objetych
zamOwieniem publicznym
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej STWIORB (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na sieci drog.

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

8. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokoSciowych,

9. uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

10. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),

11. wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

12. zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokoSciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosc¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okolo 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

e) teodolity lub tachimetry,

f) niwelatory,

g) dalmierze,

h) tyczki,

i) laty,

j) tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ,,Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych I Administracjil z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 263, poz. 1572 z dnia 7 grudnia 2011 r.), a tam, gdzie wymagania funkcjonujacych do
dnia 08.06.2012 r . instrukcji i wytycznych GUGIK nie stoja w sprzecznosci z w/w
Rozporzadzeniem, zgodnie z wymaganiami tych instrukcji.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od 2 do 8).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajqce lokalizacje i wspéhrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6lowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gléownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji
po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafnstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

OS¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdOw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
(g)wytyczenie osi obiektu,
(h)wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow

i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ,,Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych I Administracjil z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosSciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 263, poz. 1572 z dnia 7 grudnia 2011 r.), a tam, gdzie wymagania funkcjonujacych do
dnia 08.06.2012 r . instrukcji i wytycznych GUGIK nie stoja w sprzecznosci z w/w
Rozporzadzeniem, zgodnie z wymaganiami tych instrukcji. i wytycznych GUGIK (2,3,4,5,6,8)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inspektorowi nadzoru.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

k) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

1) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

m) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

n) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

0) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnosc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

p) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

q) prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracjil z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokoSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 263, poz. 1572 z dnia 7
grudnia 2011 r
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

OST DMO00.00.00 Wymagania ogolne

W

©COENDU!

Strona - 35



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog.
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DEUGOSCI 0,266 KM

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=
~ Pas
gdzie:
a - esto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
P g ] g g0 g g g
Pus - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

d
=%
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E2
10_El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
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budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdarc,
dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych
geosyntetykdw powinny byc¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy grunt(')w
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
— pospoika rumosz glina zwiezla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln'nast’y' Zwiezla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ i, it piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hys m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >335 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizac;ji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub
chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac
zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze niz
+ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
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odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i1 urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rdznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okres§long dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajace do siebie
arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjq
producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez
ostrych wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio
na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwitocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkeie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm Iub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub
+1 cm.

Strona - 41



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawic Inspektorowi nadzoru Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wilasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

j) OST DM 00.00.00.
k) Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
1) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. ,,Stosowanie norm w specyfikacjach technicznych”, www.drogowa.strefa.pl/ost/normy.html
Wyciag
~Wycofane normy PN
Wycofania normy ze zbioru PN nie mozna utozsamiac z uniewaznieniem normy. W
normalizacji, u ktérej podstaw lezy dobrowolne stosowanie norm, nie ma przeszkoéd w
stosowaniu norm PN w specyfikacjach technicznych, zwlaszcza jesli jest to uzgodnione miedzy
dostawcq a odbiorca. Nalezy jednak uwzglednic¢ fakt, ze cho¢ normy wycofane prezentuja
mniej nowoczesne rozwigzania, z punktu widzenia postepu naukowo-technicznego, ich
stosowanie nie jest btedne.

Wycofane normy branzowe

Od 2002 r. PKN zaprzestat wydawania norm branzowych (BN) oraz zaprzestal prowadzenia
zbioru BN, a istniejacy zbior norm branzowych przekazat do Archiwum Panstwowego, gdzie
jednak sa udostepniane dla potrzeb nauki i innych potrzeb.

Normy branzowe moga by¢ stosowane w specyfikacjach technicznych na zasadzie
dobrowolnosci pod warunkiem, ze nie zawieraja nieaktualnych danych technicznych.”
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robé6t o matym zakresie. Spos6b wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.3. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczenie
podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢c w oparciu o normalng prébe Proctora.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Obciazenie drogi
kOFpUSU Ruch KR3-KR6 Ruch KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. W
takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od 2,2.
podczas badania modutu odksztalcenia warstwy wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci podtoza drég obciazonych ruchem KR2-KR6 nalezy przeprowadzac wylgcznie
ptyta do obcigzen statycznych. Lekka ptyte do obcigzen dynamicznych dopuszcza sie stosowac na
podtozu chodnikéw, zjazdow, drog dojazdowych oraz pod umocnieniem poboczy.

Wartos¢ modutu odksztalcenia E.dla drog obcigzonych ruchem KR2-KR6 powinien by¢ nie
mniejszy niz 120 MPa, a

Dla podtoza chodnikow, zjazdow, drog dojazdowych oraz pod umocnieniem poboczy nie mniejszy
niz 100 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja -2%, +1%.

W przypadkach gdy podtoze rodzime stanowig grunty o grupie nosnosci < G1 oraz jezeli wartosSci
wskaznika zageszczenia i nosnoSci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych w podtozu, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu
odksztalcenia. Mozliwe do zastosowania srodki i metody proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi. Koszt ulepszenia gruntu podtoza z uzyzciem w/w Srodkéw i metod
wykonawca winien ujac w cenie swojej oferty.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
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Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownosc¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
wysokos$ciowe
6 Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
- | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotno$¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

- Czestotliwos¢ badan podtoza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz nosnos¢ — 1x /
zjazd.

- Czestotliwos¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz
nosnos¢ — 1x / 100 mb pobocza.
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- Czestotliwos¢ badan podtoza chodnikoéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia — 1x / 100 mb
chodnika.
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

SzerokosSc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq
zgodnie z normg BN-68/8931-04 .

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odklad wraz z kosztami unieszkodliwienia,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

- ewentualne ulepszenie podtoza gdy nie jest mozliwe uzyskanie wymaganych parametrow
bezposrednia poprzez zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sgq
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robét itp.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sqa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania warstwy odsaczajacej z kruszywa jest mieszanka kruszyw
naturalnych,
nie poddanych obrobce mechanicznej (nie przekruszonych), zgodnych z PN-EN 13242
- piaski,
— zwir i mieszanka,
o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5mm, wymieszana w takich proporcjach aby spehiata
wszystkie ponizsze wymagania. Dodatkowo kruszywa na mieszanke powinny posiada¢ wasciwosci
odpowiadajqce poszczegolnym kategoriom, na podstawie normy PN-EN 13242:2004.
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
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- geowldknina,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw, wedlug PN-EN 13242 :

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242, oraz
wskazanymi w WT-4 w tablicy 5.1 przedstawione w niniejszej OST tablicy 1 i powinna zapewnic
spelnienie wymagan wskazanych w tablicy 6.3 WT-4.

. Qdniesienie
Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych do tablicy w
(kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Punkt w 13242
normie Wiasciwodd nawierzchnia z
PN-EN ascIwose . . podbudowa zasadnicza mieszanki
podioze podbudowa pomocnicza . . . N .
13242 . . L nawierzchni drogowej niezwizzanej
ulepszone nawierzchni drogowej obciazonej ruchem L L
obciazonej ruchem obciazonej
ruchem
KR1:KR6 KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6 | KRI+KR2 I KR3+KR4 KRI1-KR2
142, | Zestaw sit 0,063,0,5; 1; 2, 4 3,6; 83 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56, 63 1 90 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
KRI1+KR4:
S we Deldarowane Ge G8020, | G800, | G020, | Gesorzo,
43.1. ST ) G, Gy Gr80, Gr80, G¥80, Gr80, Deklarowane Tabl. 2
Kategoria nie KRS=KRE: | Deklarowane | Ga75 GAT5 GAT5 GAT5
nizsza niz Ge80/20, Ge80, A * * *
GaT5
Wartosel graniczne
i tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
432 ;Z;r‘;f;ch we PN- GTNR GTNR GT:NR, GT,NR GTR0N15 |  GT2015 GT20/15 Tabl. 3
EN 933-1,
odchylenia nie
wigksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje
uziamnienia
kruszywa
433 drobnego i GTENR, GTENR, GTeNR, GT:NR, GTx10, GTr10, GT510, Tabl. 4
R kruszywa o GT.NR GTANR GTANR GT,NR GT,20 GTA20 GTa20 :
clagtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1,
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Wymagania dla kruszywa z w/w tablicy 5.1, przedstawiono w tablicy 1 niniejszej
specyfikacji

odchylenianie
wieksze nid
wedlug kategorii
Ksatalt kruszywa
gibego we PN-
BN g3
ﬂ) wskafuik Jum Flg Fla Flg It W F15() ly Tabl 3.
plaskosc,
alegoria e
4. |wyismnis
b

) wikadnik
Ksztalto g PN-
EN934,
kategoria
WYESTA i
Kategorie
procentowyeh
ZavartoSel Ziaren o
powierzehni
55 przekruszonej fob
“ |amanyeh ora
den calkowieie
zackraglonyeh w
kruszywie grabym
wg PN-EN 9335
Zawatlost pyfn

wg PN-EN 933-1
awhruszywic
grubym

) w kruszywie
d[()bll)’lll fl)elhmma f[)ehlummm fll\‘”zmmm f[kklammna Tibl. &,

S]NR SINR SINR SINR S155 Slss SI;5 Tabl. 6.

CNR CNR CNR!?O CNRIS[) CNR"JO Cm(; CNR Tabl. 7.

fl):klzm\mna fl}‘liam\mz fl)klm\mm f])klammna Tabl. 8.

16,

Odpornagé na
rozdtabianie
fruszywa grubego
wg P-EN 10972,
Kategoria nie
WyIsta i

YA L"INR LAjﬂ i 5 Iy % 14 0 LA,W LA.w Tabl. 9.

Kruszywo ze skal osadowych mozna stosowac wylacznie przy podlozu z gruntéw
przepuszczalnych, w dobrych warunkach wodnych i tylke w sytuacjach, gdy w dokumentacji
projektowej uwzgledniono zapewnienia zabezpieczenia kruszywa podbudowy przed
nadmiernym zawilgoceniem przez caly okres pracy nawierzchni.

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajqce i odsaczajace powinny miec
wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB oraz wymaganiami
normy PN-EN 15381:2010..
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2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajqcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowldkniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi

przebic lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie,

Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajqcej lub odcinajacej.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inspektora nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosSciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajqcej nalezy
przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialy, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od --2% do +1%. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
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optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w Dokumentacji Projektowej przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejsc¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza,
pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad
kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy speic
wymagania okreslone w STWIORB lub producenta dotyczace szerokosci na jaka powinny
zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlokniny lub zasad ich aczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac materiat ,,od czola”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnoSci technologiczne poruszaja sie po
juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej powinny
posiadac aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnie Minimalna czestotliwos¢
nie badan i badan i pomiaréw
pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy |10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnosc¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
wysokosciowe
6 | Uksztaltowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mZ
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz

wilgotno$¢ kruszywa | nie rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtownych tukéw poziomych.

- Czestotliwos¢ badan podtoza zjazdow: wskaznik zageszczenia / odksztalcenia oraz no$nos¢ — 1x /
zjazd.

- Czestotliwos¢ badan podtoza umocnienia poboczy: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia oraz
nos$nos¢ — 1x / 100 mb pobocza.

- Czestotliwos¢ badan podtoza chodnikéw: wskaznik zageszczenia / odksztatcenia — 1x / 100 mb
chodnika.
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normgq BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okresSlony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci
modutow odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:

r) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

S) rownosC warstwy,
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t) wielkosc¢ zakladu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,
u) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wykonanie odcinka prébnego, gdy wymagane
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:
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prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowidknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robdét,

prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
2. PN-EN Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wymagania w
15381:2010 odniesieniu do wyrobow stosowanych w nawierzchniach i
naktadkach asfaltowych
3 PN-ENISO Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie
10319 metoda szerokich probek
4 PN-ENISO Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie
12236 statyczne (metoda CBR)
5 PN-EN ISO Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
12956 wymiarow porow

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania badania. Zat.B.
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

9. OST DM 00.00.00 Wymagania ogolne
10. WT-4 Wytyczne techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sqa wymagania ogo6lne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji techniczne;j
SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg
terminologii w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2, Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw, wedlug PN-EN 13242 :

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242, oraz
wskazanymi w WT-4 w tablicy 5.1 przedstawione w niniejszej OST tablicy 1 i powinna zapewnic
spelnienie wymagan wskazanych w tablicy 6.3 WT-4.
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Wymagania dla kruszywa z w/w tablicy 5.1, przedstawiono w tablicy 1 niniejszej

specyfikacji
. Odniesienie
Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych do tablicy w
(kategorie wedlug PN-EN 13242) PN-EN
Punkt w 13242
notmie Wisciwod nawierzchnia z
PN-EN ascuwose . . podbudowa zasadnicza mieszanki
podioze podbudowa pomocnicza . . ) N .
13242 - - S nawierzchni drogowej niezwiazanej
ulepszone nawierzehni drogowej obeiazonej ruchem L s
obciazonej ruchem obciazonej
ruchem
KR1:KR6 KR? | KR3:KR4 | KRS:KR6 | KRI+KR2 | KR3:KR4 | KRI+KR2
41442, | Zestawsit# 0,063;0,5; 1; 2; 4 5.6 83 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56, 63 190 Tabl. 1
Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
KR1+KR4:
Eﬁaégg“;f‘fg Deldarowane Ge GcB0/20, Gc80/20, G80/20, GcB0/20,
43.1. S ) g, Gy Gr80, Gr80, G380, Ge80, Deklarowane Tabl. 2
ategoria nie RR3-KRE: | peklarowane | Ga75 GAT5 GAT5 GAT5
nizsza niz Ge80/20, Gie80, 4 A 4 *
Gu75
Wartosci graniczne
i tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
432, gzéfzz?ch we PN- GTNR GTNR GTANR, GTNR GT20/15 GT2015 GT20/15 Tabl. 3
EN 933-1,
odchylenia nie
wigksze niz
wedhug kategorii
Tolerancje
uziarnienia
kruszywa
4313 drobnego i GTeNR, GTENR, GTENR, GTENR, GT10, GT510, GT510, Tabl. 4
R kruszywa o GT,NR GTyNR GT\NR GT,NR GTa20 GT20 GT,20 .
ciaglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1,
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ofehyleniane
wieksze 2
wedhug kategori

44

Ksztalt kruszywa
grubego wy PN-
BN 933"

a) wekainik
plaskosci,
Kalegoriaie
Wylsza nil

Flg

Fla

Fi

Fhy

fly fly

Fiy

Tabl 5.

)

b) wskadnik
Ksztattu vig PN-
BN 9347,
kategorianig
WyZsTa i

Sy

Sl

St

St

8 Sl

SI;S

Tabl. 6.

45.

Kategorie
procentowych
Tawatofed ziaren o
powierzehnt
przekruszonej b
famanyeh ot
aren calkowleie
zaokraglonyeh w
kruszywie grubym
wg PN-EN 9335

G

Cane

G

Gan Con

i

Tabl. 7.

Zawatost pyl
o PN-EN 933-1
a) whruszyie
grubym

f Dillanowana

f Dekderowana

f Deldaowana

f Dekarvana

Tabl. 8.

16,

b) wkruszywie
drobnym

fDeUam\\m

f Deklarowana

f Dekdarowans

f Deklaroisan

Tabl. 8.

52

Odpormogénia
rozdtabianie
ruszywa grubego
wg PN-EN 10972,
kategoria nig
WyZsta nig

Ly

Ly

Ly,

Iy

Idy Ly

Tabl. 9.

Kruszywo ze skat osadowych mozna stosowa¢ wylacznie przy podtozu z gruntow

przepuszczalnych, w dobrych warunkach wodnych, tylko w sytuacjach, gdy w dokumentacji
projektowej uwzgledniono zapewnienia zabezpieczenia kruszywa podbudowy przed nadmiernym
zawilgoceniem przez caly okres pracy nawierzchni i tylko i wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru.
Bedzie sie uwazalo, Ze jezeli badanie kruszywa lub wykonanej podbudowy w trakcie robot lub po
ich zakonczeniu, ale przed odbiorem ostatecznym, wykaze, ze dana partia kruszywa i/lub
powierzchnia podbudowy nie wykazuje wymaganych przez SIWZ i deklarowanych przez
producenta parametrow, materialu, Wykonawca wykonat Roboty niezgodnie z Umowa i wadliwa
powierzchnia podbudowy zostanie usunieta i ponownie wykonana z materiatu speliajacego
wymagania SIWZ, a wszelkie konsekwencje tego naruszenia Umowy obcigzajg Wykonawce.

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajqca stosuje sie:

- zwir i mieszanke wg PN-EN-13242;

- piasek wg PN-EN-13242.
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2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- piasek wg PN-EN-13242,
- geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

(i) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

(j) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

(k)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis <5 @)
d85

w ktérym:
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

50 < 1,2 ()
Ooo

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oq -  umowna $rednica poréow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdw lub linek

do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
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wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia liczby przejsc¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora
nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badann podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
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stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
. . Maksymalna
tI)VI(ljm{naln; %1czba. powierzchnia
.. , adan na dziennej dbudowy przy-
: | po y przy
Lp WYSZCZQgOhllenle badan dzialce robocze] padajqca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000
mZ
. f e dla kazdej partii
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, /d€) partit
pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L2 < 22
1

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwos$ci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy

podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢
pomiarow pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podhuzna w sposob ciggly planografem albo
P co 20 m ata na kazdym pasie

ruchu

3 | ROwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokoSciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach glownych lukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz =+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow o
a Wskaznik o Mlnlmaln.y mgdu}
z zageszczen Maksymalne ugiecle | odksztat-cenia mierzony
kruszywa | ials mie | SPEYSe pod kotem, | plyta o $rednicy 30 cm,
0 mniej mm MPa
szy
wskazniku niz
Whos DNi€
mniejszym . .
niz, % 40N | 50KN | Gliemat, | ohcigennts
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosSci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gltebokos$¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosSciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosSnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnos$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych  wiasciwosci  kruszyw -
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania  podstawowych  wlasciwosci  kruszyw -
podstawowe 1 wzorcowanie

5. PN-EN  933-1 Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN  933-3 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw

ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

zwigzanych materiatow

Procedura i terminologia
Cze$¢ 5:  Wyposazenie
- Ogznaczanie  skladu

- Oznaczanie ksztaltu

7. PN-EN 9334 Badania  geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw - Cze$¢ 4:  Oznaczanie

ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
8. PN-EN  933-5 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw -

Oznaczanie  procentowej

zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

- Czes¢ 8: Ocena

- Ocena zawartosci

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do Dbetonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwosci  kruszyw -  Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13.  PN-EN  1097-2 Badania  mechanicznych 1 fizycznych  wlasciwosci  kruszyw - Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych  wlasciwosc
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwo$ci

15.  PN-EN 1367-1 Badania  wlasciwosci  cieplnych i odpornosci
czynnikoéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN  1367-2  Badania  wlasciwo$ci  cieplnych 1  odpornosci
czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

17.  PN-EN 1367-3  Badania  wlasciwosci  cieplnych 1 odpornosci

i kruszyw - Czgé¢ 6
kruszyw  na  dzialanie
kruszyw  na  dzialanie

kruszyw  na  dziatanie

czynnikow atmosferycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

stonecznej metodg gotowania
18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych  wlasciwosci  kruszyw -
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Cze$¢  3:  Przygotowanie

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana 1 blacha cienka

perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21.  PN-EN  13286-1 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem  hydraulicznym. Czgs¢  1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.

Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

22.  PN-EN  13286-2 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody.
Pro ct ora

hydraulicznym.  Czgé¢  2:
. Zageszczanie metoda

23.  PN-EN  13286-47 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:

Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
24. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

wskaznika nosnosci,
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25. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
26. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatgq

10.2. Inne dokumenty

28. OST DM 00.00.00 Wymagania ogolne
29. WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
30.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej SST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt
1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.5.4
Wytycznych technicznych WT-4.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie poditoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli STWIORB.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robaét,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania (STWiORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DEUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
- drog zbiorczych, lokalnych i dojazdowych,
- przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, sciezek rowerowych,
- innych powierzchni wskazanych w dokumentacji projektowej,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, Sciekow, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztatltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre$lonymi
materialami wypeliajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypekliony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreSlone w
katalogu producenta:
a) odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
b) barwe:
g) kostka szara, z betonu niebarwionego,
h) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c) wzor (ksztat) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),
d) wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
5.1.17.1. dhugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
51.17.2. szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
51173, grubos¢: od 60 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sq: 80 mm i 100 mm:

- 6cm a) wylacznie w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych,

- 8 cm b) w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

-10 cm c) w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy cigglym ruchu ciezkich pojazdow.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uk}adania i siatki spoin
oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokos$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
N (P e 2 O A1

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

L2 8 1K
gk T EE

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
m)- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych sciankach - spoiny nie rozszerzaja sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych
Sciankach - utrudnione rozszerzanie spoin
rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza
dok}tadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Kostka powinna by¢ klasy 50 (35 dla kostki gr. 6 cm), gatunku I, wykonana z cementu
portlandzkiego klasy nie nizszej niz 32,5 i spelnia¢ wymagania techniczne stawiane betonowym
kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. Okreslanych w PN-
EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w
warunkach mrozu
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Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosc¢ Roéznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢  wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/
nie z udziatem soli odladzajacych (wg m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/
klasy 3, zal. D) m’
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwaloé¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, BoOhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*5000 mm®
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I c) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

d) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J — goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

— ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J 1.4.10. kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac rodzaj
tekstury,

1.4.11. tekstura lub zabarwienie kostki

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ powip ny by¢ poréwnan.e 2 prébkg producenta,
warstwa Scieralna lub caty element) zatwierdzona przez odbiorce,

1.4.12. ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacq), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
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stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawic sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalg inaczej, to nalezy stosowac

nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN
197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow speiniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatlami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

Strona - 82



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustala inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg OST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

— podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
— tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg OST D-
08.01.01a[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem
podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uk}adaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczq).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiaggnieciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na
Srodki transportu mozna wykorzystywac roéwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uk}ada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uk}ada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie
na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. L.adowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych
(np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt
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5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli podloze i/lub koryto nie spelnia okreslonych wyzej wymagan, powinno zosta¢ doprowadzone
do wymaganego stanu przez Wykonawce i na jego koszt, uwzgledniony w cenie jego Oferty.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i/lub SRWiORB
(w przypadku braku okreslenia konstrukcji w dokumentacji projektowej mozna wykorzystac
konstrukcje podana w zalaczniku nr 5
,Projektowanie konstrukcji nawierzchni drég” do ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu I
Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
1.4.1. podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] oraz podbudowie,
14.2. podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmuja:
() wykonanie podbudowy,
(m) wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
(n)przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
(o)ulozenie kostek z ubiciem,
(p)przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeknienie nig szczelin,
(@)wypeknienie szczelin dylatacyjnych,
(r) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

v) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

w) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub famanego) [7],

x) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],

y) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

z) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

aa) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
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Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladow wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
11.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zat. 1) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub
STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.
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1.4.12. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

a) Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukladanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiajq przerwy, wyrabiajq tuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazdw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupekia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z

podsypka.
a) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdliznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
a) Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

(c)piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
(d)zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposb
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosc. Spoiny mozna wypeinic¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie
oczyscic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami
ukladania.

- Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
SzerokosSc¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreSlonymi
w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
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3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni

(przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze

chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, ew. badania

materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegodlnienie s , Wartosci
Lp. ba}(;ar'l i p%)miaréw Czgstotliwos¢ badar dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjq pro- grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 [Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

1.

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie od

geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
3. 1zedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-

+1 cm; -2 cm

rakterystycznych
4. réwnos¢ w profilu podtuznym latg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
5. réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tata profilowa z po- dzy tata a po-

ziomnica i pomiarze prze$witu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda

wierzchnia do
8 mm
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niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od do-

toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm

szeroko$¢ i gleboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej

niu dhug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw

1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow

kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie
w planie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich
podtuzna i poprzeczna, spadki punktach charakterystycznych (wg
poprzeczne i szerokos¢ metod i do-puszczalnych wartosSci

podanych w tab. 2, Ip. od 5c do
5g)

4 |Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin | Wg pktu 5.51 5.7.5
i szczelin w nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w
pktach 5.41i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

A" roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

A" prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197- Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

(W okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
Yamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
5. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+04.03.01

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

10.3 Inne dokumenty

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z
dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
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powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

11. ZAXLACZNIKI
ZAYACZNIK 1

Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998))

— desen w jodetke
! 1 T ] ] ]
L I 1
—
AN
!ﬁ ]r T T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
e) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
-——-1 -
- L
-
-
| L
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wzory dekoracyjne
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania (STWiORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DEUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciaggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztalttach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
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1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zokte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktore odbijaja padajace z
boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy moze skladac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciekltym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? sie czas schniecia i nie uptynelo 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do
30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreSlenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materialy uzywane przez Wykonawce wykonania poziomego znakowania drog powinny
odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220,
poz. 2181)z p6zniejszymi zmianami, Zalacznik 2
i norm PN-EN 1871, PN-EN 1423, PN-EN 1436.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spelniajg wymagania

dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkcji,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.5.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty
zawierajgce ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
W procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatow do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktdrej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajq aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawartos¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ skltadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatlOw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoSci
sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.5.4. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatlta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesScic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajqg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE”.

2.5.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkoSci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkoSci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;j.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchnie ptytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych,
zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniatl widzialnos¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6kta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrad punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajq sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajacym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO.
Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spehiaja te samg funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych
ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sa w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6. Wymagania wobec materialdw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

(s) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
(t) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
(u)pozostatych materialow - ponizej 40°C.
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3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
ukladarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewoz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materialdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 . W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrozniaja sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia
nawierzchni (otwarte ztacza podhuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec
materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalq farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.
Przedznakowanie nalezy wykona¢ na podstawie obowigzujacej, zatwierdzonej organizacji ruchu na
danym odcinku drogi, wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003
nr 220, poz. 2181)z pdzniejszymi zmianami, Zatacznik 2, oraz ustaleniami z Inspektorem nadzoru

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujagcymi sie w aprobacie techniczne;j.
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5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosSc¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. [loS$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rdznic od iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$c¢ i jakosc¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metodq frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostatosci mleczka
cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ciSnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez
producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczeg0lng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatosc¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniac¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢
uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowa¢ materialy latwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy
ruchu zaleca sie uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdbw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalq farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkq warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujqc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.
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6. kontrola jakosci robodt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne
aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zota dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.
Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspohrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 70Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z06Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zolte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone | x 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

0,36 /

0,35 /

0,34
> / /
0,33

I
N

0,3 T T T T T
0,28 0,29 0,3 031 0,32 0,33
X

0,34

0,35 0,36

Rys. 1. Wspoéhrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Strona - 105



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

0,6

0,55

Z6ita, klasa Y1
05 ™ /\
> 0,45 @
0,4 Ay

Zbta, klasa Y2

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 [9] i POD-2006 .
Do okreslenia odbicia Swiatla dziennego lub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m™ 1x (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 706kej, co najmniej 100 mcd m™ 1x"), klasa Q2,
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Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m™ 1x'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m™ 1x'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 7z6kej, co najmniej 80 med m™ 1x™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™? 1x™,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ 1x™', klasa R4,

- z0hej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m™ 1x, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? 1x,
klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m™ 1x, klasa R3

— 70Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R;, powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m™ Ix™,
klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m™ 1x™*, klasa R2,

— 706Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x™', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku Ry, = 70 med m™ 1x™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie
stosowac materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych
klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od
14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m™ Ix™', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix™', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
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Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania,
jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy
kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od
przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoSci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 [9] i POD-2006.
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wiaze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
warto$ci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatlow do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,
3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatlow
strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas upltywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny
w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic dla:

bb) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

cc) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

dd) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesSci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela

gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rdwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 .

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi

Strona - 109



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach drog
o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dhugos¢ odcinka, CZQSFOtl,iWOS,é Mil}irr}e,llna
Lp. Km pomiaréw, co 1195c,
najmnie;j pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,

- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosSci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

- | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

13. rozpuszczalnikow % (m/m) <25
organicznych % (m/m) <8
14. rozpuszczalnikow
aromatycznych % (m/m) 0
15. benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych
- | Wlasciwosci kulek szklanych
i) wspdtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
j) zawartosc¢ kulek z defektami % 20
- Okres. stz-;&oéci w}as’ciwoéf:i miesigce 56
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagani | Klasa
a

(c) | Wspdlczynnik odblasku R;, dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m™ > 250 R4/5
4. biatej Ix* > 150 R3
5. 706Mej tymczasowej mcd m™
Ix*
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klasa
a
(f) | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania suchego w okresie od
1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m™ > 200 R4
—  bialej Ix* > 100 R2
—  z6Hej mcd m™
Ix*
(g) | Wspétczynnik odblasku R;, dla med m
oznako-wania suchego od 7 1! > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy bialej
(h) | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
rubowarstwowego strukturalnego mcd m™
%znako-wania wiiggotnego od 14%:10 Ix* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
(i) |Wspotczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m™ > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix!
dniu od wykonania, barwy bialej
() | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
12. biatej na nawierzchni - > 0,40 B3
asfaltowej - >0,50 B4
13. biatej na nawierzchni - > 0,30 B2
betonowej
14. 70Mtej
(k) | Wspdtczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - > 0,20 B1
() | Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m™ >130 Q3
b) biatej na nawierzchni asfaltowej Ix! > 160 Q4
c) bialej na nawierzchni betonowej | mecd m?* > 100 Q2
d) z6ttej Ix!
mcd m™
Ix!
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Tablica 5.

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klasa
a
(m | Wspotczynnik luminancji w Swietle
) |rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
1.4.13.  bialej na nawierzchni Ix! > 130 Q3
asfaltowej mcd m™ > 80 Q1
1.4.14.  bialej na nawierzchni Ix!
betonowej mcd m™
1.4.15.  76hej Ix*
(n) | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
(o) | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
(p) | Czas schniecia materialu na
8 |nawierzchni h <1 -
f) w dzien h <2 -
g)w nocy

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klasa
a
e) | Wspotczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m™ > 200 R4
17. biatej, Ix?! > 150 R3
18. z0ktej tymczasowej mcd m™
Ix!
f) | Wspotczynnik odblasku R;, dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m™ > 150 R3
—  bialej, Ix! > 100 R2
—  26He] med m™
Ix!
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Lp.

Wilasciwos¢

Jednostka

Wymagani
a

Klasa

g

Wspotczynnik odblasku Ry, dla
oznako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatlej

mcd m™

> 100

R2

h)

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy bialej

RwW2

)

Wspo6tczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
15. biatej na nawierzchni
asfaltowej,

biatej na nawierzchni
betonowej,
17. 76ktej

16.

20,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2

k)

Wsp6tczynnik luminancji  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej

- z0hej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

D)

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

e) biatej na nawierzchni asfaltowej
f) bialej na nawierzchni betonowej
g) z6ktej

mcd m™
1
mcd m™
Ix!
mcd m™
Ix!

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2

Strona - 114




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagani | Klasa
a
m) | Wspolczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
1.4.16.  bialej na nawierzchni Ix! > 130 Q3
asfaltowej mcd m™ > 80 Q1
1.4.17.  biatej na nawierzchni Ix!
betonowej mcd m™
1.4.18.  76hej Ix*
n) | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
0) | Trwalo$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
p) 8| Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
h)w dzien h <D -
i) w nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac¢ nastepujagcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze ro6znic¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugos$ci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dok}adnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa remontu oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakoéw (pokrytej farba/materialem grubowarstwowym) lub liczba
(sztuka) umieszczonych elementéw punktowych i usunietych elementéw punktowych. Przeliczenie
wykonanego remontu oznakowania na metry kwadratowe powierzchni odbywa sie przy
wykorzystaniu wspétczynnikow podanych w Zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.

8. odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12
miesiecy,
— na odcinkach przejs$¢ przez miejscowoSci: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
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f) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luZznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rGwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni,
na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzZne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R; > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state
z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég -- Materiaty do

1423:2012 posypywania -- Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny

2. PN-EN 1436- Materiatly do poziomego oznakowania drég -- Punktowe elementy
1;2009 odblaskowe -- Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

3. Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
PN-EN 1463-2:2003  gdblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

4. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wihasciwosci fizyczne
PN-EN 1871:2003

5. Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czes¢ 4: Metoda
PN-EN'13036-4: pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

2011

10.2 Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)z
p6Zniejszymi zmianami, Zalacznik 2

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakosc¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest osSwietlane Zrodlem Swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

Strona - 120



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. materialy

2.1. OGOLNE wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Materialy uzywane przez Wykonawce powinny odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)z pdzZniejszymi zmianami, Zatacznik 1 i
norm: PN-EN 12767, PN-EN 1899, PN-EN 60598, PN-EN 10163 oraz PN-H-74200

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spelniaja wymagania
dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach
budowlanych i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normgq PN-B-03215:1998 .
Posadowienie fundament6w nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWIORB, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne
wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od iloSci i sposobu ich usytuowania w terenie. W
miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwigzan projektowych spekniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow
drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767.

Wyro6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

j) pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
k) pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
1) nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Do wykonania konstrukcji wsporczych pojedyncze podpory znakow) powinny by¢
stosowane rury:

- przy o diugosci do 4,0m — 2” — Srednica zewnetrzna 57mm — grubos$¢ Scianki 2,6mm

- przy o dlugosci powyzej 4,01m — 2” — Srednica zewnetrzna 60,3mm — grubos$¢ $cianki 3,2mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dlugosci rury. Powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-
H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, zZe obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
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zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztalttownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedhlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubos$¢ powloki
cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoSci. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku element6éw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatlow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywac: petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng), odpornosc¢ farby i folii pokrywajacej tarcze na
oddziatywanie szczotek mechanicznych stosowanych do mycia oznakowania pionowego - przez
caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniona z
odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zZyczenie
odbiorcy:

1.4.19. instrukcje montazu znaku,
1.4.20. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
1.4.21. instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatos$ci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292:
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292 lub z
—blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakdw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EII\? siélz‘évg;gg_ 1-
Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie silq
naporu wiatru
Wytrzymato$c¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*

Odksztalcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz
25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywniC tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhiz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeSwity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
e) samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu

1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

f) do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

g) dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
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h) nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

i) folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéhrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji f i wspéhrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej
) > 50 > 180
- z6ttej
. >35 >120
- czerwonej
>10 > 25
- zielonej
> >
- niebieskiej 27 =2
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej
- Szarej > 0,6 > 8
>20 > 65
230 > 90
2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzgdne chromatycznoscei X,
y *) dla folii:
- bialej
>0,27
- z0ltej p=035 h=0
B=0,16
- czerwone;j p=0,27 0.03
>
- zielonej p=>0,05 P20,
B>0,03
- niebieskiej p=0,04
>
- brazowej p=0,01
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
- pomararnczowej f=0,01 0,09 > > 0,03
- szarej
0,09>>0,03| B=0,14
B=>0,17 0,18 >3 >0,12
0,18 > > 0,12

*) wspotrzgdne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
. wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii
(zrodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rdwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie
wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja

prawa wystapic.
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Sposo6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w
p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramag z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubos$ci 60 pm wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
d) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m* podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr
1 sa nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
e) wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
10.  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
11.  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodgq wyklejania wynoszq + 2 mm,
12.  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej
niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t

budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2.

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrodet
Swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego
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Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione
w warstwie podsSwietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oSwietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposob sztywny oprawa oSwietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatlow
odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oSwietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oSwietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt
2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

L.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane

z materialow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatléw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
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— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczqa wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegatly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypemic¢ materialem kamiennym, np. klincem i
dok}adnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz
0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Strona - 131



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypemic do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczy( izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

k) odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnia terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach
zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub latwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie
na jezdnie. Wysokosc¢ czesSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryc¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjga wsporczq musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca
sie stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo swiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazaniami Inspektora nadzoru, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe
— inne Zrodla Swiatta spelniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz rownomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica4.  Srednia luminancja L znakéw pods$wietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 < L <150 150 < L <300 300 <L <900
Z6ta 30<L <100 100 < L < 300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<[<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdxm™

Barwa | Niebieska | Czerwona Zielona | ¢femno- Brazo
zielona wa
" Biala i
kontrasto Biala Biala Biala ., Biala
zoha
wa
Kontrast | 5 p15 | s<k<15 | 5<k<15 | 5<k<i5 | =K<
luminancji 5

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartoSci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
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U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spehi¢
wymagania statyczne. Naroza powinny byc¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelniaC nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529, powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreSlenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢
poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa by}a zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierac calg konstrukcje obejmujaca obudowe, shupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowaq ostaniajacq od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatlow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest
przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy
byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

(e)numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

(f) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

(g)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

(h)nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

(i) znak budowlany ,,B”,
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(j) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$c¢ i
trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
Przed przystapieniem do robot remontowych Wykonawca powinien:
-an uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ ewentualne badania wlasciwosci materiatow, przewidziane w OST D-07.02.01
,Oznakowanie pionowe”,
- przedstawi¢ dokumenty oraz ew. wyniki badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg\?vnga dan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbada¢
powierzchni badaf z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- 11n131§w z czuj.mklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
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— zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
g) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

h) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe
poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badain moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robdét,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania
2. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

3. PN-EN 206-1:2003  Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢

4. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

5. PN-ENISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowa

1461:2009 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

6. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

7.  PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznoSci
powlekane ogniowo w sposéb ciaggly do obrobki plastycznej na
zimno -- Warunki techniczne dostawy

8. PN-EN 10327:2006  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki
techniczne dostawy

9. PN-EN 12767:2008  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

10. PN-EN 12899-1:2008 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

11. PN-EN 60598-2- Oprawy oSwietleniowe -- Cze$S¢ 2-3: Wymagania szczegolowe --
3:2006/A1:2012 Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne

12. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

13. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
2808:2000

14. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztaltownikow walcowanych
na goraco -- Czes¢ 3: Ksztalttowniki

15. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Inne dokumenty
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181)z
péZniejszymi zmianami, Zatacznik 1
17. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1 Typ robot
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot (wraz z zakupem) w zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania o$wietlenia
przejscia dla pieszych na drodze gminne;j.

1.3. Zakres Stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest zatacznikiem do dokumentow przetargowych przy zlecaniu i

realizacji instalacji oswietlenia solarnego
PRZEBUDOWA DROGl’ GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.4. Zakres robét objetych ST

Zakres robét objetych specyfikacjq obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
instalacji solarnej do zasilania oSwietlenia drogowego zgodnie ze zgloszeniem zamiaru
rozpoczecia robot budowlanych w/w instalacji:

-posadowienie fundamentow i skrzynki na akumulatory

-montaz shupa wraz z elementami systemu solarnego

-montaz oprawy oswietleniowej, modutow fotowoltaicznych

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikow posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia
kwalifikacyjne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
robot ze specyfikacja. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora

i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Materialty do wykonania w/w rob6t stosowac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot
elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu.
W czasie transportu i sktadania konce wszystkich rodzajow kabli i przewodow powinny by¢
zabezpieczone przed wpltywami srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych
wymaga sie Swiadectwo jakosSci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy
techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadczeniami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub
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protokotami odbioru technicznego.

2.2. Materialy podstawowe

Podstawowe materialy przy budowie to:

a) stup cynkowany ogniowo, wielokatny , grubos¢ $cianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie
zebrowaniem, zdolny do przenoszenia obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie
paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej oprawy o$wietleniowej pod montaz systemu lampy
solarnej w III strefie wiatrowej do wysokosci 300m n. p. m. Wysoko$¢ stupa min. 5m, catkowita
wysokos¢ lampy okoto 7m, wysokos¢ montazu oprawy oswietleniowej 5,5m

b) fundament prefabrykowany o wysoko$ci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen
zwiagzanych z posadowieniem lampy solarnej o powyzszych parametrach

c) oprawa oswietleniowa drogowa LED 30W, temp. barwowa ( ok. 4500 — 5000K)

Matryca diod LED zamknieta kloszem ze szkta hartowanego o stratnosci nie wiekszej niz 2%.
Obudowa oprawy ze stopu aluminium, waga nie wieksza niz 6,5 kg. Stopien ochrony nie gorszy niz
IP65. temperatura pracy oprawy od -300C do +500C. Oprawa wyposazona w mozliwosc¢ sterowania
natezeniem o$wietlenia

d) panele fotowoltaiczne -2 sztuki na shup -monokrystaliczne o mocy minimum 2 x 195Wp Panele
pokryte szklem hartowanym o niskiej zawarto$ci zelaza oraz folig poprawiajaca wytrzymatos¢
termiczng modutow. Zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowanego aluminium. Nie dopuszcza
sie zastosowania jednego panelu o wiekszej mocy zamiast dwoch.

e) akumulatory AGM 12V min. o pojemnosci minimum 2 x 100Ah, instalowane pod ziemia w
szczelnym pojemniku z tworzywa sztucznego, napiecie systemu 24V DC

f) regulator solarny 20A, z funkcja sterowania oSwietleniem, pozwalajac na zaprogramowanie 4
okresow czasowych w ciggu nocy, wyposazony w mozliwos¢ sterowania natezeniem oSwietlenia,
pracujacy w trybie MPPT

g) konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych.

h) wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej stalowy, obustronnie cynkowany, dlugo$¢ min.
1,30 m max.1,50 m, mozliwos¢ obrotu wokot pionowej osi stupa -masztu po zamontowaniu oprawy
oSwietleniowej na wysiegniku i shupie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu robot. Roboty ziemne wykonywane
w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. I1os¢ i jakos¢
sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacja
techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nizej
wymienionego sprzetu:

-podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, -koparka 0,15mi,
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-zuraw samochodowy 6t,
-podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m, -reczny sprzet mechaniczny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dlugich nalezy stosowac
przyczepy dhuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien posiada¢ /mie¢ mozliwos$¢
z korzystania/ z nastepujacych srodkow transportu:

-samochéd dostawczy do 0.9 t,

-samochdd skrzyniowy,

-przyczepa dhuz. do samochodéw do 4,5t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Prace nalezy wykonac zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robot,
przedmiarem robo6t, obowiazujacymi przepisami wykonania i odbioru robét oraz normami. .
Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie znac i przestrzega¢ zasady
bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu
bhp, w czasie, ktorego nalezy szczeg6towo omowic zagrozenia moggce wystapic przy
wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywa¢ w warunkach zwiekszajacych
zagrozenie wypadkowe tj.:

-0 zmroku

-podczas burzy

-w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

Szczegblng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii
elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi. Z uwagi na czynng droge, prace nalezy
wykonywac po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzadca drogi.

5.2. Montaz fundamentow

Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po dokladnym ustaleniu ciggéw instalacji podziemnych
i uzyskaniu zgody wiasciciela terenu. Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami
ostrzegawczymi i taSmaq ochronna. Wykop nalezy wypehi¢ gruntem zZwirowo-piaskowym z
zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujgc 10cio centymetrowe warstwy
piasku i zwiru, ktore nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna gesto$¢ zasypki 17
kN/m3.

Strona - 142



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

5.3. Montaz shupow

Dolng czes¢ stupa (cokdt) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢srubami mocujacymi. Gérng czes¢
zamocowac na dolnej za pomocasrub mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego.
Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokonac niezbednych regulacji. Wykonac uziemienie stupa za
pomoca preta 6 m polaczonego za pomoca bednarki ze Srubami podstawy stupa.

5.4. Montaz paneli PV

Podlaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac
konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami

5.5. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowac wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego
przewody zasilajace oprawy. Nastepnie do opraw wprowadzi¢ przewody i je podiaczy¢ zachowujac
odpowiednia polaryzacje. Zamocowac oprawe na wysiegniku pod katem nachylenia wskazanym w
projekcie, ustawiC oprawe w strone jedni.

5.6. Montaz akumulatorow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po
uprzednim wylozeniu izolacjq termiczng obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie
podiaczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik
zamontowac tak, aby umozliwic tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczyc¢
drzwiczki otworu rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomoca specjalnych
wkretow.

5.7. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciw porazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy
napieciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej, jakosci wykonywanych robot. Wykonawca
winien wykona¢ pelny zakres badan na budowie w celu wskazania zgodnosci dostarczonych
materialow i realizowanych robo6t z niniejsza specyfikacja. Wykonawca przed przystapieniem do
badan winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o
przeprowadzone badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan. Wykonawca powinien
powiadomi¢ na piSmie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty
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zanikajacej (zasypywanie wykopow z fundamentem), ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po
stwierdzeniu zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t powinien uzyskac od producentow deklaracje
zgodnosci CE, jezeli dotyczy, zasSwiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Na
zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulujacych i przedstawi¢ Swiadectwa testowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac te fragmenty instalacji, ktére beda
niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych. Przy
przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoS$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw wedltug ktorych zostalty wykonane, na podstawie deklaracji
zgodnosci CE, atestow protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

Nalezy takze dokonac:

-sprawdzenia cigglosci zy} roboczych oraz zgodnosci polaryzacji,

-sprawdzenie poprawnosci montazu stupow, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw
oraz ich wlasciwego ustawienia,

-pomiardw natezenia oSwietlenia na drodze.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku pozytywnych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie
wykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje i dodatkowe ustalenia wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca rob6t zobowiazany jest
dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

-protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

-atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci uzytych materiatow

-instrukcje montazu lub eksploatacji istotnych elementéw

-wypehiony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony),

-kosztorys powykonawczy -jezeli wymaga tego umowa.

Odbior robot odbywac sie powinien w oparciu o:
-przepisy prawa budowlanego,
-terminowos¢
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wykonania robat,
-warunki techniczne odbioru roboét,
-przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog -Czes¢ 1. Wybér klas oswietlenia.

2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog -Czes¢ 2. Wymagania oSwietleniowe.

3. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég -Czes¢ 3. Obliczenia parametréow oswietleniowych.
4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

5. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe -Cze$¢ 1: Wymagania og6lne i badania.

6. PN-EN 40-1:2002 Shupy oswietleniowe -terminy i definicje

7. PN-EN 40-3:2004 Stupy oswietleniowe

8. PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wietleniowe

9. PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

10. PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

11. PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10. UWAGI

Przy realizacji prac nalezy:

-w czasie prowadzenia prac nalezy przestrzegac przepisy BHP,

-roboty prowadzi¢ w sposob wykluczajacy zagrozenie i utrudnianie ruchu, .
-wejscie w teren uzgodnic¢ z wiascicielem terenu,

-po zakoniczeniu prac teren doprowadzic¢ do stanu pierwotnego.
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z
wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania (STWiORB) stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, thuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB.
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2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
m)krawezniki betonowe,
n) piasek na podsypke i do zapraw,
0) cement do podsypki i do zapraw,
p) wode,
q) materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

n) kraweznik moze by¢ produkowany:

15. z jednego rodzaju betonu,

16. z r6znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

q) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

r) kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

s) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce
chemicznej,

t) plaszczyzny czolowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy
ukladanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

u) krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zal. 2),

v) rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):

23. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),
24, drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosc¢: £ 1%, > 4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
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400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci WYLIz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora nadzoru) 3 6,0 >48
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inspektora nosci — badanie badanie alternatywne
nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?*
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?*
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I c) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

d) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

e) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J — powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

— nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J 13. krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

14. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

15. r6znice w jednolitoSci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunk6w twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J (s) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

(t) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

(u) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN
1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uk}adac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowa
53.9.3. piasek naturalny wg PN-EN 13242;2004,
53.94. piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat

(0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242;2004,

b) na podsypke cementowo-piaskowaq i do zapraw

q) mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speliajacego wymagania wg PN-EN 13242:,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

11. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
— lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 , a tymczasowo B15i B10 wg
PN-88/B-06250

— lawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242;2004,
— lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242;2004.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
c) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
d) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalenn podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1.4.22. roboty przygotowawcze,
1.4.23. wykonanie tawy,

1.4.24. ustawienie kraweznikow,
1.4.25. wypehnienie spoin,

1.4.26. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazan Inspektora nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usunac¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
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— okreslic kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L.awa zwirowa

Lawe zZwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
Zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy thuczniowej
nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. L.awa betonowa

L.awe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

L.awe betonowgq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami

PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeknione bitumiczng
masa zalewowa.

Przyklady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
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Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do
robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzic cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) rownosc gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatq
nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac Sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac¢ na
wyjecie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

ee) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

ff) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

gg) rownosc gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong latq nie moze przekraczac 1 cm,

hh) doktadno$¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

16. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

17. przygotowanie podioza,

18. dostarczenie materiatow i sprzetu,

19. wykonanie koryta pod tawe,

20. wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

21. wykonanie podsypki,

22. ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

23. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

24. odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robot,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

10.2. Normy
3. PN-EN 197-1

4. PN-EN 206-1

5. PN-EN 1340

6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-EN
13242:2004

9. PN-EN 1008

10. BN-88/6731-08
10.3. Inne dokumenty

Wymagania og6lne
Wypekianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i Zelbetowe

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Cement. Transport i przechowywanie

11. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAXACZNIKI
ZAYACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmi Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
TolerancjadlaY i Zy —2, +1 mm, L — Dhluigos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos$¢
elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wglebienia lub wciecia, W -
szerokosc¢ elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dhugosc
wglebienia lub wciecia

ZAL.ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuklego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c N
T - -
I O I PAA '
~| {57 i 17 !
Tes, 70, P
? e il e If
A I :; ',,‘, I
rys ir Liss 14—
b 1 _ b {

Przykladowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | b h C d r
a
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 1.0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
30 cm cm

na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej
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lem!
2 .,

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x
30 cm na tawie zwirowej
s o femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x

25 cm na lawie zwirowej lub
thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm
na lawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x
30 cm na lawie betonowej
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[emf

o —— ———— — @

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub thiczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x
30 cm ulozony na plask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

20

. Jezdnia

25

SIS

15

LS

¥
W

¥
%

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

1 Jem/
—E
e
g
3
Lﬂ)r £
o 2 /_'7/ S
b 3 -

N N7

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
Sciekiem betonowym, na lawie
betonowej

fem] 15 ub 20 28

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b C

betonowy 20x 30 25 20 15

15x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji techniczne;j
OST (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na sieci drog
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 110169C W M. KOWALEWO POMORSKIE OD KM 0+000
DO KM 0+266 DLUGOSCI 0,266 KM

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
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W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -Gl1,

- gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
Szczerby ‘ og’f,ramc’zg]accych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dhugos¢
minimum 5 cm wieksza niz szerokosS¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-en 13242:2004.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatdéw podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robeét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (Yawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta Zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze
Swiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypekione catkowicie na pelng gltebokosc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

y) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

z) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

aa) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peina gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypehnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposdéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych, np.
oznakowanie i utrzymanie robaét,

- prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja robot itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
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wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

10.2 Inne dokumenty

9. OST DM 00.00.00 Wymagania ogblne
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