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K.01 Konstrukcja wsporcza jednostek zewnetrznych VRF1 i VRF2 A3
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K.04 Ks-1 - ark. 2/2 A3
K.05 Ks-2 - ark. 1/2 A3
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1. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny z zakresu konstrukcji dla
posadowienia zewnetrznych jednostek VRF na dachu budynku Sagdu Okregowego w Krakowie
zlokalizowanego na ul. Przy Rondzie 6 w Krakowie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg wykonania konstrukgji jest:

[1] Projekt architektoniczno-budowlany,

[2] Czesciowa dokumentacja archiwalna,

[3] Uzgodnienia z Inwestorem,

[4] Obowigzujace normy i przepisy,

[5] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi
Zmianami.

3. DANE PODSTAWOWE

Strefa obcigzenia $Sniegiem wg PN-EN 1991-1-3/NA 3
Strefa obcigzenia wiatrem wg PN-EN 1991-1-4/NA
Przyblizona wysoko$¢ nad poziomem morza 200 m n.p.m.

4. OPIS TECHNICZNY

4.1. 0Ogdlny opis obiektu

Budynek biurowy zbudowany najprawdopodobniej w latach 70-tych ubiegtego wieku. Stuzy jako
budynek administracyjny, z pomieszczeniami dzierzawionymi przez jednostki administracyjne.
Budynek jest wolnostojacy, z przylegtym od strony zachodniej budynkiem ustugowym -
parterowym, znajdujgcym sie na dziatce sgsiedniej. Gtéwne wejscie do budynku znajduje sie od
strony wschodniej od strony ul. Przy Rondzie. Budynek posiada 10 kondygnacji nadziemnych, i 1
podziemna, oraz wyjscie techniczne na dachu, o wysokosci ok. 4.15cm. Wysokos$¢ budynku — ok.
30.60m do stropu nad ostatnig kondygnacjg uzytkowa, i 34.75m do zadaszenia nad czescig
techniczna.

Komunikacje w budynku stanowig dwie klatki schodowe fgczgce wszystkie kondygnacje. Jedna
znajduje sie w S$rodkowej czesci budynku, druga za zakoniczeniu budynku od strony
potudniowe]j. Dodatkowo w budynku sg 3 dzwigi osobowe stuzgce do obstugi catego budynku.
Windy dojezdzajg do 9 go pietra.

Na kondygnacjach znajdujg sie pomieszczenia biurowe. Poziom piwnicy stanowig pomieszczenia
techniczne. Na dachu zlokalizowano zabudowang czes¢ techniczng, z wyjSciem na poziom
dachu.

Budynek w konstrukcji zelbetowej ramowej z prefabrykowanymi stropami z ptyt kanatowych.
Posadowienie budynku najprawdopodobniej na zelbetowej ptycie fundamentowe;j. Spadek
dachu wyksztatcony w ptytach korytkowych utozonych na murowanych sciankach azurowych.
Pokrycie dachu z papy.
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4.2. Projektowana konstrukcja

Zaprojektowano stalowg konstrukcje wsporczg Ks-0, Ks-1 i Ks-2 pod montaz dwdch jednostek
zewnetrznych VRF1 i VRF2 o masie catkowitej odpowiednio 459kg i 342kg. Lokalizacja jednostek
VRF1 i VRF2 na rzucie dachu zgodnie z czescig instalacyjng projektu. Konstrukcja montowana
na dachu nad obszarem zabudowanym szybem windy. Ze wzgledu na brak danych dotyczgcych
konstrukcji dachu i grubosci warstw dachu wydano wysokos¢ konstrukcji, ktorg nalezy
dostosowac po wykonaniu odkrywek. Zatozono, ze strop do ktérego bedzie montowana
konstrukcja jest zelbetowy lub z ptyt kanatowych. Zaprojektowana konstrukcja mocowana
bezposrednio do konstrukcji stropu na kotwy mechaniczne M12. Mocowanie wydano dla
przypadku stropu monolitycznego zelbetowego. Jezeli w obszarze posadowienia projektowane;j
konstrukcji znajdujg sie prefabrykowane zelbetowe ptyty kanatowe nalezy zmienié system
mocowania na przelotowy pretami gwintowanymi M12 z montazem w osi otworow ptyty i
zastosowaniem od spodu ptyty blachy oporowej grubosci min. 8mm i wymiarach 150x150mm.

Konstrukcja ocynkowana ogniowo. W konstrukcji przewidzie¢ otworowania wynikajgce

z technologii cynkowania. W przypadku nierownego podtoza pod montaz konstrukcji (brak
mozliwosci wypoziomowania) na stropie wykonac¢ podlewki wyréwnujace.

Konstrukcja Ks-0 w postaci dwoch belek HEA140 mocowanych do konstrukgji stropu.

Na belkach Ks-0 montowane dwie ramy Ks-1 i Ks-2.

Konstrukcja Ks-1 i Ks-2 w postaci prostej ramy prostokatnej z ceownikéw UPE 140
posadowionej na czterech stupach z rur prostokgtnych RP 100x60x4 i usztywniona podtuznie
rurami kwadratowymi RK 60x60x4.

Prefabrykacje zaprojektowanej konstrukcji nalezy poprzedzi¢ demontazem ptyt korytkowych

i przeprowadzeniem inwentaryzacji obszaru stropu, na ktérym bedzie posadowiona
projektowana konstrukcja. Inwentaryzacja stropu ma obejmowac okreslenie rodzaju stropu.
W przypadku stropu z ptyt kanatowych nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ poszczegdlnych ptyt (styki
ptyt bedg widoczne) oraz zlokalizowad osie otwordw ptyt w obszarze planowanego mocowania
zaprojektowanej konstrukcji.

Przed montazem urzgdzen zamontowac (jezeli wymagane) izolacje z materiatu ttumigcego
wibracje (podktadki ttumigce). Przed wykonaniem konstrukcji zapoznac sie z wytycznymi
montazu urzgdzenia oraz zapoznac sie z projektem wentylacji. Konstrukcje prefabrykowac
dopiero po potwierdzeniu zgodnosci wydanych elementéw Ks-1 i Ks-2 z wytycznymi
posadowienia urzgdzenia wg karty technicznej producenta.

Konstrukcje prefabrykowac dopiero po demontazu ptyt korytkowych i potwierdzeniu zgodnoSci
poziomu i konstrukcji stropu z przyjetym w projekcie.
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4.3. WYTYCZNE MONTAZU | WYKONANIA KONSTRUKCJI STALOWE)

Tolerancje wytwarzania i montazu oraz warunki wykonania i odbioru konstrukcji stalowej
wg PN-EN 1090-2.

Klasa wykonania konstrukcji EXC2 wg PN-EN 1090-2 (przy klasie konsekwencji CC1,
kategorii uzytkowania SC1 i kategorii produkcji PC1)

Kategoria korozyjnosci C3 wg PN-EN ISO 12944-2.

Potgczenia spawane wykonaé wg zalecert PN-EN 1993-1-8 oraz zgodnie z PN-EN ISO 3834-2.
Poziom jakosci ztgczy spawanych ,,C” wg PN-EN 1090-2:2009 tabl. A.3 poz. 7.6.
Przygotowanie technologii i realizacji procesu spawania zgodnie z PN-EN 1011.

Kontrola przed spawaniem i podczas spawania wg PN-EN ISO 3834.

Krawedzie elementdw przeznaczonych do taczenia spoinami czotfowymi nalezy
odpowiednio do tego przygotowaé wg PN-EN ISO 9692-1.

Jezeli na dokumentacji rysunkowej nie wyznaczono inaczej spoiny pachwinowe wykonywac
jako ciagte:

- dwustronne o gr. a = 0,5 cieiszego z tgczonych elementéw lub

- jednostronne o gr. a = 0,7 cienszego z faczonych elementdéw lecz a < 5mm.

Spoiny czotowe typu Vi 1/2V na catg grubos¢ elementu.

Przy wykonywaniu spoin czotowych nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na szczegoty
montazowe, uwzgledniajgc szlifowanie powierzchni stykdow dla umozliwienia prawidtowego
montazu stykajgcych sie elementéw montazowych.

Wszystkie spoiny powinny by¢ kontrolowane wizualnie na catej dtugosci.
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4. EKSPERTYZA TECHNICZNA OKRESLAJACA MOZLIWOSC OBCIAZENIA
KONSTRUKCIJI DACHU

Stan techniczny konstrukgji i elementdéw budynku okresla sie na dobry. Brak widocznych
uszkodzen, spekan czy zarysowan na istniejgcej konstrukcji nosnej obiektu. Brak widocznych
ugie¢ elementdéw konstrukcyjnych.

Obciagzenie konstrukcji dachu projektowanymi jednostkami VRF1 i VRF2 o masie catkowitej
odpowiednio 459ki i 342kg nie spowoduje przekroczenia standw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci elementdéw konstrukcyjnych.

Obcigzenia na istniejgce fundamenty budynku, po wykonaniu projektowanej przebudowy
ulegna nieznacznej zmianie. Po wykonaniu projektowanej przebudowy naprezenia na grunt
nie przekroczg wartosci dopuszczalnej. Stan podfoza gruntowego nie ulegnie zmianie.

Projektowane posadowienie jednostek VRF1 | VRF2:

- nie pogorszy stanu podtoza gruntowego,

- nie spowoduje zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikéw budynkow sgsiednich i nie
spowoduje obnizenia ich przydatnosci do uzytkowania,

- nie ma wptywu na stan bezpieczenstwa i przydatnos¢ do uzytkowania budynkéw sgsiednich.

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektow istniejgcych nie jest zagrozone.

W swietle powyzszych danych stwierdza sie, ze projektowana zmiana obcigzenia konstrukcji
dachu poprzez posadowienie jednostek VRF1 | VRF2 jest dopuszczalna ze wzgledow uzytkowych
i konstrukcyjnych.

5. DANE MATERIALtOWE

e Stal S235IR,
e Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynk ogniowy,
e Kategoria korozyjnosci C3.
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6. UWAGI KONCOWE

N/n projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektury i pozostatymi branzami.

Wszelkie prace budowlane prowadzi¢ pod nadzorem oséb uprawnionych, posiadajgcych
uprawnienia do kierowania robotami, zgodnie z obowigzujgcymi normami i warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych, z uwzglednieniem
warunkéw BHP, okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Wymiary podane w projekcie nalezy zweryfikowa¢ na budowie.

Wszelkie istotne niezgodnosci stanu projektowanego ze stanem faktycznym nalezy zgtosié
niezwlocznie do projektanta.
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7. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Wykonano obliczenia zaprojektowanej konstrukcji stalowej z uwzglednieniem ciezaru wtasnego
urzadzen i konstrukcji oraz oddziatywania wiatru. Podparcie konstrukcji zaprojektowano tak aby

zminimalizowad wartos¢ reakcji na istniejgcg konstrukcje stropu. Przyjeto, iz oddziatywanie wiatru na

obie jednostki zewnetrzne jest petne niezaleznie od ich ukfadu.

Obcigzenia od wiatru wyznaczono przyjmujgc schemat normowy jak dla tablic wolno stojgcych.

Wyznaczenie obcigzenia od oddziatywania wiatru na konstrukcje Ks-1

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Tablice wolno stojace (7.4.3)

\b=1,8\F

e

|
puhkty przytozenid sity wypadkowej
kierunek h=1,90 —- -
wiatru |- - —
[ /2= I ~b/a=0} 46
26=0,50

Tablica - sita oddziatywania wiatru:
- Tablica wolno stojgca o wymiarach: b=1,84 m, h=1,90 m
- Odlegtos$¢ od poziomu gruntu do spodu tablicy z; = 0,50 m
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=200 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspadtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir CseasonVb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenul > z0=0,01m, zmn=1m
- Wysokos¢ odniesienia: ze = zg+h/2 =1,45 m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) =1
- Wspdtczynnik turbulencji: k;=1,0
- Wspotezynnik terenu: k. =0,19+(z0/20,)>°” = 0,170

- Wspodtezynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,170:In(1,45/0,01) = 0,84 (wg p.4.3.2 normy)

- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = ¢i(ze) Co(ze) Vo = 18,59 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (co(ze):In(ze/20)) = 0,201
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m3

- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7:1y(ze)](1/2)-p-Vm*(ze) = 519,6 Pa = 0,520 kPa

- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik sity aerodynamicznej: ¢s= 1,8
- Powierzchnia odniesienia: Ares = b-h = 3,50 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCa-COp(Ze)-Arer = 1,000-1,8-0,520-3,50 = 3,27 kN
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Wyznaczenie obcigzenia od oddziatywania wiatru na konstrukcje Ks-2

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Tablice wolno stojace (7.4.3)

I
panty przytozen|a sity wypadkowej
kierunek h=1,90 l;
wiatru I
e=ky/4=0,44 —b/4=0,4
2g=0,50

I

Tablica - sita oddziatywania wiatru:
- Tablica wolno stojgca o wymiarach: b=1,75m, h=1,90 m
- Odlegtos¢ od poziomu gruntu do spodu tablicy z; = 0,50 m
- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=200 m n.p.m.
Vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdtczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspdtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vi = CgirCseason*Vb,0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenul - z0=0,01m, zmn=1m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze = zg+h/2=1,45m
- Wspdtczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdtczynnik turbulencji: k=
- Wspoteczynnik terenu: k,=0,19- (zo/zo||)°°7 =0,170
- Wspodtczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,170:In(1,45/0,01) = 0,84 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = ci(ze) Co(ze) Vo = 18,59 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki / (co(ze):In(ze/20)) = 0,201
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m3
- Szczytowe cisnienie predkosci: gp(ze) = [1+7-1y(ze)](1/2)-p-Vm?(ze) = 519,6 Pa = 0,520 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscqs = 1,000
- Wspdtczynnik sity aerodynamicznej: ¢s= 1,8
- Powierzchnia odniesienia: Ares = b-h = 3,32 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fw = CsCa-COp(Ze)-Arer = 1,000-1,8-0,520:3,32 = 3,11 kN
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Wykonano model 3D konstrukcji:

——— HEA 140
RK 60x60x4

—— RP 100x60x4

——— UPE 140

Obcigzenia od wiatru roztozono na dtugosci podtuznych belek podporowych sprowadzajgc wyznaczong
wypadkowa site poziomga z potowy wysokosci urzagdzenia do poziomu podparcia. Sprowadzona sifa
wypadkowa zostata przytozona jako sita pozioma oraz para sit pionowych.

Schemat obcigzenia wiatrem:

Maksymalna wartos¢ docisku do stropu wynosi 7,70kN. Maksymalna sita odrywajgca wynosi 0,32kN.
Wartos¢ sity docisku podano przy zatozeniu punktowego oparcia belki na stropie — wg zatozen
projektowych belki podporowe bedg oparte na stropie catg swojg powierzchnig Ze wzgledu na docisk
do podtoza belek Ks-0 na catej ich dtugosci sity docisku bedg roztozone na catg dtugosé belek.

Przemieszczenia poziome zaprojektowanej konstrukcji wynoszg maksymalnie 2,0mm.
Stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci sg spetnione dla wszystkich elementéw konstrukgji.

KONIEC OBLICZEN
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