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Ja, nizej podpisany/a oswiadczam, ze projekt remontu konstrukcji dachu
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obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Projekt budowlany jest integralng czescia projektu technicznego, stanowi czeS¢ opisowg i nalezy sie z

nim zapoznac w pierwszej kolejnosci.

Wymiana elementéw konstrukcji

W istniejacej konstrukcji zinwentaryzowano wiele poprzednich napraw konstrukcji. Zastosowany sposob
taczenia starej substancji z nowymi elementami jest niezadowalajacy. Laczenia sq Zle dopasowane. Na
taczeniach zaobserwowano duze ugiecia i przemieszczenia. Oparcia niektorych elementéw unoszg sie w
powietrzu. Potaczenia krokwi na naktadke prostg sg wykonane w ptaszczyznie poziomej (jak dla murtaty),
potaczenia dla krokwi z maksymalnym wykorzystaniem nosnoéci elementéw powinny zosta¢ wykonane w
ptaszczyznie pionowej. Stad w projekcie przewidziano wymiang wigkszosci elementdw, z poprzednich
napraw.

Jesli w trakcie rob6t budowlanych wystapig elementy konstrukciji ( nie wskazane w projekcie ) w ztym stanie
technicznym nalezy je réwniez wymienic.

Wykonujac faczenia nalezy wykazac sie Starannoscig i doktadnosciq przygotowania powierzchni, tak by
spasowane elementy przylegaty do siebie, bez szczelin. Szczego6lng uwage nalezy zwrdci€ na miejsce
wykonania potaczen, ich lokalizacja zostata oznaczona na przekrojach. tgczenia krokwi nalezy wykonywac w
miejscu gdzie wartos¢ momentow zginajgcych sa bliskie zero.

W przypadku wymiany elementéw, w nowej substancji nalezy odtworzy¢ potaczenie ciesielskie
tradycyjne zgodnie z oryginatem , np. czopy stupow czy potaczenie na zwidtowanie przy taczeniu krokwi w
kalenicy, zamek Galicyjski na potaczeniu cze$ci krokwi z murtatg oraz wykonanie zaciecia na pofaczeniu
kleszczy z stupem lub ptatwia. Wymiary i wzor potqczen zdjaé z konstrukcji po demontazu oryginalnych
elementow.

Wymiary wymienianych i uzupetnianych elementéw drewnianych i pofaczen zdjaé z istniejgcej
konstrukcji indywidualnie dla kazdego segmentu budynku ( przed zaméwieniem materiatow), tak by
jak najbardziej zblizy¢ sie do oryginatu. Przy zamawianiu materiatdbw uwzgledni¢ zmniejszanie sie

wymiaréw przy wysychaniu drewna.

Nowe elementy konstrukcyjne: zaprojektowano drewno klasy C24, strugane, zaimpregnowane ( np.
Fobosem M4 ) do klasy ,niezapalnosci” i ,nierozprzestrzeniania ognia NRO” (zgodnie z PN-EN 13501-
1+A1:2010) ( kolor braz ) o wilgotnosci max 19%,

Przy doborze sposobu potgczenia nowych elementdw z oryginalnymi wykorzystano wnioski zawarte w pracy
doktorskiej Pani Anny Karolak ,Analiza pracy statycznej wybranych potaczen w drewnianych obiektach

zabytkowych” z 2021r.



Dla potaczen krokwi oraz belek nalezy wykonac potaczenie stykowe na naktadke prostg w pionie, zgodnie z
zatozeniami: dtugo$¢ potaczenia 2,5 krotno$¢ wysokosci elementu, potaczenie za pomoca 4 Srub M12 oraz 4
pierscieni zebatych dwustronnych Geka C10-50-B. Schemat wykonania zaczerpniety z ww. pracy doktorskie;

dla belki 12x18cm przedstawiono ponize;.
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Zakres prac dla kazdego z segmentow przedstawiono na rysunkach ( rzutach wiezby i widoku dachu )

Uwaga
Przy wykonywaniu robdt nastgpi odcigzenie konstrukcji, po wykonaniu nowego pokrycia obcigzenia
konstrukcji nieznacznie wzrosng z uwagi na nowe, ciezsze pokrycie dachu. W zwigzku z tym nie wyklucza

sie pojawienia si¢ nowych zarysowan tynkow $cian i sufitow.

Dokumentacja rysunkowa zawierajgca zakres wymiany lub wzmocnienia elementoéw konstrukcji zawarto w

projekcie budowlanym

Dokumentacja rysunkowa:
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nr AO1 rzut i przekroj wiezby

nr AO2 widok dachu

nr AO3 rzut i przekoj wigzby - inwentaryzacja
nr A04 widok dachu - inwentaryzacja

nr BO1 rzut i przekroj wiezby

nr BO2 widok dachu

nr BO3 rzut i przekroj wigzby - inwentaryzacja
nr B04 widok dachu — inwentaryzacja

nr CO1 rzut i przekréj wiezby

nr C02 widok dachu

nr CO3 rzut i przekrdj wiezby - inwentaryzacja
nr C04 widok dachu - inwentaryzacja

nr DO1 rzut i przekréj wiezby

nr D02 widok dachu

nr DO3 rzut i przekrdj wiezby — inwentaryzacja
nr D04 widok dachu - inwentaryzacja

nr EO1 rzut wiezby

nr E02 przekroje wigzby

nr EO3 widok dachu

nr E04 rzut wiezby — inwentaryzacja

nr EO5 przekroje wigzby — inwentaryzacja

nr E06 widok dachu — inwentaryzacja

nr FO1 rzut i przekroj wiezby

nr FO2 widok dachu

nr FO3 rzut i przekrdj wiezby — inwentaryzacja
nr FO4 widok dachu — inwentaryzacja

nr GO1 rzut i przekroj wiezby

nr G02 widok dachu

nr GO3 rzut i przekroj wiezby — inwentaryzacja
nr G04 widok dachu — inwentaryzacja

nr HO1 rzut wiezby

nr HO2 przekrdj wiezby

nr HO3 widok dachu

nr HO4 rzut wiezby — inwentaryzacja
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nr HO5 przekrdj wiezby — inwentaryzacja

nr HO6 widok dachu - inwentaryzacja

nr 101 rzut przekroj wigzby widok dachu

nr 102 rzut przekroj wiezby i widok dachu - inwentaryzacja
nr JO1 rzut i przekrdj wiezby

nr JO2 widok dachu

nr JO3 rzut i przekrdj wiezby — inwentaryzacja
nr J0O4 widok dachu - inwentaryzacja

nr KO1 rzut i przekroj wiezby

nr K02 widok dachu

nr KO3 rzut i przekroj wigzby — inwentaryzacja
nr KO4 widok dachu - inwentaryzacja

nr 01 daszki nad wejéciami

nr 02 daszki nad wejéciami - inwentaryzacja




PROJEKT REMONTU KONSTRUKCJI DACHU | WYMIANY POKRYCIA DACHOWEGO
W BUDYNKU SAMODZIELNEGO PUBLICZNEGO ZAKLADU OPIEKUNCZO-
LECZNICZEGO W RAJCZY PRZY UL. UJSOLSKIEJ 35

OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE

WYKAZ NORM BRANZOWYCH | NARZEDZI STOSOWANYCH W OPRACOWANIU
1. Eurokod 0 - PN-EN 1990, ktdry okre$la podstawy projektowania konstrukcii, takie jak stany
graniczne, niezawodnos¢ czy postanowienia i wymagania dla obiektéw budowlanych w zakresie
bezpieczenstwa
2. Eurokod 1 -PN-EN 1991, ktorego poszczegolne czesci okreslajg oddziatywania na konstrukcje,
czyli r6znego rodzaju obcigzenia state, zmienne czy klimatyczne oraz zasady ich wyznaczania;
3. Eurokod 2 - PN-EN 1992, okreslajacy zasady projektowania konstrukcji z betonow zbrojonych,
niezbrojonych oraz wstepnie sprezanych;
Eurokod 3 — PN-EN 1993, okre$lajacy zasady projektowania konstrukcji stalowych;
Eurokod 4 — PN-EN 1994, okre$lajacy zasady projektowania konstrukcji zespolonych;
Eurokod 5 — PN-EN 1995, okre$lajacy zasady projektowania konstrukcji drewnianych;
Eurokod 6 — PN-EN 1996, okreslajacy zasady projektowania konstrukcji murowych;
Eurokod 7 - PN-EN 1997, okre$lajacy zasady projektowania geotechnicznego oraz metodologii
badan podtoza gruntowego;
PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymato$ci
10. Program obliczeniowy SPECBUD

© N o oA

©

PODSTAWOWE ZAt OZENIA OBLICZENIOWE

DANE MATERIALOWE

Drewno lite iglaste wg. PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C 24

STREFA ODDZIALYWAN KLIMATYCZNYCH

Wiezba zostata sprawdzona dla nastepujacych stref oddziatywan klimatycznych
- Il strefa obcigzenia wiatrem ( 510,0 m.n.p.m.)

- 3 strefa obcigzenia $niegiem (510,0 m.n.p.m.)



ZESTAWIENIE OBCIAZEN DACHU - POKRYCIE

Wartosc
L.p. Opis oddziatywania char.
kN/m?
1. Dachoéwka Marsylka 0,50
2. Wiatroizolacja 0,01
3. Drewno klasy wytrzymatosci C24 grub. 2,5 cm, x0,09 [4,200kN/m3-0,025m-0,09] - kontrtaty 0,01
4. Drewno klasy wytrzymatosci D30 grub. 5 cm, x0,24 [6,400kN/m3-0,05m-0,24] - taty 0,08
>: 0,60
Lata
DANE:
Szkic
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 38,0°
Rozstaw tat | = 0,36 m

Rozstaw osiowy podpar¢a=1,10 m
Woysieg odcinka wspornikowego a; = 0,10 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
tata 60x50 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi gz = 0,000 kN/m?
Obcigzenie $niegiem s = 1,968 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
- ci$nienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu dwuspadowego wg
PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1, cr=1,01, wymiary
dachu h=10,0 m, d=6,2 m, b=24,6 m, nachylenie potfaci a=43,0°, 8=0° — qp=0,857 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])
We = 0,600 kN/m2
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
- ci$nienie zewnetrzne (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu dwuspadowego wg
PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1, cr=1,01, wymiary
dachu h=10,0 m, d=6,2 m, b=24,6 m, nachylenie potfaci a=43,0°, 8=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70) [0,60kN/m?])
We = 0,600 kKN/m?
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,400 kN/m?2
Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Ptaszczyzna xz:
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tata 60x50 mm
— A =30,0cm?, Wy =25,0cms3, W,=230,0cm? J,=625 cm?, J;=90,0 cm?, Jior = 124,0cm*, m=1,3 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— frox=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420

kg/m?

2 %
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SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K22: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — ym=1,3; Kmoa = 1,10

Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
Myd = 0,288 kKNm,  Omyq= 11,50 MPa
Mzd = 0,225 kNm,  Omzd=7,50 MPa
Warunek nos$nosci:
kh’y = 1,246, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 25,30 MPa
knz = 1,201; fmzd = Knz (Kmod-fmk / Ym) = 24,39 MPa
Omy,d/fmy.d + Km*Om,zd/fmzqa = 0,455 + 0,215 = 0,670 < 1
Km*Om,y.d/fmy.d + Omzd/fmzd = 0,318 + 0,307 = 0,626 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K22: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — ym=1,3; Kmoa = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
My.a = 0,288 kNm,  Omyq= 11,50 MPa
Mzd = 0,225 kNm,  Omzd=7,50 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef=1,11m; Keit=1,000; key=0,486; kc.=0,632; kny=1,246
fmy.d = Kny* (Kmoa-fmk / Ym) = 25,30 MPa; kn, = 1,201
fm,zd = Kn,z'(Kmod*fmk / YM) = 24,39 MPa
(Omy,d/fmy.d)? + Omz,d/(Keritfm,za) = 0,207 + 0,307 = 0,514 < 1
Omy.d/fmyd + (Omzd/(Keritfmz,d))2 = 0,455 + 0,094 = 0,549 < 1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K23: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe (i) — ym=1,3; kmoa = 1,10
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
V;4=-1,203 kN, T1,4=0,90 MPa
Vyd=-0,940 kN, T1,4=0,70 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 3,38 MPa
(Tz,d /fv,d)? + (Ty,4 /fv.d)? = 0,070 + 0,043 = 0,113 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K44: state+montazowe
Wartosci dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
Uinst = (Uinst22 + Uinsty?) > = 3,0 MM < Uinstiim = 1100/ 250 = 4,4 mm  (68,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K55: 1,8-state+1,0-montazowe

Warto$ci dla przekroju x = 0,48 m na precie 1:
Utin = (Ufin22 + Ufin,yZ)O'5 =32mm < Usnim=1,5-1100/200=8,3mm (39,1%)

Czes¢ wspornikowa taty
— A=30,0cm?, W, =250cm3, W,=30,0cm? Jy=625cm* J,=90,0cm* Jor=124,0cm* m=1,3kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420



kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K45: state+montazowe (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,10 m na precie 3:
Uinst = (lJinst2 + Uinstyy2)0!5 = 0,4 mm < Uinstlim = 100 / 150 = 0,7 mm (67,20/0)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K56: 1,8-state+1,0-montazowe (ii)
Wartosci dla przekroju x = 0,10 m na precie 3:
Utin = (Uin22 + Uiny?)"° = 0,4 MM < Uginjim = 1,5-100/ 150 = 1,0 mm  (38,5%)

Segment A

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

| |
| |
L 477 L
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1007 11,03 100
¥ 13.03 Y

Kat nachylenia potaci dachowej a = 40,5°

Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 4,77 m

Osiowy rozstaw murtat | = 11,03 m

Wysieg wspornikéw |1 = 1,07 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,05 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 401,1 kN/m, k; = 2763,6 kN/m; b = 0,15 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna, kx = 401,1 kN/m, k, = 2763,6 kN/m; b = 0,15 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x160 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?2

- nawsporniku gz = 0,00 KN/m?2

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem gruntu
Ce-Cy-sk = 2,460 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):

- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu



dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=13,2 m, b=21,8 m, nachylenie potaci a=40,5°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=13,2 m, b=21,8 m, nachylenie potaci a=40,5°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kKN/m?2
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obciagzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=13,2 m, b=21,8 m, nachylenie potaci a=40,5°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kN/m2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=13,2 m, b=21,8 m, nachylenie potaci a=40,5°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 KN/m?2
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

q = 0,400 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

2,118

L

2,673

L

0,906, 3,130 L 2479 2479 3,130 , 0,906
/\V 7 7 13,/b30 7 7 jv

Krokiew 125x160 mm

— A =200,0 cm2, Wy =533,3 cm3, W, =416,7 cm3, J, = 4266,7 cm*, J, = 2604,2 cm?, Jior = 5447,4 cm*, m =84
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,d = 11,00 kN, Oc,0d = 0,55 MPa
Myd=-3,93 kNm, Omyd=7,37 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
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fe0d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,444 = 0,445 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ned = 11,00 kN, 0©co4=0,55 MPa
Mya=-3,93 kNm, Omyq=7,37 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 3,26 m; key=0,547; lez=0,50m
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,069 + 0,444 = 0,513 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,311 = 0,312 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd = 11,00 kN, 0co4=0,55 MPa
Myd=-3,93 kNm, Omyqd=7,37 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 0,50 m; Kgrit = 1,000; ke = 1,000
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,069 + 0,444 = 0,513 < 1
Oc0,d/(Kez-fe0,d) + (Omy,d/(Kerit-kma-fmy,d))? = 0,038 + 0,197 = 0,235 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
kcr = 0,67
V,;4=-6,58 kN, T1,4=0,74 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
T.d=0,74 MPa < f,4=2,77 MPa  (26,6%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmoa = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvp = 14,96 kN; a, = 77 mm; be = 125 mm
ke90 = 1,00
fe,0d = Kmod-feox / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmod*fe.00x / ym = 1,54 MPa
Oc4954 = 1,55 MPa < foo4 /[(fc0.d/(Kcg0-fc.90.d))-8iN249,5° + c0s249,5°] = 2,45 MPa  (63,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 2,22 m na precie 2:
Uinst = (-) 10,1 MM < Uinstjim = 4116 /350 = 11,8 mm  (86,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,22 m na precie 2:
Ufin = (-) 12,2 mm < Ufinlim = 1,5'41 16 /200 = 30,9 mm (39,5%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x110 mm

— A=137,5cm2, Wy =252,1 cm3, W, =286,5cm3, J, = 1386,5 cm*, J, = 1790,4 cm*, Jior = 2623,4 cm*, m=58
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Egmean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,d = 11,00 kN, Oc,0d = 0,80 MPa
Myd=-3,93 kNm, Omyqd= 15,60 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,064; fmy.d = Kny:(Kmod*fmk / ym) = 17,68 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,0/fc,0,4)2 + Om,y,a/fmy,d = 0,003 + 0,882 = 0,885 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0 cm?, W, =533,3cm?, W, =416,7 cm?, Jy = 4266,7 cm®, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =84
kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
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— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 5,7 mm < Uinst,lim = 1191 / 150 = 7,9 mm (72,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uiin = 6,9 MM < Usinjim=1,5-1191/150 =119 mm  (58,1%)

Platew

DANE:
Szkic

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x175 mm

Stup 155x155 mm

Miecz 125x155 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 2,599 kN/m; gy = -0,335 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 5,733 kN/m; sy = -0,738 kN/m

- $nieg max. z lewej sz = 5,726 kN/m; sy = -0,745 kKN/m

- $nieg max. z prawej s; = 2,874 kN/m; sy = -0,363 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 2,997 kKN/m; wy = -0,415 kKN/m

- wiatr (ii) w; = 2,997 KN/m; wy = -0,415 KN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 1,165 kN/m; gy = -0,150 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Platew 155x175 mm

— A=271,3cm2, Wy =791,1 cm3, W, =700,7 cm3, J, = 6922,5 cm*, J, = 5430,7 cm*, Jior = 10217,1 cm*, m = 11,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok= 14,5 MPa, foox =21 MPa, fmx = 24 MPa, f,x =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk = 350 Kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,90 m na precie 2:
Nea = 5,95 kN, 0Ocod=0,22 MPa
Myd=9,91 kNm, Omyq=12,53 MPa
Mzq =-2,82 KNmM, Omzq = 4,02 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI"I'I,Z,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,d/fmy.d + KmOmzd/fmzd = 0,000 + 0,754 + 0,169 = 0,924 < 1
(0¢,0,d/fc.0,d)? + km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,528 + 0,242 = 0,770 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,90 m na precie 2:
Nea = 5,95 kN,  0co4d=0,22 MPa
Myd=9,91 kNm, Omyq=12,53 MPa
Mzq=-2,82 kNm, Om.4=4,02 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,05 m, kcyy = 0,988, Iez = 1,05 m, kC,Z = 0,977
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Yym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Cm,yyd/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d = 0,015 + 0,754 + 0,1 69 = 0,939 <1
CC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + km'o'm’yyd/fm!yyd + O‘myz’d/fmyz’d = 0,015 + 0,528 + 0,242 = 0,785 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,90 m na precie 2:
Nea = 5,95 kN, 0Oco4d = 0,22 MPa
Myd=9,92 kNm, Omyqd= 12,54 MPa
Mzq =-2,80 KNM, Omzq= 4,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,40 m; Keit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI"I'I,Z,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (O'm,z,d/fm,z,d)2 = 0,015 + 0,755 + 0,058 = 0,828 <1
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0c,0,d/(Kez:fc0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.d))? + Omzd/fmzd = 0,015 + 0,569 + 0,241 = 0,826 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,50 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vz4=22,75kN, T1,4=1,88 MPa
Vyd=-3,28 kN, T1y4=0,27 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
(Tz,d /fv.0)? + (Tya /fv0)? = 0,460 + 0,010 = 0,469 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,95 m na precie 2:
Uinst = (Uinst2? + Uinsty?)™> = 13,9 MM > Uinsgiim = 4500 / 350 = 12,9 mm  (108,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,95 m na precie 2:
Utin = (Ufin2 + uﬁn,y2)°’5 =169 mMm < Usinim = 1,5-4500/200 = 33,8 mm  (50,0%)

Stup 155x155 mm

— A =240,3 cm?, W, = 620,6 cm?®, W, = 620,6 cm®, Jy = 4810,0 cm*, J, = 4810,0 cm*, Jior = 8119,3 cm*, m = 10,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,73 m na precie 16:
Nea = 27,94 kN, Oco4= 1,16 MPa
Myd=-10,27 kKNm, Omyq = 16,54 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,006 + 0,995 = 1,002 > 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,73 m na precie 16:
Nea = 27,94 kN, Oco4= 1,16 MPa
Myd=-10,27 kNm, Omyq = 16,54 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 4,37 m; key=0,318; lez=2,81m; k¢, = 0,640
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0.d) + Omy.d/fmyd = 0,251 + 0,995 = 1,247 > 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,125 + 0,697 = 0,822 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 17:
kcr = 0,67
Vy,a=-9,44 kN, T1,4=0,88MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
T4 = 0,88 MPa < fy4=2,77 MPa  (31,8%)

Miecz 125x155 mm

— A=193,7 cm?, W, = 500,5 cm?, W, =403,6 cm?, Jy = 3879,0 cm®*, J, = 2522,8 cm*, Jior = 5143,2 cm*, m = 8,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk=24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 29:
Nea =51,40kN, Oco4 = 2,65 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyaq= 0,03 MPa
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Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,033 + 0,002 = 0,035 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 29:
Ncd =51,40 kN, 0Oco4=2,65 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyaq= 0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,48 m; key=0,932; lez=1,48m; k¢z=0,880; km=0,7
fc,0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,196 + 0,002 = 0,198 < 1
Oc,0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km*Omy,d/fmy.d = 0,207 + 0,001 = 0,209 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 29:
Nea =51,45kN, 0Oco4 = 2,66 MPa
My.d = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,79 m; Kerit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,196 + 0,000 = 0,196 < 1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O‘myy,d/(kcrit'km,q'fm,yyd))z = 0,208 + 0,000 = 0,208 <1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 36:
kcr = 0,67
Vz4=0,06 kN, T71,4=0,01 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 1,85 MPa
1.4 = 0,01 MPa < f,g=1,85MPa (0,3%)

W toku obliczen sprawdzajacych warunek SGN dla stupa i SGU dla ptatwi zostat przekroczony.
Przekroj stupow skrajnych nalezy zwigkszy¢ o 75mm na kierunku osi ptatwi, do istniejgcego stupa od strony
Sciany zewnetrznych dotozy¢ stupek o przekroju 7,5x15,5cm skrecajac go z istniejagcym stupem 2 Srubami
M12 co 50cm z pierScieniami kolczastymi bulldog.

Ptatew na odcinku najwigkszej rozpietosci nalezy wzmocnic, dokrecajac ceownik C140 Srubg M16 co 50cm
z z pierscieniami kolczastymi bulldog, ceowniki montowac od strony kalenicy. Laczy¢ za pomocg srub M16
co 50cm, z przektadka z pierScieniami kolczastymi bulldog
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Segment B

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie
poprzeczne co 0,50 m

usztywnienie
poprzeczne co 0,50 m

L 3,72 L

L0016 521 L " 521 0,16,,
L 095", 10,58 "2 095 ,
:., § 12,48 ’ :.,

Kat nachylenia potaci dachowej a = 35,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 3,72 m

Osiowy rozstaw murtat | = 10,58 m

Wysieg wspornikéw Iy = 1,03 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,10 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 959,6 KN/m, k, = 3031,1 kN/m; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: pionowa, podatna poziomo, kx = 780,2 kN/m; b = 0,16 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 100x200 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m?
- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ct-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m3])

We = 0,600 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kN/m?
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
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dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m3])

We = 0,600 kKN/m?2
- ciSnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

1,382

L

2,402

v

0,585,

0836, 3,430 po 1974, 1974 3,430 . 0836

B 12,480 ~

Krokiew 100x200 mm

— A =200,0 cm?, W, = 666,7 cm?®, W, = 333,3 cm?, Jy = 6666,7 cm*, J, = 1666,7 cm*, Jior = 4577,5 cm*, m =84
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K33: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nig = 2,62 kN, 0104 =0,13 MPa
Myd=-5,12kNm, Omyq4=7,68 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,013 + 0,462 = 0,475 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,41 m na precie 4:
Nea = 8,34 kN,  0co4 = 0,42 MPa
Myd=-5,183kNm, Omyqd=7,70 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,41 m, kcyy = 0,873, Iez = 0,50 m
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,033 + 0,463 = 0,496 < 1
(0¢,0,d/fc0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,001 + 0,324 = 0,325 < 1
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SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,41 m na precie 4:
Nea = 8,34 kN,  0Oco4 = 0,42 MPa
Mya=-513 kNm, Omyq=7,70 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; keit = 1,000; ke = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,033 + 0,463 = 0,496 <1
0c,0,d/(Ke,z'fe04) + (Om,y,d/(kcrit'km,c('fm,y,d))2 =0,029 + 0,215=0,243 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
kcr = 0,67
Vz4=-8,06kN, T1,4=0,90 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.4=0,90 MPa < f,4=2,77 MPa (32,6%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 14,51 kN; ap = 69,7 mm; be = 100 mm
ke90 = 1,00
fe.0.d = Kmoa-fe.ok / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmoda*fc.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc¢55,d = 2,08 MPa < fc,O,d /[(fcyoyd/(kc,go-fc,go,d))-Sin255° + COS255°] = 2,17 MPa (96,1°/o)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 2,26 m na precie 2:
Uinst = () 9,9 MM < Uinstim = 4187 /250 = 16,7 mm  (59,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,26 m na precie 2:
Usin = (-) 11,9 mm < Uinjim = 1,5:4187 /200 = 31,4 mm  (37,8%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 100x160 mm

— A=160,0 cm?, W, = 426,7 cm?®, W, = 266,7 cm?, Jy = 3413,3cm*, J, = 1333,3cm*, Jior = 3259,8 cm*, m=6,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K33: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nig = 2,62 kN, 0104 = 0,16 MPa
Myd=-5,12kNm, Omyd= 12,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
Ot0,d/ft0d + Omy,d/fmy.d = 0,016 + 0,722 = 0,738 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0 cm?, W, = 666,7 cm?®, W, = 333,3 cm?, Jy = 6666,7 cm*, J, = 1666,7 cm*, Jior = 4577,5cm*, m =84
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 5,8 MM < Uinstjim = 1020/ 150 = 6,8 mm  (84,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = 6,9 MM < Ujiniim=1,5-1020/150 = 10,2 mm  (67,6%)
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 170x185 mm

Stup 160x180 mm

Miecz 140x150 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 2,302 kKN/m; gy = -0,481 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 5,498 kN/m; sy = -1,149 kKN/m

- $nieg max. z lewej sz = 5,491 kN/m; sy = -1,156 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 2,757 kN/m; sy = -0,567 kKN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 2,467 KN/m; wy = -0,556 kN/m

- wiatr (ii) w; = 2,467 kKN/m; wy = -0,556 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 1,118 kN/m; gy = -0,234 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

Kierunek poziomy:
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i’ 17,490 i Y

Ptatew 170x185 mm

— A=314,5cm?, W, =969,7 cm?®, W, =891,1 cm?, Jy, = 8969,8 cm*, J, = 7574,2 cm?, Jior = 13789,7 cm*, m =132
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 11:
Nea = 7,00 kN,  0Oco4 = 0,22 MPa
Myd =-8,07 kNm, Omy.q4= 8,32 MPa
M4 =-7,05 kNm, Om.4=7,92 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI"I'I,Z,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe.0,d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Cm,y,d/fm,yyd + km'O'm,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,501 + 0,334 = 0,835 <1
(0¢,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmyd + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,351 + 0,476 = 0,827 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 11:
Ned = 7,00 kN, 0Ocoq=0,22 MPa
Myd =-8,07 kNm, Omy.qd=8,32 MPa
Mzd=-7,05 kNm, Om.4=7,92 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,10m; key=0,989; lez=1,10m; k¢, = 0,982
fe,0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fI’TI,Z,d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d + km'o'myz’d/fmyz!d = 0,015 + 0,501 + 0,334 = 0,850 < 1
CC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + km'o'm’yyd/fm!yyd + O‘myz’d/fmyz’d = 0,016 + 0,351 + 0,476 = 0,843 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 11:
Nea = 7,00 kN,  0Oco4d = 0,22 MPa
Myd =-8,07 kNm, Omy.qd= 8,32 MPa
Mzd=-7,05 kNm, Om.4=7,92 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,10 m; Keit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fmyz,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0.d) + Omyy.of (Kerit-fmy,d) + (Omz,d/fmzd)? = 0,015 + 0,501 + 0,227 = 0,743 < 1
0c,0,d/(Kez:fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.d))? + Omzd/fmzd = 0,016 + 0,251 + 0,476 = 0,743 < 1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 11:
kcr = 0,67
Vzq=-20,49 kN, T1,4=1,46 MPa
Vyd=3,47kN, T1,4=0,25MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
(Tz,d /fv.0)? + (Tya /fv0)? = 0,277 + 0,008 = 0,285 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,35 m na precie 11:
Uinst = (lJinst2 + Uinstyyz)()!s = 14,5 mm < Uinstlim = 4500 / 250 = 18,0 mm (80,50/0)
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SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 1,35 m na precie 11:
Utin = (Uinz2 + Uiny®)° = 17,4 MM < Uginjim = 1,5-4500 / 200 = 33,8 mm  (51,4%)

Stup 160x180 mm

— A =288,0cm2, W, = 864,0 cm3, W, = 768,0 cm3, J, = 7776,0 cm*, J, = 6144,0 cm”, Jior = 11522,6 cm*, m = 12,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, feox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajagce naprezenia dla przekroju x = 1,43 m na precie 21:
Ncd = 26,21 kN,  0c04 = 0,91 MPa
Myd=9,99 kNm, Omyq=11,56 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d = 0,004 + 0,696 = 0,700 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajagce naprezenia dla przekroju x = 1,43 m na precie 21:
Ncd = 26,21 kN,  0co04 = 0,91 MPa
Myd=9,99 kNm, Omyq=11,56 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 3,78 m; key=0,523; lez=2,52m; k¢z=0,745; km=0,7
fc0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,120 + 0,696 = 0,815 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,084 + 0,487 = 0,571 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,43 m na precie 21:
Nea = 26,21 kKN,  0Oco4 = 0,91 MPa
Myd=9,99 kNm, Omyq=11,56 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 2,97 m; Keit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,120 + 0,696 = 0,81 5<1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,084 + 0,484 = 0,568 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,11 m na precie 22:
kcr = 0,67
Vza=9,14kN, 71,4=0,71 MPa
Warunek nos$nosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
T.4=0,71 MPa < f,4=2,77 MPa  (25,7%)

Miecz 140x150 mm

— A =210,0 cm?, W, = 525,0 cm?, W, = 490,0 cm?, Jy = 3937,5 cm*, J, = 3430,0 cm*, Jior = 6157,9 cm*, m=8,8
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 29:
Ncd = 47,81 kN, 0co4=2,28 MPa
Mya=-0,02kNm, Omyq= 0,04 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fc0,d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,025 + 0,002 = 0,027 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
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Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 29:
Nea = 47,82KkN, Oco4 = 2,28 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,48 m, kcyy = 0,925, Iez = 1,48 m, kC,Z = 0,910
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,169 + 0,002 = 0,171 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + km*Omy,d/fmy.d = 0,172 + 0,001 = 0,174 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 29:
Nea = 47,87 kN,  Oco4 = 2,28 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,48 m; keit = 1,000
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,170 + 0,000 = 0,170 < 1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmyy.a))2 = 0,172 + 0,000 = 0,172 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 30:
cr = 0,67
V,4=-0,06 kN, T71,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / ym = 1,85 MPa
T.4= 0,01 MPa < f,g=1,85MPa (0,3%)

W toku obliczen sprawdzajacych warunek SGN dla krokwi i stupa zostat przekroczony.

Istniejaca konstrukcja zostanie zachowana zgodnie z uzgodnieniami z konserwatorem zabytkéw. Jako nowy
element no$ny zaprojektowano nowe krokwie o przekroju 5x20cm z zaciosem 40mm.

Przekroj 2 stupdw skrajnych przy $cianie segmentu C, nalezy zwigkszy¢ o 50mm na kierunku osi ptatwi, do
istniejgcych stupdw od strony Scian szczytowych dotozy¢ stupek o przekroju 5,0x16,0 cm skrecajac go z
istniejacym stupem 2 Srubami M12 co 50cm z pierscieniami kolczastymi bulldog.

22



Segment C

Stan istniejgcy:
Z Uwagi na znaczne ugiecia ptatwi jednoprzestowych nie wykonano obliczen sprawdzajacych

Stan projektowany:
Obliczenia sprawdzajgce ponizej uwzgledniajg dodatkowe miecze, ktore stanowig dodatkowe podparcie i
zmniejszajq ugiecia:

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie
poprzeczne co 0,50 m

usztywnienie 3
poprzeczne co 0,50 m

63399

3,053

L.0,15 410 L 4,10 0,15,,
¢ 1.30 "43 8.35 4'.; 130
Y 10,95 ¥

Kat nachylenia potaci dachowej a = 27,5°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 4,18 m

Osiowy rozstaw murtat | = 8,35 m

Wysieg wspornikow |1 = 1,38 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,10 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 421,4 kN/m, k; = 2753,9 kN/m; b = 0,15 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna, kx = 2753,9 kN/m, k; = 2753,9 kN/m; b = 0,15 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x180 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?2
- nawsporniku gz = 0,00 KN/m?2
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ci-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 KN/m?
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
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[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kKN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kN/m?
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

g = 0,400 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

1,085 1,137
2,850

0,628,

,1207, 2085 , 2183 , 218 , 2085 1207 ,

‘ ’ 10,950 ! -

71 7

Krokiew 125x180 mm

— A =2250cm?, Wy =675,0cm3, W, =468,7cm3, J, =6075,0 cm*, J, =2929,7 cm*, Jior = 6690,2 cm*, m =94
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok=14,5 MPa, fook =21 MPa, fmk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean =11 GPa, pk =350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K33: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nig = 2,35 kN, 0t04=0,10 MPa
Myd =-3,62 kNm, Omyd=5,37 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
ft0.d = Kmod-frok / Ym = 10,04 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,01 0+ 0,323 = 0,333 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,35 m na precie 5:
Ncd = 16,54 kN, 0co04= 0,74 MPa
Myd =-3,62kNm, Omyqd=5,37 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =2,35m; key=0,844; le;=0,50m
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmya = 0,060 + 0,323 = 0,383 < 1
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(0¢,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,003 + 0,226 = 0,229 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,35 m na precie 5:
Ncd = 16,54 kN,  0co04= 0,74 MPa
Myd =-3,62 kNm,  Omyqd=5,37 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; ket = 1,000; k2= 1,000
fe,0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,060 + 0,323 = 0,383 <1
0¢,0,d/(Kez*fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,051 + 0,104 = 0,155 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vz4=-582kN, T1,4=0,58MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.d= 0,58 MPa < f,4=2,77 MPa (20,9%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Podpora B — Reakcja Ryg = 18,54 kN; ap, = 108,3 mm; be = 125 mm
ke90 = 1,00
fe.0.d = Kmoa-fe.ok / Ym = 14,54 MPa
fc.90.d = Kmoa'fe.00x / Ym = 1,73 MPa
Oc¢,62,5,d = 1 ,37 MPa < fc,O,d /[(fcyoyd/(kc,go-fc,goyd))-Sin262,5° + 008262,5°] = 2,13 MPa (64,3%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,94 m na precie 3:
Uinst = (-) 3,4 MM < Uinstjim = 2462 /350 = 7,0 mm  (48,9%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,94 m na precie 3:
Ufin = (-) 4,1 mm < Ufinlim = 2462 /200 = 12,3 mm (33,3°/o)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x130 mm

— A=162,5cm2, Wy =352,1 cm3, W, =338,5cm3, J, =2288,5cm*, J,=21159 cm*, Jior = 3698,3cm*, m=68
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nig = 2,35 kN, 0t04=0,14 MPa
Myd =-3,62 kNm, Omyd= 10,29 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,029, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,10 MPa
kn = 1,029; fi0,d = kn*(Kmod-ftox / Ym) = 10,33 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Omyy,d/fm,y,d = 0,01 4 + 0,602 = 0,61 6 <1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =2250cm2, Wy =675,0cm3, W, =468,7cm3, J, =6075,0 cm*, J, =2929,7 cm*, Jior = 6690,2 cm*, m =94
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,36 m na precie 6:
Uinst = () 2,3 MM < Uinstim = 1360/ 150 = 9,1 mm  (25,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,36 m na precie 6:
Uiin = (-) 2,8 mm < Usinjim = 1360/ 150 = 9,1 mm  (30,8%)

25



Platew

DANE:
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L 4,42 ? L ! 4,50 ? "., T 1204880
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x175 mm

Stup 155x155 mm

Miecz 120x150 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 1,434 kN/m; gy = -0,106 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 3,659 kN/m; sy = -0,270 kN/m

- Snieg max. z lewej Sz = 3,649 KN/m; sy = -0,273 KN/m

- Shieg max. z prawej sz = 1,840 KN/m; sy = -0,131 KN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 1,411 kN/m; wy = -0,109 kN/m

- wiatr (ii) w; = 1,411 kKN/m; wy = -0,109 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 0,744 KN/m; gy = -0,055 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

14,99 + 0,36 ¢ <4
i AN 2 AN
275~ AA 0,02 9.'8 0,07 qc Do'2 8%
[aV] B [a\] Kle] (@] NKep) LOEDN
5 o of Sie aT o
1,000, 2420  1,0001,000, 2,500  1,0001,000, 2,500 1,000,
7 7 7 7 7 7 7 7 7 71
Y 13,420 Y

Kierunek poziomy:

1,000, 2420 1,0001,000, 2,500 1,000,000, 2,500 1,000,
7 7 7 7 7 7 7 7 7

L 13,420 L
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Ptatew 155x175 mm

— A=2713cm?, W, =791,1 cm?, W, =700,7 cm?, Jy = 6922,5cm*, J, =5430,7 cm*, Jior = 10217, cm*, m=11,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Nea = 15,43 kN, 0Oco4 = 0,57 MPa
Myd =-3,70 kNm,  Omy.q4 = 4,68 MPa
Mza=-1,59 kNm, Om.4=2,27 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI"I'I,Z,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe0.d = kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Cm,y,d/fm,yyd + km-O'm,z,d/fm,z,d =0,002 + 0,281 + 0,096 = 0,379 < 1
(OC,O,d/fC,O,d)z + km-O'm,yyd/fm,yyd + O'm,z,d/fm,z,d =0,002 + 0,197 + 0,137 =0,335 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Ned = 15,43 kN, 0co4d=0,57 MPa
Myd=-3,70 KkNm,  Omy.qd=4,68 MPa
Mz =-1,59 KNmM, Omzq=2,27 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 1,05 m; key=0,988; lez=1,05m; ke,=0,977
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI’TI,Z,d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d + km'o'myz’d/fmyz!d = 0,040 + 0,281 + 0,096 = 0,417 < 1
CC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + km'o'm’yyd/fm!yyd + O‘myz’d/fmyz’d = 0,040 + 0,197 + 0,137 = 0,374 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Nea = 15,46 KN, 0Oco4 = 0,57 MPa
Myd=-3,71 kNm,  Omy.qd=4,69 MPa
Mza=-1,58 kKNm, Om.4=2,25MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,05 m; Keit = 1,000
fe,0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0.d) + Om,y.of (Kerit-fmy,d) + (Omz,d/fmzd)? = 0,040 + 0,282 + 0,018 = 0,340 < 1
CC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + (o-myyyd/(k(;rit'kr’ny(}('fmyyyd))2 + Cmyz’d/fmyz’d = 0,040 + 0,080 + 0,136 = 0,255 < 1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
kcr = 0,67
Vz4=-10,87 kN, T1,4= 0,90 MPa
Vyd=0,78kN, T1,4=0,06 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
(Tz,d /fv,d)? + (Ty,4 /fv.d)? = 0,105 + 0,001 = 0,106 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 9:
Uinst = (Uinst22 + Uinsty?) > = 2,7 MM < Uinstim = 1000 /350 = 2,9 mm  (92,9%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 9:
Usin = (Ufin2® + Ufin,yZ)O'5 =3,2mm < Usnim=1,5-1000/200=7,5mm (42,1%)

Stup 155x155 mm
— A =240,3 cm2, Wy = 620,6 cm3, W, = 620,6 cm3, J, = 4810,0 cm*, J, = 4810,0 cm?, Jior = 8119,3 cm*, m = 10,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiox = 14,5 MPa, feox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
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kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,08 m na precie 16:
Ned = 19,24 kN,  0co4 = 0,80 MPa
Mya= 1,16 kKNm, Omyq= 1,87 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,003 + 0,112 = 0,115 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajagce naprezenia dla przekroju x = 0,08 m na precie 16:
Ned = 19,24 kN,  0c04 = 0,80 MPa
Mya= 1,16 kKNm, Omyq= 1,87 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,01 m; key=0,981; lez=1,16m; k¢, =0,967; km=0,7
fe.0d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,056 + 0,112 = 0,169 < 1
Oc0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km-Omy,d/fmy.d = 0,057 + 0,079 = 0,136 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 16:
kcr = 0,67
V,9=-1546 kN, T1,4=1,44 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
T.a=144 MPa < f,4=2,77 MPa  (52,0%)

Miecz 120x150 mm

— A =180,0 cm?, W, = 450,0 cm?®, W, = 360,0 cm?, Jy = 3375,0 cm*, J, =2160,0 cm*, Jior = 4432,7 cm*, m=7,6
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 22:
Nea = 25,69 kN, 0Oco4 = 1,43 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)2 + Omy,d/fmyd = 0,010 + 0,002 = 0,012 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 22:
Nea = 25,69 kN, 0Oco4 = 1,43 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,48 m, kcyy = 0,925, Iez = 1,48 m, kC,Z = 0,866
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,1 06 + 0,002 = 0,1 08 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omy,d/fmy.d = 0,113 + 0,001 = 0,115 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 22:
Ned = 25,73 kN,  0cod=1,43 MPa
My.a = 0,00 kNm,  Omyq = 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,48 m; kcrit = 1,000
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa




UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,1 06 + 0,000 = 0,1 06 < 1
0¢,0,d/(Kez*fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmy.a))2 = 0,114 + 0,000 = 0,114 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 20:
cr = 0,67
Vz4=0,05kN, T1,4=0,01 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoa-fvk / ym = 1,85 MPa
T4 =0,01 MPa < fyg=1,85MPa (0,3%)

Z uwagi na przekroczone ugiecia ptatwi stwierdzone na wizji lokalnej, konstrukcje wiezby nalezy
wzmocnié. Pod ptatwig nalezy wbudowaé miecze o przekroju 12x15¢cm oparte w odlegtosci 100cm od osi

stupa. Na potaczeniu z stupem i ptatwig wykona¢ zacios gteboko$ci 2cm, skrecaé srubg M16
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Segment D

Stan istniejgcy:

Wiazar jetkowy

DANE:

Szkic
usztywnienie usztywnienie ¥
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o)
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 28,0°

Osiowy rozstaw murtat | = 5,90 m

Wysieg wspornikéw |y = 0,94 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,15m; h=0,15m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m; h=0,15m
Podparcie kalenicy: przesuwna; b = 0,16 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 70x135 mm (zaciosy: podpora - 30 mm)

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?2

- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem gruntu
Ce-Cy-sk = 2,460 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy Srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:

- Wysokos$¢ catkowita h=10,00 m

- Dlugos$¢ dachu ¢ =8,00m

- Dtugos¢ okapéw c1=0,80m
- Szerokos$c¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Op(z) = 0,857 kPa

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
g = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:



Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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Krokiew 70x135 mm

—A=945cm?, W, =2126cms, W,=110,3 cm?, J, = 1435,2cm*, J, = 385,9 cm*, Jior = 1042,3 cm*, m = 4,0 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcok =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420

kg/ms

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

Decyduje kombinacja: K303: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI

(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,79 m na precie 2:
Nig = 0,41 kN,  Ot04 = 0,04 MPa
Mya=4,55kNm, oOmyd=21,40 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,021, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 16,97 MPa
kn =1,021; ft04d = kn*(Kmoda-ftox / ym) = 10,25 MPa
Ot,0,d/ft0.d + Omy,d/fmy.d = 0,004 + 1,261 = 1,266 > 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:

Decyduje kombinacja: K389: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa

FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,86 m na precie 3:
Ned = 0,10 kN, 0Ocoq4=0,01 MPa
Myd =4,47 KNm, Omyq=21,01 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 3,45 m; key=0,380; lez=0,50m; k¢z=0,972; km=0,7
fe0.d = kmod-feok / Ym = 14,54 MPa;  kny = 1,021
fmyy,d = kh,y-(kmod-fm,k /ym) = 16,97 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe0,d) + Omy.a/fmyd = 0,002 + 1,238 = 1,240 > 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,001 + 0,867 = 0,867 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:

Decyduje kombinacja: K319: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI

(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,65 m na precie 3:
Nig = 0,41 kN, 0104 = 0,04 MPa
Myd = 4,55 kNm, Omyq=21,40 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 0,77 m, kcrit = 1,000
ft,o,d = kh'(kmod'ft,o,k/YM) = 10,25 MPa; kh,y = 1,021
fmyy’d = kh!y'(kmod'fm!k / YM) = 16,97 MPa
0t,0,d/ft0.d + Omy,d/(Keritfmy,a) = 0,004 + 1,261 = 1,266 > 1
Ot0,d/ft0.d + (Omy,d/ (Kerit-Km,a*Tmy,a))2 = 0,004 + 1,591 = 1,595 > 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K299: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
cr = 0,67
Vz4=-6,08 kN, T1,4=1,44 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
T.a=1,44 MPa < f,4=2,77 MPa  (52,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej — ym = 1,3; Kmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rv,a = 8,86 kN; ap = 63,9 mm; be =70 mm

31



ke,90 = 1,00
fC,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmod*fc.00k / Ym = 1,54 MPa
Oc¢,62,d = 1,98 MPa > fc,O,d /[(fc,o,d/(kc,go'fc,go,d))'Sin262° + COS262°] =1,91 MPa (1 03,80/0)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K833: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,72 m na precie 3:
Uinst = (-) 25,2 MM > Uinstim = 3446 / 350 = 9,8 mm  (255,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1090: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,72 m na precie 3:
Utin = (-) 29,8 mm > Usinjim = 1,5-3446 /200 = 25,8 mm  (115,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 70x105 mm

— A=735cm?, W, =1286cms, W,=2858cm3, J,=6753cm*, J,=300,1cm* Jor=704,5cm* m=3,1kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, fcok =21 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K300: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Niga = 1,32 kN, 0104 = 0,18 MPa
Myd=-1,21 kNm, Omyqd=9,38 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,074; fmy.d = Kny*(Kmod*fmk / Ym) = 17,84 MPa
kn = 1,074; fi0d = kn*(Kmoda-frox / Ym) = 10,78 MPa
Ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd =0,017 + 0,526 = 0,543 < 1
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 140x140 mm

Stup 140x140 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, =2,104 kN/m; gy = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny Sz = 5,712 kKN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z lewej Sz = 4,284 KN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z prawej Sz = 4,284 KN/m; sy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:



- wiatr z lewej, strefa FHJI w, = 0,462 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
- wiatr z lewej, strefa GHJI
- wiatr z lewej, strefa GHJI (i)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)

- wiatr z prawej, strefa FHJI

- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)

- wiatr z prawej, strefa GHJI

- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)

- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)

- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)

- wiatr $ciana szczytowa, strefa H
- wiatr Sciana szczytowa, strefa |

- ciSnienie wewnetrzne

w; = -0,780 kKN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,107 kKN/m; wy = 0,000 KN/m

w; = -0,212 kN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = 0,462 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,781 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,107 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,213 kN/m; wy = 0,000 kN/m

w; = 0,462 KN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,780 kKN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,107 KN/m; wy = 0,000 kKN/m
w; = -0,212 kKN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = 0,462 KN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,781 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,107 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,213 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -2,032 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -1,361 KN/m; wy = 0,000 KN/m

w; = 0,510 KN/m; wy = 0,000 kN/m

- cis$nienie wewnetrzne (i) w, = -0,765 kN/m; wy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu

Zatozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy:

gz = 1,161 kN/m; gy = 0,000 kN/m

PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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— A=196,0 cm?, W, = 457,3 cm?, W, = 457,3 cm?, Jy = 3201,3 cm*, J, = 3201,3 cm*, Jior = 5403,9 cm*, m =8,2

kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m3, Pmean = 420

kg/m?
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SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Myd=-8,53 kNm, Omyq4= 18,66 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,014, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 14,97 MPa
Omy.dlfmyd = 1,246 > 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepujg sity Sciskajgce
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vzq=-18,49kN, T1,4=2,11 MPa
Vyd=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
T2d=2,11 MPa < fyg=2,46 MPa (85,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K813: state+$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,67 m na precie 2:
Uinst = (Uinst,z2 + Uinst,yz)Q5 = (‘) 14,4 mm < Uinstlim = 200,0 mm (7,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1070: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-ci$nienie
wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,67 m na precie 2:
Utin = (Ufin,22 + uﬁn,y2)°'5 =(-) 17,4 mm < Usinjim = 1,5-3340/200 = 25,0 mm  (69,3%)

Stup 140x140 mm

— A=196,0 cm2, Wy =457,3 cm3, W, =457,3 cm3, J, = 3201,3 cm*, J, = 3201,3 cm*, Jior = 5403,9 cm*, m =82
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok= 14,5 MPa, foox =21 MPa, fmx = 24 MPa, f,x =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk = 350 Kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermy — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nea = 32,64 KN, Oco4= 1,67 MPa
My.q = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,014; fmy.d = Kny: (Kmod*fmk / Ym) = 14,97 MPa
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
Oc0d/fc0d4=0,129 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nea = 32,64 KN, Oco4= 1,67 MPa
My.q = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,65m; key=0,880; lez=1,65m; k.= 0,880
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
Oc0,d/(Key-feod) = 0,146 < 1
06,04/ (Kez-fc04d) =0,146 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
kcr = 0,67
Vz4=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / YMm = 1,85 MPa
1,4 = 0,00 MPa < f,g=1,85MPa (0,0%)
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W toku obliczen sprawdzajacych warunek SGN dla krokwi ptatwi zostat przekroczony.

Stan projektowany:

Obliczenia sprawdzajace ponizej uwzgledniajg dodatkowe zastrzaty o przekroju 12x15cm, ktdre stanowig
dodatkowe podparcie ptatwi Oparcie pod ptatwig zaprojektowano w odlegto$ci 50cm od osi stupa .
Zaprojektowano rowniez wzmocnienie krokwi zrealizowane przez zdublowanie istniejgcych krokwi. Krokwie

istniejacy taczy¢ z nowymi krokwiami Srubami M12 co 40cm

Wiazar jetkowy

DANE:

Szkic
usztywnienie usztywnienie ¥
poprzeczne co 0,50 m poprzeczne co 0,50 m

9
NS

2,184

V4
, 087 '/ 5.90 o 087
4
Y 7,64 Y
7 7

Kat nachylenia potaci dachowej a = 28,0°

Osiowy rozstaw murtat | = 5,90 m

Wysieg wspornikéw |1 = 0,94 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,15m; h=0,15m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,15 m; h=0,15m
Podparcie kalenicy: przesuwna; b = 0,16 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 140x135 mm (zaciosy: podpora - 30 mm)

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?2

- nawsporniku gz = 0,00 KN/m?2

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozyciji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego sniegiem gruntu
Ce-Cy-sk = 2,460 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:

- Wysokos$¢ catkowita h=10,00 m

- Dlugos$¢ dachu ¢ =8,00m

- Dtugos¢ okapéw c1=0,80m
- Szerokos$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Op(z) = 0,857 kPa

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
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q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
oo}
o5
Qe

(aV]
K

oK K
<
o

0,777 , 3,043 Y 3,043 4V0,777 ¥

7,640 ‘

Krokiew 140x135 mm

— A=189,0 cm2, Wy = 4253 cm3, W, = 441,0 cm3, J, = 2870,4 cm*, J, = 3087,0 cm*, Jior = 5004,4 cm*, m=7,9
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok=14,5 MPa, fook =21 MPa, fmk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean =11 GPa, pk =350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K319: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,65 m na precie 3:
Nig = 0,41 kN, 0104 = 0,02 MPa
Myd = 4,60 kNm, Omyq= 10,82 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,021; fmy.d = Kny* (Kmod*fmk / Ym) = 16,97 MPa
kh = 1,014; ft,o,d = kh-(kmod-ftyo,k / Y[v|) = 10,18 MPa
01,0,0/ft0,d + Omy,o/fmyd = 0,002 + 0,638 = 0,640 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K336: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,59 m na precie 2:
Ned = 0,10 kN,  Oco04= 0,01 MPa
Myd =4,52 kNm, Omyq= 10,62 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,45 m, kcyy = 0,380, Iez = 0,50 m, km = 0,7
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Y™ = 14,54 MPa; kh,y = 1,021
fmyy’d = kh!y'(kmod'fm!k / YM) = 16,97 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,001 + 0,626 = 0,627 < 1
(OC,O,d/fC,O,d)z + km'Om,y,d/fm,y,d = 0,000 + 0,438 = 0,438 <1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
warunek niemiarodajny - pominieto sprawdzenie (p.6.3.3(1) normy EN 1995-1-1)
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K299: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vz4=-6,15kN, T1,4=0,73 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
T4 =0,783 MPa < fyg=2,77 MPa  (26,3%)
SGN - Docisk na podporze:




Decyduje kombinacja: K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej — ym=1,3; Kmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 8,98 kN; a, = 63,9 mm; be = 140 mm
ke,90 = 1,00
fe,0,d = Kmod*feok / ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmoda*fc.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc62.d = 1,00 MPa < fc o4 /[(fe0.d/(Ke90-fc.90.d))-SiN262° + c0s262°] = 1,91 MPa  (52,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K833: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,72 m na precie 3:
Uinst = (-) 12,8 MM < Uinstjim = 3446 /250 = 13,8 mm  (92,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1074: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,72 m na precie 2:
Uin = (-) 15,2 mm < Usinsim = 1,5-3446 /200 = 25,8 mm  (58,8%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 140x105 mm

— A =147,0 cm2, Wy = 257,2 cm3, W, = 343,0 cm3, J, = 1350,6 cm*, J, = 2401,0 cm?, Jior = 2916,3 cm*, m=6,2
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K300: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; Kmoda = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nt,d =1,34 kN, Ot0d = 0,09 MPa
Myd=-1,22 kNm,  Omyd=4,75 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,074, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,84 MPa
kh = 1,014; ft,o,d = kh-(kmod-ftyo,k / Vm) = 10,18 MPa
ct,O,d/ft,O,d + O'm,y,d/fm,y,d = 0,009 + 0,266 = 0,275 <1

Platew
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 140x140 mm

Stup 140x140 mm

Zastrzat 120x150 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
-state g, =2,215 kN/m; gy = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:



- $nieg rownomierny sz = 5,707 KN/m; sy = 0,000 kN/m

- Snieg max. z lewej sz = 4,281 KN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 4,281 KN/m; sy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr z lewej, strefa FHJI w; = 0,462 kN/m; wy = 0,000 KN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
- wiatr z lewej, strefa GHJI

- wiatr z lewej, strefa GHJI (ii)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)

- wiatr z prawej, strefa FHJI

- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
- wiatr z prawej, strefa GHJI

- wiatr z prawej, strefa GHJI (i)
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)

w; = -0,780 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,107 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,211 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w;z = 0,462 KN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,781 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,107 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,212 kKN/m; wy = 0,000 KN/m
w;z = 0,462 KN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,780 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,107 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,211 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = 0,462 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,781 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,107 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -0,212 kKN/m; wy = 0,000 KN/m

- wiatr ciana szczytowa, strefa H w; = -2,031 kKN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr $ciana szczytowa, strefa |

wz =-1,361 KN/m; wy = 0,000 kN/m

- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,510 kN/m; wy = 0,000 KN/m

- ciSnienie wewnetrzne (ii) w; = -0,766 kN/m; wy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 1,160 kN/m; gy = 0,000 KN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Platew 140x140 mm

— A=196,0 cm2, Wy =457,3 cm3, W, =457,3 cm3, J, = 3201,3 cm*, J, = 3201,3 cm*, Jior = 5403,9 cm*, m =82

kg/m
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Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,50 m na precie 2:
Nig = 2,25 kN, 0104 = 0,11 MPa
Myd =-4,21 kNm, Omyqd=9,22 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,014; fmy.d = Kny: (Kmod*fmk / Ym) = 14,97 MPa
kn = 1,014; fi0d = kn*(Kmod-frox / Ym) = 9,05 MPa
0t,0,d/ft,0,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,01 3+ 0,61 5= 0,628 <1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ned = 3,84 kN,  0c04 = 0,20 MPa
Myd =-4,21 kNm, Omyqd=9,22 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,00m; key=0,972; lez=1,00m; k.= 0,972
fe0.d = kmod-feok / ym = 12,92 MPa; kny = 1,014
fmyy’d = kh!y'(kmod'fm!k / YM) = 14,97 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyad= 0,016 + 0,615 =0,631 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,016 + 0,431 = 0,446 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vzq=-13,10kN, T1,4=1,50 MPa
Vyd=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
T.4=150MPa < f,4=2,46 MPa (60,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K813: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 1,17 m na precie 3:
Uinst = (Uinst, 2 + uinst,yz)o’5 =(-)3,9 MM < Uinstim=3340/350=9,5mm  (41,0%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1070: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-ci$nienie
wewnetrzne)
Warto$ci dla przekroju x = 1,17 m na precie 3:
Utin = (Ui + Uiny®)"° = () 4,7 MM < Uginjim = 1,5-3340 /200 = 25,0 mm  (18,9%)

Stup 140x140 mm

— A=196,0 cm2, Wy =457,3 cm3, W, =457,3 cm3, J, = 3201,3 cm*, J, = 3201,3 cm*, Jior = 5403,9 cm*, m =82
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fuox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean =11 GPa, px =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermy — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nca = 8,68 kN, 0co4d = 0,44 MPa
My.a = 0,00 kNm,  Omyq= 0,00 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,014; fmy.d = Kny: (Kmod*fmk / Ym) = 14,97 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 12,92 MPa
UC,O,d/fc,O,d = 0,034 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nca = 8,68 kN, 0cod = 0,44 MPa
Myq = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,65m; key=0,880; lez=1,65m; k.= 0,880
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fe0.d = kmod-feok / ym = 12,92 MPa; kny = 1,014
fmy.d = Ky (Kmoa*fmk / Ym) = 14,97 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) = 0,039 <1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) = 0,039 <1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 1,52 m na precie 6:
kcr = 0,67
V;4=0,00 kN, T1,4=0,00MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
7.4 = 0,00 MPa < f,4=2,46 MPa (0,0%)

Zastrzat 120x150 mm

— A =180,0 cm2, Wy = 450,0 cm3, W, = 360,0 cm3, J, = 3375,0 cm*, J, = 2160,0 cm*, Jior = 4432,7 cm*, m=7,6
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok=14,5 MPa, fook =21 MPa, fmk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean =11 GPa, pk =350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K801: 1,0-state+(1,5-wiatr $ciana szczytowa, strefa H+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii)) —
ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
Nig = 3,54 kN, 0104 = 0,20 MPa
Myd =-0,01 kNm, Omyq=0,02 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
Ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,020 + 0,001 = 0,021 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,03 m na precie 8:
Nea = 20,99 kN, 0Oco4= 1,17 MPa
Myd=-0,01 kNm, Omyq=0,02 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,72 m, kcyy = 0,888, Iez = 1,72 m, kC,Z = 0,799
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Om,yyd/fm,y,d = 0,1 02 + 0,001 = 0,1 03 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + km*Omy,d/fmyd = 0,113 + 0,001 = 0,114 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K298: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju X = 1,72 m na precie 8:
Nea=21,05kN, 0Gcod=1,17 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let=1,72 m; keit = 1,000
fe0.d = kmod-feok / Ym = 12,92 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 14,77 MPa
0¢,0,d/(Keyyfc.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,102 + 0,000 = 0,102 < 1
0c,0,d/(Kez*fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmyy.a))2 = 0,113 + 0,000 = 0,113 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym = 1,3; Kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
kcr = 0,67
V;4=0,03kN, 1,4=0,00MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / ym = 1,85 MPa
1.4 = 0,00 MPa < f,g=1,85MPa (0,2%)

Wiezbe nalezy wzmocnié dodajac dodatkowe zastrzaty o przekroju 12x15cm, ktdre stanowig dodatkowe
podparcie ptatwi Oparcie pod ptatwig zaprojektowano w odlegto$ci 50cm od osi stupa . Zaprojektowano

rowniez wzmocnienie krokiw zrealizowane przez zdublowanie istniejacych krokwi. Krokwie istniejace taczy¢ z
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nowymi krokwiami $rubami M12 co 50cm
Segment E

Stan istniejgcy:

Obliczenia sprawdzajace

Krokiew

DANE:
Szkic

usztywnienie
poprzeczne co 0,5

4.,0,81 v 0,17 3,74 .,4.}),17 2,68 .,4.,0,17

1 0,90 1 3,91 i 2,85 i
7 7 7 7

Kat nachylenia potaci dachowej a = 36,0°

Odcinek wspornika Iy = 0,90 m

Odcinek A-B 1> =3,91 m

Odcinek B-C I3 = 2,85 m

Rozstaw osiowy krokwi a = 0,95 m

Podpora A: nieprzesuwna; b = 0,175 m

Podpora B: przesuwna; b = 0,175 m

Podpora C: nieprzesuwna; b = 0,175 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 120x185 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- dolnych odcinkéw krokwi g2 = 0,00 kN/m?2
- na pozostatej czesci krokwi g3 = 0,00 kN/m?2
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Cy-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
ci$nienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu dwuspadowego wg PN-
EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1, cr=1,08, wymiary dachu
h=15,0 m, d=19,0 m, b=17,4 m, nachylenie pofaci a=33,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70) [0,67kN/m?])
We = 0,667 KN/m?2
cisnienie wewnetrzne wi = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
cisnienie zewnetrzne We = 0,667 KN/m?
cisnienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
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q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
229 T T
~
e
(aV]
[}
N~
<
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¥
@
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Krokiew 120x185 mm

— A=2220cm?, W, =684,5cm?, W, =444,0cm?, J, =6331,6 cm*, J, = 2664,0 cm*, Jior = 6365,1 cm*, m =9,3
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok= 14,5 MPa, fook =21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean =11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 4,83 m na precie 2:
Nig = 5,95 kN, 0104 = 0,27 MPa
Myd =-6,66 kNm, Omyqd=9,73 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
Ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,027 + 0,586 = 0,612 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea = 5,40 kN,  0co4 = 0,24 MPa
Myd =-6,66 kKNm, Omyd=9,73 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,52 m, kcyy = 0,602, Iez = 0,50 m
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/fm,y,d =0,028 + 0,586 = 0,613 < 1
(0¢,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,000 + 0,410 = 0,410 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
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Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea = 5,40 kN,  Oco4 = 0,24 MPa
Myd =-6,66 kNm, Omyqd=9,73 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; keit = 1,000; ke = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,028 + 0,586 = 0,613 < 1
0¢,0,d/(Kez*fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,017 + 0,343 = 0,360 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 4,83 m na precie 2:
kcr = 0,67
Vz4=8,42kN, T1,4=0,85MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
T.4= 0,85 MPa < f,4=2,77 MPa  (30,7%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Podpora B — Reakcja Rvg = 19,32 kN; ap, = 68,1 mm; be = 120 mm
ke90 = 1,00
fe.0.d = Kmoa-fe.ox / Ym = 14,54 MPa
fe.90.d = Kmod*fe.00x / ym = 1,73 MPa
Ocsad = 2,37 MPa < fe o4 /[(fe0,0/(Ke90-fc.00.d))-5iN254° + cos254°] = 2,49 MPa  (95,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 2,22 m na precie 2:
Uinst = (-) 10,7 MM < Uinstjim = 4833 /250 = 19,3 mm  (55,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 2,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 2,22 m na precie 2:
Uin = (-) 15,5 mm < Uinsim = 1,5-4833 /200 = 36,2 mm  (42,9%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 120x145 mm

— A =174,0 cm2, Wy = 420,5 cm3, W, = 348,0 cm3, J, = 3048,6 cm*, J, = 2088,0 cm*, Jior = 4166,0 cm*, m=7,3
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 4,83 m na precie 2:
Nig = 5,95 kN, 0104 = 0,34 MPa
Myd =-6,66 kNm, Omy.d= 15,84 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,007, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 16,73 MPa
kh = 1,007; ft,o,d = kh-(kmod-ftyo,k / Y[v|) = 10,11 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,034 + 0,947 = 0,981 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=2220cm?, W, =684,5cm?, W, =444,0cm?, J, =6331,6 cm*, J, = 2664,0 cm*, Jior = 6365,1 cm*, m =9,3
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uinst = 6,5 MM > Uinstim = 966 / 150 = 6,4 mm  (100,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 2,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Uin = 9,4 MM < Usinjim= 1,5-966 /150 = 9,7 mm  (96,9%)

Platew
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

Ptatew 175x225 mm
Stup 175x175 mm
Miecz 150x170 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 3,602 kN/m; gy = 0,000 kN/m
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- $nieg rownomierny
- $nieg max. z lewej
- Shieg max. z prawej

Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

Sz = 8,242 KN/m; sy = 0,000 kN/m
Sz = 8,242 KN/m; sy = 0,000 kN/m
Sz = 4,121 KN/m; sy = 0,000 kN/m

- wiatr  w; = 4,269 kN/m; wy = 0,000 kN/m
- wiatr (ii) w; = 4,267 kN/m; wy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu

a2 = 1,675 kN/m; g, = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy:

PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Platew 175x225 mm

— A=3938cm2, Wy =1476,6 cm3, W, =1148,4cm3, J, = 16611,3cm*, J, = 10048,8 cm*, Jior = 21094,5 cm*, m =
16,5 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk=24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,00 m na precie 4:
Nig=47,10kN, 0Oi04= 1,20 MPa
Myd=-12,54 kNm, Omyqd = 8,50 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
01,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd =0,119+ 0,511 = 0,630 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nc,d = 2,28 kN, Oc,0d = 0,06 MPa
Myd=-12,54 kNm, Omyd = 8,49 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =0,95m; lez=0,95m; ke, = 0,996
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)2 + Omy,d/fmy.d = 0,000 + 0,511 = 0,511 < 1
Oc,0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km*Omy,d/fmy.d = 0,004 + 0,358 = 0,362 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,00 m na precie 4:
Nig=47,10kN, 0Oio4= 1,20 MPa
Myd=-12,54 kKNm, Omyq = 8,50 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,95 m; Keit = 1,000; key = 1,000
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Om,y,d/(kcrirfm,y,d) = 0,1 19 + 0,511 = 0,630 <1
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Ot0,d/ft0.d + (Omy,d/ (Kerit-Kma*Tmy,0))2 = 0,119 + 0,261 = 0,381 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
kcr = 0,67
Vz4=-32,04kN, T1,4=1,82MPa
Vyd=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
Td=1,82MPa < fyg=2,77 MPa  (65,8%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,50 m na precie 5:
Uinst = (Uinst,z? + uinst,y2)°’5 =(-)52mMmM < Uinstim=3980/250 = 159 mm  (32,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,50 m na precie 5:
Utin = (Ufin2 + uﬁn,y2)°’5 =(-)6,3mm < Ufinjim=1,5-3980/200 =29,9 mm (21,0%)

Stup 175x175 mm

— A =306,3cm?, W, =893,2cm?, W,=893,2cms, J,=78158cm* J,=78158cm* Jor=13193,0cm* m=129
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,58 m na precie 7:
Nea = 29,50 kN,  0Tco4 = 0,96 MPa
Myd =-5,84 kKNm, Omyqd=6,54 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d = 0,004 + 0,394 = 0,398 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,58 m na precie 7:
Nea = 29,50 kN,  0Tco4 = 0,96 MPa
Myd =-5,84 kNm, Omyqd=6,54 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 3,69 m; key=0,520; lez=3,69m; k¢z=0,520
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,127 + 0,394 = 0,521 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omy,a/fmy.d = 0,127 + 0,276 = 0,403 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 8:
kcr = 0,67
V,a=-525kN, T1,4=0,38 MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
T.4=0,38 MPa < f,4=2,77 MPa  (13,9%)

Miecz 150x170 mm

— A =2550cm?, W, =7225cm?, W,=637,5cm?, Jy=61413cm* J,=4781,2cm* Jor=9025,6 cm* m=107
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk=24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 15:
Nea = 73,86 KN,  0Oco4 = 2,90 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa

46



Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc,0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,040 + 0,002 = 0,042 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,81 m na precie 15:
Ned = 73,87 kN,  0co04 = 2,90 MPa
Myd =-0,02kNm, Omyq4=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 1,50 m; key=0,945; lez=1,50m; k¢, = 0,923
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d = 0,211 + 0,002 = 0,213 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,216 + 0,001 = 0,217 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,50 m na precie 15:
Nea = 73,93 kN,  0Oco4 = 2,90 MPa
My.d = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,50 m; Keit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Cm’yyd/(kcrit'fm’yyd) = 0,211 + 0,000 = 0,211 < 1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,216 + 0,000 = 0,216 < 1

SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60

Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
kcr = 0,67
V24 =0,07 kN, 71,4=0,01 MPa

Warunek nos$nosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 1,85 MPa
1.4 = 0,01 MPa < f,g=1,85MPa (0,3%)
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Segment F

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie
poprzeczne co 0,50 m

usztywnienie N
poprzeczne co 0,50 m

6
,6‘34
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 27,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 4,33 m

Osiowy rozstaw murtat | = 9,18 m

Wysieg wspornikow |1 = 1,23 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 0,95 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 940,6 kN/m, k; = 940,6 kN/m; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna, kx = 940,6 kN/m, k, = 940,6 kN/m;b = 0,16 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 110x155 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikéw g2 = 0,00 kN/m?2
- nawsporniku gz = 0,00 KN/m?2
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ci-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=3,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 KN/m?
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kN/m?
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obciagzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 kN/m?
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
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dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=12,7 m, b=19,0 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

g = 0,400 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

A.083, 2425 2262 ., 2262 , 2425 1,053,

) i 11,480 i ¥

Krokiew 110x155 mm

— A=170,5cm?, W, = 440,5cm?, W, =312,6 cm?, Jy =3413,6 cm*, J,=1719,2cm*, Jior = 3866,6 cm*, m=7,2
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,18 m na precie 1:
Nig = 1,73 kN, 0t04=0,10 MPa
Myd =-2,37 kNm,  Omyd=5,38 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fto.d = Kmod-ftok / Ym = 10,04 MPa
Ut,O,d/ft,O,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,01 0+ 0,324 = 0,334 <1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ned = 15,32 kN,  0co04 = 0,90 MPa
Myd =-2,37 kNm,  Omyd=5,38 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,72 m, kcyy = 0,666, Iez = 0,50 m
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,093 + 0,324 = 0,417 < 1
(0¢,0,d/fc0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,004 + 0,227 = 0,231 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Ned = 15,32 kN,  0co04 = 0,90 MPa
Myd =-2,37 kNm,  Omy.qd=5,38 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 0,50 m; Kgrit = 1,000; ke = 1,000
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
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0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,093 + 0,324 = 0,417 < 1
0c,0,d/(Kez*fc.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmyy.a))2 = 0,062 + 0,105 = 0,167 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
cr = 0,67
Vz4=-517kN, 1,4=0,68 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T4 =0,68 MPa < fyg=2,77 MPa  (24,5%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 14,15 kN; ap, = 88,1 mm; be =110 mm
ke90 = 1,00
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmoda*fc.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc63d = 1,46 MPa < fc o4 /[(fe0.d/(Ke90-fc.90.d))-SiN263° + c0s263°] = 1,88 MPa  (77,7%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 0,71 m na precie 3:
Uinst = () 7,1 MM < Uinstim = 2539 /250 = 10,2 mm  (69,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,71 m na precie 3:
Usin = (-) 8,4 mm < Usinjim = 1,5-2539/200 = 19,0 mm  (44,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 110x115 mm

— A=126,5cm?, Wy =2425cms3, W,=231,9cms?, J,=1394,1 cm?, J, = 12755 cm®, Jior = 2240,0 cm*, m =53
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,18 m na precie 1:
Nig=1,73 kN, 0104=0,14 MPa
Myd =-2,37 kNm, Omyd=9,78 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,055, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,52 MPa
kn = 1,055; fi0.d = kn*(Kmod-ftox / Ym) = 10,59 MPa
Ut,O,d/ft,O,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,01 3+ 0,558 = 0,571 <1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A=170,5cm?, W, = 440,5cm?, W, =312,6 cm?, Jy =3413,6 cm®, J,=1719,2cm*, Jior = 3866,6 cm*, m=7,2
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K72: state+$nieg max. z prawej+0,6-wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 1,18 m na precie 6:
Uinst= 1,7 MM < Uinstjim = 1182/150 = 7,9 mm  (22,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K91: 1,8-state+1,0-$Snieg max. z prawej+0,6-wiatr (ii)
Wartosci dla przekroju x = 1,18 m na precie 6:
Uin=2,1 mm < Usinjim=1,5-1182/150=11,8 mm (17,6%)

Ptatew calos¢

DANE:
Szkic
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x155 mm

Stup 155x155 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- state g, = 1,391 kN/m; gy = -0,670 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny Sz = 3,620 KN/m; sy = -1,744 KN/m

- Snieg max. z lewej sz = 3,609 KN/m; sy = -1,755 KN/m

- Snieg max. z prawej sz = 1,821 kKN/m; sy = -0,860 KN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 1,381 kKN/m; wy = -0,683 kN/m

- wiatr (ii) w; = 1,381 kN/m; wy = -0,683 kN/m

Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu gz = 0,736 kN/m; gy = -0,354 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Ptatew 155x155 mm

— A =240,3 cm2, W, = 620,6 cm3, W, = 620,6 cm3, J, = 4810,0 cm*, J, = 4810,0 cm?, Jior = 8119,3 cm*, m = 10,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,30 m na precie 1:
Myd=7,08 KNm, Omyq=11,41 MPa
Mzq = -3,38 kKNM,  Omzd = 5,44 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fmyz,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
ft0.d = Kmod-frok / Ym = 10,04 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Omyy,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,687 + 0,229 = 0,91 6 < 1
Ut,o,d/ft,o,d + km-Um,y,d/fmyy,d + Um,z,d/fm,z,d = 0,000 + 0,481 + 0,328 = 0,809 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
w elemencie nie wystepuja sity Sciskajace
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
kcr = 0,67
Vz4=-10,90 kN, T1,4=1,02 MPa
Vyd=520kN, T1,4=0,48 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
(Tz,d /fv.0)? + (Tya /fv)?2= 0,135+ 0,031 = 0,165 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 1,30 m na precie 1:
Uinst = (Uinst.2? + Uinsty?)”° = 7,9 MM < Uinstjim = 2600 / 250 = 10,4 mm  (75,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
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Wartosci dla przekroju x = 1,30 m na precie 1:
Utin = (Uinz2 + Uiny?)"° = 9,4 MM < Uginjim = 1,5-2600 / 200 = 19,5 mm  (48,4%)

Stup 155x155 mm

— A =240,3 cm2, Wy = 620,6 cm3, W, = 620,6 cm3, J, = 4810,0 cm*, J, = 4810,0 cm?, Jior = 8119,3 cm*, m = 10,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx = 4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Neg=11,19kN, 0Oco4= 0,47 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
UC,O,d/fC,O,d =0,032 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Neg=11,19kN, 0Oco4= 0,47 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyq=0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =2,53m; key=0,719; lez=2,53m; kez=0,719; km=0,7
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) = 0,045 < 1
Oc0.d/(Kez-fcod) = 0,045 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,33 m na precie 2:
kcr = 0,67
V;4=0,00 kN, T1,4=0,00MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
1.4 = 0,00 MPa < f,4=2,77 MPa  (0,0%)
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Segment G

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 46,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 3,62 m

Osiowy rozstaw murtat | = 7,75 m

Wysieg wspornikow |1 = 1,03 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 0,98 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 338,9 kN/m, k; = 1857,0 kN/m; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna, kx = 338,9 kN/m, k, = 1857,0 kN/m; b = 0,16 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m?
- nawsporniku gz = 0,00 KN/m?2
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ct-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=9,5 m, b=12,7 m, nachylenie potfaci a=46,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m?])

We = 0,667 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=9,5 m, b=12,7 m, nachylenie potaci a=46,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
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[0,67kN/m?])

We = 0,667 KN/m?2
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=9,5 m, b=12,7 m, nachylenie potaci a=46,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m3])

We = 0,667 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=9,5 m, b=12,7 m, nachylenie potaci a=46,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m?])

We = 0,667 kN/m?
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

g = 0,400 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

1,987

4,996"

2,138

0871,

0841, 2065 , 1919 , 1919 , 2065 0841,

Y 9,650 i Y

Krokiew 125x160 mm

— A =200,0cm?, W, =533,3cm?, W, =416,7 cm?, Jy = 4266,7 cm®, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =8,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nig = 2,42 kN, 0104 =0,12 MPa
Myd=-1,85kNm, Omyq4=3,46 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
Ot,0,d/ft0.d + Omy,d/fmy.d = 0,012 + 0,208 = 0,220 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
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Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Nea = 9,27 kN,  Oco04 = 0,46 MPa
Myd=-1,85 kNm, Omy.q4= 3,46 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,97 m, kcyy = 0,621 , Iez = 0,50 m
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,051 + 0,208 = 0,260 < 1
(0c,0,d/fc0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,001 + 0,146 = 0,147 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Nea = 9,27 kN,  Oc04 = 0,46 MPa
Myd=-1,85kNm, 0Omyq4= 3,46 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; ket = 1,000; k2= 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,051 + 0,208 = 0,260 <1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmyy.a))2 = 0,032 + 0,043 = 0,075 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
V24 =-4,04kN, T1,4=0,45MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.d=0,45MPa < f,g=2,77 MPa (16,3%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora B — Reakcja Rvg = 12,54 kN; ap = 55,6 mm; be = 125 mm
ke90 = 1,00
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fc.90.d = Kmoa'fe.00x / ym = 1,54 MPa
Oc,44,d = 1,80 MPa < fc,O,d /[(fcyoyd/(kc,go-fc,go,d))-Sin244° + COS244°] = 2,83 MPa (63,8°/o)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,83 m na precie 3:
Uinst = (-) 5,2 MM < Uinstjim = 2762 /350 = 7,9 mm  (65,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,83 m na precie 3:
Usin = (-) 6,3 MM < Usinjim = 1,5:2762 / 200 = 20,7 mm  (30,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x120 mm

— A =150,0 cm2, Wy = 300,0 cm3, W, =312,5cm3, J, = 1800,0 cm*, J, = 1953,1 cm*, Jior = 3150,7 cm*, m=6,3
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox = 14,5 MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 6:
Nig = 2,42 kN, 0Ot04= 0,16 MPa
Myd=-1,85kNm, Omyqd=6,16 MPa
Warunek nos$nosci:
kh’y = 1,046, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,37 MPa
kn =1,037; fi04d = Kn*(Kmoa-ftox / ym) = 10,41 MPa
Ut,O,d/ft,O,d + Om,y,d/fm,y,d =0,016 + 0,354 = 0,370 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0 cm2, Wy =533,3 cm3, W, =416,7 cm3, J, = 4266,7 cm*, J, = 2604,2 cm”, Jior = 5447,4 cm*, m =84
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
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Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:

Uinst = 1,6 MM < Uinstim= 1211 /150 = 8,1 mm  (19,9%)

SGU - Ugiecie koncowe:

Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr

Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:

Uin = 1,9 mm < Usinjim=1,5-1211 /150 = 12,1 mm  (16,0%)

Platew catosé¢

DANE:

Szkic

- < = - !
| 155x175 | 155x175 |
[ [ [
i 125x150 125x150 i 125x150 125x150 i
'\155x175 '\155x175 155x175 /||
| | |

Al Bl cl

/7+7' _______________ /7+T _______________ +7
71,00 , 100707100 , 0,907
D 4,72 L 4,72 D
L 944 L
7 7

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x175 mm

Stup 155x175 mm

Miecz 125x150 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 1,665 kN/m; gy = -0,304 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 3,328 kN/m; sy = -0,607 kN/m

- Snieg max. z lewej Sz = 3,322 KN/m; sy = -0,610 KN/m

- Snieg max. z prawej sz = 1,669 KN/m; sy = -0,301 KN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 2,315 kKN/m; wy = -0,441 kKN/m

- wiatr (ii) w; = 2,315 kKN/m; wy = -0,441 kN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 0,676 KN/m; gy = -0,123 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:

2,61
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Platew 155x175 mm

— A=271,3cm2, Wy =791,1 cm3, W, =700,7 cm3, J, = 6922,5 cm*, J, = 5430,7 cm*, Jior = 10217,1 cm*, m = 11,4

kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju X = 2,72 m na precie 2:
Ncd =5,26 kN, 0cod4=0,19 MPa
Myd=-7,38 kKNm, Omyqd=9,33 MPa
M;q =-4,62 kKNm, Om.q4=6,60 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
fe0.d = kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,d/fmy.d + KmOmzd/fmzd = 0,000 + 0,562 + 0,278 = 0,840 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy,d + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,393 + 0,397 = 0,790 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju X = 2,72 m na precie 2:
Nea = 5,26 kN,  Oco4=0,19 MPa
Myd=-7,38 kNm, Omyd=9,33 MPa
Mz 4 = -4,62 KNM, Omzq = 6,60 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey= 1,10 m, kcyy=0,984; Iez= 1,10 m, kC,Z=O,973
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,01 4 + 0,562 + 0,278 = 0,853 <1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km-Um,yyd/fm,yyd + O-myz,d/fmyz,d =0,014 + 0,393 + 0,397 = 0,804 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju X = 2,72 m na precie 2:
Ncd =5,26 kN, 0cod4=0,19 MPa
Myd=-7,38 kKNm, Omyqd=9,33 MPa
M;q =-4,62 kKNm, Om.q4=6,60 MPa
Warunek statecznosci elementu:
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Ief = 1,10 m; kcrit = 1,000
fe.0d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Yym = 16,62 MPa
Oc0,d/(Key-fe0,d) + Omy.d/ (Kerit-fmy.d) + (Om,zd/fmza)? = 0,014 + 0,562 + 0,158 = 0,733 < 1
CC,O,d/(kC,Z'fC,O,d) + (o-myyyd/(k(;rit'kr’ny(}('fmyyyd))2 + Cmyz’d/fmyz’d = 0,014 + 0,31 6 + 0,397 = 0,726 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,72 m na precie 2:
kcr = 0,67
V;a=1539kN, T1,4=1,27 MPa
Vyd=-225kN, T1y4=0,19 MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
(Tz,d ffv,d)? + (Ty,4 /fvd)? = 0,210 + 0,005 = 0,215 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 1,47 m na precie 5:
Uinst = (Uinst22 + Uinsty?) > = 14,4 MM < Uinstim = 4720 / 250 = 18,9 mm  (76,4%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,47 m na precie 5:
Ufin = (Ufin22 + Ufin,y?) 5 = 17,4 mm < Ufinjim = 1,5-4720/200 = 35,4 mm  (49,2%)

Stup 155x175 mm

— A=2713cm?, W, =791,1 cm?, W, =700,7 cm?, Jy = 6922,5 cm*, J, = 5430,7 cm*, Jior = 10217,1 cm*, m = 11
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,53 m na precie 11:
Nc,d = 18,76 kN, Oc,0d = 0,69 MPa
Myd=7,93 kNm, Omyq= 10,02 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)2 + Omy,d/fmy.d = 0,002 + 0,603 = 0,606 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,53 m na precie 11:
Nc,d = 18,76 kN, Oc,0d = 0,69 MPa
Myd=7,93 kNm, Omyq= 10,02 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,92 m, kcyy = 0,472, Iez = 2,52 m, kC,Z = 0,722, km = 0,7
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d = 0,1 01 + 0,603 = 0,704 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + km*Omyy,a/fmy.d = 0,066 + 0,422 = 0,488 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,53 m na precie 11:
Ncd = 18,76 kN,  0co04 = 0,69 MPa
Myd=7,93 kNm, Omyq= 10,02 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 2,96 Mm; Keit = 1,000
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,101 + 0,603 = 0,704 < 1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O'myy,d/(kcm-km,q-fm,yyd))2 = 0,066 + 0,364 = 0,430 <1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 12:
kcr = 0,67
V,;4=8,03kN, 1,4=0,66MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa

4
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T2a= 0,66 MPa < fug=2,77 MPa  (23,9%)

Miecz 125x150 mm

— A=187,5cm?, W, =468,7 cm?®, W, =390,6 cm?, Jy = 3515,6 cm®*, J, = 2441,4 cm*, Jior = 48428 cm*, m=7,9
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feok =21 MPa, fmk=24 MPa, fix=4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m®, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 14:
Nea = 37,23 kN,  0Oco4= 1,99 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyq= 0,03 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,019 + 0,002 = 0,021 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 14:
Nea = 37,23 kN, 0Oco4= 1,99 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyq= 0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,48 m, kcyy = 0,925, Iez = 1,48 m, kC,Z = 0,880, km = 0,7
fc0,d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,148 + 0,002 = 0,1 50 < 1
0¢,0,d/(Ke,z:Tc,0,0) + Km*Omyy,d/fmy.d = 0,155 + 0,001 = 0,157 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 14:
Nea = 37,27 kN,  0Oco4 = 1,99 MPa
Myq = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,78 m; kcrit = 1,000
fe.0d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,148 + 0,000 = 0,148 < 1
Oc0,d/(Kez-fe0,d) + (Omy,d/(Kerit-kma-fmy,d))? = 0,155 + 0,000 = 0,155 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoa = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 15:
kcr = 0,67
V;4=0,05kN, 1,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 1,85 MPa
1.4 = 0,01 MPa < f,g=1,85MPa (0,3%)
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Segment H

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie
poRrzeczne co 0,50 m

usztywnienie
poprzeczne co 0,50

L 5,72 L
40.16 576 ¥ 5.76 016y,
£.50, 1168 P,
i’ 12,68 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 38,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 5,72 m

Osiowy rozstaw murtat | = 11,68 m

Wysieg wspornikéw Iy = 0,58 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,05 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: pionowa, podatna poziomo, ky = 514,5 kN/m; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: pionowa, podatna poziomo, ky = 517,3 kN/m; b = 0,16 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m2
- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ct-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 KN/m?2
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
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dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m3])

We = 0,600 kKN/m?2
- ciSnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

4,953

0,392, , 2,980 ¥ 2,968 y 2,968 ¥ 2,980 ¥ 4VO,392

N
N

Krokiew 125x160 mm

— A =200,0 cm?, W, =533,3cm?, W, =416,7 cm?, Jy = 4266,7 cm®, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =8,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,d = 13,26 kN, Oc,0d = 0,66 MPa
Myd =-5,46 kKNm, Omyqd= 10,24 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,002 + 0,617 = 0,619 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ned = 13,26 kN,  0co04 = 0,66 MPa
Myd =-5,46 kKNm, Omyqd= 10,24 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 3,77 m, kcyy = 0,436, Iez = 0,50 m
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,105+ 0,617 = 0,721 < 1
(0¢,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,002 + 0,432 = 0,434 < 1
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SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,d = 13,26 kN, Oc,0d = 0,66 MPa
My.a = -5,46 kNm, Omyq= 10,24 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; keit = 1,000; ke = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
06,0,/ (Keyfe0.d) + Omy.o/(Keritfmy.a) = 0,105 + 0,617 = 0,721 < 1
0c,0,d/(Ke,z'fe04) + (Om,y,d/(kcrit'km,c('fm,y,d))2 =0,046 + 0,380 =0,426 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vz4=-7,36 kN, T1,4=0,82 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.4=0,82MPa < f,4g=2,77 MPa  (29,7%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rv,a = 10,96 kN; a, = 56,8 mm; be = 125 mm
ke90 = 1,00
fe.0.d = Kmoa-fe.ok / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmoda*fc.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc¢52,d = 1,54 MPa < fc,O,d /[(fcyoyd/(kc,go-fc,go,d))-Sin252° + COS252°] = 2,31 MPa (66,8°/o)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,58 m na precie 4:
Uinst = (-) 5,7 MM < Uinstjim = 3766 / 350 = 10,8 mm  (53,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,58 m na precie 4:
Uiin = (-) 6,9 mm < Utinjim = 3766 / 200 = 18,8 mm  (36,6%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x125 mm

— A =156,3cm?, Wy, =2325,5cm3, W,=2325,5cms3, Jy=2034,5 cm’, J, =2034,5 cm®, Jior = 3434,2 cm*, m = 6,6
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m3

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ned = 13,26 kN,  0co04 = 0,85 MPa
Myd =-5,46 kKNm, Omyd= 16,79 MPa
Warunek nos$nosci:
kh’y = 1,037, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,23 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,003 + 0,974 = 0,977 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0 cm?, W, =533,3cm?, W, =416,7 cm?, Jy = 4266,7 cm®, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =8,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fnk=24 MPa, fyx=4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K71: state+$nieg max. z prawej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,50 m na precie 6:
Uinst = 2,3 MM < Uinstjim = 498 /150 = 3,3 mm  (70,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K90: 1,8-state+1,0-$nieg max. z prawej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,50 m na precie 6:
Uin = 2,8 MM < Ujinjim =498 /150 =3,3mm  (84,4%)
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x180 mm

Stup 155x180 mm

Miecz 105x175 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, =3,178 kN/m; gy = 0,015 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny Sz = 7,263 KN/m; sy = 0,035 kN/m

- $nieg max. z lewej Sz = 7,253 KN/m; sy = 0,025 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 3,641 KN/m; sy = 0,027 kKN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 3,539 kKN/m; wy = -0,012 kN/m

- wiatr (ii) w; = 3,539 kN/m; wy = -0,012 kN/m

Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 1,476 kN/m; gy = 0,007 KN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Ptatew 155x180 mm

— A =279,0 cm2, Wy =837,0 cm3, W, = 720,7 cmd, J, = 7533,0 cm®, J, = 5585,8 cm®*, Jior = 10772,1 cm*, m=11,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fux =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,00 m na precie 8:
Nt,d = 27,32 kN, Ot0d = 0,98 MPa
Myd =-5,22 kNm,  Omy.qd = 6,24 MPa
M;q4 = 0,08 kNm, Om.4=0,12 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fI"I'I,Z,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
01,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d + Km*Om,zd/fmza = 0,098 + 0,376 + 0,005 = 0,478 < 1
01,0,d/ft0.d + KmOmy,d/fmy.d + Omzd/fmzd = 0,098 + 0,263 + 0,007 = 0,367 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,12 m na precie 13:
Nea = 1,98 kN,  0co4 = 0,07 MPa
Myd = 6,09 kNm, Omyd=7,27 MPa
M;q4 = 0,02 kNm, Omzd= 0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,00 m, kcyy = 0,994, Iez = 1,00 m, kC,Z = 0,982
fe,0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fmyz,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.d/fmy.d + Km*Omzd/fmzd = 0,005 + 0,438 + 0,001 = 0,444 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + Km*Omy,a/fmy.d + Omzd/fmzd = 0,005 + 0,306 + 0,002 = 0,313 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,00 m na precie 8:
Nt,d = 27,32 kN, Ot0d = 0,98 MPa
Myd =-5,22 kNm,  Omy.d = 6,24 MPa
M;q4 = 0,08 kNm, Om-4=0,12 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,00 m; Keit = 1,000
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fI’TI,Z,d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Om,y,d/(kcrirfm,y,d) + (O'm,z,d/fm,z,d)z = 0,098 + 0,376 + 0,000 = 0,473 < 1
Ot,0,d/ft0.d + (Omy,d/ (Kerit-Km,a*Tmy,d))? + Omz,d/fmzd = 0,098 + 0,141 + 0,007 = 0,246 < 1

SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 13:
kcr = 0,67
Vza=-19,88 kN, T1,4=1,60 MPa
Vyd=-0,08 kN, T1y4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,77 MPa
(Tz,d /fv.0)? + (Tya /fv0)? = 0,332 + 0,000 = 0,332 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 14:
Uinst = (Uinst,z? + uinst,y2)°’5 =3,3mMm < Uinstiim = 1000/ 250 = 4,0 mm  (82,7%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
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Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 14:
Utin = (Uinz2 + Uiny®)° = 4,0 MM < Uginjim = 1,5:1000 /200 = 7,5 mm  (53,3%)

Stup 155x180 mm

— A =279,0 cm2, W, = 837,0 cm3, W, = 720,7 cm3, J, = 7533,0 cm*, J, = 5585,8 cm*, Jior = 10772,1 cm*, m =117
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, px =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,22 m na precie 25:
Nea =21,46 kN, 0Oco4=0,77 MPa
Myd =4,39 kNm, Omyd= 5,25 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,003 + 0,316 = 0,319 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajagce naprezenia dla przekroju x = 2,22 m na precie 18:
Neg = 60,11 kN, Oco4=2,15 MPa
Myd =-2,08 kKNm, Omyd=2,42 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =5,37 m; key=0,287; lez=3,31m; kez=0,510
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,51 6 + 0,1 46 = 0,662 <1
Oc,0,d/(Kez-fc0,d) + Km*Omy,d/fmyd = 0,291 + 0,102 = 0,393 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,22 m na precie 18:
Nea = 60,11 kN, Oco4=2,15 MPa
Myd =-2,08 kNm, Omyqd=2,42 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 3,40 m; kcrit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,516 + 0,146 = 0,662 < 1
0¢,0,d/(Ke,z'fe0,0) + (Omyy.of (KeritKm,a-fmy.a))?2 = 0,291 + 0,021 = 0,312 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 26:
kcr = 0,67
Vza=4,03 kN, T1,4=0,32 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YMm = 2,77 MPa
T.a=0,32MPa < f,g=2,77 MPa  (11,7%)

Miecz 105x175 mm

— A=183,8cm?, W, =5359cm?, W, =321,6cm?, Jy=4689,5cm* J,=16882cm* Jor=42276cm* m=77
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 31:
Nea = 44,55 kN, Oco4 = 2,42 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,0/fc,0,4)2 + Omy,a/fmy,d = 0,028 + 0,002 = 0,030 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 31:
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Nea = 44,55 kN, Oco4 = 2,42 MPa
Myd =-0,02kNm, Omy.q4=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 1,48 m; kcy=0,951; lez=1,48m; k¢, =0,809
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d = 0,1 75 + 0,002 = 0,177 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fe,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,206 + 0,001 = 0,207 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 31:
Nea = 44,60 kKN, Oco4 = 2,43 MPa
My.q = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,48 m; Keit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,176 + 0,000 = 0,176 < 1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + (O-myy,d/(kcrit'km,q'fm,yyd))z = 0,206 + 0,000 = 0,206 <1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 30:
kcr = 0,67
Vz4=-0,05kN, T1,4=0,01 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoa'fvk / ym = 1,85 MPa
1.4 = 0,01 MPa < f,4=1,85MPa (0,3%)
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Segment |

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie

L 2,66 L x

6,08

2 a
0,30, 548 0.30
A A A
v
1

ey

Kat nachylenia potaci dachowej a = 54,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 2,66 m

Osiowy rozstaw murtat | = 5,48 m

Wysieg wspornikéw |y = 0,38 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,05 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m
Podparcie - lewa ptatew: przesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa ptatew: przesuwna; b = 0,16 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x160 mm

Obciazenia:
Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:
- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m?
- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?
Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ct-sk = 2,460 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m2])

We = 0,600 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 KN/m?2
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
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dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m?])

We = 0,600 kKN/m?2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=10,0 m, co=1,
cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=11,8 m, b=18,4 m, nachylenie potaci a=35,0°, 6=0° — qp=0,857 kPa, cpe=0,70)
[0,60kN/m3])

We = 0,600 kKN/m?2
- ciSnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

1,991
4,184

1,941

d

7
M
#

0,184, , 1,410 v 1,446 v 1,446 v 1,410 L, 0,184

* i i *

L 6,080 ”
# #

Krokiew 125x160 mm

— A =200,0 cm?, W, =533,3cm?, W, =416,7 cm?, Jy = 4266,7 cm®, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =8,4
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K33: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nig = 2,57 kN,  0t04 = 0,13 MPa
Myd=-1,51 kNm, Omyqd=2,83 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
Ot0,d/ft0d + Omy,d/fmyd =0,013 + 0,171 = 0,183 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ncd =6,70 kN, 0cod4=0,34 MPa
Myd=-1,51 kNm, Omyqd=2,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 2,46 m, kcyy = 0,759, Iez = 0,50 m
fc,0d = Kmod-fcox / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.o/fmyd = 0,030 + 0,171 = 0,201 < 1
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(0¢,0,d/fc,0,d)? + km*Omy,d/fmy,d = 0,001 + 0,120 = 0,120 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
N¢d = 6,70 kN,  Oco4 = 0,34 MPa
Mya=-1,51 kNm, Omyq=2,84 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; keit = 1,000; ke = 1,000
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,030 + 0,171 = 0,201 < 1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,023 + 0,029 = 0,052 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vz4=-3,22kN, T1,4=0,36 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.4=0,36 MPa < f,4=2,77 MPa (13,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva =5,72 kN; a, = 43,3 mm; be = 125 mm
ke90 = 1,00
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fc.90.d = Kmoa'fe.00x / ym = 1,54 MPa
Oc36d = 1,06 MPa < fc o4 /[(fc0,d/(Ke90-fc,90,4))-SiN236° + c0s236°] = 3,63 MPa  (29,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,38 m na precie 3:
Uinst = (-) 0,8 MM < Uinstjim = 2461 /350 =7,0 mm  (11,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,38 m na precie 3:
Uiin = (-) 1,0 mm < Usinjim = 2461 /200 = 12,3 mm  (7,9%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x125 mm

— A=156,3 cm2, Wy =325,5cm3, W, =3255cm3, J, = 2034,5cm*, J, =2034,5 cm*, Jior = 34342 cm*, m=6,6
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, fcox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux =4 MPa, Eqmean =11 GPa, pk =350 kg/m3, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K33: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z prawej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nig = 2,57 kN, 0t04=0,16 MPa
Myd=-1,51 kNm, Omyqd=4,64 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,037, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,23 MPa
kn = 1,037; fi0,d = kn*(Kmoda-frox / Ym) = 10,41 MPa
Ut,O,d/ft,O,d + Om,y,d/fm,y,d = 0,01 6 + 0,269 = 0,285 <1

Czes¢ wspornikowa krokwi

— A =200,0 cm2, Wy =533,3 cm3, W, =416,7 cm3, J, = 4266,7 cm*, J, = 2604,2 cm*, Jior = 5447,4 cm*, m =84
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K71: state+$nieg max. z prawej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,31 m na precie 6:
Uinst = 0,3 MM < Uinstim=312/150=2,1 mm (12,1%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K90: 1,8-state+1,0-$nieg max. z prawej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,31 m na precie 6:
Uiin = 0,3 MM < Usinim=312/150=2,1mm (14,8%)
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Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x180 mm

Stup 155x180 mm

Miecz 105x175 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- state g, =2,038 kN/m; gy = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 3,474 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z lewej sz = 3,472 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 1,740 KN/m; sy = 0,000 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 3,046 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr (ii) w; = 3,046 KN/m; wy = 0,000 kN/m

Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu gz = 0,706 KN/m; gy = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Kierunek pionowy:
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Ptatew 155x180 mm

— A =279,0 cm2, Wy =837,0 cm3, W, = 720,7 cm?, J, = 7533,0 cm®, J, = 5585,8 cm®, Jior = 10772,1 cm*, m=11,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,78 m na precie 1:
Nt,d = 1,35 kN, Ot0d = 0,05 MPa
Myd = 3,18 kKNm, Omyaq= 3,80 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
01,0,0/ft0,d + Omy,d/fmyd = 0,005 + 0,229 = 0,233 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
Nea = 0,40 kN,  0Ocoq4=0,01 MPa
Myd=2,93 kNm, Omyad= 3,50 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,00 m, kcyy = 0,994, Iez = 1,00 m, kC,Z = 0,982, km = 0,7
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe0,d) + Omy.d/fmyd = 0,001 + 0,211 = 0,212 < 1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + Km*Omyy,d/fmy.d = 0,001 + 0,147 = 0,148 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,78 m na precie 1:
Nig = 1,35 kN, 0t04 = 0,05 MPa
Myd = 3,18 kKNm, Omyq=3,80 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 1,36 Mm; Keit = 1,000
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
Ut,o,d/ft,o,d + Om,y,d/(kcrirfm,y,d) = 0,005 + 0,229 = 0,233 <1
Ot0,d/ft0.d + (Omy,d/ (Kerit-Km,a*Tmy,4))2 = 0,005 + 0,052 = 0,057 < 1

SGN - Scinanie:
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Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
kcr = 0,67
Vzq=-8,14kN, T1,4=0,65MPa
Vyd=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,77 MPa
T4 = 0,65 MPa < fy4=2,77 MPa  (23,6%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,08 m na precie 2:
Uinst = (Uinst22 + Uinsty?) "> = (-) 1,7 MM < Uinstiim = 2600 / 250 = 10,4 mm  (16,8%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,08 m na precie 2:
Uin = (Ufin22 + Ufin,y?) S = (-) 2,2mm < Uusnim=1,5-2600/200=19,5mm (11,1%)

Stup 155x180 mm

— A =279,0 cm?, W, = 837,0 cm?, W, = 720,7 cm?, Jy = 7533,0 cm*, J, = 5585,8 cm*, Jior = 10772,1 cm*, m=11,7

kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m®, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 3,65 m na precie 10:
Nea = 10,27 kN,  0Oco4 = 0,37 MPa
Myd=-1,48 kNm, Omyq=1,76 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,001 + 0,106 = 0,107 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 3,65 m na precie 14:
Nea = 32,32 kN, 0Oco4=1,16 MPa
Myd=-0,81 kNm, Omyq=0,97 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 8,25 m, kcyy = 0,128, Iez = 4,74 m, kC,Z = 0,275
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,621 + 0,058 = 0,679 <1
0¢,0,d/(Ke,z*Tc,0,d) + Km*Omyy,d/fmy.d = 0,290 + 0,041 = 0,331 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 3,65 m na precie 14:
Ned = 32,32 kN, 0coa=1,16 MPa
Myd=-0,81 kNm, Omyq=0,97 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 4,83 m; kcrit = 1,000
fe.0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,621 + 0,058 = 0,679 <1
Oc0,d/(Kez-fe0,d) + (Omy,d/(Kerit-Kma-fmy,d))? = 0,290 + 0,003 = 0,293 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,20 m na precie 11:
kcr = 0,67
V;a=-1,35kN, T1,4=0,11 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
T.4=0,11 MPa < f,4=2,77 MPa  (3,9%)

Miecz 105x175 mm
— A=183,8cm2, Wy =535,9 cm3, W, =321,6 cm3, J, = 4689,5 cm*, J, = 1688,2 cm*, Jior = 4227,6 cm*, m=7,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
— fiox = 14,5 MPa, feox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
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kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 22:
Ncd = 16,63 kN, 0co04 = 0,90 MPa
Myd =-0,02 kNm, Omyq=0,03 MPa
Warunek nos$nosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Cm,y,d/fm,y,d = 0,004 + 0,002 = 0,006 <1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 22:
Ncd = 16,63 kN, 0co4=0,91 MPa
Myd =-0,02 kNm, Omyq4=0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley = 1,48 m; kcy=0,951; lez=1,48m; k¢.=0,809
fe.0d = Kmod-fe,ox / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Cm,y,d/fm,y,d = 0,065 + 0,002 = 0,067 <1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,0) + Km*Omyy,a/fmy.d = 0,077 + 0,001 = 0,078 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajagce naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 22:
Nea = 16,67 KN,  0Oco04 = 0,91 MPa
Myq = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,48 m; kcrit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Cm’yyd/(kcrit'fm’yyd) = 0,066 + 0,000 = 0,066 < 1
0¢,0,d/(Ke,z'fe,0d) + (Omyy.of (Kerit*Km,a-fmyy.a))?2 = 0,077 + 0,000 = 0,077 < 1

SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym =1,3; Kmoda = 0,60

Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 22:
kcr = 0,67
Vz4=0,06 kN, T1,4=0,01 MPa

Warunek nos$nosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 1,85 MPa
T4 = 0,01 MPa < fyg=1,85MPa (0,3%)
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Segment J

Wiazar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

usztywnienie tywnienie
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 50,0°

Osiowy rozstaw ptatwi Iz = 3,78 m

Osiowy rozstaw murtat | = 7,75 m

Wysieg wspornikéw |y = 0,63 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b = 0,16 m

Podparcie - lewa ptatew: podatna, kx = 1138,7 kN/m, k; = 4971,8 kN/m; b = 0,16 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna, kx = 640,5 kN/m, k; = 4971,8 kN/m; b = 0,16 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 125x155 mm

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m?

- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ci-sk = 2,460 kN/m?

Obcigzenie wiatrem - przypadek (i):

- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=8,8 m, b=11,3 m, nachylenie potfaci a=50,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m3])
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We = 0,667 KN/m?2
- cisnienie zewnetrzne pofaci prawej (Obciazenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren ll, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=8,8 m, b=17,2 m, nachylenie potaci a=50,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m2])

We = 0,667 kN/m2
- ci$nienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m2
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii):
- ci$nienie zewnetrzne potaci lewej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren |l, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=8,8 m, b=17,2 m, nachylenie potaci a=50,0°, 6=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m?])

We = 0,667 KN/m?2
- ci$nienie zewnetrzne potaci prawej (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu G potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 3, A=510 m n.p.m. — vb,0=24,77 m/s, teren Il, ze=h=15,0 m, co=1,
cr=1,08, wymiary dachu h=15,0 m, d=8,8 m, b=17,2 m, nachylenie potaci a=50,0°, 8=0° — qp=0,953 kPa, cpe=0,70)
[0,67kN/m2])

We = 0,667 KN/m?2
- cisnienie wewnetrzne  w; = 0,000 kN/m?2
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)

q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

2,366 3 2,382 5
5,274 j

2

2
2

0,526

0,441‘V ¥ 1,985 Y 1,999 y 1,999 L 1,985 L 4VO,441

L ! 8,850 i P

Krokiew 125x155 mm

— A=193,7 cm2, Wy =500,5 cm3, W, =403,6 cm3, J, = 3879,0 cm*, J, = 2522,8 cm”, Jior = 5143,2 cm*, m = 8,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nca = 8,82 kN, 0coqd= 0,46 MPa
Mya=-2,23 kNm, Omyq = 4,45 MPa
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Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fc0,d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(OC,O,d/fC,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d = 0,001 + 0,268 = 0,269 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Ned = 8,82 kN,  0co4= 0,46 MPa
Myd =-2,283 kNm,  Omy.qd = 4,45 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =3,11 m; key=0,559; lez=0,50m
fc0,d = Kmod-fcok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,056 + 0,268 = 0,324 < 1
(0¢,0,0/fc,0,d)% + Km*Om,y,d/fmya = 0,001 + 0,188 = 0,189 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea = 8,82 kN,  0Oco4 = 0,46 MPa
Myd =-2,283 kNm,  Omy.d = 4,45 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 0,50 m; Kgit = 1,000; ke = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Oc,0,d/(Key-fe0,d) + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,056 + 0,268 = 0,324 < 1
0¢,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fmyy.a))2 = 0,031 + 0,072 = 0,103 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vz4=-433kN, T1,4=0,50MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / YM = 2,77 MPa
T.4=0,50 MPa < f,4=2,77 MPa (18,1%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K26: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kkmoa = 0,80
Podpora A — Reakcja Rva = 10,92 kN; ap = 52,2 mm; be = 125 mm
keo0 = 1,00
fe.0.d = Kmoa-fe.ok / Ym = 12,92 MPa
fe.90.d = Kmod*fc.90k / Ym = 1,54 MPa
Oc404 = 1,67 MPa < fc04 /[(fe0.4/(Ke.90-fc.90,4))-SiN240° + cos240°] = 3,18 MPa  (52,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K65: state+$nieg rbwnomierny+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 1,62 m na precie 4:
Uinst = (-) 4,0 MM < Uinstjim = 3109 /350 = 8,9 mm  (44,6%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K84: 1,8-state+1,0-$nieg rownomierny+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 1,62 m na precie 4:
Usin = (-) 4,8 MM < Ufinjim = 3109/200 = 15,5 mm  (30,9%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 125x115 mm

— A =143,8cm?, Wy =275,5cms3, W,=299,5cm?, J,=1584,2 cm?, J, = 1871,7 cm*, Jior = 2881,2cm*, m =6,0
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nea = 8,82 kN, 0Oco4d=0,61 MPa
Myd =-2,283 kNm,  Omy.d = 8,09 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,055, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,52 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0¢,0,0/fc,0,4)2 + Omy,a/fmy,d = 0,002 + 0,462 = 0,463 < 1

Czes¢ wspornikowa krokwi
— A =193,7 cm?, W, =500,5cm?, W, =403,6cm?, Jy=23879,0 cm®, J, =2522,8 cm*, Jior = 5143,2 cm*, m = 8,1
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kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K71: state+$nieg max. z prawej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,69 m na precie 6:
Uinst = 1,8 mm < Uinstlim = 686/ 150 = 4,6 mm (38,3%)
SGU - Ugiecie kohcowe:
Decyduje kombinacja: K90: 1,8-state+1,0-Snieg max. z prawej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 0,69 m na precie 6:
Utin = 2,1 MM < Usinjim = 686 /150 = 4,6 mm  (46,3%)

Ptatew
DANE:
Szkic
d N K
X180
105x175 7

105x175
155x180

A

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 155x180 mm

Stup 155x180 mm

Miecz 105x175 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- state g, = 1,909 kN/m; gy = -0,477 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 3,553 kN/m; sy = -0,887 kN/m

- $nieg max. z lewej sz = 3,540 kN/m; sy = -0,896 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 1,789 kN/m; sy = -0,434 kN/m
Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr  w; = 2,827 kKN/m; wy = -0,796 kN/m

- wiatr (ii) w; = 2,827 KN/m; wy = -0,796 KN/m
Przypadki obcigzenia uzytkowego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- uzytkowe dachu gz = 0,722 kN/m; gy = -0,180 kN/m

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:
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Ptatew 155x180 mm

— A =279,0 cm2, W, =837,0 cm3, W, = 720,7 cm3, J, = 7533,0 cm*, J, = 5585,8 cm*, Jior = 10772,1 cm*, m = 11,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fok=14,5 MPa, fook =21 MPa, fmk =24 MPa, f,x =4 MPa, Egmean =11 GPa, pk =350 kg/m?, pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Ned = 2,43 kN, 0Ocod4=0,09 MPa
Myd =5,69 kNm, Omyq=6,80 MPa
Mzq = -5,34 KNM, Omzq= 7,41 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc,0,d)? + Omy,d/fmy.d + KmOmzd/fmzd = 0,000 + 0,409 + 0,312 = 0,721 < 1
(0c,0,d/fc,0,d)? + Km*Omy,d/fmy,d + Omzd/fmzd = 0,000 + 0,286 + 0,446 = 0,732 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Nc,d = 2,43 kN, Oc,0d = 0,09 MPa
Myd = 5,69 kNm, Omyad= 6,80 MPa
Mzq = -5,34 KNM, Omzq= 7,41 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,00 m, kcyy = 0,994, Iez = 1,00 m, kC,Z = 0,982
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fmzd = Kmod*fmk / Ym = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,d) + Omy.d/fmy.d + Km*Omzd/fmzd = 0,006 + 0,409 + 0,312 = 0,727 < 1
UC,O,d/(kc,z'fc,O,d) + km-Cm,yyd/fm,yyd + O'm,z,d/fm,z,d = 0,006 + 0,286 + 0,446 = 0,738 <1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K30: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z lewej+1,5-0,6-wiatr — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,75 m na precie 2:
Ned = 2,43 kN, 0Ocod4=0,09 MPa
Myd =5,69 kNm, Omyq=6,80 MPa
Mzq = -5,34 KNmM, Omzq= 7,41 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,36 m; kcrit = 1,000
fe0.d = kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
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fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
fmyz,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) + (O'm,z,d/fm,z,d)2 = 0,006 + 0,409 + 0,199 = 0,614 <1
0c,0,d/(Kez*fc.0,d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.d))? + Omz,d/fmzd = 0,006 + 0,167 + 0,446 = 0,619 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,09 m na precie 2:
Ccr — ’
Vzq=14,66 kN, T1,4=1,18 MPa
Vyd=-2,71 kN, T1y4=0,22 MPa
Warunek nosnosci:
fu.d = Kmoa'fvk / Ym = 2,77 MPa
(Tz,d /fv.0)? + (Tya /fv.0)?2 = 0,180 + 0,006 = 0,187 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K68: state+$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Wartosci dla przekroju x = 0,92 m na precie 2:
Uinst = (lJinst2 + Uinstyyz)()!s = 12,4 mm < Uinstlim = 4090 / 250 = 16,4 mm (76,10/0)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K87: 1,8-state+1,0-$nieg max. z lewej+0,6-wiatr
Warto$ci dla przekroju x = 0,92 m na precie 2:
Utin = (Ufin22 + uﬁn,y2)°’5 =151 mm < Ufnim=1,5-4090 /200 = 30,7 mm  (49,1%)

Stup 155x180 mm

— A =279,0 cm2, Wy = 837,0 cm3, W, =720,7 cm?, J, = 7533,0 cm®, J, = 5585,8 cm®*, Jior = 10772,1 cm*, m=11,7
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox=14,5MPa, foox =21 MPa, fmx =24 MPa, fyx =4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,29 m na precie 18:
Neag =17,12kN, 0coq4= 0,61 MPa
Myd =-5,58 kNm, Omyq4=6,67 MPa
Warunek nosnosci:
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
fe.0d = Kmod-fe,ox / ym = 14,54 MPa
(0¢,0,0/fc,0,d)2 + Om,y.o/fmyd = 0,002 + 0,401 = 0,403 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 2,29 m na precie 20:
Neg = 46,83 kN, 0Oco4= 1,68 MPa
Myd = 2,44 kKNm, Omyd=2,91 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =5,52m; key=0,274; lez=3,38m; k¢z=0,493; km=0,7
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
Cc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O‘m’yyd/fmyy’d = 0,422 + 0,175 = 0,597 < 1
Oc,0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km*Omy,d/fmy.d = 0,234 + 0,123 = 0,357 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,29 m na precie 20:
Nea = 46,83 kN, 0Oco4= 1,68 MPa
Myd = 2,44 kKNm, Omyd=2,91 MPa
Warunek statecznosci elementu:
let = 3,83 m; Kkeit = 1,000
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfc.0,0) + Omy.of (Kerit-fmy,a) = 0,422 + 0,175 = 0,597 < 1
0c,0,d/(Kez*fe.0d) + (Om,y.of (Kerit-Km,a-fm,y.a))2 = 0,234 + 0,031 = 0,265 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,20 m na precie 19:
kcr = 0,67
V,q=-512kN, T1,4=0,41 MPa
Warunek nos$nosci:
fv.d = Kmoa'fvk / YM = 2,77 MPa
T.d=0,41 MPa < f,g=2,77 MPa  (14,8%)

80



Miecz 105x175 mm

— A=183,8cm?, W, =535,9cm?, W, =321,6cm?, Jy =4689,5cm*, J,=16882cm*, Jor=42276cm* m=77
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox=14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m?, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,74 m na precie 32:
Nea = 33,39 kN, 0Oco4= 1,82 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyaq= 0,03 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
(0c,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmyd = 0,016 + 0,002 = 0,017 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,80 m na precie 32:
Nea = 33,39 kN, 0Oco4= 1,82 MPa
Myd = 0,02 kNm, Omyaq= 0,03 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,48 m, kcyy = 0,951 , Iez = 1,48 m, kC,Z = 0,809, km = 0,7
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,yyd/fm,y,d = 0,131 + 0,002 = 0,133 <1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + Km*Omyy,d/fmy.d = 0,155 + 0,001 = 0,156 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K27: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+1,5-0,6-wiatr — ym =1,3; kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,48 m na precie 32:
Neg = 33,44 kN, Oco4 = 1,82 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyaq= 0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,83 m; kcrit = 1,000
fc0,d = Kmod-fe,ok / Ym = 14,54 MPa
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 16,62 MPa
0¢,0,d/(Keyyfe.0,0) + Om,y.of (Kerit-fmy,a) = 0,132 + 0,000 = 0,132 < 1
Oc0,d/(Kez-fe0,d) + (Omy,d/(Kerit-kma-fmy,d))? = 0,155 + 0,000 = 0,155 < 1

SGN - Scinanie:

Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym = 1,3; Kmod = 0,60

Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 40:
kcr = 0,67
Vz4=-0,06kN, T1,4=0,01 MPa

Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / ym = 1,85 MPa
T24=0,01 MPa < fyg=1,85MPa (0,3%)
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Segment K

Wiazar jetkowy

DANE:
Szkic

tasma
stalowa

usztywnienie
poprzeczne co 0,50 m

3,555

4.,4.}),15 2,75 Y 2,75 0,154.,4.,
y 076 5,65 , 076
" 717 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 43,0°

Osiowy rozstaw murtat | = 5,65 m

Wysieg wspornikéw |y = 0,84 m

Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,00 m

Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b =0,15m; h=0,15m
Podparcie - prawa murtata: nieprzesuwna; b =0,15m; h=0,15m
Podparcie kalenicy: przesuwna; b = 0,16 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 115x155 mm (zaciosy: podpora - 40 mm)

Obciazenia:

Pokrycie dachu g1 = 0,600 kN/m?

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi:

- na catej dtugosci krokwi bez wspornikdw gz = 0,00 kN/m?

- na wsporniku gz = 0,00 kN/m?

Obcigzenie $niegiem wyznaczono automatycznie

- lloczyn wspotczynnika ekspozycji, wspotczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego $niegiem gruntu
Ce-Ci-sk = 2,460 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy sSrodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:

- Wysokos¢ catkowita h=10,00 m

- Dtugos¢ dachu ¢ =24,60 m

- Dtugos¢ okapéw ¢c1=0,30m
- Szerokos$c¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Opz) = 0,857 kPa

Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (krétkotrwate)
q = 0,400 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukeji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukciji - 2
WYNIKI:



Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

2,728
3,343

0,615,

10,659 , 2,926 . 2,926 0,659 ,
7 7 7 7

) 7,170 .
7 7

Krokiew 115x155 mm

— A=178,3 cm?, W, = 460,5cm?, W, =341,6 cm?, Jy = 3568,7 cm®*, J, = 1964,5 cm*, Jior = 4276,8 cm*, m =75
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,92 m na precie 3:
Nt,d = 0,84 kN, Ot0d = 0,05 MPa
Myd =523 kNm, Omyq=11,36 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
ft,o,d = kmod'ft,o,k / Ym = 10,04 MPa
01,0,0/ft0,d + Omy,o/fmyd = 0,005 + 0,684 = 0,689 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K409: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg max. z prawej+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju X = 2,24 m na precie 3:
Nea = 0,05 kN,  0co4d = 0,00 MPa
Myd=5,12kNm, Omyq=11,12 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 4,00 m, kcyy = 0,372, Iez = 0,50 m, km = 0,7
fe.0.d = Kmod-feok / Ym = 14,54 MPa
fmy.d = Kmod-fmk / ym = 16,62 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/fm,y,d = 0,001 + 0,669 = 0,670 <1
(OC,O,d/fC,O,d)z + km'Om,y,d/fm,y,d = 0,000 + 0,469 = 0,469 <1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K335: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym = 1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,92 m na precie 3:
Nig = 0,84 kN, 0104 = 0,05 MPa
Myd =523 kNm, Omyq=11,36 MPa
Warunek statecznosci elementu:
lef = 0,81 m; Kgit = 1,000; ke = 1,000
ft0.d = Kmod-ftok / Ym = 10,04 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 16,62 MPa
01,0,0/ft0.d + Omy.o/ (Kerit-fmy,d) = 0,005 + 0,684 = 0,689 < 1
01,0,d/ft0.d + (Omy,d/ (Kerit-Km,a-fm,y,a))? = 0,005 + 0,468 = 0,473 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K315: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne) — ym =1,3; Kmod = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 2:
kcr = 0,67
V,;q=-574kN, T1,4=0,72 MPa
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Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fuk / Yym = 2,77 MPa
T.d=0,72MPa < f,g=2,77 MPa (26,0%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K353: 0,85-1,35-state+1,5-Snieg max. z lewej — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Podpora A — Reakcja Ryva = 8,46 kN; a, = 58,7 mm; be =115 mm
keo0 = 1,00
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,92 MPa
fc.90.d = Kmoda'fe,00x / ym = 1,54 MPa
Oca74 = 1,25 MPa < feo4 /[(fe0,d/(Ke90-fc,90,4))-SiN247° + cos?47°] = 2,61 MPa  (48,1%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K877: state+$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)+0,6-ci$nienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,00 m na precie 3:
Uinst = (-) 15,9 MM < Uinstjim = 4000 /250 = 16,0 mm  (99,3%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1148: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z prawej, strefa FHJI
(iii)+0,6-cisnienie wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 2,00 m na precie 3:
Uin = (-) 19,0 mm < Ujinsim = 1,5-4000 / 200 = 30,0 mm  (63,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 115x115 mm

— A=132,3cm2, Wy =253,5cm3, W, =253,5cm3, J, =1457,5cm*, J,=1457,5cm*, Jior = 2460,3cm*, m=56
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, fcok =21 MPa, fnx =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, pk =350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K316: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny+(1,5-0,6-wiatr z lewej, strefa
FHJI+1,5-0,6-cisnienie wewnetrzne (ii)) — ym=1,3; Kmod = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:
Nita = 1,66 kN, o104 = 0,13 MPa
Myd=-0,90 kNm, Omyqd=3,57 MPa
Warunek nosnosci:
kny = 1,055; fmy.d = Kny*(Kmod*fmk / ym) = 17,52 MPa
kn = 1,055; fi04d = Kn*(Kmoa-ftox / ym) = 10,59 MPa
Ot,0,d/ft0d + Omy,d/fmyd =0,012 + 0,204 = 0,215 < 1

U
60x160
\d P5x120

k155

K

Dane materiatowe:

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06
Ptatew 160x160 mm

Stup 155x155 mm

Miecz 105x120 mm

Obciazenia:

Przypadki obcigzenia statego i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
-state g, =2,662 KN/m; gy = 0,000 kN/m

Uwzgledniono ciezar wtasny elementu

Przypadki obcigzenia $niegiem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- $nieg rownomierny sz = 5,763 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z lewej sz = 4,322 kN/m; sy = 0,000 kN/m

- $nieg max. z prawej sz = 4,322 kN/m; sy = 0,000 kN/m
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Przypadki obcigzenia wiatrem i odpowiadajgce wartosci obcigzen:
- wiatr z lewej, strefa FHJI w, = 0,783 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- wiatr z lewej, strefa FHJI (ii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa FHJI (iv)
- wiatr z lewej, strefa GHJI

- wiatr z lewej, strefa GHJI (i)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iii)
- wiatr z lewej, strefa GHJI (iv)

- wiatr z prawej, strefa FHJI

- wiatr z prawej, strefa FHJI (ii)

- wiatr z prawej, strefa FHJI (iii)
- wiatr z prawej, strefa FHJI (iv)
- wiatr z prawej, strefa GHJI

- wiatr z prawej, strefa GHJI (ii)
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iii)
- wiatr z prawej, strefa GHJI (iv)

- wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG

- wiatr Sciana szczytowa, strefa H
- wiatr Sciana szczytowa, strefa |

w; = -0,447 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = 0,387 kKN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,052 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = 0,783 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,447 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = 0,387 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,052 KN/m; wy = 0,000 kKN/m
w; = 0,783 kKN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,447 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = 0,387 kKN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,052 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = 0,783 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,447 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = 0,387 kN/m; wy = 0,000 kN/m
w; = -0,052 kN/m; wy = 0,000 kN/m

w; = -2,231 KN/m; wy = 0,000 KN/m
w; = -1,262 KN/m; wy = 0,000 KN/m

- ciSnienie wewnetrzne  w, = 0,484 kN/m; wy = 0,000 kN/m

- ci$nienie wewnetrzne (i) w, = -0,7
Przypadki obcigzenia uzytkowego i

27 kN/m; wy = 0,000 kN/m
odpowiadajgce wartosci obcigzen:

- uzytkowe dachu 2 =1,171 kN/m; gy = 0,000 kN/m

Zalozenia obliczeniowe:

Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukciji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych

Kierunek pionowy:

[kNm]:
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o c<a,;§> Dtas e
=<}

W, = -2,766 KN/m; wy = 0,000 kN/m

1,470 0,3000,780

0, 40%0092 0401&?0092 0401M

S
o 5 82

oopz 0401M§@0092,0401M 000 2,3400w,1 00
" 21,400 ! ! i ! Y

Kierunek poziomy:

%"‘hﬁ'—@* _&o—@—m gﬂ*lﬂ 2_4.—-41 g}a

IS & 4 LS £

o o

=) =)

0,400 VLOODZ O4O1MO(]QOOQZ O4O1M0090092 O4O1MO(]QOOQZ O4O1MOGQOOQ 2 3400,,7(11530}[) 100

\/

" 21,400

71

Ptatew 160x160 mm
— A =256,0cm?, W, =682,7 cm?,
kg/m

W, = 682,7 cm3, J, =5461,3¢cm*, J, =

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— frox= 14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmx = 24 MPa, fux = 4 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?, Pmean = 420

kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:

Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 4:

Nig = 20,52 kN,

Ot0d = 0,80 MPa

5461,3 cm*, Jior = 9218,7 cm*, m=10,8
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Myd =-5,09 kNm, Omyqd=7,46 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 14,77 MPa
ft0,d = Kmoa-frox / ym = 8,92 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,090 + 0,505 = 0,595 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,31 m na precie 15:
Nea =3,11 kN, 0Ocod=0,12 MPa
Myd = 5,66 kNm, Omyad= 8,29 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =1,01 m; key=0,984; lez=1,01m; kez=0,984; knm=0,7
fe,0d = Kmod-fe,ox / Ym = 12,92 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,010 + 0,561 = 0,571 < 1
Oc,0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km*Omy,d/fmy.d = 0,010 + 0,393 = 0,403 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 2,04 m na precie 3:
kcr = 0,67
Vzq=15,75kN, T1,4=1,38 MPa
Vyd=0,00 kN, T1,4=0,00 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,46 MPa
T.d=138MPa < f,g=2,46 MPa (55,9%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K857: state+$nieg rownomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-cisnienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 0,70 m na precie 17:
Uinst = (Uinst,2® + uinst,y2)°’5 =3,1mMm < Uinstiim= 800/250 =32 mm  (96,2%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K1128: 1,8-state+1,0-$nieg réwnomierny+(0,6-wiatr z lewej, strefa FHJI+0,6-ci$nienie
wewnetrzne)
Wartosci dla przekroju x = 0,00 m na precie 1:
Utin = (Uinz2 + Uiny®)° = 2,7 MM < Uginjim = 1,5-400 /200 = 3,0 mm  (89,3%)

Stup 155x155 mm

— A =240,3 cm2, Wy = 620,6 cm3, W, = 620,6 cm3, J, = 4810,0 cm*, J, = 4810,0 cm?, Jior = 8119,3 cm*, m =10,1
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk =24 MPa, fyx =4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 Kg/m3, Prmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie ze $ciskaniem osiowym:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,47 m na precie 19:
Ncg = 25,13 kN, 0coq4= 1,05 MPa
Mya=-6,31 kNm, Omyqa= 10,17 MPa
Warunek nosnosci:
fmyy,d = kmod'fm,k / YM = 14,77 MPa
fe0d = Kmod-feox / Ym = 12,92 MPa
(0¢,0,d/fc.0,d)? + Omy,d/fmy.d = 0,007 + 0,688 = 0,695 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomiermny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,47 m na precie 19:
Ncg = 25,13 kN, 0coq4= 1,05 MPa
Myd =-6,31 kNm, Omyq=10,17 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =3,97 m; key=0,377; lez=2,55m; k¢z,=0,714
fe0.d = kmod-feok / Ym = 12,92 MPa
fmyy’d = kmod'fm’k / YM = 14,77 MPa
Oc0,d/(Key-fc0,d) + Omy.d/fmyd = 0,215 + 0,688 = 0,903 < 1
Oc,0,d/(Ke,z-fc0,d) + Km-Omy,d/fmyd = 0,113 + 0,482 = 0,595 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
element o przekroju kwadratowym/okragtym nie ulega zwichrzeniu
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
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Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 30:
kcr = 0,67
V,;4=7,06 kN, 1,4=0,66MPa
Warunek nosnosci:
fv’d = kmod'fvyk / YM = 2,46 MPa
T.4= 0,66 MPa < f,4=2,46 MPa (26,7%)

Miecz 105x120 mm

— A=126,0cm?, W, =252,0 cm?, W, =220,5 cm?, Jy = 1512,0 cm*, J, = 1157,6 cm*, Jior = 2201,4 cm*, m =5,3
kg/m
Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok=14,5MPa, feox =21 MPa, fmk =24 MPa, fux=4 MPa, Eomean =11 GPa, pk= 350 kg/m3, Pmean = 420
kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K837: 1,0-state+(1,5-wiatr na sciane szczytowa, strefa FG+1,5-cisnienie wewnetrzne
(i)) — ym=1,3; Kmoa = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,71 m na precie 32:
Nt,d =755 kN, Ot0d = 0,60 MPa
Myd = 0,01 kNm, Omyaq=0,04 MPa
Warunek nosnosci:
kh’y = 1,046, fm’yyd = khyy'(kmod'fm!k / YM) = 17,37 MPa
kh = 1,046; ft,o,d = kh-(kmod-ftyo,k / Y[v|) = 10,50 MPa
0t,0,d/ft0d + Omy,d/fmy,d = 0,057 + 0,002 = 0,059 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,79 m na precie 32:
Nea = 36,52 kN,  0Oco4 = 2,90 MPa
Myd = 0,01 kNm, Omyaq=0,04 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Iey = 1,47 m, kcyy = 0,867, Iez = 1,47 m, kC,Z = 0,81 1 , km = 0,7
fc,o,d = kmod'fc,o,k / Y™ = 12,92 MPa; kh,y = 1,046
fmyy’d = kh!y'(kmod'fm!k / YM) = 15,44 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/fm,y,d = 0,259 + 0,003 = 0,261 <1
0¢,0,d/(Ke,z*fc,0,d) + km*Omyy,d/fmy.d = 0,276 + 0,002 = 0,278 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K314: 0,85-1,35-state+1,5-$nieg rownomierny — ym = 1,3; Kmod = 0,80
Sity wewnetrzne i odpowiadajace naprezenia dla przekroju x = 1,47 m na precie 32:
Nea = 36,55 kN, 0Oco4=2,90 MPa
Myd = 0,00 kNm, Omyaqd=0,00 MPa
Warunek statecznosci elementu:
Ief = 1,71 m; kcrit = 1,000
fe0.d = kmod-feok / ym = 12,92 MPa;  kny = 1,046
fmy.d = Ky (Kmoa-fmk / Ym) = 15,44 MPa
UC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Um,y,d/(kcrit'fm,y,d) = 0,259 + 0,000 = 0,259 <1
0c,0,d/(Ke,z'fe,0,0) + (Omyy.of (Kerit*Km,a-fmy.a))? = 0,277 + 0,000 = 0,277 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-state — ym = 1,3; kmod = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajace naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 39:
kcr = 0,67
V;4=0,04kN, 1,4=0,01 MPa
Warunek nosnosci:
fv.d = Kmoa'fvk / ym = 1,85 MPa
T.4=0,01 MPa < f,g=1,85MPa (0,3%)

PROJEKTANT: mgr inz. Maciej Lagosz
Nr SLK/1585/POOK/07

Bielsko-Biata, 30 listopada 2023r.
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