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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Nazwa projektu

budowlanego:

Wyposazenie w alternatywne zrodta zasilania Szkoty Podstawowej nr
388 przy ul. Deotymy 25/33

Adres inwestycji:

ul. Deotymy 25/33
01-407 Warszawa

Inwestor:

Szkota Podstawowa nr 388 im. Jana Pawta 11
ul. Deotymy 25/33

01-407 Warszawa

Oswiadczamy, ze projekt wykonawczy zostal sporzadzony zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant:

mgr inz. Adrian Latkowski

upr. bud. do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez
ograniczen

nr upr. LUB/0085/POOE/12




M L UBELSKA
-~ OKREGOWA
Eyepbl Z B A
~_INZYNIEROW
) BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/111/12

DECYZJA

Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.

Na podstawic art. 24 ust. | pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow

budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42,

péin. zm, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 /, oraz § 11 ust. 1 pkt. 1,
§ 151§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z

2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

magister inzynier
urodzony dnia 30 sierpnia 1980 r. w Tarnobrzegu

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz.U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm./ odstepuje si¢ od dnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

+

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania dzielnych funkcji i
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow
wlasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w- Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek
r
megr i 13 Kosler

Przewoglpitzacy

drinz. Bol, Ho

Otrzymuja:

() Pan Adrian Latkowski
ul. Narutowicza 43A/4,
20-016 Lublin

2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa

ski
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

. Namocy art. 12 ust.1 pkt.1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.

Nr 83, poz. 578 /, niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlonek
mgr i ia Kosler




POLSKA
I I B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zatwiadczenie

o numerze weryfiknoyjnym:

LUB-H3V-LW]-CXT *

Pan Adrian Grzegorz Eatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/MEOO96/1 1

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej [zby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosel cywilnej.

Niniejsze zadwisdczenie jest wadne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpieczym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego ceryfikatu wodniu 2023-02-13 11:06:12 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczaoy Rady Lubelskiej Okrpgowe] Lzby Inkynierdw Budomanictwa.

Zgodnie zarn. M1 Kz

§ 1. Do zachowanis eledaronicenej fomey ceynnedci prawnej wysisrcz shodenie cdwiadezenia woli w posinci eleironicme] | opatrrenie go
kwalifilooreanym podpisem elekironicmym.

§ 2. (Hwindezenie woli zlodone w formie elekironicnej jest ndenownine z afwindczeniem woli zbaonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprammedici danych w nindeporym miwindczeniu moena sprawdzid za pomoo numery weryiikacyjnego eswiadczenia na
sirnnic Polskiej lzbw Indynieniw Budoemicras www piibuorg pl beb konokmjge sie = bisrem whadciwej Olrggowej Ldby Indyniendw Budownicren.

==



1.

Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na Szkole Podstawowej nr
388 im. Jana Pawta II przy ul. Deotymy 25/33 01-407 Warszawa.

Inwestor i zleceniodawca

INWESTOR Szkota Podstawowa nr 388 im. Jana Pawla I1

ADRES INWESTORA ul. Deotymy 25/33

01-407 Warszawa

2.

Podstawa opracowania

Opracowano na podstawie:

zlecenia Inwestora,

aktualnych rzutow architektoniczno-budowlanych,
ustalen migdzybranzowych,

obowigzujacych norm i przepisé6w branzowych

Postanowienia ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji opisanych w niniejszej
dokumentacji branzowej i zapewnienia ich pelnej funkcjonalnosci.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich elementéw instalacji zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami i wiedzg techniczna, wraz z dostarczeniem koniecznych
materialow, elementow montazowych i urzadzen dla kompletnego wykonania poszczegolnych
instalacji i zapewnienia ich petnej funkcjonalnosci.

Wykonaweca jest zobowigzany do koordynacji projektowanej instalacji z instalacjami innych
branz.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i rozwigzan rownowaznych, to jest w zadnym stopniu
nie obnizajgcych standardu i nie zmieniajacych zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych
W projekcie, a tym samym nie powodujacych koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek
elementow infrastruktury ani nie pozbawiajacych Uzytkownika zadnych funkcjonalnosci
i uzytecznosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.

Rysunki i cze$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupelniajacymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czeSci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete w dokumentacji winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W
przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed
zlozeniem oferty powinien je wyja$ni¢ z autorem projektu branzowego.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowna deklaracje zgodno$ci, deklaracje wiasnosci uzytkowych lub
posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnos$ci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac
niezbedne atesty i certyfikaty tak aby spetnia¢ obowiazujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbidér w obecno$ci wskazanego przez
Inwestora przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢
rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodno$ci z projektem i niniejsza
dokumentacja.



W zakresie prac nalezy wykonac roboty zwiazane z demontazem istniejgcych instalacji, kuciem
bruzd, jak rowniez czasowy demontaz istniejagcego wyposazenia przeznaczonego do
ponownego wykorzystania, bez uszczerbku na jego wygladzie.

Niniejszy projekt budowlany nie moze stuzy¢ do doktadnej wyceny materiatéw oraz robot
instalacyjnych. Rzetelna wycena jest mozliwa jedynie na podstawie projektu wykonawczego.
W celu uszczegotowienia sposobu wykonania oraz dokladnego doboru ostatecznych
parametrow technicznych materiatow i urzadzen dla projektowanych instalacji elektrycznych,
niezbedne jest wykonanie projektu wykonawczego.

4. Cel i zakres inwestycji

Celem inwestycji jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Szkoty Podstawowej nr 388
im. Jana Pawla II przy ul. Deotymy 25/33.

5. Zakres projektu

W zakres niniejszego opracowania wchodza:

Montaz paneli fotowoltaicznych;
Montaz falownika;

Montaz tablicy DC PV oraz AC PV;
Instalacja odgromowa;

Trasy kablowe;

Normy, przepisy, wymagania, wytyczne

e PN-E-83017 Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stonecznej. Terminologia
i symbole.

o PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

e PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

e PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami
alfanumerycznymi.

o PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS)

e PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

e PN-EN 62208:2006 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.

Wymagania ogdlne.



PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonicte. Wytyczne
badania w warunkach wyladowania lukowego, powstalego w wyniku zwarcia
wewnetrznego.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa.  Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.
PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-E-05125: 1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

PN-HD 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-HD 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-HD 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

1 zagrozenie zycia.



e PN-HD 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w
sprawie sposobow deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966) z p6zniejszymi
Zmianami

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.— Prawo energetyczne. (Dz. U. z 2020 r. poz.833) z
pozniejszymi zmianami.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93 poz. 623) z
pOzniejszymi zmianami.

e Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2018 . poz. 1935)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 r. poz.
1065).

6. Podstawowe dane techniczne

Napigcie zasilania instalacji wewnetrznych 0,4/0,23kV

Moc przylaczeniowa bez zmian

7. Opis techniczny — instalacja fotowoltaiczna

7.1. Wstep

Cato$¢ instalacji obiektu musi odpowiada¢ przepisom prawa polskiego, Polskim Normom oraz
zasadom wiedzy technicznej. Wyposazenie elektryczne, osprzet instalacyjny 1 inne materiaty
powinny by¢ wybierane sposrod produktow dostepnych na rynku krajowym. Inwestor zastrzega
sobie jednak prawo do zastosowania tylko niektdrych sposrod nich. Dla tatwiejszej konserwacji i
utrzymania, nalezy zminimalizowa¢ ilo$¢ zainstalowanych materialdow pochodzacych od ro6znych
producentéw. W kazdym przypadku, przed przystgpieniem do instalacji, wymienione wyzej materialty
powinny by¢ dostarczone do akceptacji Projektantowi i Inwestorowi.

7.2. Zasilanie budynku

Obiekt zasilany jest z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej TG-B w budynku hali. W budynku szkoty
znajduje sie istniejgcy uktad pomiarowy.

7.3. Charakterystyka ukladu
— napigcie przytaczeniowe 230/400V;
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— napigcie znamionowe instalacji 400V;

— moc max. przytaczeniowa oddawana: (generowana) 20 kW

— moc elektrowni fotowoltaicznej DC: 21,45 kWp

— $rednia roczna produkcja energii: 22 313 kWh

— uktad sieciowy TN-C-S;

— dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wylaczenie;
— Instalacja elektryczna przytaczona do sieci Gestora

7.4. Opis przedsiewziecia

Przedsiewzigcie ma na celu budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku. Instalacja
umozliwiajgca produkcje energii elektrycznej za pomoca modutow fotowoltaicznych - urzadzen
dokonujacych konwersji promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Panele fotowoltaiczne beda
mocowane na dedykowanych konstrukcjach wsporczych zapewniajacych bezpieczne uzytkowanie i
obstuge elektrowni. Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych przekazywana begdzie wydzielonymi
obwodami DC do inwertera. W inwerterze energia bedzie przeksztalcana na napiecie 400V o
czestotliwosci S0Hz i przekazywana kablem elektroenergetycznym nn poprzez rozdzielnice glowna
budynku do sieci wewnetrznej. Produkcja energii elektrycznej w elektrowni ma na celu zuzycie energii
na miejscu.
7.5. Elementy skladowe systemu

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sig:
— zestawy modutéw fotowoltaicznych wraz z konstrukcja wsporcza;
— instalacja elektryczna wraz z automatyka zapewniajaca dostosowanie parametréw
produkowanej energii do wymogow pracy z siecig Gestora;

— Instalacje wraz z zabezpieczeniami;

Struktura instalacji przedstawiona jest na rysunkach dotgczonych do dokumentacji.
7.5.1.Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne sa urzadzeniami dokonujacymi
konwersji promieniowania stonecznego na energi¢ elektryczna.
Wszystkie wymagane parametry musza by¢ opisane w karcie
katalogowej w jezyku polskim. Planowana jest elektrownia
sktadajaca si¢ z zestawu 39 paneli o mocy 550W kazdy. Laczna
moc paneli wynosi¢ ma 21,45kWp. Panele muszg by¢ o mocy
nominalnej pojedynczego panelu nie mniej niz S50Wp. Moduty
monokrystaliczne, obramowane, rama 35 mm anodyzowany stop
aluminium. Odporne na sél i amoniak, wolne od PID. Moduty
zbudowane z min. 144 (6x24) ogniw.

Dopuszczalne obcigzenie powierzchni modutu musi zapewniac
jego wytrzymato$¢ na podmuchy wiatru, $nieg, grad i inne
wystgpujace w tym rejonie zjawiska atmosferyczne. Kazdy
modut musi posiada¢ potwierdzenie spetnienia aktualnych norm.
Kazdy modul musi mie¢ pozytywna tolerancj¢ mocy wyrazong
w W na poziomie 0-5W. Do produkcji paneli zastosowane musza
by¢ ogniwa klasy A, fabrycznie nowe.

Ramka modutéw aluminiowa zapewniajaca sztywno$¢ oraz dobre odprowadzanie wody.
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Moduly musza by¢ odporne na obcigzenia dla frontu 5400Pa i 2400Pa dla tylu. Moduly musza by¢
przystosowane do pracy w temperaturze od -40°C do + 85°C.
Podstawowe parametry modulu w warunkach standardowych STC (AM 1,5; 1000W/m?; 25°C) :

e moc min. 550 W,

e min. liczba ogniw w module: 144 (6x24);

e sprawno$¢ modulu nie mniejsza niz 21,33%;

e wolne od efektu PID;

e wytrzymalo$¢ na obcigzenia statyczne min 5400 Pa

e Gwarancja produktowa —min. 10 lat na produkt i 25 lat na wydajnos¢ liniowa

e cigzar catkowity nie wigkszy niz 28,9kg z tolerancja 3%

e puszka przytaczeniowa modutu szczelna.
Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szktem hartowanym, a pojedyncze ogniwa znajduja si¢ pomiedzy
warstwami z tworzywa sztucznego EVA. Szklane pokrycie i folia elektroizolacyjna znajdujaca si¢ na
tylnej $cianie sg razem laminowane, co gwarantuje ochrong przed szkodliwym wptywem czynnikow
zewngtrznych. Calo$¢ objeta ramg aluminiowg o grubosci min 35mm z otworami do odprowadzania
wody, otworami uziemienia i otworami montazowymi.

100%
97% : . Dodana wartos¢ gwarancji

90% e e

80%

| 5 10 15 20 25 Lata

Rys. 1 Przyklad linearyzacji charakterystyki degradacji mocy modutéw

7.5.2.Inwerter fotowoltaiczny

Energia elektryczna wytwarzana w modutach fotowoltaicznych ma forme pradu stalego i moze by¢
wykorzystywana do zasilania urzadzen elektrycznych pod warunkiem zastosowania urzadzen do
konwersji pradu statego na prad przemienny zwanych inwerterami (falownikami). Planuje si¢ montaz
inwertera o mocy do 20kVA AC zapewniajagcego bezpieczenstwo zautomatyzowanej pracy w czasie
procesu przetwarzania energii oraz monitoring tego procesu i dziatania urzadzen. Planowany inwerter
posiada stopien ochrony min. IP65. Wymagane jest pozostawienie odstgpow wentylacyjnych zgodnie z
zaleceniami producenta. Moduty podtaczone zostang do falownika przewodem solarnym w wykonaniu
zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV i wtykami typu MC-4. Inwertery powinny posiadaé¢
certyfikaty oraz zgodno$¢ z normami: IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, AS3100, VDE-AR-N-4105,
Gb9/3, AS-4777,EN 50438 , CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3
, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, RoHS Iub réwnowazne. Wszystkie wymagane parametry
inwerteréw muszg by¢ potwierdzone na karcie katalogowej oraz o§wiadczeniu producenta.
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Wymogi dotyczqce inwertera:

WEJSCIE DC Maks. Moc modutu 30000 Wp STC
fotowoltaicznego
Maks. napiecia wejsciowe 1000 V
Zakres napigcia MPP 340V do 800 V
Znamionowe napigcie 570V
wejsciowe
Minimalne/poczatkowe 150 v/ 188 V
napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy w 24 A
jednym uktadzie sledzenia
punktu MPP
Maks. Prad zwarciowy na 3BA
uktadzie §ledzenia punktu MPP
Liczba niezaleznych uktadow | 3/2
$ledzenia punktu MPP/ciagow
modulow fotowoltaicznych w
jednym uktadzie sledzenia
punktu MPP

WYIJSCIE AC Moc znamionowa 20000 W
Znamionowa moc 20000/20000 VA
pozorna/maks. moc pozorna
Napiecie znamionowe 230 V/400 V
Zakres napigcia 176 V do 275 V/304 V do 477

\Y

Czestotliwos¢ sieci 50 Hz
Znamionowa czestotliwosé 50 Hz/ 230 V
napigcia w sieci/znamionowe
napiecie w sieci
Znamionowy prad 29/36,6 A
wyjsciowy/maks. prad
wyjsciowy
Liczba faz 3/3-(N)-PE
zasilajacych/przytacze AC
Wspdtczynnik zawartosci <3%
harmonicznych

DANE OGOLNE Roztacznik na wejsciu tak
Wykrywanie tak/tak
przebicia/monitorowanie sieci
Ochrona przed niewlasciwa Tak/tak
biegunowos$cia
DC/zabezpieczenie
przeciwzwarciowe AC
Zakres temperatury -25°Cdo 60 °C
eksploatacyjnej
Zuzycie energii na potrzeby <5W
wlasne (nocg)
Topologia/rodzaj chtodzenia Brak separacji

galwanicznej/OptiCool

Stopien ochrony IP65
Maks. dopuszczalna wilgotno$¢ | 100%
wzgledna (bez skraplania)

SPRAWNOSC Maks. sprawno$é/europejska | 98,2 %/97,9 %

sprawno$¢
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WYPOSAZENIE/FUNKCJA | Wskaznik LED tak
/AKCESORIA (stan/btgd/komunikacja)
Zlacza Ethernet/ WLAN
Spos6b montazu montaz nascienny
Liczba wejs¢ cyfrowych 6

Energia elektryczna wytworzona w ogniwach zamieniona zostanie w inwerterze z napigcia stalego DC
na napigcie przemienne 3-fazowe 400V AC. Inwerter w chwili wykrycia napig¢cia po stronie
stalonapigciowej DC synchronizuje si¢ z siecig 3-fazowg 400V i zaczyna dostawe energii do sieci. W
chwili zaniku napigcia po stronie pierwotnej lub po stronie wtdrnej inwerter wytgczy si¢ automatycznie.
Powrdt napigé na inwerterze spowoduje proces synchronizacji z siecig i wznowienie dostaw energii do
sieci. Inwerter zapewnia bezpieczng obstuge poprzez zabezpieczenie przed pracg wyspowa.

W przepadku zaniku zasilania sieciowego Inwertery przechodza w tryb uspienia (ang. ,,Stand-By”),
oczekujagc na powrOt napigcia sieciowego. Inwertery pracuja na zasadzie monitorowania zmian
czestotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidlowo dzialajacej sieci inwerter nie ma mozliwos$ci
zmieni¢ czgstotliwosci. Inwerter cyklicznie "podejmuje proby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda,
inwerter natychmiast przestaje oddawa¢ energie¢ do sieci i odtacza si¢ od niej. Zgodnie z ogdlnymi
wytycznymi operatora sieci OSD dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane w
inwerterach.

Wejscie A: Wejscie B: Wejscie C:
Liczba ciagow modutow fotowoltaicznych: 1 1 1
Moduty fotowoltaiczne: 11 10 18
Vo s'z'.:'z'ytow'éfﬁa wé'j'g'ciu); .......... e 505 'kWp ..... ...5.'50 kWp .......... 990 kWp”
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150V 150V 150 vV
230 V):
Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej: @ 421v @ 383v @ 689V
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej: 392V 356V 641V
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000 vV 1000 V 1000 vV
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaiczngj @ 611V . @sssv © 999V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: . 24 A . 24 A . 24 A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 135A @ 135A @ 135A
Mok Ij'r'éd zwé'fciowy'h'a PP L 3}'_“5';\ ...?.'?15 A e 3}','5”,&
M'aksy'r'ﬁé'my p,-ad Zwamowywmstalaql 0 140;\ ..... 0140 A ........ Q 140A

fotowoltaicznej

Rys. 2 Parametry wejsciowe na MPPT

7.5.3.0ptymalizator mocy

Dla zapewnienia wysokiej wydajnosci przy czgsciowym zacienieniu nalezy zamontowac
optymalizatory mocy. Optymalizatory posiadaja funkcj¢ $ledzenia punktu mocy maksymalnej (MPPT).
Rozwiazanie to zapewnia optymalizacj¢ mocy na poziomie modutéw PV. Optymalizatory majg
zastosowanie w systemach On-Grid, jak i Off-Grid.

Optymalizatory wyposazone w:

«  Sledzenie punktu mocy maksymalnej na poziomie modutu

* Bezpieczny system, eliminacja niebezpieczenstwa zbyt wysokiego napigcia

» Realizacja awaryjnego wylaczenia na poziomie DC — po odiaczeniu napigcia po stronie AC

urzadzenie automatycznie odtaczy panele od falownika.
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7.5.4.Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi elektrowni bedzie podzielona na dwie gtowne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone falownikiem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne uktadane na powietrzu w Korytach
elektroinstalacyjnych oraz rozdzielnice z zabezpieczeniami nadmiarowo pragdowymi, ogranicznikami
przepie¢ pradu przemiennego (AC). W budynku umiejscowiona jest rozdzielnica gtéwna (RG).

7.5.5.0kablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomi¢dzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonane zostang przewodem
solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6mm?, Okablowanie DC
bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych, biegnacej wzdhuz kazdego
rzgdu modutéw. Okablowanie DC inwertera podzielone powinny by¢ na pasma zgodnie z zaleceniami
producenta inwerteréw, wpiete bedg do inwertera poprzez zlaczki MC4. Przewody DC uktadaé¢ w
sposdb uniemozliwiajacy powstawania petli indukcyjnych w tancuchach.

Przyktad potaczen przedstawia Rys. .

Wymaga si¢ aby instalacja DC wyposazona byta w ograniczniki przepig¢ Typu 1+2, schemat potaczenia
ogranicznikow przedstawiony zostat na rysunku, dotagczonym do dokumentacji.

T - T - -
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\ ] \ Y
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Rys. 3 Schemat potgczen modutow w pasma

7.5.6.0kablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje si¢ nastepujgce materialy podstawowe:
— kable elektroenergetyczne miedziane typu YKY z izolacjg na 1000 V
— przewody jednozytowe miedziane typu DY, LgY z izolacjg na 750 V
— osprzet elektryczny p/t i n/t — taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16 A

Okablowanie zmiennopradowe (AC) zasilajace inwerter zaktada sig, ze zostanie wykonane kablami
N2XH — przekroj zgodnie ze schematem. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1kV
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w izolacji z PVC — w wydzielonych szachtach. Przekrdj zyt dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku samoczynnego wylaczenia zasilania.
Okablowanie zostato dobrane, tak aby straty na kablach nie przekraczaty 3% do zlacza.

Ly I’A{

Przewody DC
Materiat przewodu Dlugos¢ Przekréj poprzeczny Spadek napiecia Wzgledna strata mocy

Projekt czesciowy 1

A Miedz 4000m 6 mm? 32V 0,75 %
\ - : B Miedz 3000m 6 mm? 24V 0,62 %
Instalacja sktadowa 1
Miedz 7000m 6 mm? 55V 0,80 %
Przewody LV1
Materiat Dtugos¢  Przekrdj Rezystancja Wzgledna strata
przewodu poprzeczny przewodu mocy
Projekt czesciowy 1
) Miedz 10,00 m 16 mm? R: 3,583 mQ 0,14 %
| - XL: 0,750 mQ
Instalacja sktadowa 1
Przewody LV2
Materiat przewodu Dlugos¢ Przekroj poprzeczny — Rezystancja przewodu  Wzgledna strata mocy
Projekt czesciowy 1 Miedz 30,00m 16 mm? R: 32,250 mQ 041%
XL: 2,250 mQ

Rys. 4 Dobor kabli po stronie DC oraz AC

7.5.7.Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Jako uziemienie nalezy wykorzysta¢ istniejacy uziom fundamentowy lub otokowy (typu B).
Rezystancja uziomu powinna wynosi¢ R<10Q.

Ochrong urzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepig¢é spowodowanych
wyltadowaniami atmosferycznymi i przepigciami taczeniowymi zaprojektowano jako dwustopniowa w
oparciu o ograniczniki przepig¢ oraz skutecznie uziemione potaczenia wyrdbwnawcze.

Konstrukcje wsporcza modutow fotowoltaicznych nalezy ze soba potaczy¢. Potaczenie
wyrownawcze nalezy wykonaé przewodem LgY16 i potaczy¢ z uziomem.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na tych elementach napigcia.

W szczegolnosci nalezy uziemic:

— konstrukcje rozdzielnic i szaf,
— konstrukcje wsporcze np. modutow,
— ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,
— obudowy inwerterow.
Sposob uziemienia ogniw i inwerterow przedstawiono na schemacie.
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Nalezy potaczy¢ kabel ochronny PE wszystkich inwerterow i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny
Uziemiajacej. W ten sposob zapewnione zostanie wyroOwnanie potencjatdow i ochrona przed porazeniem
pradem.

Podstawowym systemem ochronny przed przepigciami tgczeniowymi i atmosferycznymi beda
ochronniki przepieciowe, ktore przewidziano do zainstalowania w TPV.

Projektuje¢ si¢ rozbudowg istniejacej instalacji odgromowej o cztery dodatkowe maszty 2,5 metrowe
zlokalizowane na dachu objetym opracowaniem. Projektowane maszty nalezy potaczy¢ z istniejacymi
przewodami instalacji odgromowej za pomocng bednarki 30*4mm.

7.5.8.0chrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa nn realizowana jest na podstawie wymagania normy N SEP-E-001
—,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”.
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym powinna by¢ zapewniona przez:
— Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
— Izolacje robocza (izolowanie czgséci czynnych),
— Uziemienie ochronne (wykonanie wspolnego uziomu dla urzadzen oraz czesci
przewodzacych dostgpnych (0,4 kV),
— Szybkie samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym TN-C-S (wedlug normy PN-HD
60364-4-41).
— Stosowanie ochrony uzupetniajacej.

7.5.9.0chrona przeciwprzepieciowa i przeciwpozarowa

Nalezy zastosowac skoordynowang ochrong przeciwprzepigciowa. Planuje si¢ instalacj¢ ogranicznikow
typu I i Il po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu
wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowaé ograniczniki typu I i II. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ warystorami dedykowanymi do instalacji PV na napigcie do 1000VDC
montowanymi w rozdzielnicy DC lub w inwerterze. Instalacja powinna by¢ wyposazona w wylacznik
bezpieczenstwa pozwalajacy na awaryjne wylaczenie instalacji po zaniku napigcia.

7.5.10. Sposéb montazu paneli PV

Panele montowac¢ poziomo na systemie przeznaczonym do dachow ptaskich pokrytych papa, pod katem
nachylenia 15°, orientacja modutéw potudnie. Sposobu montazu konstrukcji paneli PV inwazyjny oraz
balastowy. Przewidziany jest montaz bezposrednio na dachu oraz na zaprojektowanej wg oddzielnego
opracowania podkonstrukcji).

7.5.11. Uwagi dodatkowe do planéw instalacji

(1) Wszystkie prace instalacyjno-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
budowlanymi, normami, dobrg praktyka i wiedzg techniczng.

(2) Nalezy zastosowa¢ norm¢ PN-IEC 60364-4-42 oraz wytyczne normy N SEP-E-007:2017-09
dotyczace lokalizowania oprzewodowania oraz urzadzen elektrycznych w obrebie drog ewakuacyjnych.
(3) Wszystkie przejScia przez $ciany, stropy i inne przegrody wykona¢ w sposdb zapewniajacy
szczelno$é, zgodnie z wymaganiami wytrzymatosci pozarowe;.

(4) Lokalizacje, sposob montazu wszystkich elementow instalacji (trasy kabli, przewodow, oprawy
o$wietleniowe, aparatura, osprzet itp.) nalezy ustali¢ na podstawie koncowej aranzacji pomieszczen, w
koordynacji z wykonawcami innych branz (w szczegdlnosci architektoniczno-budowlanej, sanitarno-
wentylacyjnej i niskopradowej).
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(5) Sposob doprowadzenia obwodoéw zasilajacych do odbiornikow, ich zabezpieczenia wykona¢ w
oparciu o instrukcje techniczne, DTR, z wlasciwa koordynacja migdzybranzowa.

7.5.12. Dokumentacja powykonawcza

Wiasciwy kierownik budowy/robot ma obowigzek przygotowa¢ dokumentacj¢ powykonawczg, ktorg
po zakonczeniu robot powinien przekaza¢ Inwestorowi. Jako dokumentacje¢ powykonawcza nalezy
rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.
Dokumentacja powykonawcza powinna odzwierciedla¢ stan faktyczny wykonanych instalacji na
obiekcie. Przekazaniu Inwestorowi podlegaja réwniez protokoty wynikow prob 1 badan
powykonawczych. Ponadto w kazdej wykonanej lub rozbudowanej tablicy nalezy umiesci¢ schemat
odzwierciedlajacy jej stan faktyczny.

8. Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawem Budowlanym.
Zwraca si¢ uwage, by wszelkie stosowane urzadzenia elektryczne posiadaty odpowiednie $wiadectwa i
atesty techniczne.

Wszystkie elementy niniejszej dokumentacji (opis techniczny, schematy, rzuty) nalezy rozpatrywac
facznie. Opisy, plany i schematy stanowia catos$¢ i nalezy je rozpatrywac jako komplet dokumentacji.
Jezeli dany element nie wystepuje na schemacie, a zostat ujety na planie (i odwrotnie), to nalezy go ujac,
a nie wykluczy¢.

9. Pomiary

Po wykonaniu instalacji elektrycznych wykonawca zobowigzany jest wykona¢ nastgpujace pomiary:
-ciaglosci metalicznej sieci wyréwnujacej potencjaty,

-rezystancji izolacji kabli i przewodow elektrycznych,

-skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

-sprawdzenia biegunowosci,

-wytrzymatosci elektrycznej,

-dzialania,

-skutkéw dziatania ciepta,

-spadku napigcia,

-rownomiernos$ci obcigzenia faz

10. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Przed przystgpieniem do robdt budowlanych wykonawca powinien zapoznaé si¢ z projektem
budowlanym, trescig uzgodnien branzowych oraz obowigzujacymi normami, przepisami. Powinien
przestrzega¢ zawartych w nich zalecen. Kierownik budowy a takze jego podlegli pracownicy powinni
zapoznaé si¢ z zasadami bezpiecznej pracy zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 IX 1997r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie dotyczacym
prowadzonej budowy. Kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia instruktazu
stanowiskowego podlegtym mu pracownikom. Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy
zobowigzani sa do uzywania jedynie materialdbw 1 narzedzi posiadajacych certyfikat CE
i dopuszczonych do obrotu. W czasie prowadzenia robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé
obowiazujacych przepisow BHP.

Zakres robét obejmuje:
e Montaz paneli fotowoltaicznych;
e Montaz falownika;
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e Montaz tablicy DC PV oraz AC PV;

e Instalacja odgromowa;

e Trasy kablowe;

e Proby i pomiary instalacji elektrycznych

Zagrozenia zwiazane z bezpieczenstwem przeciwpozarowym:

-brak sprzetu ppoz. niezbednego na terenie zaplecza — bazy budowy okreslonego przez odpowiednie

przepisy
-niezgodne z przepisami sktadowanie materiatéw tatwopalnych i niezabezpieczenie ich przed dostgpem
0s6b trzecich.

Zagrozenia zwiazane z BHP:

-praca w poblizu urzadzen znajdujacych si¢ pod napigciem,

-niewltasciwie zorganizowany, zabezpieczony i oznakowany plac budowy,
-niewtasciwe sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow,
-nieprawidtowy ruch srodkow transportu w trakcie budowy.

PROJEKTOWAL.:
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