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1  CZESC OGOLNA
1.1 INWESTOR
SZKOLA PODSTAWOWA nr 388 im. Jana Pawta II
ul. Deotymy 25/33
01 — 407 Warszawa

1.2 UZYTKOWNIK

SZKOLA PODSTAWOWA nr 388 im. Jana Pawla 11
ul. Deotymy 25/33
01 — 407 Warszawa

1.3 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia jest przebudowa systemu zasilania w zakresie obnizenia mocy
biernej, w pomieszczeniu istniejacej rozdzielni elektrycznej znajdujacej si¢ Sali
Gimnastycznej nalezacej do szkoty, majaca na celu redukcje optat z tytutu poboru energii

biernej pojemnosciowe;.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawe opracowania dokumentacji stanowi:
a) Nrumowy S388/WO/OZE/2023
b) Wizja lokalna na obiekcie w dniu 23.05.2023;
c) Krzywe obcigzen;
d) Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem;
e) Obowigzujgce normy i przepisy;
f) Faktury za energig elektryczna.

1.5 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
a) opis instalacji elektroenergetycznych;
b) dobor instalacji uktadu kompensacji mocy biernej;

c) obliczenia techniczne;
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1.6 WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE
UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU

Ustawy

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami - Prawo budowlane
z p6zniejszymi zmianami,
b) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881

z dnia 30 kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujacymi rozporzadzeniami.

c) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz.
625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21,
poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz.
1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316,
Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz.104 i Nr 81, poz. 530)

Rozporzadzenia

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno

- uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072);
b) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

(Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami);
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Normy

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-I1EC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-6:2008

PN-I1EC 60364-4-43:1999

PN-I1EC 60364-5-53:2000

PN-1EC 60364-5-534:2003

PN-EN 61921:2005

PN-EN ISO 11091:2001

PN-B-01027:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa
dhugotrwata przewodow.

Instalacje  elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6.
Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony
przed przepi¢ciami

Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatorow niskiego
napigcia do poprawy wspotczynnika mocy

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu
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1.7 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, Ze projekt techniczny i wykonawczy dotyczacy:

Dokumentacji projektowo-wykonawczej doboru i montazu urzadzen do
kompensacji mocy biernej w rozdzielni glownej niskiego napiecia
w Budynku Sali Gimnastycznej nalezacym do Szkoly Podstawowej nr 388

w Warszawie przy ul. Deotymy 25/33

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTOWAL.:

branza elektryczna
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e LUBELSKA
BRI OKREGOWA Lublin, dnia § czerwca 2012r.
SEl Z B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131 /111 /12

DECYZJA

Na podmwncmzdusllpktzmlwyldnulSpan"mmo dach d i serdy

D= U. = 2000r. Nr 5, poz.42, = piin zmJ, tl.lil-n.lpl:l,l -rt.u-nlplu.s
ustawy z dnia 7 llpa l994r ino huduwlm ! tekst jednolity: Dz U 2 2010 r. Nr243, po=. 1623 /, oraz § 11 ust.1 pkt. 1,

§151§ 24 st 1 i Bud z dnia 28 kwi ‘Zwbrwwnmnmmychmml
wchmm:ychwwdownicm-efDLUzZOOMNrSJpwﬂSIlmlNilKodcksu, e Dz Uz
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pazn. zm. /
stwierdzamy, ze
Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI
magister inzynier

urodzony dnia 30 sierpnia 1980 r. w Tamobrzegu
otrzymat ’
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednicniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp dmini qnego
/Dz. U.z 20007, Nr 98, poz. 1071 2 pdin zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy - Prawo budowlane — pudmwg do \\)‘kmwunu ielnych funkc)i i h
w budavmmwne ﬂanvwn wpis do rejestru Ghownego Insp dowlanego oraz wpis na listg czlonkow
i wby
2. O ninigjszej decyzii aluzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw Bud

za posrednictwem Lubclskicj Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dniaod dly m dorvmnu

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek

r
mer i Kosler
.'mu 3

@ Pan Adnan Latkowski
ul. Narutowicza 43A/4,
20-016 Lublin

2. Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlancgo
3 ah

Pree
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Szczegolowy zakres uprawnief
do projektowania bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzed
clektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

I. Namocy art. 12 ust.] pkt.1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresic objetym
w/w specjalnoscig , ninicjsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodei objgtej niniejszymi
uprawnieniami | sprawowanie nadzoru sutorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. §
ustawy.

bez ograniczen
1L

Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U.
Nr 83, poz. 578 /, ninicjsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tcj specjalnosci,

- projektowania obicktu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Calonek .
mw it Wodnink -~ drinz.
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® POLSKA
I Z B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

O pumerze werylitacy nym:

LUB-H3V-ZW)-CX7 *

Pan Adrian Grzegorz Eatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/E/0096/11

jest cztonkiem Lubelskiej Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaSwiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-02-13 11:06:12 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowey 1zby Inzynierdw Budownictwa,

Zpodme 2z an. 781 K¢

£ 1. Do zachowania ekkroniczne) formy czyneasel prawne) wystarcza zlozenle cawladezensa woli w postact elekironsczne) | opatrzene go
kwalifikowanym podpisem elektranicznym.

§ 2. Odwisdczenie woli zlozose w formie elekironiczne) jest rdwnowazne z adwiadczeniem woli zhozoaym w foemie pisemne).

¢ Werylikacyy poprawnosct danych w maniejseym zaswindezens moena sprawdzid za pomocy sumern werylikacy mego zaswindczenss v
stronse Polskies 1zby Inzymiendw Budownictaa www,pisb.ocg b lub kontakiujge si¢ 2 biveem whidciwe) Okrggowey 1zby Inzynsendn Budawnictwa

‘*.V‘.
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2. OPIS TECHNICZNY
2.1 STAN ISTNIEJACY

Budynek Sali Gimnastycznej, zasilony zostal z rozdzielni gtéwnej budynku szkoty.
Rozdzielnia ta znajduje si¢ po prawej stronie na korytarzu przy wejsciu gldwnym do
budynku szkoty. W tym miejscu zostal zainstalowany licznik energii elektrycznej z
pomiarem bezposrednim nalezacy do Zaktadu Energetycznego. Za licznikiem znajduje si¢
wylacznik glowny o pradzie znamionowym 125A. Przewody zasilajace s3 prowadzone

bezposrednio z tego wylacznika do rozdzielni gtdwnej w budynku Sali Gimnastyczne;.

Rozdzielnica niskiego napiecia 0,4kV TG-B zlokalizowana w budynku sali gimnastycznej,
na parterze przy korytarzu gtownym. Rozdzielnica posiada budowe¢ natynkowa. Obok
rozdzielnicy TG-B jest zainstalowana rozdzielnica TO-Z. Rysunki rozdzielni zamieszczono
w dalszej cze$ci opracowania. Obydwie rozdzielnice sg zasilone z przytacza glownego i nie

posiadaja rezerwowanego zrodta zasilania.
W tym miejscu nie ma zainstalowanego zadnego uktadu do kompensowania mocy biernej.

W dniach od 23.05.2023 do 02.06.2023 zostaly przeprowadzone pomiary zewngtrznym
analizatorem serii MYeBOX produkcji Circutor. Dane z analizatora zostaly uzyte w
niniejszym projekcie jako baza obliczeniowa przy doborze urzadzenie do kompensacji mocy

biernej. Dane pomiarowe przedstawione sg w osobnym zatgczniku do projektu.

Tabele z zarejestrowanymi danymi pomiarowymi:

Zmierzona wielkos¢ elektryczna Maksymalna zmierzona wartos¢
Moc czynna P 13 kw

Moc bierna Q 2,3 kvar - pojemnos¢
Wspdtczynnik mocy biernej cosdp -0,78

Maksymalny prad | 25A

Pobieranie mocy biernej pojemnosciowe]j jest wynikiem zainstalowania nowoczesnych
energooszczgdnych nieliniowych odbiorow takich jak na przyktad oswietlenie LED. Jest to

naturalny charakter pracy tego typu odbiorow.

11
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2.2 STAN PROJEKTOWANY

2.2.1. Urzadzenie do redukowania zaklocen

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych z przeno$nego analizatora MYeBOX oraz

po przeprowadzonych ekspertyzach dobrano nastepujace urzadzenie do redukcji poboru

mocy biernej oraz poprawy impedancji sieci zasilajace;j:

Dobrano kompensator aktywny serii ESTvar 4WF 10.E o mocy S = 10,00 kVA.

Urzadzenie powinno posiada¢ parametry techniczne nie gorsze niz:

© N o g &~ w N PE

10.
11.
12.
13.

Potaczenie 4 przewodowe

Budowa modutowa

Napigcie wejsciowe 400V +/-20%

Sprawno$¢ 97%

Kolorowy wyswietlacz

Obudowa o wymiarach 400 x 230 x 88 mm

Zasilanie od gory

Whbudowany analizator sieci, z mozliwoscig podgladu danych chwilowych na kazdej
fazie przed filtrowaniem i po wyfiltrowaniu zaktdcen

Czas reakcji 7,8ms

Czgstotliwos¢ probkowania tranzystoréw mocy 20 kHz
Kolorowy dotykowy ekran 4,3 cala

Whbudowana komunikacja RS485

Wymagane normy:

IEC 62477-1:2012, IEC 61000-6-4:2007, IEC 61439-1:2011

Dopuszcza si¢ zainstalowanie urzadzenia o takich samych lub lepszych parametrach

technicznych innych producentéw urzadzen do kompensacji mocy biernej.

Projektowany filtr aktywny powinien posiada¢ mozliwo$¢ odczytu parametrow pracy w

oprogramowaniu SCADA/BMS za pomocg Modbus (zaréwno poprzez RS485).

12
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2.3 ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

W obrebie rozdzielnicy gtownej TG-B zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

Rozdzielnia TG-B
e Montaz nowej trasy kablowej i utozenia jej na nowej trasie kablowej

e Montaz kompensatora mocy biernej nad rozdzielnica TG-B, lokalizacja zgodnie z

zalgczonym rysunkiem;

e Polozenie linii zasilajgcej do urzadzenia: YKY 5 x 6mm? — z nowo projektowanego
roztacznika bezpiecznikowego serii DO2. Nowa podstawe bezpiecznikowa wyposazy¢
w wktadki DO2 25A ¢gG. Przewody prowadzi¢ na nowo zabudowanych drabinkach
kablowych (ewentualnie korytkach plastikowych)

e Rozbudowa i montaz listwy zaciskowej do sprzegania sygnalow wtornych

przektadnikéw pradowych pomiarowych dla kompensatora mocy biernej;
e Montaz przektadnikéw pradowych nie gorszych niz S0A / 5A k1.0,5 2,5VA;

e Instalacji przewodow sygnalowych z przektadnikow pradowych do kompensatora
aktywnego przewodem YStYzo 7x2,5mm?;

e Polaczen wyréwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

e Pomiaréw rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych, poszczegélnych

elementow instalacji i uktadu kompensacji mocy biernej;

e Pomiardéw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

2.3.1 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrong przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ w oparciu o warunki techniczne zawarte w
normie PN- IEC 60364 dotyczace ochrony do 1kV;

Dla urzadzen zasilanych napigciem powyzej 50V pradu przemiennego i 120 V pradu

statego, obowigzuje ochrona przed dotykiem posrednim;

Ochrona zrealizowana bedzie przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania poprzez

zastosowanie, bezpiecznikOw oraz polaczen wyréwnawczych;
Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41:20009;
Obudowe projektowanego kompensatora aktywnego uziemi¢ do szyny PE;

13
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Szyny i przewody ochronne na catej dtugosci lub ich koncowki nalezy oznakowac poprzez
pomalowanie w barwy zotto — zielone (o ile nie sq oznakowane fabrycznie). Przewod
zerowy oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy
wykona¢ pomiary ochronne skutecznosci zastosowanej ochrony. Uktad kompensacji mocy

z wydzielonymi zaciskami ,,N” i ,,PE”.

Wvyzej wymienione prace nalezy wykonaé w oparciu o zalaczone plany i schematy

instalacji elektrycznej.

2.4. STEROWANIE UKFADEM KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ

Cztonami wykonawczymi kompensujagcymi sg tranzystory IGBT. Urzadzenie nalezy
zaprogramowa¢ do pracy autonomicznej, a takze uruchomié¢ funkcje autostartu po

nieplanowanym wylaczeniu z powodu np. braku zasilania.

Pracujacy kompensator aktywny powinien mie¢ wlaczona nastepujaca funkcjonalno$é:

e cos(p) nalezy ustawi¢ na wartos¢ 0,98 po stronie indukcyjnej.
e Zaleca si¢ 30 dniowg obserwacje pracy kompensatora i w razie potrzeby wprowadzi¢
korekte nastaw w urzadzeniu w celu uzyskania dokladniejszej skutecznosci

kompensacji mocy biernej pojemnosciowej oraz indukcyjne;.

2.5 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

2.5.1 Kompensator Aktywny

Nad rozdzielnicg glowng, zasilajaca Sale Gimnastyczng zostanie zamontowany aktywny
kompensator mocy biernej o mocy Q=10kvar umozliwiajagcy jednofazows regulacje
poboru mocy biernej w istniejacej rozdzielnicy gtownej. Moc urzadzenia zostata dobrana
odpowiednio do kazdej fazy zasilajacej rozdzielnicg glowng niskiego napigcia na

podstawie przeprowadzonej ekspertyzy oraz analizy pomiarow.
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2.5.2

Kable i przewody niskiego napiecia oraz trasy kablowe

Kable i przewody

Nalezy stosowac kable miedziane jednozytowe w izolacji PCV/PCV 400/750V. Przewody

o przekrojach < 4 mm2 powinny by¢ taczone za pomocg listew zaciskowych, dla

przewodow o wiekszych przekrojach nalezy wykonac¢ polaczenia bezposrednie z aparatury

rozdzielczej.

Zakonczenia kabli 1 przewodow, zaréwno wielo- jak 1 jednozylowych winny miec

naciggane koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowa¢ do drabinek za pomoca

opasek kablowych.

Po ulozeniu kabli i przewodéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz

sporzadzié¢ protokoty pomiarow, ktore beda dotaczone do dokumentacji powykonawcze;.

Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosic:

300/500 V dla obwoddéw o napigciu mniejszym od 50 V oraz dla obwoddéw
sterowniczych 230V,
450/750 V dla linii zasilajacych kompensator mocy biernej.

Koryta instalacyjne

Koryta winny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Koryta z PCV ze sztywnymi pierscieniami, samo gasngce, w zgodzie z normg EN
50086-2-2 i1 odpornoscia na Sciskanie 750N.

Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w korytkach sztywnych i/lub korytach
metalowych na uchwytach. Ksztaltki i odgatezienia typu ,,instalacyjne T nie powinny
by¢ stosowane w orurowaniu instalacji. Szerokos$¢ koryt powinna by¢ odpowiednio
dobrana do $rednicy wecigganych przewoddéw. W miejscach zmian kierunku lub
odgalezienia nalezy stosowacé puszki rozgatezne. Koryta nalezy uktada¢ w prostych
ciggach poziomych lub pionowych i mocowaé¢ za pomoca odpowiednich uchwytéw
lokalizowanych w odstgpach nie wigkszych niz 50-70 cm. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
weciggniecia kabli poprzez pozostawienie przewodu pilotujgcego. Stosunek Srednicy
wewnetrznej przepustu w stosunku do $rednicy wciggnietych przewoddéw nie powinien

by¢ mniejszy niz 1,4. Przepusty nalezy uktadaé¢, w miar¢ mozliwosci w liniach prostych.
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Instalacja ochronna

e System ochrony instalowanych urzadzen kompensacji mocy biernej wykonany bedzie

w uktadzie sieciowym TN-S.

e Kompensator aktywny nalezy potaczy¢ do przewodu ochronnego PE wyprowadzonego
z rozdzielnicy gtéwnej niskiego napigcia 0,4kV. Jako przewdd ochronny PE nalezy
zastosowa¢ przewdd miedziany o przekroju rownym przekrojowi zyt roboczych, w

izolacji o kolorze zotto-zielonym.

2.5.3 Wymagania techniczne

Jakos¢ Wykonania

Wszelkie prace montazowe 1 instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany, fachowy i uprawniony personel posiadajacy uprawnienia w klasie E do
napigcia nie mniejszego ni¢ 1 KV, zgodnie z polskimi przepisami oraz zgodnie z dobrg

praktyka inzynierskg i zasadami wiedzy technicznej.

Oznakowanie instalacji

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy
sposob:
e Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomocg naklejanych trwatych etykiet

(zgodnie z oznaczeniami na schematach).

e Oznakowanie wewnatrz osprzgtu mocowanego do drzwi szaf za pomoca naklejanych

trwalych etykiet (zgodnie z 0znaczeniami na schematach).

2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I WYPOSAZENIA

2.6.1 Zestawienie materialéw dostarczanych przez Wykonawce

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastgpujace urzadzenia i materiaty zgodnie z
przedstawionym zestawieniem materialowym, ktorego integralng czgscig jest przedmiar

robot.
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2.6.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialow i realizacji robot

Wszystkie urzadzenia i materialty dostarczane przez Wykonawce powinny posiadaé
certyfikaty oraz wymagane polskim prawem deklaracje zgodnosci. Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ deklaracje zgodnosci producenta wraz z wynikami pomiaréw

1 testow.

Wykonawca powinien wykonywaé prace zgodnie z projektem wykonawczym i

obowigzujacymi przepisami. Na ewentualne odstepstwa od wytycznych zawartych w

projekcie nalezy uzyskaé pisemna akceptacie Inwestora i autora niniejszego

opracowania.

2.7 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACJI ROBOT

2.7.1 Informacje ogo6lne
Przed przystapieniem do robot nalezy:

e Wykonawca powinien zapewni¢ $Srodki BHP 1 bezwzglednie stosowaé si¢ do
przepisow w tym zakresie szczegdlnie podczas wykonywania prac instalacyjnych

przy rozdzielni nn PRACE WYKONYWAC W STANIE BEZ NAPIECIA;

e instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja wykonania i odbioru prac,
przewody uktadac starannie, aby nie naruszy¢ izolacji istniejacych i projektowanych
przewodow;

e Wykonawca nie powinien podawac napigcia na urzadzenia do czasu pozytywnego

odbioru technicznego i akceptacji Inwestora.

W stosunku do elementéw i czynnosci instalacyjnych nie objgtych powyzszymi

wytycznymi nalezy stosowac¢ odpowiadajace przepisy oraz wiedzg inzynieryjng.

Szczegodly projektowanych instalacji zostaly przedstawione na zalaczonych rysunkach.

17



Branza elektryczna

2.7.2

2.7.3

Proby odbiorowe

Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyly nie maja przerw oraz jesli

poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezb¢ednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 50

MQ/km linii kablowej.

Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zylty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku,
przebicia i bez objawow przebicia czesciowego, napigcie probiercze o warto$ci rownej

0,75 napigcia probierczego kabla.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych 1 instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania i
pomiary przytaczonych do sieci urzadzen oraz dokona¢ oceny spetnienia wymaganych

parametrow, w tym:
e pomiary wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6:2008

e impedancji pe¢tli zwarcia 1 skuteczno$ci odlaczania zwar¢ w obliczeniach dla

dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 5s
e rezystancji izolacji obwoddw zasilajacych i1 sterowniczych oraz urzadzen.

Z wykonanych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktore przekazane
Komisji Odbioru Robdt wyznaczonej przez Inwestora, beda podstawa do oceny jakosci

wykonanych prac.
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2.7.4 Sprawdzenie skutecznosci dzialania zainstalowanych urzadzen

Po wykonaniu prac montazowych oraz uruchomieniu aktywnego kompensatora mocy
biernej, nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary jako$ci zasilania majgce na celu
stwierdzenie poprawno$ci pracy urzadzen, nalezytego eliminowania mocy biernej

pojemnosciowe;.
W tym celu Wykonawca powinien zainstalowa¢ wtasne przenosne analizatory.

Po uptywie minimum 7 dni od daty uruchomienia urzadzen nalezy przedstawic
Zamawiajacemu wyniki ekspertyzy W postaci 0sobnego opracowania przedstawiajace
skuteczno$¢ pracy urzadzenia. Wymaga si¢, aby moc bierna pojemnos$ciowa zostata

wyeliminowana do zera.

3. PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

3.1 DOBOR AKTYWNEGO KOMPENSATORA

Dobdr mocy urzadzenia dokonano na podstawie analizy wynikow pomiaréw wykonanych
w rozdzielni gtdéwnej niskiego napigcia budynku B w dniach od 27.12.2022 do 03.01.2023

przeno$nym analizatorem serii PQ-BOX produkcji A-Eberle.

Moce zaprojektowanego kompensatora uwzgledniajg wyniki powyzszej analizy.

Dobrane ) Prad znamionowy
. ] Oznaczenie Moc calkowita .
zabezpleczenle Mocowanie kompensatora
typu urzadzenia [kKVA]
[A] [A]
25A gG ESTvar 10,00 KVA Wiszace 14,49 A

3.2 Obliczenia zabezpieczenia zwarciowego

Prad znamionowy obcigzenia od uktadu kompensacji mocy biernej:

__ Qpk _ 10,00 _
ok = o= = 75707 = 14,49A

|bk = 14,49 A
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le> In=k™* > 14,49A
IF=25A

Dla projektowanego kompensatora mocy biernej do kompensacji rozdzielnicy gtownej
TG-B dobrano wktadki gG o pradzie znamionowym Ir = 25A, ktére nalezy zainstalowac

W nowo projektowanej podstawie bezpiecznikowej w rozmiarze DO2.

3.3 Dobér przekroju przewodow zasilajacych kompensator aktywny

Do obliczen wykorzystano zapisy z normy na obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala
przewodow nr PN-1EC 60364-5-523:2001.

Przyjeto sposob ulozenia kabli w wigzce w rurkach i1 korytach PCV sposob utozenia Bl
dla 3 obcigzonych przewodow. Z tabel katalogowych przyjeto obcigzalnos¢ dlugotrwata
przewodu miedzianego w izolacji PVC.

Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC 1 x YKY 5x6 mmz2

Obcigzalnos¢ diugotrwata w/w kabla wg normy I¢= 36 A

wspotczynnik poprawkowy k=1

IZ = k*ld = 36 A
| Warunek
In< <z
In - prad znamionowy obcigzenia kompensatora -14,49 A
IF - prad znamionowy zabezpieczenia kompensatora -25A
Iz - obcigzalno$¢ pradowa dhugotrwata przewodu zasilajacego -36 A
1449 A<25A<36 A

I warunek spelniony
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Il Warunek
k2
—=* [ <|
145 1 77
k> - wspotczynnik zadziatania zabezpieczenia nadpradowego - 1,6
P - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
1599 A<25A

IT warunek spelniony

3.4 Sprawdzenie spadkow napiecia

3.4.1 Zasilanie Gldwne Rozdzielni RGB

IN=14,49 A

y - dla miedzi — 55 m/(Q-mm?)

L=2m

S =6 mm?

R= L , X=X1, X’~ 0,08mQ/m
7S

R= =0,061 Q2
556

X=0,08*10=0,8 mQ

V31
AU% = U—N (R-cosp+ X - sing) - 100%
N

V314,49

0/ —
AU% = 400

-(0,061-0,97 + 0,0008-0,37) - 100% = 0,37%
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4.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie podstawowych materiatow, a takze ich wielkosci oraz ilosci znajduja si¢ w

przedmiarze robot oraz kosztorysie ofertowym. Powyzsze dokumenty stanowa integralng czes¢

tej dokumentaciji.

S.
a)

b)

f)

9)

h)

UWAGI KONCOWE

Urzadzenia 1 wyposazenie technologiczne powinny spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii
Europejskiej, posiadac certyfikat CE i certyfikaty jakosci dopuszczajace je do uzytkowania
w Polsce;

Urzadzenie tj. Aktywny Kompensator Mocy Biernej musi posiadaé na terenie Polski

autoryzowany serwis, a takze dostep do cze$ci zamiennych w okresie trwania gwarancii, a

po jej wygasnieciu przez okres 5 lat liczac od daty zakonczenia gwarancii.

Roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywaé zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
wytycznymi producentow materiatow i urzadzen;

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym kierownictwem i
nadzorem os6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania
robot;

Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
1 poprzez sprawdzonych wykonawcow specjalizujacych si¢ w realizacji tego typu
instalacji;

Po zainstalowaniu wszystkich elementow instalacji ukladu kompensowania nalezy
wykona¢ badania i pomiary skuteczno$ci samoczynnego wyltaczenia oraz rezystancji
izolacji przewodow 1 kabli, cigglo$ci przewoddéw wyrdwnawczych oraz rezystancji
uziemienia wymagane przez PN-HD 60364-6:2008;

Wykonanie 1 odbi6r techniczny poszczegdlnych robot powinny by¢ dokonane w oparciu o
"Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - czes¢ D: Roboty
instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej";

Wszelkie rozbiezno$ci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy nalezy
wyjasnia¢ i uzgadnia¢ z Projektantem przed przystgpieniem do wykonania danych robot;
Zastosowanie materialdow innych niz wskazane w projekcie wymaga akceptacji

Projektanta.
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6. ZALACZNIKI

Nazwa Nazwa Zalacznika

Zatacznik 1 | Pomiary jakoS$ci zasilania

7. SPIS RYSUNKOW

Lp Tytul rysunku Nr rysunku
1 | WIDOK ROZDZIELNI GEOWNEJ W BUDYNKU SZKOLY E-01
2 |WIDOK ROZDZIELNICY TG-B — ZASILANIE KOMPENSATORA E-02
3 |RZUT TECHNICZNY POLACZENIA KOMPENSATORA E-03
4 |OGOLNY SCHEMAT ZASILANIA KOMPENSATORA E-04
5 |SCHEMAT JEDNOKRESKOWY DLA KOMPENSATORA E-05
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