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1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja stalowa pod posadowienie paneli fotowoltaicznych
stanowiacych wyposazenie w alternatywne zrodta zasilania Szkoty Podstawowej nr 388 przy ul. Deotymy 25/33 w
Warszawie.

2 Podstawa formalno—prawna opracowania
Podstawg do opracowania niniejszego projektu wykonawczego jest:

1) Umowa z Zamawiajacym,

2) Archiwalna dokumentacja projektowa budynku,

3) Opinia konstrukcyjna dotyczaca mozliwosci posadowienia paneli fotowoltaicznych,

4) Wizja lokalna przeprowadzona na obiekcie przez autoréw niniejszego opracowania w miesigcu marcu
2023r.,

5) Obowigzujace normy budowlane oraz przepisy zwigzane z powyzszym tematem,

6) Literatura techniczna i materialy pomocnicze.

3 Dane ogolne i charakterystyka obiektu

3.1 Dane ogodlne

Budynek Sali gimnastycznej zlokalizowany jest przy Szkole Podstawowej nr 388 w Warszawie (ul.
Deotymy 25/33). Obiekt konstrukcyjne skalda sie z trzech, oddylatowanych wzajemnie budynkdw oznaczonych
umownie symbolami ,A”, ,B", ,C". Budynki ,A” i ,C” sq dwukondygnacyjne. Budynek $rodkowy oznaczony jako ,B”
zrealizowany w technologii monolitycznej z dachem z dzwigaréw drewnianych tukowych z drewna klejonego.

Opracowanie niniejsze dotyczy montazu paneli fotowoltaicznych na stropodachu segmentu ,A”.

3.2 Konstrukcja budynku segmentu ,,A”
- Uktad konstrukcyjny Scian nosnych — mieszany;

- Strop miedzykondygnacyjny zelbetowy monolityczny typu Filigran gr. 18 cm oparty na
monolitycznych zelbetowych podciggach i Scianach konstrukcyjnych;

- Stropodach zelbetowy monolityczny typu Filigran gr. 18 cm oparty na monolitycznych Zelbetowych
podciggach i $cianach konstrukcyjnych — wykonany w technologii dachu ptaskiego;

- Sciany zewnetrzne noéne murowane z cegly ceramicznej peinej, wzmacniane trzpieniami
zelbetowymi;
- Stupy zelbetowe o przekroju 25x25 cm;

- Pokrycie stropodachu z papy termozgrzewalnej oraz podktadowe;.

4 Opis konstrukcji Segmentu ,A”

Zgodnie z ,Opinig konstrukcyjng dotyczaca mozliwosci wyposazenia w alternatywne zrédta zasilania” z
kwietnia 2023 r. stan techniczny stropodachu segmentu ,A” w osiach 1-7/B-J jest dobry. Brak widocznych spekan
$wiadczacych o nierdbwnomiernym osiadaniu i przecigzeniu budynku. Nie zaobserwowano przekroczenia ugie¢
elementéw konstrukcyjnych. W osiach 1-4 dopuszcza sie montaz systemowej podkonstrukcji wraz z panelami
bezposrednio na stropodachu. Stalowg konstrukcje wsporczg nalezy opieraé na elementach konstrukcyjnych
takich jak $ciany czy belki stropowe.

Stan techniczny budynku w Swietle wyzej wymienionych wnioskdw z opinii konstrukcyjnej pozwala na
realizacje projektowanego zakresu prac.

5  Zalecenia dotyczace montazu paneli fotowoltaicznych

1. Zaleca sie kazdorazowe od$niezanie paneli w trakcie jak i po intensywnych opadach $niegu. Kazda



odspojona masa $niegu powinna zosta¢ zrzucona, nie dopuszcza sie gromadzenia mas $nieznych na
pomostach serwisowych. Kazdorazowo nalezy dokonywaé przegladéw corocznych obiektu takze pod
katem montazu instalacji fotowoltaiczne;.

2. Z uwagi na bezpieczenstwo osdb przebywajacych na konstrukcji wsporczej nalezy przewidzie¢ porecze
zabezpieczajgce przed upadkiem oraz punkty mocowania uprzezy ochronne;.

6  Opis rozwigzan konstrukcyjnych
Zaprojektowano podkonstrukcje stalowa, z wykorzystaniem, w gtéwnej mierze, profili rurowych oraz
dwuteownikéw goracowalcowanych IPE. Geometrie elementdw przedstawiono w czesci rysunkowe;.

Stupy stalowe no$ne zaprojektowano z profili zamknietych RK 80x80x4. Stupy opiera¢ na istniejacej
konstrukcji no$nej za posrednictwem blach podktadowych gr. 10 mm. Kotwienie w istniejacej konstrukcji za
pomoca systemowych kotew wklejanych np. Hilti HIT-HY 200.

Belki podtuzne oparte sg na ryglach gtownych wg ww. rysunku. Rygle oparte sg na stupach stalowych.
6.1. Informacje dotyczace wykonania konstrukciji stalowych

Geometria i przekroje poszczegoinych elementéw zostaly opisane na rysunkach wykonawczych.
Dopuszcza sig¢ doposazenie konstrukcji w dodatkowe elementy utatwiajace transport i montaz.

Jezeli na rysunkach nie podano innych informacji, nalezy zastosowa¢ elementy ze stali klasy S355J2, a
taczniki klasy 10.9.

Wszystkie Sruby wyposazy¢ w podktadki i nakretki.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania projektu warsztatowego z uwzglednieniem transportu i
montazu. Wszystkie wymiary podane na rysunkach w zestawieniach nalezy zweryfikowa¢ w dokumentacji
warsztatowej przed zamoéwieniem i wykonaniem elementéw. Na warsztacie koniecznie wykona¢ montaz probny.

Geometrie elementow, przed rozpoczeciem produkcji, nalezy zweryfikowaé po geodezyjnym sprawdzeniu
wymiaréw i rzednych obiektéw podporowych.

Potaczenia spawane, jezeli nie zostaty opisane w inny sposob na rysunkach, nalezy wykonac jako spoiny
czotowe, z ukosowaniem brzegu, o petnej nosnosci elementdw taczonych w wezle.

Wszystkie zakotwienia wprowadzane do betonu/muru nalezy wykonaé jako wklejane na zywicy
epoksydowej — tzw. kotwy chemiczne. Wszystkie kotwy wykonac¢ z pretow gwintowanych.

Pomiedzy taczeniami elementow stalowych z betonowymi, na petnym styku wykonaé warstwe sczepng z
zywicy epoksydowej. Wszystkie elementy przechodzace przez warstwy izolacji lub obrdbki blacharskie, nalezy
starannie zabezpieczy¢, uszczelni¢ i wykonczy¢ obrobka blacharska.

Wszystkie dtugosci $rub i kotw nalezy zweryfikowac przed zaméwieniem.
6.2. Powtoki zabezpieczajgce:

Elementy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Powierzchnie przygotowa¢ min. do stopnia SA-2,5 wg PN ISO
8501. Wszystkie powierzchnie stalowe przeznaczone do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przygotowac
poprzez obrobke strumieniowo-Scierng (Srutem ostro krawedziowym) do stopnia czystosci Sa 22 wg PN-ISO
8501-1, metalizacje i wykonanie systemu powtok malarskich zabezpieczajacych w klasie korozyjnosci C-3 i
zakresie trwatosci H wg PN-EN ISO 12944. Wszystkie krawedzie elementow na ktore nanoszone beda powtoki
antykorozyjne nalezy wyokraglic promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm. Zabezpieczenie antykorozyjne
konstrukcji stalowej nalezy uzyska¢ poprzez metalizacje i wykonanie powtok malarskich. Grubo$¢ powtoki



metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie dobra¢ w zalezno$ci od systemu — zalecana warto$¢ wynosi min. 180 um.
Metalizacje nalezy wykona¢ za pomoca cynku ZN 99,99 spetniajacego wymagania PN-EN ISO 14919: 2002.

Prace nalezy wykonywa¢ na wytwdrni w temperaturze powyzej +5°C przy wilgotno$ci powietrza mniejszej
niz 85%, oraz gdy temperatura elementu jest o 3°C wyzsza niz temperatura punktu rosy. Powtoki natryskiwane
cieplnie nalezy uszczelnic w ciggu maksymalnie 4 godzin, zanim zdazg powsta¢ produkty reakcji cynku z
otoczeniem, epoksydowag warstwg uszczelniajacq (grubo$é powtoki uszczelniajacej nie wlicza si¢ do catkowitej
grubosci zestawu malarskiego). Na powtoke metalizacyjng (pokryta warstwa uszczelniajaca), po jej wiasciwym
przygotowaniu nalezy nanie$¢ antykorozyjny, malarski, zestaw powtokowy epoksydowo - poliuretanowym o
zalecanej grubo$ci min. 240 um, posiadajacy aktualne aprobaty techniczne ITB. Prace nalezy wykonywac
zgodnie z warunkami okreslonymi w kartach produktu zapewniajac w szczegolno$ci ustabilizowang temperature
pracy w przedziale 10 + 30°C, temperature podtoza co najmniej 0 3°C wyzszg od temperatury punktu rosy. Dla
umozliwienia wizualnej kontroli jakosci malowania poszczegdine warstwy farb powinny rézni¢ sie kolorem od
warstwy lezacej bezposrednio pod warstwg naktadang. Wymagania odnosnie przygotowania powierzchni oraz
technologia wykonania powtok wg Aprobaty Techniczne;.

Przy krawedziach ktére beda stykami montazowymi (wykonywane bedg tam spoiny montazowe)
nalezy pozostawi¢ pas szeroko$ci 50 mm, zabezpieczony gruntem ochrony czasowej nie przeszkadzajacym w
spawaniu lub zaklei¢ taSmg. Po scaleniu konstrukcji na budowie nalezy wykona¢ miedzywarstwe w miejscach
stykébw montazowych, a nastepnie na catodci konstrukcji wykona¢ warstwe nawierzchniowa, lub wykonac
scalenie warstwy nawierzchniowej wraz z zaktadkowym pasem tgczenia powtoki na budowie, w przypadku
wykonania warstw nawierzchniowych w wytwomi.

6.3. Montaz

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt organizacji montazu sporzadzony na
podstawie niniejszych wytycznych, przepiséw bezpieczefistwa pracy w budownictwie oraz warunkow
technicznych wykonania i odbioru konstrukcji stalowych. Montaz powinien byé wykonany wytacznie przez
brygady montazowe dysponujace odpowiednim sprzetem. Przed rozpoczeciem montazu konstrukcji kierownik
montazu powinien sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonej konstrukcji oraz facznikéw, zgtosi¢ do usuniecia
ewentualne uszkodzenia oraz przygotowa¢ prefabrykaty w kolejnosci dogodnej do montazu. Montaz mozna
rozpoczaé po geodezyjnym sprawdzeniu wszelkich rzednych wysoko$ciowych i wymiaréw. Dopuszczalne
odchytki prostoliniowo$ci elementow i doktadnosci montazu - wg PN-B-06200. Wykonawca zobowigzany jest
opracowa¢ projekt technologiczny montazu uwzgledniajacy zachowanie stateczno$ci konstrukcji na kazdym
etapie wznoszenia.

6.4. Zapewnienie jako$ci

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ zaswiadczenia jako$ci zgodne z PN-EN 45014 i PNH-01107 -
zaswiadczenie jakosci 2.1' lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajacych wymagang jako$¢. Materialy i
wyroby dodatkowe w procesach technologicznych, powinny byé dobierane odpowiednio do wymagan
projektowych, jesli w projekcie nie podano inacze;.

Materialy i wyroby nalezy przechowywa¢ i konserwowa¢ zgodnie z wymaganiami norm i warunkami
gwarancji jakosci, w sposob umozliwiajacy tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby
nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosnej. Jesli nie podano inaczej w projekcie,
zakres badan nalezy przyja¢ wg PN-B-06200 pkt. 9.4.2 i tabl.19 oraz Zatacznik B tablica B.3.

Prace spawalnicze wykonywa¢ mogq osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. W czasie spawania
nalezy prowadzi¢ Dziennik Spawania. Technologie spawania nalezy dopasowaé do mozliwosci zaktadu
wytwarzajacego i montujgcego konstrukcje. Przed przystapieniem do wykonywania prac spawalniczych nalezy
opracowa¢ technologie spawania. Spoiny montazowe bezwzglednie wymagajq podgrzania (wg EN 1011-2) i
ogrzewania po spawaniu (powolne chtodzenie materiatu).



7 Warunki geotechniczne

Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu budowlanego, w formie dokumentacji badan
podioza gruntowego i projektu geotechnicznego, oraz sposdb zabezpieczenia przed wptywami eksploatacii
gérniczej.

Projektowane elementy nie majg bezposredniego kontaktu z gruntem.

Nie zmieniaja réwniez w sposob niekorzystny oddziatywan na konstrukcje, a co za tym idzie, na podioze
gruntowe.

Projektowane elementy posadowione zostang na stropodachu zelbetowym.
Z uwagi na brak ingerencji w podtoze gruntowe, opinia geotechniczna jest bezcelowa.
Podczas wykonywania prac nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy stosowaniu sprzetu ciezkiego i

sktadowaniu materiatéw. Nie nalezy dopuszczaé do sytuacji potencjalnie zagrazajacych przecigzeniem stropu.

8  Opis urzadzen fotowoltaicznych przyjetych do obliczen

Do niniejszej analizy obliczeniowej przyjeto Panele fotowoltaiczne np. Shanghai JA Solar Technology
JAM72S30-550/MR na podkonstrukcji aluminiowej systemowej np. Corab wraz z masg balastowg zgodnie z
wytycznymi dostawcy systemu.

Przyjeto wartos¢ charakterystyczng catkowitego ciezaru systemu jako obcigzenie rownomiernie roztozone
0,27 kN/m2.

9  OBLICZENIA

9.1 Zestawienie obcigzen - stropodach istniejacy

A. Obcigzenie wiatrem

Dach ptaski — obcigzenie wiatrem pomijalnie mate.

B. Obcigzenie $niegiem

Dach ptaski
Potozenie obiektu: strefa 2, wysokos¢ n.p.m. A =100 m
= Q.=0,9kN/m2
Rodzaj dachu: dach jednospadowy
Kat potfaci dachu a =1,5°
= (C1=0,80

1,5°

C1=0,80

Obciazenie charakterystyczne S, =Q, x C1=0,9 kN/m2 x 0,80 = 0,72 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe S, = 1,50 x 0,72 kN/m2 = 1,08 kN/m’



Obciazenia state - STROPODACH W OSIACH 1-7/B-J - ponad ciezar wtasny (Asw1)

Wartosci . 4 Wartosci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne Vgsﬁgz*:?ilg\?vtl obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
1 | Papa nawierzchniowa termozgrzewalna 0,150 1,30 0,195
2 | Papa podktadowa 0,150 1,30 0,195
3 | Wylewka betonowa zatarta na gtadko - 4cm 0,760 1,30 0,988
4 | Keramzyt ze spadkiem 1,200 1,30 1,560
5 |tynk 0,625 1,30 0,813
RAZEM: 2,89 1,30 3,75
D. | Obciazenia uzytkowe dachu z dostepem przez wytaz
Wartosci Wsnotczvnniki Wartosci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen)i/owe obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
1 | Obcigzenie montazowe 0,50 1,40 0,70
RAZEM: 0,50 1,40 0,70
E. | Ciezar wiasny stropu zelbetowego
Wartosci Wsootezvaniki Warto$ci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen)i/owe obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
1 | Strop zelbetowy gr. 18 cm 4,50 1,10 4,95
RAZEM: 4,50 1,10 4,95
F. |Ciezar paneli wraz z systemem oraz balastem
Wartosci Wsootezvaniki Warto$ci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen)i/owe obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Panele fotowoltaiczne np. Shanghai JA Solar Technology
" | JAM72530-550MR 0113 1,10 0.124
Podkonstrukcja aluminiowa systemowa np. Corab 0,013 1,10 0,014
Masa balastowa 0,140 1,10 0,154
RAZEM: 0,27 0,29
Ciezar whasny stropu automatycznie uwzgledniono w obliczeniach.
9.2 Zestawienie obciagzen - projektowana podkonstrukcja stalowa
6.2.1 Obciazenia stale - ciezar konstrukcji stalowej
‘ ‘ Uwzgledniono w programie obliczeniowym
6.2.2 | Obciazenia state - kraty Wema
Warto$ci Wsoélezvnniki Wartosci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czenBilowe obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
Kraty stalowe Wema:
1 | podziatka a = 34,3 mm z rozstawem preta 38,1 mm; 0,24 1,10 0,26
ptaskownik 25x3
RAZEM: 0,24 0,26




6.2.3 | Obciazenie $niegiem
Wartoci Wsoolczvnniki Wartosci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen)i/owe obliczeniowe
[kN/m?] [kN/m?]
1 | Obcigzenia $niegiem 0,72 1,50 1,08
RAZEM: 0,72 1,08
6.2.4 | Obciazenia uzytkowe podkonstrukcji stalowej
Wartoci Wsoolczvnniki Wartoci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen)i/owe obliczeniowe
[kN/m2] [kN/m2]
1 | Obcigzenie montazowe / serwisowe 0,50 1,40 0,70
RAZEM: 0,50 1,40 0,70
6.2.5 | Ciezar paneli wraz z systemem oraz balastem
Wartoci Wsoélezvnniki Wartoci
L.p. Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obIFi)czen}ilowe obliczeniowe
[kN/m2] [kN/m2]
Panele fotowoltaiczne np. Shanghai JA Solar
| Technology JAM72S30-550/MR 0113 1,10 0124
Podkonstrukcja aluminiowa systemowa np. Corab 0,013 1,10 0,014
Masa balastowa 0,140 1,10 0,154
RAZEM: 0,27 0,29

Wyniki obliczen
Model konstrukcyjny:

10

—— B R40x120
—— IPE 160
—IPE 180
= RK 80x80x4
= 5 R40x40

Przypadki: 1 (STA1)



» Ugiecia:

A - = — |PE 160
L Y ——IPE 180
= — RK 80x80x4
Z — - 3 — I Prz 50cm

t ) ) ) Max=0,7
7 .
£ {1 Przypadki: 7 (KOMB2)

*  Wykresy momentow:

IPE 160

IPE 180

RK 80x80x4
Uy 1kNm
Max=7 34
Min=-7,75

Przypadki: 6 (KOMB1)

»  Wyniki obliczen stupkéw stalowych:

GRUPA: 1 Stupki )
PRET: 81 Stup_81 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=240m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 (1+5)*1.1042*%1.50+3*1.30+4%1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

z

E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4
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h=8.0 cm

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2

tw=0.4 cm Iy=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 Ix=175.59 cm4

tf=0.4 cm Wely=28.50 cm3 Welz=28.50 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =15.52 kN My = 0.88 kN*m Mz =-0.70 kN*m Vy =0.48 kN

Nrc = 366.00 kN Mry = 8.69 kN*m Mrz = 8.69 kN*m Vry = 106.14 kN
Mry_v = 8.69 kN*m Mrz_v = 8.69 kKN*m Vz=0.53 kN

KLASA PRZEKROJU =2 By*Mymax = 0.88 kN*m Bz*Mzmax =-0.70 kN*m Vrz =106.14 kN

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

;I wzgledem osi Y: ;Z wzgledem osi Z:
Ly=240m Lambda_y = 1.09 Lz=2.40m Lambda_z =1.09
Lwy=2.40m Nery =410.21 kN Lwz =240 m Ncr z=410.21 kN
Lambday = 77.87 fiy=0.59 Lambda z = 77.87 fiz=0.59

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.07 + 0.10 + 0.08 = 0.25 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.00 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

»  Wyniki obliczen Rygli poprzecznych stalowych stalowych:

GRUPA: 2 Rygle )
PRET: 98 Belka 98 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.34m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB1 (1+5)*1.1042%1.504+3*%1.30+4*1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm

b=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=8.00 cm2 Ax=20.10 cm2

tw=0.5 cm [y=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wely=108.62 cm3 Welz=16.66 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.43 kN My =-7.75 kKN*m Mz =-0.00 kN*m Vy =0.09 kN

Nrc = 613.05 kN Mry =33.13 kN*m Mrz = 5.08 kN*m Vry =214.69 kN

Mry_v =33.13 kN*m Mrz_v = 5.08 kKN*m Vz =-15.74 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-7.75 kN*m Bz*Mzmax =-0.00 kN*m Vrz = 141.52 kN
0 i

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_ L=1.49 Nw =777.74 kN fiL=043

Ld=3.34m Nz =126.90 kN Mecr = 19.66 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:




FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nre)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.55 + 0.00 = 0.55 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry = 0.00 < 1.00 Vz/Viz=0.11 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

»  Wyniki obliczen Belek podtuznych IPE160:

GRUPA: 3 Belki_IPE160 )
PRET: 068 Belka 68 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=6.50m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 (1+5)*1.104+2*%1.50+3*1.30+4*1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 160

h=16.0 cm

b=8.2 cm Ay=12.14 cm2 Az=8.00 cm2 Ax=20.10 cm2

tw=0.5 cm [y=869.00 cm4 1z=68.30 cm4 Ix=3.61 cm4

tf=0.7 cm Wely=108.62 cm3 Welz=16.66 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.66 kN My = -6.42 kN*m Mz =-0.00 kN*m Vy=0.00 kN

Nrc = 613.05 kN Mry =33.13 kN*m Mrz = 5.08 kN*m Vry =214.69 kN
Mry_v =33.13 kN*m Mrz_v = 5.08 kKN*m Vz =-6.63 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-6.42 kN*m Bz*Mzmax =-0.00 kN*m Vrz =141.52 kN

\ 1

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_L=2.07 Nw =661.15 kN fiL=0.23

Ld=6.50 m Nz =33.51 kN Mecr = 10.25 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.84 + 0.00 = 0.84 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.05 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!

»  Wyniki obliczen Belek podtuznych IPE 180:

GRUPA: 4 Belki_IPE180 )
PRET: 73 Belka 73 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.33L=3.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 6 KOMBI1 (1+5)*1.1042*%1.50+3*1.30+4%1.40

MATERIAL: S 355
fd = 305.00 MPa E =210000.00 MPa



Z

EE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 180

h=18.0 cm

b=9.1 cm Ay=14.56 cm2 Az=9.54 cm2 Ax=23.90 cm2

tw=0.5 cm Iy=1320.00 cm4 1z=101.00 cm4 Ix=4.79 cm4

tf=0.8 cm Wely=146.67 cm3 Welz=22.20 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.65 kN My =-6.99 kN*m Mz = 0.05 kN*m Vy =-0.03 kN

Nrc = 728.95 kN Mry =44.73 kN*m Mrz = 6.77 kN*m Vry =257.57 kN
Mry_v =44.73 kN*m Mrz_v = 6.77 kKN*m Vz =-4.68 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-6.99 kN*m Bz*Mzmax =0.05 kN*m Vrz = 168.76 kN

0 i

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La_ L =2.38 Nw = 676.66 kN fiL=0.18

Ld =9.00 m Nz =25.84 kN Mecr = 10.46 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.89 + 0.01 =0.90 < 1.00 - Delta y = 1.00 (58)

Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.03 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!
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11 Wykaz zatgcznikow

11.1  Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

LUBELSKA

OKREGOWA Sy
| 7 B A Lublin, dnia 5 czerwca 2012r.

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/134-7132/134/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw / Dz.U. z 2001 r. Nr § poz. 42, ze zm. / art.13 ust. 1 pkt 1i2, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, i § 11 ust. 1 pkt. 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt. 1i 2
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z art. 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz.U. z 2000 .
Nr 98, poz.1071 ze zm, /

stwierdzamy, ze

Pan Marcin GUZIAK

magister inzynier
urodzony dnia 17 wrzesnia 1984 r. w Lublinie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0045/PWOK/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstgpuje si¢ od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gidwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg
czlonkéw wihasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim
terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za
posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie
czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek /Cztonek Przewodniczacy
drind. Andrzej Pichla 2 e Wicslmmk drhab, m%‘,/,«\nn'{{ﬂ}?a%?m“

Otrzymuja:

(/1) Pan Marcin Guziak
Tuszow 82,
23-114 Jablonna
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoéci konstrukeyjno-budowlanej

Pan Marcin GUZIAK

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1, 2, 3, 4 i 5 ustawy Prawo budowlane, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
w specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15i § 17 ust. 1 pkt. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia uprawniajg do projektowania obiektu
budowlanego w zakresie :

a) sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w odniesieniu do
konstrukcji obiektu,

b) kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji i architektury
obiektu.

Uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja

do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie danej

specjalnosci.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Crzgnek Czlonek Przewodniczacy

e 7 AU
drinz. Andrzej Pichla drinz. Wieslaw Neirek dr hab, inZ. Anna Halicka
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PREZYDIUM Lublin, dnia . 1% listopada.  __ 19.72
WOIEWOOZKIE] RAOY KARODOWE)
Wydzial Budowniciwa
Urbanistyki i Architekiury -
w LUBLINIE
Nr ewid. uprawn. 1326/1'1)/12 ........
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Na rodstawie ort. 18, art. 19 ust. | pki. | i art. 20 ust. | ustewy z dnia
31 stycznia 1961 r. — prawo budowlane (Cz. U. nr 7, poz. 46) oraz

§29i§6.ust, 1 pkt 112 rozporzqdzenia Przewodniczgcego Komitety
Budowniciwa, Urbanistvki i Architekiury z dnia 10 wrzeénia 1962 r.
w sprawie kwalifikacji fachowych os¢b wykonujgeych funkcje techniczne
w bucownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)

Ob. i VLT POPLAWSKT
S . -3 1“’" b“d"‘mi"t"‘" 1‘%d°‘“—‘&°
urodzony dnia .22 sierpnia 1939 r, w KQ?.@QI-‘.Ql!J...ZmS-BaB- ..............

otrzymuije

w specjalnogci ... konStmkchno-inmj-eITJneJ
uprawnienia budowlcne do s.

1/ sporzadzania. pro,;elctdw hudowlanych konstmkcyjnyoh Wezel—
..Jioch obiektéw budowlanych, projektéw Anstalacji i urzadzen
sa.nitarqych z wyjatkiem skomplikowanych urzgdzen i insta-—
""lacji oraz nastepujacych projektdw budowlanyoh mhitekton
..... ndoznychy-

’ a./ wszelkich obiek€éw budowlanyeh i 1n23111erskioh zalioz&-
nych ‘dobudownictwa- powszec}mego'

c/ buthmk&v pmewslouych o charakterze wquoznie produlmyj—-
nym lub sktadowym,
2/ Xlerowania robotami budawlazvmi né budowle obiektéw budowe

% aeych akomplikowa.ne insta~
instalacje 1 urzadzenia

lanych z wyjgtkiem rob t
lacje 1 urzq,dzenia s
elektryczne,

xqc

wpupd.fn 151/72 1000
Ay o




11.2

Przynaleznos¢ do Izby Zawodowe;j

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-716-R5M-TIP *

Pan Marcin Guziak o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0181/12

adres zamieszkania-
jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-19 11:25:08 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli zlozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.
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® POLSKA
| I B A

WV

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-KCU-FM3-5VD *

Pan Olgierd Poptawski o numerze ewidencyjnym LUB/B0O/1039/01

adres zamieszkania Krasiriskiego 12/84, 20-709 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-19 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art, 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rGwnowaine z odwiadczeniem woli zlozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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Czes¢ rysunkowa
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