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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wsp.U: wg WT2021
[W/m2K]

Warunek spetniony

Sciana zewnetrzna

SZ 1

0,18

0,20

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wsp.U. wg WT2021
[W/m2K]

Warunek spetniony

Sciana na gruncie

SG 1 istn.

0,23

Brak wymagan

Nie dotyczy

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wsp.U. wg WT2021
[W/m?K]

Warunek spetniony

Podtoga na gruncie

PG 1 istn.

0,90

0,30

Nie

Wsp. U [W/m?K]

Wsp.U. wg WT2021

Warunek spetniony

Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m2K]
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,04 0,30 Nie
2 Sciana wewnetrzna SW?2 1,37 0,30 Nie

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wsp.U. wg WT2021
[W/m2K]

Warunek spetniony

Strop wewnetrzny

STW 1

0,94

Brak wymagan

Nie dotyczy

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?K]

Wsp.U. wg WT2021
[W/m?K]

Warunek spetniony

Drzwi zewnetrzne

DZ 1

1,30

1,30

Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. Nazwa przegrody Symbol [W/m?K] Wsp. g WT2021 WT2021
[W/m2K] Unmax g
1 Okno zewnetrzne Oz A1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak do't\l)jszy

N



2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgs; min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod: SZ 1

Miesigc TRsi,min
1 Styczen 0,716
2 Luty 0,714
3 Marzec 0,559
4 Kwiecien 0,490
5 Maj -0,002
6 Czerwiec -0,690
7 Lipiec -0,971
8 Sierpien -1,464
9 Wrzesien -0,020
10 Pazdziernik 0,335
11 Listopad 0,637
12 Grudzien 0,709

Miesiac krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72
2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgg; min dla przegrod stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgsimin dla przegrod: SG 1 istn., PG 1 istn.

Miesigc TRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesiac krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85



2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na
podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na

powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol U W/(m?K)] fRsi frsi>fRsi,max Warunek
& . SG 1 .
1 Sciana na gruncie istn 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony
2 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,18 0,976 0,976 > 0,716 Spetniony
3 Podtoga na gruncie '?s?n1 0,90 0,878 0,878 > 0,852 Spetniony
3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu 4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 120,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cnm 19844550 | J/K
Stata czasowa budynku t 135,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Ohim 1,1 -
- an 10,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesiac I I I} v \Y Vi Vi Vil IX X Xl Xl
socdniatemperatura zewnetrznade, | og| 07| 66| 84| 141 165 170 176 142| 111 37| 03
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=10"Hy(Gi-qe) tm 260 234 168 141 74 42 38 30 70 111 197 254
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 0,00 0,00/ o000 o000 o000 O000f 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00
Qu,zy=10"H,y (GG yz) tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qup=Qi+Qrz, KWh/m-c 260 234 168 141 74 42 38 30 70 111 197 254
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=010 At KWH/m-c 286 259 286 277 286 277 286 286 277 286 277 286
Miesieczne zyski ciepta
Qi = Qo+ Qe KWH/m-c 286 259 286 277 286 277 286 286 277 286 277 286
Ir=Qh,gn/ Qi nt 0,76 | 0,79 136| 1,70 6,72|-25,84|-12,77| -798| 7,18| 2,61 1,05 0,78
OH.1 0,77| 0,78 1,08 1,53 4,21 0,00f 0,00 0,00 489 183 092 0,77
OH,2 0,78| 1,08 1,53 4,21 6,72| 0,00 0,00 o000 7,18 4,89| 1,83| 0,92
frm 1,00f 1,00, 0,04 0,00| 0,00 000| 000 000 000 0,00 053] 1,00
Wsplczynnik wykorzystania zyskow | gg| 98| 073| 059| 0,15| -0,04| -008| -0,13| o014| 038 089| o098
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qungn=Qri - NignQrign 16451 141,11 yga5| 386| 000| 000 000| 000 000 007| 6422| 1934
9 9 7
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacie | ggg | 331| 237| 199| 104| 60| 53| 42| 99| 158 279| 350
w miesigcu Que=10""Hye*(0i-Qe) tm
kWh/m-c




Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 629 565 405 339 178 102 91 73 170 269 477 614
Qn=Qy + Qye KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=S(Qrjna,n), KWh/rok 5457
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02
Temperatura wewnetrzna strefy Qi 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 338,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| wim?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cnm 55906950 | J/K
Stata czasowa budynku t 53,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta OHjim 1,2 -
- an 4,6 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energig do ogrzewania i wentylacji Qung,n KWh/m-c
Miesiac I I I} v \Y Vi Vi Vil IX X Xl Xl
?éed”'a temperatura zewnetiznade, | g 07| 66| 84| 141| 165 170 176| 142 11| 37| -03
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quu=10"-Hy(Gi-0e) tm 2123 | 1908 | 1368| 1146 602 346 306 245 573 908 | 1610| 2072
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 94,51 | 85,36 94,51| 91,46| 94,51 | 91,46| 94,51 | 94,51 | 91,46| 94,51 | 91,46| 94,51
Qu,zy=10"H,y (GG yz) tm KWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qr+Qezy KWH/m-c 2217 1993| 1462| 1237 697 437 401 339 664| 1003| 1701| 2166
Miesigczne zyski ciepta od
nasfonecznienia Qu, KWh/m-c 1462| 1759 | 2587 | 3100| 3722| 3730| 3580| 3745| 2505| 2259| 1088| 1092
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=010 At KWH/m-c 807 729 807 781 807 781 807 807 781 807 781 807
Miesieczne zyski ciepta
Qt gn=Qso+Qint KWh/m-c 2269 | 2488| 3393| 3881 | 4529 | 4511| 4387 | 4552| 3286| 3066| 1868| 1899
IH=QH,g/QHi,nt 0,70 089| 1,69 233| 5,11 8,98| 9,74| 1264| 395 229| 0,77 0,60
OH.1 0,65 080| 1,29| 2,01 3,72| 0,00 0,00 0,00 3,12 153 0,69 0,65
OH,2 0,80| 1,29 2,01 3,72| 7,04, 0,00 o0,00f o000 829 3,12 1,53| 0,69
frm 1,00 0,91 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00 000 0,00 000 0,00 0,79 1,00
Wspdlczynnik wykorzystania zyskow | 93| 85| 057| 042| 020| o011| o010| 008 025 043| 091| 096
ciepta, hygn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH.nd,n=QH,h1 - hH,gn'QH,gn 1624, 1133, | 237,4 75,87 1,83 0,10 0,06 0,01 527| 61,60 1122, 1800,
42 66 7 30 91
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacie | 5335 | 2102| 1506| 1262| 663| 381| 337| 270| 31| 1000| 1773| 2282
w miesigcu Que=10""Hye*(0i-Qe) tm
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 4461 | 4010| 2874| 2408 | 1265 726 643 515| 1204| 1909| 3383| 4354
Qn=Qy + Qye KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,ne=S(Q#jna,n), KWh/rok 6063,5
Czes$¢ budynku

Zestawienie stref

Nazwa strefy A qi Zapotrzebowanie na ciepto Qg
Numer strefy

- m m °C kWh/rok




1 Strefa O1 120,27 294,66 16,0 545,75
2 Strefa 02 338,83 1036,82 20,0 6063,49
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQuna [KWh/rok] 6609,23
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kd/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Ay 459,10 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m?-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 3861,69 kWh/rok
5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji
Czes¢ budynku
Nazwa zrédta Kociot gazowy
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspbétczynnik Wy 1,10 i
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 6609,23 kWh/rok

Woybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej
powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos$¢ wytwarzania hy g

0,98 | .

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawnos¢ regulacji hue

0,95 | .

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg
i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnosé przesytu hy g

0,96 | -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji hy g 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika hy ot 0,89 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,He 215,78 kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Kociot gazowy

Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspétczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 3861,69 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hw g

0,98 -

Woybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu hy g4

0,95 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$é akumulacji hy s

0,95 -

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika hy g 0,88 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpomwe 107,25 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta Oswietlenie

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wy 3,00

Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa E, s, 5694,61 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 459,10 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 | -

Rodzaj regulacji Reczna

Woptyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 | -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie | Nie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Egjpom, 2% - kWh/rok




8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes$¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qun Qun Qph
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 6609,23 7394,86 8781,68
Suma 6609,23 7394,86 8781,68
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Quw Qrw
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 3861,69 4366,20 5124,56
Suma 3861,69 4366,20 5124,56
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu, QxL Qp,L
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie - 5694,61 17083,82
Suma - 5694,61 17083,82
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 22,81 kWh/(m®-rok)
Zestawienie energii koncowe] EK=(Qkn+Q«w+Qx«L+Eeipom) / At 38,73 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp. 30990,06 kWh/rok
Roczny v_\{s_kainik oblicze_nio_wy z_apotrzebowania na ni_eodnawialnq energie pierwotng na cele ogrzewania, 67.50 KWh/(m?rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

2

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 459,10 m
Km0
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby oswietlenia A EPL 25,00 KWh/(m ®rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne obliczeniowe

zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do EPpax 70,00 KWhy/(m 2rok)

ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m rok) Uwagi

67,50 < 70,00 Warunek spetniony




9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku Ay 459,10 m

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EP 67,50 KWh/(m?rok)
chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPmax 70,00 kWh/(m?rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotna na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz | EPn, 67,50 kWh/(m?-rok)
chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i EPm max 70,00 KWh/(m?rok)
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie koncowa do EK 3873 kWh/(mZ-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia m ’

Sprawdzenie warunku na EP

EP kKWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m 2-rok) Uwagi

67,50 < 70,00 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

50 ;100 150 200 1250 300 400

l OcanEna crest budynku

A1 P

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak

11) Bilans mocy

Zapotrzebowanie na energie
Lp. System pomocniczg koncowg Egom Uwagi
[kWh/rok]
1 Ogrzewanie 215,78
2 Przygotowanie cieptej wody 107,25




ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA
W ENERGIE | CIEPLO

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia wbudowanego

1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quna [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 5694,6

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qi na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 21,0 1194,6

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 79,0 4500,0

2. Dostepne nosniki energii
Gaz, energia elektryczna

3. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

Poza zakresem opracowania

4. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

1 System oswietlenia
wbudowanego

TAK, Zrédto 'Oswietlenie’ o
regulacji Reczna wptywu
Swiatta dziennego o
wspotczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikow w
miejscu pracy FO=1,00, i
wspotczynniku obcigzenia
natezenia oswietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy
opraw o$wietleniowych
Pn=5694,61 W.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 20,98 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, o regulaciji
Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspotczynniku FD=1,00, i regulacji
Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku obcigzenia
natezenia oswietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=5694,61 W., Zrédfo o udziale procentowym 79,02 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna, o
regulacji Reczna wptywu $wiatta dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie, wptywu nieobecnosci
pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspotczynniku obcigzenia
natezenia o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=5694,61 W..

5. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat % | hitot H. Jedn. Q.. [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Ef;gﬁ'g'g{gﬁ?;ggﬁ;ycz”a systemowa - | 45009 | 1,00 1,00 KWhiWh | 5694,6 5694,6 KWhrok
5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Rodzaj paliwa Udziat % | hitot H. Jedn. Qk,. [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Ef:&':‘ggﬁ?jggﬁ;ycz”a systemowa - | 5y 1,00 1,00 KWKWh | 1194,6 1194,6 KWhirok
picgoone e e lrs0 100|100 fumen 4500
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczeg6inych systemdw i nosnikéw energii

6.1. Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Energia stoneczna

7. Emisja zanieczyszczen poszczegdélnych systemow w budynku

7.1. Budynek projektowany

System oswietlenia
kg/rok 51,8209 13,0976 3,9293 4624,0199 8,5419 0,0154 0,0003

4624,0199

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System o$wietlenia
kg/rok 10,8709 2,7476 0,8243 970,0194 1,7919 0,0032 0,0001

10,8709 2,7476 0,8243 970,0194 1,7919 0,0032 0,0001

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

51,820913 10,870907 40,950006
13,097593 2,747592 10,350001 79,02
3,929278 0,824278 3,105000 79,02
4624,019885 970,019391 3654,000494 79,02
8,541909 1,791908 6,750001 79,02
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SADZA 0,015375

0,003225

0,012150

79,02

B-a-P 0,000308

0,000065

0,000243

79,02

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

9.1. Obliczenia wspétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia
26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/et = 20/40 mg/m° = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpve = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksabza = €soz/et = 20/8 mg/m°® = 2,50

Kg.ap = esoz/€r = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.2. Tabela emisji rownowazne;j

Emitowane Wspoétczynnik Emisi_a TG =l - Budynel_( ‘ Emis!aBt:S(\‘A‘I;r\‘:vlzaina Emifj;lll'gvy\:lglzvzaina
zanieczyszczenie toksycznosci K pro[jlt(eg/t;wk?ny ;23::;?[";3%':&] projektowany 'al’ternat'ywnymi
[ka/rok] zrodtami [kg/rok]

SO, 1,00 51,820913 10,870907 51,820913 10,870907

NOx 0,50 13,097593 2,747592 6,548797 1,373796

PYL 0,50 8,541909 1,791908 4,270954 0,895954

SADZA 2,50 0,015375 0,003225 0,038439 0,008064

B-a-P 20000,00 0,000308 0,000065 6,150174 1,290174
Laczna emisja rownowazna 68,829276 14,438894

9.3. Wybo6r systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o 79,0% ( 54,39 kg/rok) korzystniejszym niz wariant

projektowany.

10. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegélne paliwa

11.1 Budynek projektowany

Lp. pocsslBRNS Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Enorla slokomg o emowa - 0,60 ZWKWh

11.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. el Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Energia slokryomna | oI emona” 0,60 2K

2 budyniu - Energia sioneezna 0,00 2K
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu oswietlenia
wbudowanego

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 5694,61 kWh/rok 3416,76
Optaty state On, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna 1194.61 KWh/rok 71676
systemowa - Energia elektryczna
2 Miejscowe wytwa_lrzanie energii w 4500,00 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zl/m-c 0,00

1 Zakup i montaz zestawu paleli FV 1.0 20000,00 24600,00
10kW
Catkowite koszty inwestycyjne K= zt 24600,00
13. Wyniki analizy poréwnawczej i wyb6r systemu o$wietlenia wbudowanego
3416,76 716,76
- 79,02
0,00 24600,00
7,44 1,56
0,00 53,58
- 2700,00
- 9,11
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod
wzgledem inwestycyjnym
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Rty I et ey re kel Koszty ekar:]loatacyine Koszty inwestycyjne [21] Koszty ekar:]loatacyine

0 0,00 - 24600,00 -

1 0,00 6833,53 24600,00 1433,53
2 0,00 10250,29 24600,00 2150,29
3 0,00 13667,05 24600,00 2867,05
4 0,00 17083,82 24600,00 3583,82
5 0,00 20500,58 24600,00 4300,58
6 0,00 23917,34 24600,00 5017,34
7 0,00 27334,11 24600,00 5734,10
8 0,00 30750,87 24600,00 6450,87
9 0,00 34167,63 24600,00 7167,63
10 0,00 37584,40 24600,00 7884,39

WNIOSKI:

Ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne (zakup i montaz zestawu paneli fotowoltaicznych) zdecydowano sie
na zastosowanie projektowanego systemu oswietlenia.
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