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PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora.

¢ Wizja lokalna i ogledziny zewnetrzne przedmiotowych schodéw w sierpniu 2022r.
e Badanie sklerometryczne mtotkiem Schmidta

e Przepisy oraz polskie normy budowlane.

KRYTERIA OCENY STANU KONSTRUKCJI

STAN ZADOWALAJACY - elementy nie wykazujg zarysowan, nadmiernych ugie¢ i sladow koro-
Zji

STAN NIEZADOWLAJACY - elementy ulegty znacznej korozji, wykazywaty objawy znacznych
ugie¢, uszkodzenia (odpadanie tynkow, lekkie rysy i pekniecia)

STAN PRZED AWARYINY - elementy wykazujq ugiecia, zarysowania $wiadczace o przekrocze-
niu standw granicznych uzytkowania i no$nosci

STAN AWARYINY - konstrukcja wykazuje trwate uszkodzenia i silne zarysowania, pekniecia,
miejscowq utrate statecznosci

KATASTROFA BUDOWLANA - niezamierzone gwaltowne zniszczenie obiektu budowlanego lub
jego czesci

CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego istniejacych schodéw.

OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Obiekt bedacy przedmiotem tego opracowania to schody zelbetowe znajdujace sie na ciggu

komunikacyjnym taczacym ul. Piastéw z plantami znajdujacymi sie ponizej zabudowy miesz-
kalnej.

Widok z poziomu dolnego spocznika wejsciowego



5.

Biegi i spoczniki zelbetowe. Balustrady stalowe, czesciowo zelbetowe zakonczone stalowym
pochwytem. Schody sktadajg sie z czterech biegdw, trzech spocznikéw posrednich, dwdch spo-
cznikdw wejsciowo-zejsciowych. Kazdy bieg ma 12 stopni (tgcznie z pierwszym stopniem spo-
cznikowym), szerokos$¢ pojedynczego stopnia to ok. 36cm, wysokos¢ ok. 14cm. Wysokos$c¢ pty-
ty biegu 16cm. Balustrady zelbetowe/murki przy biegach i spocznikach sg réznej wysokosci,
szer. 10cm.

OCENA STANU TECHNICZNEGO PRZEDMIOTOWYCH SCHODOW.

Schody podzielono na poszczegdlne czesci opisane ponizej:

SPOCZNIK S5 - spocznik na terenie wykonany z kostki brukowej, murek okalajacy zelbetowy
z pochwytem.

Ocena: Brak widocznych pekniec i zarysowan.

Stan techniczny spocznika ocenia sie jako zadawalajacy nie wymagajacy naprawy.



BIEG B4 - bieg zelbetowy, duze wykruszenia w stopniach. Od spodu widoczne rdzawe i solne
wybroczyny. Widoczna korozja stupkéw barierki i mocowan. W miejscach mocowania stupkow
widoczne odtupania betonu. Odtupania betonu dochodzg srednio do 5-6cm, a miejscami do
10cm

Ocena: Stan techniczny biegu ocenia sie jako niezadawalajacy wymagajacy naprawy.
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SPOCZNIK S4 - spocznik zelbetowy, murek okalajacy zelbetowy. W ptycie spocznika widocz-
ny bardzo duze wykruszenie(na duzej powierzchni). Barierka skorodowana. W miejscach mo-
cowania stupkow widoczne odtupania betonu.

Ocena: Stan techniczny spocznika ocenia sie jako niezadawalajacy wy

magajacy naprawy.
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BIEG B3- bieg zelbetowy, duze wykruszenia w stopniach. Widoczna korozja barierki. W miej-
scach mocowania stupkéw widoczne odtupania betonu. Od spodu odstoniete zbrojenie biegu

oraz wykruszajacy sie beton.
Ocena: Stan techniczny biegu ocenia sie jako niezadawalajacy wymagajacy naprawy.







SPOCZNIK S3 - spocznik zelbetowy, murek okalajacy zelbetowy. W ptycie spocznika widocz-
ny maty ubytek. Barierka skorodowana.

Ocena: Stan techniczny spocznika ocenia sie jako zadawalajacy nie wymagajacy matej na-
prawy.




BIEG B2- bieg zelbetowy, wykruszenia w stopniach. Nastgpito przemieszczenie biegu B2 w
stosunku do spocznika S3 co za skutkowato peknigeciem na potaczeniu spocznika S3 z biegiem
schodowym B2. Prety tqczace oba elementy skorodowane i poprzerywane. Pekniecie w murku
na przedtuzeniu biegu. Widoczna korozja stupkow barierki.

Ocena: Stan techniczny biegu ocenia sie jako przed awaryjny wymagajacy odciecia, wybu-
rzenia i wykonania od nowa.







SPOCZNIK S2 - spocznik zelbetowy, murek okalajacy zelbetowy. Na krawedzi spocznika wi-
doczne mate wykruszenie.
Ocena: Stan techniczny spocznika ocenia sie jako zadawalajacy wymagajacy matej naprawy.

BIEG B1- bieg zelbetowy, bez widocznych ubytkéw w stopniach. Widoczna korozja barierki.
Ocena: Stan techniczny biegu ocenia sie jako zadawalajacy nie wymagajacy naprawy.




SPOCZNIK S1 - spocznik na terenie, zelbetowy, murek okalajacy zelbetowy. Brak widocz-
nych pekniec i zarysowan.
Ocena: Stan techniczny spocznika ocenia sie jako zaqawalajqcy nie wymagajacy naprawy.
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6. Opis i charakterystyka przeprowadzonych badan in situ.

Na potrzeby ekspertyzy, podczas wykonywania ogledzin, wykonano badanie sklerometryczne. Do
badania uzyto mtotek Schmidta. Wykonano serie odbi¢ miotkiem, z ktérych wyznaczono $rednig
stuzacq do okreslenia klasy betonu.

Ponizej wyniki badan.

Rzeszéw , dnia 31.08.2022

DZIENNIK POMIAROW SKLEROMETRYCZNYCH nr

Data produkeji
Obiekt schody :
Data badania 31/08/2022
N Projektowana klasa bet. B25
Hlement Sklerometr Schmidta typu: N Concerto
|| Lokalizacia PL:N Bmlsowga:;r: N K
. 06250, 1958 "Betan 2wykly"
| mlelsca wg PN.74/8-06262 "Nlumszz‘z::’:h;dlnll konstrukcii z betonu’
‘ GPS tane w ukladzie odniesienia: WGS 84 INSTRUKCJA ITB 2101877
Odczyty Li Odczyt |Poprawka| Odczyt _ el
Lp| Kat sredni | katowa | sredni | (Li-L) | (Li-L) .
* 1|23/ 4| 5|67 9 Lia + AL Sprow. Li
11-90 |46 3.42-——“, 50{=2| 45| === |
s 47| 47| 51| ==| 52| ==| 58| 46| &8
3 46| =2| 50| 50| 49| 50| 54| 50| 52 501 0,0 50,1 18 36100
4 =3| 48| 46| 47| ==| 44| 51| 46| 46 469 0,0 46 9 -1.3 1,6900
5|+90| 54| 53 4_3 46| 54| 55| 48| 52| 46 50,7 -3,0 477 -0,5 0,2500
6| 0 |==| 48| 52|==| 50| ==| 48| 53| 52

Wiek betonu: > 1000 dni

Kat « oznacza potozenie mtotka Schmidta w czasie pomiaru.

WskaZniki jakosci betonu.

L =482
§, = 167 kg = 086 vg = 8,65%
v, = 346 % R = 35,1 MPa

. G . R_. = 30,71 MPa
Wspdfczynniki obliczeniowe: min

Sy = 3,04 MPa

Wiek betonu c, = 0,60
Wilgotnoé¢ betonu c, = 1.00 Wytrzym. gwarant,R,G = 20,7 WPa
Typ wilgotnosci betonu:  Powietrzno - suchy Wytrzym. dorazna bet. = 35,1 MPa
Wspolczynnik hipotetyczny: G, = 1,00 Klasa rzeczywista betonu - = 2 30
Uwagal! Jakosé dot. rozkfadu wytrzymatosci Jako$¢ = Dobra

i okreslona jest na podstawie kp i vp

Badania wykonat:

Badania zatwierdzif:

00 & shyrasior som

Wobec powyzszego nalezy uznac, ze schody zostaty wykonane z betonu klasy nie wyzszej niz
B30 C25/30. Zatem mozna uznac ze schody sg z dobrego betonu.



WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI
W oparciu o wykonang wizje stwierdzono, ze:

1.

Ogdlnie ujmujac caty stan techniczny ciggu schoddw nie jest zty. W najgorszym stanie jest
bieg nr 2 i nalezato by zaprojektowaé go i wykona¢ od nowa. Na pozostatej czesci wyste-
puja czesto odiupania o gtebokosci od kilku minimetréw od kilku centymetréw, na po-
wierzchni od kilkunastu cm2 do nawet 3m2 na powierzchni spocznika. Z konstrukcyjnego
punktu widzenia, na chwile obecna, nie stanowi to zagrozenia katastrofg budowlang, jedy-
nie utrudnia poruszanie sie po schodach i stwarza mozliwos$¢ upadku lub potkniecia pie-
szego. Zatem z tego powodu nie ma koniecznosci wyburzania catych schodéw i budowania
ich od nowa. Jednakze w dtuzszej perspektywie czasu, w wyniku naturalnego zuzycia ni-
niejszej konstrukcji, niezbedne bedzie wykonywanie kolejnych remontéw lub napraw.
Wymiary stopni wynosza odpowiednio: wysokos$¢ 14cm, szerokos¢ 36¢cm, ilos¢ stopni 12 w
jednym biegu. Stopnie zatem spetniajg warunki z ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRA-
STRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz warunek 2h + s = 0,6 do 0,65 m.

tj: 2x 0,14+4+0,36=0,64m

Po analizie wynikow badania sklerometrycznego mozna uznac ze schody sg z dobrego be-
tonu ~ B30 C25/30.

Stan techniczny biegu B2 na potaczeniu ze spocznikiem S3 ocenia sie jako przed awaryj-
ny wymagajacy wyburzenia i wykonania od nowa.

Stan techniczny biegu B3 i B4 oraz spocznikow S4 i S2 ocenia sie jako niezadowalajacy
wymagajacy naprawy.

Stan techniczny biegu B1 oraz spocznikdédw S5, S3 i S1 ocenia sie jako zadowalajacy nie
wymagajacy naprawy ewentualnie nieduzej naprawy.

Stalowa balustrada na catej swoje dtugosci z oznakami korozji.

Powierzchowne ubytki i wykruszenia stopni oraz ptyt spocznikdw powstaty najprawdopo-
dobniej na wskutek cyklicznego zamarzania i rozmarzania betonu oraz uzywania soli odla-
dzajacych w okresie zimowym.

ZALECENIA

1.

Nalezy naprawi¢ wykruszenia w stopniach poprzez uzycie specjalnych zapraw, zapewniaja-
cych przyczepnos$¢ do starej powierzchni i starannego przygotowania podtoza.

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ naprawiane tylko materiatami przeznaczo-
nymi do napraw konstrukcyjnych (klasa R3 lub R4 wg PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukcji betonowych, Cze$¢ 3. Naprawy konstrukcyjne i niekon-
strukcyjne). Zastosowanie materiatow spetniajgcych powyzsze wymagania (a co za tym
idzie o odpowiednim poziomie parametrow wytrzymatosciowych i uzytkowych) gwarantuje
odpowiednig trwatosc¢ i skutecznos¢ przeprowadzonej naprawy.

Typowy zestaw naprawczy sktada sie z trzech pozycji - zaprawy kontaktowej, gruboziarni-
stej masy wypetniajacej i zaprawy wyréwnujacej. Przygotowanie powierzchni polega na
usunieciu wszelkich luzno zwigzanych fragmentéw betonu i odstonieciu skorodowanego
zbrojenia, wypiaskowania. Pekniecia poszerzy¢ na gtebokos¢ ok. 2-3 cm. Mechaniczne usu-
niecie rdzy przy pomocy szczotki drucianej moze by¢ niemozliwe (ze wzgledu na trudny do-
step) i znacznie lepsze efekty zapewni oczyszczenie metodq piaskowania. Nie trzeba czyscic¢
do "zywego metalu" - usuniecia wymagajq jedynie luzno zwigzane czasteczki rdzy. Napra-
wiane miejsce sptukuje sie intensywnym strumieniem wody, najlepiej pod wysokim ci$nie-
niem. Do zabezpieczenia stali przed korozjg mozna uzy¢ wodorozcienczalnego przetwarza-
cza rdzy. Preparat aplikuje sie pedzlem jednowarstwowo. Po jego wyschnieciu (ok. 12 go-
dzin), formuje sie warstwe sczepng z cementu montazowego szybkowigzgcego. Cement
rozrobiony woda do konsystencji ptynnej nakfada sie szybko (czas wigzania ok. 5 min) na
podtoze przy pomocy pedzla. Z tego samego cementu przygotowuje sie warstwe wypetnia-
jaca, mieszajac spoiwo z gruboziarnistym piaskiem w proporcji 1:1. Jesli trzeba od nowa
wyprofilowac krawedzie, np. w narozniku stopnia, zaprawa powinna mie¢ konsystencje ge-
stego ciasta. Wtedy do jego uksztattowania wystarczy przytrzymanie rekg, przez kilka mi-
nut, odpowiednio uksztattowanych deseczek szalunku. Ostateczne wykonczenie naprawia-
nej powierzchni moze wymagac zeszlifowania naddatkéw i wygtadzenia.

Zamiennie mozna zastosowac system do kompleksowej naprawy elementow betonowych
sktadajacy sie z dwoch pozycji:



- ochrona antykorozyjna zbrojenia i mostek sczepny w jednym - mieszanka mineralna, kto-
ra po zarobieniu wodg tworzy zaprawe o konsystencji gestej Smietany. Zaprawa stuzy do
wykonywania warstw zabezpieczajacych odstoniete fragmenty zbrojenia, a jednoczesnie
zapewnia optymalng przyczepno$¢ pomiedzy odstonietymi fragmentami zbrojenia i podto-
zem betonowym a nanoszong zaprawg naprawcza. Grubos$¢ warstwy min. 1,0 mm w dwdch
cyklach roboczych, czas schniecia ochrony antykorozyjnej to ok. 2-3 h na warstwe.

- zaprawa naprawcza klasy R4 o najwyzszych parametrach wytrzymatosciowych (zgodnie z
normg PN-EN 1504-3 dla zapraw naprawczych do betonu) i szpachléwka w jednym. Do sto-
sowania jako zaprawa naprawcza (o maksymalnej grubosci warstwy do 50 mm w jednym
cyklu roboczym) oraz jako zaprawa szpachlowa do wyréwnywania podtoza (minimalna gru-
bos$¢ warstwy to 1 mm).

Prace naprawcze nalezy zacza¢ od doktadnego oczyszczenia podtoza w miejscu wykonywa-
nia naprawy. Jesli zbrojenie jest odstoniete, miejsce uszkodzenia nalezy rozku¢ w taki spo-
séb, aby mozliwe byto dotarcie z zabezpieczeniem i systemem naprawczym na catym ob-
wodzie preta zbrojeniowego. Prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy (najlepiej mecha-
nicznie). Na oczyszczone zbrojenie nalezy nanies¢ dwie warstwy przygotowanej zaprawy do
ochrony antykorozyjnej zbrojenia . taczna grubos$¢ wykonanego zabezpieczenia (dwoch
warstw) powinna by¢ wieksza niz 1 mm. Drugg warstwe mozna nanosi¢, jesli pierwsza jest
zwigzana na tyle, ze nie ulega uszkodzeniu. Zaprawe nalezy naktadac¢ pedzlem.

Po zwigzaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przystgpi¢ do zasadniczego etapu prac
naprawczych. Najpierw nalezy nawilzy¢ podtoze betonowe do stanu matowo-wilgotnego.
Nastepnie nanies¢ na podtoze i zabezpieczone prety zbrojeniowe warstwe sczepna. Materiat
nalezy natozy¢ pedzlem tylko na takg powierzchnie, jakg jesteSmy w stanie pokry¢ zaprawq
naprawczg przed wyschnieciem i zwigzaniem mostka sczepnego.

Na swiezo naniesiong warstwe sczepng natozy¢ wczesniej przygotowang zaprawe napraw-
cza. Do aplikacji mozna uzy¢ kielni, pacy lub szpachelki. Materiat nalezy doktadnie ,wci-
snac¢” w podtoze, tak aby zapewni¢ optymalng przyczepnos$¢. Po naniesieniu odpowiedniej
ilosci materiatu naprawczego mozna go uformowac przy uzyciu szpachelki lub pacy.

Jesli konieczne jest wyréwnanie i wygtadzenie miejsca naprawy, na podfoze nawilzone do
stanu matowo-wilgotnego nalezy nanie$¢ przygotowang zaprawe naprawczg. Nastepnie
powierzchnie wyréwnuje sie przy pomocy pacy lub rakli, a po wstepnym zwigzaniu zaciera
na gtadko przy uzyciu pacy gabkowej.

Zalecane systemy naprawcze:

- system Weber Weberep duo

- system Schomburg

- system MAPEI MAPEGROUT 430

- lub inne o podobnych witasciwosciach i dedykowane do tego typu napraw i reparacji.

Zastosowanie powyzszych metod naprawczych moze nie przynie$¢ w perspektywie dtuzsze-
go czasu uzytkowania oczekiwanych efektéw, gdyz schody sg caty czas narazane na cy-
kliczne zamarzanie i rozmarzanie, a dodatkowo na dziatanie soli odladzajgcych. Nalezatoby
zatem zabezpieczy¢ catg konstrukcje schoddéw zywicag lub farbg (emalig) do betonu, a na-
biegach schodowych i spocznikach wykona¢ dodatkowo posypke antyposlizgowa, a pozo-
state powierzchnie zabezpieczy¢ dodatkowo preparatem antygraffiti.

Bieg B2 oraz czes¢ spocznika na potaczeniu ze spocznikiem S3 nalezy skué i wykonac po-
nownie. Nalezy zaprojektowaé nowy bieg wraz z potgczeniem z istniejagcym spocznikiem lub
na osobnych fundamentach nie zwigzanych z istniejgcymi w zwigzku z tym przed rozpocze-
ciem prac projektowych nalezy wykonac¢ badania geologiczne, aby ustali¢ czy w miejscu
przesuniecia biegu nie zachodzi zjawisko osuwania gruntu.

Nalezy zdemontowac, wyczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie stalowg balustrade.

Naprawy schodéw powinna wykona¢ firma majgca doswiadczenie w takich robotach budow-
lanych, oraz przeprowadza¢ naprawe zgodnie z kartami technicznymi danego producenta.

mgr inz. Pawet Buczek
PDK/0150/PO0OK/14
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