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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ewid. 31/2, 31/4
w miejscowosci Nowy Lupkdw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik”

Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i projekt budowlano — wykonawczy. Niezaleznie od
stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania
dobrego rezultatu koncowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie
i sprawdzi¢ zgodnos¢ projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sig niescistosci lub btedéw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora iflub
Projektanta. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikaciji (opisie), a nie ujete na
rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji (opisie) winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to Projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty
drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu o zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Dotyczy zadania o nazwie ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ewid. 31/2, 31/4 w miejscowo$ci Nowy Lupkéw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik™.
Inwestorem przedsiewziecia jest Gmina Komancza, 38-543 Komancza 166, woj. podkarpackie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania o nazwie
,Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ewid. 31/2, 31/4 w miejscowo$ci Nowy Lupkéw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik”. Inwestorem przedsiewzigcia
jest Gmina Komancza,38-543 Komaricza 166, woj. podkarpackie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegotowe, wspélne dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych
asortymentéw robét drogowych. W przypadku braku szczegétowych specyfikacii technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza rowniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badarn i
prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwéch warstw.

- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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w miejscowosci Nowy Lupkdw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik”

-  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,
—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robot,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
—  daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiordw roboét,
—  wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,
—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
—  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozyc;e uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza
sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru rob¢t,
- protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanle dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac
w sposdb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w
robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g6lnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ iilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego rob6t dokonuie sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia
robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

—  dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

—  deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych

zgodnie z STWIORB i PZJ,
—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wascicielom urzadzen,

—  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg pfatno$ci jest kwota ryczattowa ktéra bedzie obejmowac:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.2, Warunk| umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z
postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

usuniecie wbudowanych materiatéw | oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,

poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—  zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od
1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugo$ci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
-  tadmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspétrzedne punktéw giéwnych trasy oraz
reperow.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
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wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w hawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drég klasy Z i nizszej.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoéinych zasad
okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czeScig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,
—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
a)  Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot drogowych
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;
- warstw nawierzchni,
- warstw podbudowy,
- kraweznikéw betonowych wraz z tawami,
—  szafek sterowniczych,
- barier ochronnych,
—  istniejacych stupow,
- istniejacych wysiggnikow,
- rurtypu PCV,
- studzienek Sciekowych ulicznych,
—  umocnienia skarp.
Zawarte s rowniez zasady prowadzenia robét zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
—  zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq
sig wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
—  dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika betonowego wraz z fawami - m (metr),
—  dla szafek sterowniczych- kpl ( komplet),
—  dla barier ochronnych — m (metr),
- dlaistniejacych stupow i wysiggnikéw — szt ( sztuka),
- rurtypu PCV —m ( metr),
- studzienek $ciekowych ulicznych - kpl ( komplett).
—  dla umocnienia skarp- m2 ( metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
-  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
b) dla rozbiorki kraweznikéw betonowych wraz z tawami:
- odkopanie kraweznikow i faw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe; i faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
c) dla rozbiorki $cieku:
—  odstoniecie $cieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
—  zaladunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
d) dla demontazu istniejacych stupdw i wysiegnikéw:
- odkopanie i wydobycie stupkow,
—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
e) dla rozbidrki umocnienia skarp:
- odstoniecie umocnienia wraz wyjeciem i oczyszczeniem,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w miejscu nie narazajacym go na uszkodzenia,
-  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
f) rozbiérka rur typu PCV:
- odkopanie rura wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
g) dla rozbidrki barier ochronnych:
—  demontaz bariery,
- odkopanie fundamentéw pod stupkami,
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rozbiérka fundamentéw i wydobycie stupkow,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu z rozbioérki,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

h) demontaz szafek sterowniczych:

rozbiorka elementéw szaferk,

odkopanie fundamentow,

demontaz fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

o=

IS

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoéinego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.14.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,
1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pe
s =
Ps
gdzie:
r4- gestosC objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
fss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

v-te
dyo

gdzie:

deo- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

d1o- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica .
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robot ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow
na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,
o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom
gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren
pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od
wymiaroéw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w STWIORB-D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

p.

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R * 100 m co 50 m na

fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

~N|o|o|~

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie
spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie
roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakoS¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Cena wykonania robot obejmuje:
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. PN-EN 933-8:1999 Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. PN-S-02205:1998 Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB-D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sig grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy no$nosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB-D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu Kategoria ruchu KR1-KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm
1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0,97

rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni
robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
22



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ewid. 31/2, 31/4
w miejscowosci Nowy Lupkdw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcic na:
—  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
—  Zzapewnienie stateczno$ci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
—  dokfadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu,
—  zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiOBR-D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.01 Remont przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem przepustéw pod korona drogi oraz $cianek czotowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem remontu przepustéw pod korong drogi
oraz $cianek czotowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kofowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykonac przepust.
1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.4. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kolnierzowych),
stuzacy do mozliwie fagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementow $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub uko$ne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustdw, objetych niniejsza STWIORB sa;
- beton,
—  materialy izolacyjne,
—  deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1. Wymagane wtaciwosci betonu
Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasiakliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odpomo$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betondw klas B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowat nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodpomos$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
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7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa
ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
L | Wiasciwosci Wymagania
p.
1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$C zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwigkszenia wymiarow
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do0,25mm - od14do19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57 do 76 %

Zwir
Zwir powinien speinia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezpo$rednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.
Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5,0
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawarto¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemnigjsza niz:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziamienie mieszanki mineralnej
Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarmienia mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych
granicznych pola dobrego uziamienia, rys. 1.
2.3.4. Skfadowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowac wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 30 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Wymagania Marka cementu
L
p
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mnigj niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 325
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 35 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujgcych, hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do 50 5,0
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
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b) dla cementu luzem - zbiomniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiomnikéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.
Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztatceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma,
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentaciji projektowej
posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
—  drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
- tarcica lidciasta do drobnych elementéw jak Kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
- plyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciji Inzyniera.
2.6. Zaprawa cementowa
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:
-  koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
—  sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- betoniarek,
- innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewoz cementu powinien odbywac sig dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymég zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentaciji projektowej lub,
czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentaciji projektowej lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB-D-M-00.00.0,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej,i zalecer Inzyniera. W szczegélnoéci zabezpieczenie
moze polegat na:

—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeling zasypaé¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawié¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacii projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB-D-
06.00.00 ,Roboty wykoriczeniowe”.

5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukciji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okreslonych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
zaktadang gtadko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajacq uzyskanie
betonu 0 wymaganych wiasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzic¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i
sposéb dozowania.
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Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéw:

—  zmiana rodzaju sktadnikéw,

- zmiana uziamienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej [1 5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

- [1 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
- [13%dlakruszywa.

Objeto$¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sig od konsystenciji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz [1 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ taczenie weztow na przecieciu pretdw drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwaojny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z
zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretow,
—  rozstaw pretdw - roznice rozstawu pretéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
—  rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ sig od projektowanego o wiecej niz [1 2 cm,
- roznice diugosci pretéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiega¢ od dokumentacii projektowej o wiecej niz (15
cm,
—  otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
—  powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowar drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i powinno zapewnic sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchyler w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda,

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacii i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej
ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacii po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowe;.

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowa¢ np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z papy
asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB-D-M-00.00.0,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
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6.3. Kontrola rob6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8]
Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- Czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu rob6t
- konsystencii PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang roboczg
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
mieszance betonowej zmiang roboczg
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie

3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000m? betonu

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie

3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m? betonu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.5. Badanie przepuszczalno$ci wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
wody niz raz na 5000 m?3 betonu

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysoko$ciowe,
- grubo$c¢ fawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa,
6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (diugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacii projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
- $rednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Pofaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z dokumentacija,
projektowa oraz ustaleniami  punktu 5.8.
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6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
—  m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.0 ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie wykopu,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-D-M-00.00.0 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- wykonanie deskowania,
- uzupetnienie ubytkow,
- rozebranie deskowania,
—  wykonanie izolacji przepustu,
—  wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomoca
miotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
16.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziamn
17.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

23.  PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

24, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

29.  PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

30.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31, PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyroboéw kamiennych podczas transportu

38.  BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

40.  BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

41.  BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. \WWymagania i badania przy odbiorze

42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betondw kruszywowych.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowe;.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy remoncie
drogi:
- wykonania kanatéw z rur polisetrowych ( wykonania podtoza i obsypki),
- zasypanie i zageszczenie wykopow,
- osadzenie i regulacja studzienek ciekowych ulicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly opadowe
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiomnika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdw - element na kofcu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze$ci Sciekdw opadowych i zredukowania
maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory robocze;j.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
Rury kanatowe z rur strukturalnych @200 i @400 o korugowanej $ciance zewnetrznej o profilu trapezowym i wewnetrznej $ciance gtadkiej, tzw. typ B,
wg pn EN 13476-3:2006,
2.3. Studzienki kanalizacyjne
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2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelno$ci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.
2.3.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1,18 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B25 zbrojonego stalg StOS.
2.4 4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B25 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10],
PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30,
B-20 — marka min. 20).
2.5.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].
Beton do rur kanatowych B55
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktadaé
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdinych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostep
do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stosow
wyrobéw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Cegta kanalizacyjna
Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie
waod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy fatwo$¢ przeliczenia. Cegty powinny byé
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé
22m.
2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.6. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8 Polaczenia siodiowe

Do potaczen siodtowych nalezy stosowat ksztattowniki ,easy clip” lub inne rownowaznie.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji opadowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji opadowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiermnych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca
zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0
m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegoine warstwy w migjscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10 Transport ksztattownikow typu ,.easy clip”

Zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow
i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad. Dno wykopu powinno by¢
réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,30 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,30 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15
m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
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5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo - piaszczystych i piaszczysto - gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboci od 15 do
20 cm facznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy', zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowg
lub ST. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.
5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %,
dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla
rur zelbetowych 5 m/s).
gteboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koficéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.
5.5.1. Rury kanatowe
Rury kanatowe uktada sie zgodnie z instrukcjg producenta.
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia
do czasu wykonania uszczelnienia zaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykona¢:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,
zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
Wipro”,
sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Pofaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg
- $lepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90e.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy
podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac
$rednice 0,15 m),
- dtugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 12 m,
- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego, lub
siodfowego
- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %. do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 90° (optymalnym 60°),
- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki
- wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysoko$ci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na
- zewnatrz poza $ciankg studzienki,
- wigczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych
powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
?:];)rowadzajqcego przelotowej potaczeniowej Spadowej - kaskadowe;]
0,20
0,25
030 1,00 1,00 1,00
0,40
0.50 140 140
0.60
1 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa, ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnarz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-
4.12.1 (7,6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja sig z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 1,4 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy gleboko$¢ utoZenia kanatu oraz warunki uksztattowania
terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 1,4 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacii
projektowe;.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy
wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sig nad spocznikiem o
najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ ptyte pokrywowa, a na niej
skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej cze$ci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi
Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124
[1]- W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zieleicach géma krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na
wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi
w odlegto$ci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

- komory robocze;j,

- piyty stropowej nad komora,

- komina wiazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

- wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,4 do 2,0 m,

- dtugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna;: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie

- wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowa¢ dla kanatéw -
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie pofaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- dtugo$¢ komory przepadowe;j zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m);
wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,
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- pomost gémy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio
wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o
-0d 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika.
Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.
Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za
pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobate
techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-D-M-00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inzyniera.
W szczegdlnoci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
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- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz [15 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ [/ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do [ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie potaczen siodtowych,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig
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8
9
10

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciSnieniowej
deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy
poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztociowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11] i
PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

Zeliwne rury cinieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
Cement. Transport i przechowywanie

i zelbetowe

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6)  Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej,

1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.04.00.00 PODBUDOWA
D.04.01.01 Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podioza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych ( STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza pod warstwy konstrukcyjne pobocza drogi.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
W zakres robét wchodza:
-wykonanie koryta poprzez usuniecie istniejacych warstw nawierzchni lub gruntu,
-profilowanie podtoza,
-zageszczenie podioza,
-utrzymanie podtoza (koryta) do momentu wbudowania nowych warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podioza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB- D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolino$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
\Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
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koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
Strefa DlaKR 1
korpusu
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymainej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. yszczegdinienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz [15cm dla
pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotno¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBIMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skropienie nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni obejmuje:
—  skropienie warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie,
—  skropienia pod warstwe SMA,
—  skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza,
- skropienie pod warstwa wigzaca,
—  skropienia pod geosyntetyk.
1.4. Okreslenia podstawowe
Emulsja asfaltowa - jest to emulsja , w ktdrej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciaglg jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg,
asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyki uzytkowej emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
kationowg emulsje C60 B4 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4] ,
b) do skropienia warstw pod SMA:
emulsje modyfikowang polimerem C60 BP5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
c) do skropienia pod geosyntetyk:
emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM wg PN-EN 13808 [1]i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
d) do skropienia istniejacej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyréwnawcza;
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
e) do skropienia pod warstwe wigzaca :
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4].
2.3. Wymagania dla materiatow
Emulsje wyprodukowane w oparciu o norme PN-EN 13808 [1] i i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4], powinny posiada¢ atest z oznakowaniem CE
oraz wazna Aprobate Techniczna,

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do skropienia podbudowy stabilizowanej mechanicznie, istniejacej
konstrukcji nawierzchni oraz pod warstwe wigzaca.

Wymagania Metoda zadan Jednostka C 60 B4 zM C 60 B52zM
techniczne wedtug normy
Klasa Zakres wartosci Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % ('m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @2 | PN-EN 12846 s 1 TBR b 1 TBR ®
mmw 40°C
Pozostatos¢ na sicie | PN-EN 1429 % (' m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwato$¢ po 7 dniach | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacjapo7 | PN-EN 12847 % (' m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Adhezja WT-3, zatacznij 2 % pokrycia 2 Min 75 2 Min 75

powierzchni

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie,
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do skropienia pod warstwe SMA i geosyntetyk.

Wymagania techniczne Metoda zadan wedtug normy | Jednostka C 60 BP5 ZM

Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (' m/m) 5 58 do 622
Czas wyplywu dla @2mmw | PN-EN 12846 s 1 TBR b
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 % ('m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 _dniach PN-EN 1429 % ('m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 % (' m/m) 1 TBR
Adhezja WT-3, zatacznik 2 % pokrycia powierzchni 2 Min 75

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie,

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze ( tablica nr 1). Okre$lenie iloci skropienia
lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2]. W przypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2 moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Tablica 3. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwa asfaltowa,

Lp. | Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwa asfaltowg | llo$¢ pozostatego lepiszcza [
kg/m2]

1 Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie

2 | Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa lub 0,3-0,5
warstwa wyréwnawcza
asfaltowa

3 | Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa lub | 0,1-0,3 2
warstwa wyréwnawcza
asfaltowa

4 | Warstwa geosyntetyku Podbudowa z betonu 0,1-0,32
asfaltowego AC

5 | Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC | Istniejgca konstrukcja 0,3-0,5
nawierzchni

a) Nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM, ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza w przypadku
geosyntetyku a w przypadku warstwy $cieralnej réwniez z uwzglednieniem porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiorika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujace;j lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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- dozatora lepiszcza.
Zbiomnik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [ 10% od ilosci zatozonej.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOBR-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda,
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w STWiORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznoci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/2
- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ skropienie
reczne lanca ( np. Scieki uliczne).

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatura lepiszczy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta emuls;ji.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu 40° C za zgodnos¢ z atestem

2 Kationowa emulsja modyfikowana polimerami 1) Czas wyptywu 40° C za zgodno$¢ z atestem
2) Nawrdt sprezysty asfaltu po rozpadzie emulsji

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 [3].

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- napelnienie skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie- Metody badan- Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
3 PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania, Czg$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢

dozowania lepiszcza i kruszywa.
10.2. Inne dokumenty
4. Wymagania Techniczne p.t.: , Kationowe emulscje asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

5. Wymagania Techniczne p.t: , Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania Techniczne oraz Instrukcja Departamentu Technologii” WT-2 2010.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe
zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza,

Krzywa uziamnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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23.2.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla podbudow
Lp. | Wyszczegdlnienie Badania
whasciwosci wediug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 PN-B-06714-16 [4]

%(m/m), nie wiecej niz

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej | 1
niz

PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metodg | od 30 do 70
I'lub Il wg PN-B-04481, %

BN-64/8931-01 [26]

6 Scieralnosé w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej
niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wiecej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpomo$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- 5 PN-B-06714-19 [7]

nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1
nie wigcej niz

PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wros mie-szanki kruszywa, %, nie 120
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is * 1,03

PN-S-06102-[21

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanow STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilocia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wiasciwy,
okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedq
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badar | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] i nie
rzadziej niz w dwdch przekrojach na kazde 1000 m w przypadku modutu odksztatcenia i co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m w przypadku ugiecia
sprezystego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagly planografemalboco 20 mtatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. No$nos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnes | zageszczenia ls kotem, mm
nie mniejszym | nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podanow STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
-  zageszczenie roziozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarm
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
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23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
PN-5-02205:1998

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIA
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, z betonu asfaltowego wg WT2-2010 .

—  warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC 11 S, grubosci 4 cm (standard KR3)

—  warstwy wigzacej z mieszanki typu AC 16 W, grubosci 5 cm (standard KR3)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) ( mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno (asfaltowa (MMA) ( mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) ( mieszanka mineralno(asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny ( substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg ( powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno(asfaltowej.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa ( asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno(asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna,
1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych  na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normamii z definicjami podanymi w STWIORB ,Wymagania ogéine”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN 13924 [10)]. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
nalezy stosowac asfalty drogowe podane w dokumentaciji projektowej i zgodne z WT-2:2010 [15].

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate techniczna,

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia wymaganie okre$lone w WT-1:2010 [14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogoéine”
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdmi ,otaczarki, o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,
—  ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno (asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek, walcow lekkich,
- $rednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcéw ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych
- urzadzen czyszczacych, samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltdw drogowych moze odbywac si¢ w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, Iub innych pojemnikach
stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
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4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2010 [15] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwajnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikow mieszanki minerainej,
doborze optymalne;j ilosci asfaltu, okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej
powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano
w tablicy 23 i 24 WT-2:2010[15), s. 20 i 21].
Skiad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢
wymagania WT-2:2010 [15]. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010 [15].
5.2.2. Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 15 WT2-2010 [15): s.18]. Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2010[15)]. Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2010 [15)].
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne,
powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci
w zaleznoci od temperatury. Dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna
dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka
adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob
po$redni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C. Temperature lepiszcza nalezy okresli¢ na podstawie
tablicy 47 z WT-2:2010 [15): s. 32]. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ ustalona na podstawie tablicy 48 z WT-2:2010 [15): s. 33].
5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rbwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierdwno$ci
podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze 8mm. W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w w/w tablicy, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podiozenalezy skropi¢
emulsjg asfaltowg w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi o najmniej:

- (8hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

= (2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- (0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz
* Przed przystapieniem do robét 0°C
+ W trakcie wykonywania robét 5°C
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno(asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zatwierdzenie receptury.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno(asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przyjaé nalezy zgodnie z WT-2:2010[15)].
5.8. Odcinek prébny
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Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej
grubo$ci warstwy,

c) okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy
nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zdecydowac o odstapieniu
od wykonania odcinka probnego, wydajac stosowne pisemne zezwolenie. Warunkiem odstapienia jest przedstawienie dokumentéw potwierdzajacych
wiasciwe ustalenie parametrow (a), (b) i (c) w trakcie wykonywania innego odcinka nawierzchni z materiatow o tych samych parametrach i w zblizonych
warunkach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno(asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukiadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna spetnia¢ wymagania producenta. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujacymi wymaganiami:

+ Wyréwnawcza > 0,98

+Scieralna  AC 5-85>0,97 AC11S>0,98

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesunigte wzgledem siebie co najmniejo 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze
robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowa w przypadku warstwy Scieralnej. Sposdb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraino-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona przej$¢ badania, ktére co do
rodzaju i ilo$ci odpowiadajg ustaleniom zawartym w WT-2:2010 [15].

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34(40].

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami — zmiany metod musza zosta¢ aakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]

Pomiar temperatury mieszanki mineralno(asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢
pomiaru +2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki AC

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz:

+*Drogi A,S,GP <6mm

*Drogi G <8mm

Badanie réwnosci wykonuje sie co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %.
Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych tukéw .

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +1 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg
budowy.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacijg
budowy. Dodatkowe badanie nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych tukéw.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla
ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 %. Do badania nalezy pobra¢ minimum 2 probki na
kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ na catej diugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa $cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka.

6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych tuszczacych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana
nawierzchnia.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymiw STWIORB i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobra¢ minimum
2 proébki na 3000 m2 wykonanej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogolne” Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
-  wyprodukowanie mieszanki mineralno(asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej)
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka

2) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4)PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5) PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

6) PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
7) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

8) PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10) PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.

11) PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
12) PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalert stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
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10.2. Inne dokumenty

13) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

14) WT-1 Kruszywa 2010

15) WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

16) WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

17) Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpomosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacie, instrukcje -zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

18) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01 Scinanie i uzupenianie poboczy z kruszywa tamanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy z kruszywa tamanego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
drogowych.
1.3. Zakres robat objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w STWIORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01
,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
—  zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
—  réwniarek z transporterem (cinarki poboczy),
- réwniarek do profilowania,
- fadowarek czofowych,
- walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wodg.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych przeznaczonych do
przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej
spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odkfad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i
zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wediug
normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupemi¢ materialem o wtasciwo$ciach podobnych do
materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj
sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny
sktad mieszanki wediug STWiORB D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, STWiORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziafce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki
3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych | 2 razy na 1 km
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2razyna 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna co50m

3 Réwno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekraczaé
15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- roziozenie materiatu,
—  Zzageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.06.04.01 Odmulenie rowéw przydroznych i przepustow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem rowow wraz z wyprofilowaniem dna i skarp oraz przepustow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna
i skarp rowu oraz przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - rdw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek podsigbiernych,
-  spycharek lemieszowych,
- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
—  urzadzen kontrolno-pomiarowych,
—  zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okre$lonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, cigciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub wskazaniami
Inzyniera.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
61



Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych dla zadania pn.: ,Przebudowa drogi wewnetrznej na dz. ewid. 31/2, 31/4
w miejscowosci Nowy Lupkdw i dz. ewid. 332/1 w miejscowosci Smolnik”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i glebokosé rowu 1razna100 m
3 Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja (1 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu

Szeroko$¢ i glebokos$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé¢ szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
-  oznakowanie robot,
—  oczyszczenie rowu,
—  pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykoficzeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakdw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$é
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramowe, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.
1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odno$nie
wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcii
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg \Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym.
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Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdine
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biemego bezpieczerstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochfaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),
pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochfaniajaca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg (1 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczaing dolng,
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzduznej ksztattownika. Powierzchnia koricdw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spefnia¢ wymagania PN EN 1SO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza,

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty
nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wtaciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcii
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac peing
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10
lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
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blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [’m (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie sitg | kN m-2 10,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN 10,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne | stopien [1 m 10,02 TDT1
00,11 TDT3
10,57 TDTS
01,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien 1 | 20 % odksztatcenia chwilowego
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcze znaku
nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiemicza o grubosci min.
60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-
81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przeSwity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga, by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoiczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznoci i wspétczynnik luminanciji [ powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji (1 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50, | cd/m2ix typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,330) dla folii:
- biatej
- 20ttej #50 2180
- czerwonej 335 3120
- zielonej *10 325
- niebieskiej 37 321
- brazowej 32 314
- pomaranczowej 20,6 28
- szarej 320 365
$30 290
2 Wspétczynnik luminancji b i wspoirzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej b30,35 b30,27
- czerwonej b30,27 b*0,16
- zielonej b30,05 b*0,03
- niebieskiej b30,04 b30,03
- brazowej b*0,01 b*0,01
- pomaranczowej 0,093 20,03 0,09°% 20,03
- szarej b30,17 b30,14
0,18 320,12 0,18°b 20,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodio $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapié.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi (115 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg, nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej [1 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza, [ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza (12 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuije producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. £aczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podfozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiomikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia [ 2 cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjq .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz (1 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [1 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigcej niz (1 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza, by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych

przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi
itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja,
wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérma cze$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturaing, pokry¢
cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukgji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B”,
numer aprobaty technicznej IBDIM,
numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza
niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z
folii nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra-  nych losowo | Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | Wyniki badan powinny
dostar-  czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. by¢ zgodne z
wyrobow licza-cej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | wymaganiami punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
— szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych
w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
QOdbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcii,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdw walcowanych na zimno
1. PN-EN SO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
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13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczefstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy os$wietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadnicg Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 513
20m i ] na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m wysiegnikowa a— i drogach
1,0m 100 ekspresowych
EJIT o
40m 01 na drogach krajo-
SP-19 SP-09 20m przekladkowa wych i wojewodz-
1,33 m 100 kich innych niz
1,0m autostrady
na drogach krajo-
- 40m e wych i wojewodz-
£ SP-16 SP-06 20m przektadkowa kich gdy zachodzi
- 1,33 m konieczno$é
= g o
7 1,0m wzmocnienia bariery
w =0
= 40m
3 SP-15 SP-05 20m bezprzektadkowa na drogach
3 1,33 m ogolnodostepnych
1,0m
" na drogach
40m _“'..;’.1..1.._.. ogolnodostepnych gdy
SP-14 SP-04 20m bezprzektadkowa .E'. zachodzi  konieczno$é
1,33 m T wzmocnienia bariery
1,0m
= 40m ﬁ na autostradach
T-Tl_' SP-17 SP-07 20m wysiggnikowa T i drogach
g h
= 1,33m dwustronna ekspresowych
| 10m "
D 3
'ﬁ 20m —"‘fin'-T"“ na drogach krajo-
3 SP-20 SP-10 1,33 m przekladkowa ?1 : wych i wojewodz-
3 1,0m dwustronna kich innych niz
L]
autostrady
Lot
Z :
5 z 40m R na drogach
& N | sp-21 SP-22 wyjatkowo | bezprzektadkowa E"‘ oV <60kmh
fﬁ\' il #25mm | #25mm 20m 0 i matym zagrozeniu
= z wypadkowym
o

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa
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Zalacznik 11.3. Zasady okre$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy
krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)
£
g ]

o)
c 1I.-\.l."ql'\l‘.l.lul-hl--ﬂ--l\.l.l 1
=10 —]

# JEIELl a=020m

Zalgcznik 11.4. Profilowana taSma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkow: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983
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by |
g 11— 3 § ST S %

Oméwienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetfoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektdre zrddta stwierdzaja, ze profil B
jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koricow tasmy, tak aby korice odcinkow
tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.
Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw jednosladowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

1.

Zatgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]
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MNa drogach # krawginikiem wystaggevm Na drogach ber uiwardeonveh pobocey #)

0m

¥\ ma drogach o snaczenin lokalmem dopuszeza sie 0,30 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

10m

J__ [.50m 01%m

[

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu
odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca
sig stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje si¢ w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajq odpowiednie odksztatcenie
bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduije sig koto pojazdu samochodowego, do gémej
krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca
sig zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sig pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkdw bariery itp., zwtaszcza
na wyjazdowych drogach facznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacii projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami |, IPE, [ i 1100 mm oraz rozstawem
stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod
warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowana tasme stalowa o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej diugo$ci 2,0 m,
1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugo$¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne diugosci nalezy
przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowa¢, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepuja obiekty lub
przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie
nalezy stosowac na nasypach drog.
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Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdinego wzmocnienia bariery.
7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysoko$ci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia
Lokalizacjg oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkoéw przejsciowych, poczatkowych i kofcowych ustala dokumentacja projektowa na
podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.
Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg katalogdw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wymiary przekroju poprzecznego, mm Przekroj Dopuszczalna odchytka, mm
Lp.
wg normy wysoko$¢ | szeroko$¢ | grubosé cm? wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 012 11,5 10,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 012 11,5 10,5
140 66 57 18,3 012 11,5 10,5
2 Dwuteowy,  réwno- | 100 55 4,1 10,3 012 012 10,5
legtoscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 012 012 10,5
PN-H-93419 [15] 140 73 47 16,4 +3,2 | +3,2 |10,75
3 Ceowy (walcowany) | 100 50 6,0 13,5 12 12 +0,4
PN-H-93403 [13] -1,0
120 55 7,0 17,0 012 012 w.
140 60 7,0 204 012 012 w.
4 Ceowy (giety na 100 50, 60 od 4 do 6 0d7,33 do 11,67 12 12,5 -
zimno) PN-H-93460- | 120 50,60,80 od4do6 | od8,13do 15,27 012 12,5 -
03 [16] 140 50,60,80 od4do6 | 0d9,73 do 16,47 012 12,5 -
5 Ceownik potzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 11,5 01 -
PN-H-93461-18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 | od8,13do 14,07 12,5 013 -
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do 1527 12,5 013 -
[17]
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 |00,18
Zafacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)
Przekroj poprzeczny Wysokosé, mm Szeroko$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
W zakres robét wchodza:
- roboty przygotowawcze
- wykonanie tawy betonowej
- ustawienie kraweznikdw betonowych na podsypce piaskowej
- roboty wykoriczeniowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogélne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.2.2.
Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe 15x30cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw powinny by¢ uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w
warunkach mrozu
Lp | Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1. | Wartosci dopuszczalnych od- C Diugo$¢: + 1%, =4 mmi<10 mm

1 chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: = 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
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1. | Dopuszczalne odchytki od C
2 ptasko$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
1 rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2. | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2 wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
2. | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli
3 wytrzymato$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2. | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
4
Klasa odpornosci Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2. | Odpomos$¢ na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub
5 poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga sig podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3. | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

1 nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
sg Uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcdw lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe 15x30 cm moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
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a) na podsypke cementowo-piaskowa, i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
Wymiary tawy zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORD-D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacj projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykorficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, truczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 po zageszczeniu.
5.5.4. Wypenianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling,
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokoéci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokoci projektowanej,
c) réwno$¢ gomej powierzchni taw.
Réwnos$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit
pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziara z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
prze$wit pomiedzy gornag powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogblne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
[1 wykonanie koryta pod fawe,
[1 wykonanie fawy,
[1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu w miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji
technicznej,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkciji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwiazane
10.1. OgodIne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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