PROJEKT
WYKONAWCZY
BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestor: PSONI Koto w Jarostawiu
ul Wilsona 6a
37-500 Jarostaw
Nazwa »instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku Zakiadu Aktywnosci
opracowania: Zawodowej”
Adres ul. Mickiewicza 12, 37-630 Oleszyce
inwestycji: Dzialki o numerze ewid. 138, 139, 140.
ZESPOL PROJEKTOWY
Branza ELEKTRYCZNA
Imig i Nazwisko Nr uprawnieni Data iws) otePodpig| o
Projektowal: | 5/ Pawel PIWOWAR E-117/02 | 11.2023 1.
Sprawdzit: mgr inz. Bartosz BUDZIK B217/02 | 11.200Butienl: s, i
CZ OGrHORICH=i 1 spen i . !'i'tstc‘}‘facyjnej
T ATESE Stewt, Tskaloe | urzgizah

eleiiryesnych

ergelycznych,
AT







L. OPIS TECHNICZNY ..oicivirnsesssssscsssssssnsssissssssnsonsisssssssssassssassaesassansensssnsssnssssssssssssssssts 4
1. Przepisy, normatywy techniczne i opracowania projektowe.......cccenrueirvernrencsnreens e d
2. Oswiadczenia i UPTAWNIEIA c.oiiiiieiieerissanisimisiinsissssssssssiiissssssessssnssssssessssssssssasssss 6
3. Elementy instalacji fotowoltaicznej........ocerveens reeesesisssasbesteristestissarsre R st issnsssasiaranstne 12
4. Opracowanie nie ODeJIIJE ..ciciirenrissnssrrissssnssnsssasssasssnnssnies ctresiessssesserssssstsesassrasens 12
5. Rozwigzania techniCZNe. . menirisisisciieiinieinicsemmmssesnmsrss coresssasarens 12
5.1. Zestawienie elementéw projektowanego systemu fotowoltaicznego......oerveerenee 12

» Moduty fotowoltaiczne — dane przyjete do oblicZen. ..., 12

» Falownik tréjfazowy — dane przyjete do oblicZen.....ooovvinininiiiiniiniien 12

» Generator fotowoltaiczny / instalacja DC ........cccccoco i, 13

» Konstrukcje pod MOQULY ..civecvvivireeiicerni et eeas s eae s 14

» Instalacja AC —~ przeznaczony do napigeia do 0,4 KV ..o, 14
5.2, Instalacja fotowoltaiczna AC......eieiiinviiiisississnsninmmseeaiisessmmsen 14
5.3. Instalacja fotowoltaiczna DC....miinmnnmmenmenaiiseieessiiisieesessnesmeees 14
6. Ochrona przeciwporazeniowa .. irenircsessssiissiossinssrsnsesssssssssesssssssssssssssssssassansass 15
6.1. Ochrona POdSIAWOWA.....iieiiiinissinusnncomesiestossinssmesniessnessassssssssssssesssssses 15
6.2.  Ochrona Uzupeiajaca ceeemiiiiiisnssesesiesessssssssesress 15
6.3. Ochrona przepigCioWa . ieiiiieniesnimeisiisesssssssienaissssesssessssasesas 15
6.4. Instalacja 0dZrOIMOWA cuvciiiinisicessiensinessisissnssssnessssesasssssissesssssssesssasssssssnanssaasasssansosss 16
6.5. Przeciwpozarowe wylaczenie instalacji fotowoltaiczne] . eeenrvervcniicniincnnieanss 16
7. Warunki ochrony przeciwpoZaroWe] . cuieeseieninimsesmsesererssmmrosssinmssassns 16

7.1.  Kroétka charakterystyka obiektu na ktérym bedzie zainstalowana instalacja PV.
16

7.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlasciwosci pozarowych

urzadzen fotowoltaicZnych. coiiivcverinnisnsnsermseniiiecnissiasissninnmeaiesaisnssessnssns oo 16
7.3.  Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej
instalacji elektrycznej. .cooeerivensrssanas esissaseesbessstee I te s RS sEe RSN SO RS I SIS R IR RS SRS S RO L SRS PR TR RS SRR TR n 17
7.4. Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na obickty
SYSEEUANIC. tiiviiiiniiiniiinsniiinsisinisniesniinnieaniniissiinstisessrasssensasstssassstssasssssesessssssssassssesanssanres 18
7.5. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-gasniCZychu.. i 18
8. Konfiguracja falowniKa.....cumececicieiiiiiiinsimeimmiesessisssnssessisesses 19
9, UWagi dodatKoWe..iueeeieiseniniiossnnisesiisnsissstisssisnssesssensssisesssssssssssnssssnssssssnssssassssnssssassses 19
10, Ochrona SrodowisKa .. iiiiineieiieiiimseimeenseseniimissseisstenisssmsasssssssssessonss 19
11.Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO;i innych szkodliwych substancji..... 20
12. Wskazanie dotyczgce zagrozen wystepujacych podezas realizacji robo6t................ 20
13. Wskazanie sposobu przeprowadzania inStruKtazZu .....eicensnnriiensensenssemsne. 21
14. UwWagi KONCOWEe...ciiciiesianisisimnsssinsssererisnerorsssssassssossnnssorsansssssssassinesssssssessasassss asesssnsasns 21




IL CZESC RYSUNKOWA cocurrrmenrrssassesssssnssssssssssssmsnsesesseseresssssmsssssssssssassssssssson verenes 22

PV-1
PV-2
PV-3
PV-4
PV-5

Rozmieszczenie moduldéw PV — rzut dachin. .......eivceeniiosnisesesecssssncsssonsanns 22
Rozmieszezenie rozdzielni i falownika — rzut pIiwnicy. ...cveceieessssssssesenees 22
Schemat instalacji fotoWOILAICZNE]. cuvcrvrveeerrensrensmincssssessirvesassessisesrsasssssssessessses 22
TADHCA TAC. .o iiisnisisicssisiiinsnsninsssnitessssessssssessssrenssssessessesesssessasssssssssossases 22
TADlica TDC cuiitiiiieiercsssssnssisesionsasaisssssssnsnenisenssssssarsssnsssasassssassesssesssssane 22



I. OPIS TECHNICZNY

Opis techniczny projektu ,,Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku Zakiadu Aktywnosci

Zawodowej , inwestycji zlokalizowanej w Oleszycach przy ul. Mickiewicza 12, na dzialkach

o numerach ewidencyjnych: 138, 139, 140.

1. Przepisy, normatywy techniczne i opracowania projektowe

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. - Prawo budowlane (i.j. Dz. U. z 2021 poz. 2351),
Ustawa z 16.04.2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 poz. 215),

Ustawa z 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2020 poz. 264 z pézn.
Zm.),

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2019 r.
w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U, z 2019 poz. 831),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 2013 r. poz.
492 z pbézn. zm.),

Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzednia 2004 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznej
i wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(t.j. Dz. U. z 2013 1. poz. 1129),

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzente. Sprawdzenie odbiorcze,

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa, Qdigczanie izolacyjne i faczenie,

PN-TEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie Srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpicczefistwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa, Cze$é 2: Zarzadzanie ryzykiem,




PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czg§¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czg$é 4: Urzadzenia elektryczne
i elekironiczne w obiektach,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub Iaczeniowymi,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownicy niskonapieciowe,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych., Dobér
i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-IEC 60364-5-523:1999 Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosei pradowe dhigotrwate przewodow,
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i 1aczentia,

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji, Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych,

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-HD 60364-7-712:2007, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czedé
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) uklady zasilania,

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw

wytwarzania mocy elekirycznej ~ Przewodnik,



2. Oswiadczenia i uprawnienia

Sedziszow Malopolski 09.11..2023 r.

OSWIADCZENIE, PROJEKTANTA

Zgodnie z art, 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 1.,
poz. 2351) niniejszym o$wiadczam, jako projektant, ze projekt ,Instalacja fotowoltaiczna
na dachu budynku Zakladu Aktywizacji Zawodowej” inwestycji zlokalizowanej na
dzialce onumerze ewidencyjnym 138, 139, 140 w miejscowosci Oleszyce
ul. Mikiewicza 12, zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Projekt wykonawczy zostal zaprojektowany na podstawie posiadanych uprawnien

budowlanych w specjalnodci instalacyjnej.

Projektant:
inz. Pawel Piwowar

Nr upr., E-117/02




Sedziszow Matopolski 09.11.2023 r.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2021 1.,
poz. 2351) niniejszym o$wiadczam, jako sprawdzajacy, ze projekt ,Instalacja
fotowoltaiczna na dachu budynku Zakladu Aktywizacji Zawodowej” inwestycji
zlokalizowanej na dzialce o numerze ewidencyjnym 138, 139, 140 w micjscowosci
Oleszyce

ul. Mikiewicza 12, zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Projekt wykonawczy zostal zaprojecktowany na podstawie posiadanych uprawnien

budowlanych w specjalnoéci instalacyjne;.

Sprawdzajacy:
o . By e TomeledTe
mgr inz. Bartosz Budzik wpratonion ek torvants
ez ogro gl
Nr upr. E-217/02 o



WOJEWODA PODKARPACKI
39.959 Rzeszow, skr. poczt. 297
ul. Grunwaldzka 13

R.XILA.-7131/42/02 Rzeszdéw, 2002 - 06 - 20

DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawie art. 13 vst. | pkt liust. 4art.]4ust. 1 pkt5iust3 pkt 1 ustawy zdnia?
lipea 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. Nr 106 paz. 1126 2 2000r. z péin. zm.) i att. 62
ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow , inzynierdw budownicta
oraz urbanistbw {( Dz. UNr5 pozd42 z 200lr. izm, Dz U. Nr23 poz 221 z 2002r) craz
§ 4 ust2 i §9ust | rozporzadzenia Ministra Guspodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawie samodzicknych funkeji technicznychw budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38
z 1995 .} i art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (tekst jednofity: Dz, U. Nr 98 poz. 1071
z 2000 1), po ustaleniu, 2¢ spelnione zostaly warunlki w zakresie preygotowania zawodowego oraz

po zlozeniv egzaminu z wynikiem pozytywnym.

Pan PAWEL PIWOWAR
inZynier
(kierunek studidw elektrotechnika)
ur. 31 maja 1974r.  w Rzeszowie
ofrzymuje

TPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. E- 117/02

do projektowania bez egraniczef
w specjalnosci tnstalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektryczaych i elektroenergetycznych,

04 ninigjszej decyzji shuzy odwotanic do Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Warszawic, za
posrednictwem Wojewody Podkarpacklego, w terminie 14 dni od daty jej otrzymania,

Otrzymuig;

1.Pan inz, Pawet Piwowar
Osiedle Miodych 2A/7
39-120 Sedziszéw Mip.

i
2. afa {\

2 up. WOJEWODY PODKARPACKIEGU

R WY D
WO REGIONALNEQS




L@ POLSK A
41 7 B A

INZYNIEROW
BUDOWKRICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-557-3AC-AEN *

Pan Pawel Piwowar o numerze ewidencyjnym PDK/IE/1547/03

adres zamieszkania ul. Odrowazéw 9, 39-120 Sedziszéw Mip.

jest czfonkiem Podkarpackie] Okregowe] lzby Infynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywllne.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-09-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane eiektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pamocy weinege kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-22 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewadniczacy Rady Podkarpackiej Okregowe] Izby Intynierdw Budownictwa,

' Weryfikacjg poprawnesdei danych w niniefszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ 2 pomocg numeru warylikacyjnego zaswiadezenta ns

stronie Poiskle} lzhy Indynieréw Budownictwa woww.piib.org.l Tub kontaktulac sig 2 biurem wlasclwe] Okregowej fzby Inkynierdw
Budownictwa,

v



WOJEWODA PODKARPACKI
39-959 Rzeszdw, skr. poczt. 297
ul. Grunwaldzka 15

RXILA -T131/77/02 Rzeszdw, 2002 - 11 - 06
DECYZJA
O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawic art. 13 ust, | pkt 1iust. 4art. 14 ust. I pkt5iost3 pkt Lustawy 2 dnia 7
lipca 1994 r. Prawe budowlane (tekst jednolity: Dz, U. Nr 106 poz. 1126z 2000r. z poin, zm.) i ant. 62
ustawy z dnia 15 grudnia 2000t. o samorzadach zawodowych architektow , inzynierdw budownicta
omz urbanistow  { Dz. UNr5 poz4Z z 200lr. {zm. Dz U Nr23 poz22i z 2002r) orez
$4ust2 i §9ust | rozporzadzenia Ministra Gospedarki Praestrzennei | Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994r. w sprawic samodzicinych funkeji technicanychw budownictwic (Dz. U. Nr 8 poz. 38
2 1995 r.z podn.zm.) i art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego {tckst jednolity: Dz, U. Ny 98
poz. 1071 z 2000 r), po ustalenin, 7¢ spelnionc zostaly warunki  w  zakresie przygotowania

zawodowego oraz po zioieniu egzaminu z wynikiem pozytywnym.

Pan BARTOSZ BUDZIK
magister inzynier
(kierunek studiow elektrotechnika)
ur. 3 kwietnia 1974r.w Rzeszowie
atrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. E- 217/02

de projektowania bez ograniczen
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzqdzen elekiryeznych i elektroenergetycznych.

Od ninigjszej decyzii shuzy odwolanic do Glownego Inspektora Madzoru Budowlancgo w Warszawic, za
posrednictwens Wojewody Podkarpackiego, w terminic 14 dni od daty jej otrzymania.

Otrzymuja:

1.Pan mgr inz. Bartosz Budzik
ul. Sportowa 6/105
315-111 Rzeszdw

Z. a/a

£
ROPWOJU REGIONALNEGO
ARCHITERT WO IEWODZK
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INZYNIEROW
S BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numarze weryfkacyjnym:

PDK-S57-9AC-AEN *

Pan Pawel Plwowar o numerze ewidencyjnym PDK/IE/1547/03

adres zamieszkania ul, Odrowaiéw 9, 39-120 Sedziszow Mip.

fest czionklem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywlingj,

Ninfejsze zadwiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-02-29.

Zagwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisern elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainege kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2023-08-22 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej izby Indynieréw Budownictwa,

* Werylikacjg poprawnoéci danych w ninlejszym zaswiadezenty mozna sprawdzi¢ za pomocy numery werylikacyinego zadwiadczenia na
stronfe Polskie} Izby Iniynierdw Budownictwa www.plib.org.pl fub kontaktujac sig 2 blurem wlasciwej Okrggowej lzhy Inzynieréw
Budownictwa.

v
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3. Elementy instalacji fotowoltaicznej

> Instalacja fotowoltaiczna sklada sie z:
¢ generatora fotowoltaicznego zlozonego =z monokrystalicznych moduléw
fotowoltaicznych o mocy 450 Wp w ilosci 10 sztuk,
¢ falownika 3-fazowego 0 mocy znamionowej 4,0 kW,
¢ instalacji elektrycznej AC,
¢ instalacji elektrycznej DC,

> instalacji przepieciowej dla ww. instalacji.

4. Opracowanie nie obejmuje

> zasilania elektrycznego dla budynku.

5. Rozwiazania techniczne
5.1. Zestawienie elementow projektowanego systemn fotowoltaicznego

» Moduly fotowoltaiczne — dane przyjete do obliczen
* moc max: 450 Wp,
* ogniwa: monokrystaliczne,
e prad zwarcia: 11,50 A,
* napigcie obwodu otwartego: 49,70 V,
¢ natezenie przy mocy maksymalnej: 10,90 A,
® napigcie przy mocy maksymalnej: 41,30 V,
¢ maksymalne napigcie systemu: 1500 V DC,
e temperaturowy wspolczynnik natezenia Tep: +0,05 %/°C,
¢ temperaturowy wspolezynnik napiecia Tey: - 0,29 %/°C,
« maksymalne obcigzenie: 5,4 kN/m?,
e wymiary (Hx W x D): 2108 x 1048 x 35 mm,
* masa 24,5 kg,
¢ stopien ochrony: IP 68,
¥ Falownik tréjfazowy — dane przyjete do obliczen
Wejscie (DC):
¢ max. moc DC generatora fotowoltaicznego: 6,00 kWp,

* magx. napiecie wejsciowe: 1100 V,

12




zakres napigcia wejsciowego MPPT: 140-1000 V,
napigcie rozpoczgcia pracy: 160 V,

max. prad wejsciowy: 15 A,

max. prad zwarcia wejsciowego: 22,5 A,

liczba niezaleznych wej$é MPPT: 2.

Wryijscie (AC):

moc znamionowa: 4,0 kW,

napigcie znamionowe AC: 3 /N/PE; 230 V/400 V,
czestotliwosé znamionowa sieci AC: 50 Hz / 60 Hz,
czestotliwos¢ (zakres): 45 — 65 Hz,

maks. prad wyjsciowy: 6,7 A,

wspolezynnik zawartos$ci harmonicznych: <3%,

wspolczynnik mocy (cos ¢): 0,85-1 ind./poj.

Dane ogdlne:

max. sprawnosc / europ. sprawno$é: 98,4 % /97,5 %,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC,
pomiar izolacji DC,

koncepcja falownika: beztransformatorowa,

stopien ochrony: IP65,

dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej: 0-100 %,
zakres temperatur: od -25 do +60 °C,

wymiary (H x W x D): 430 x 385 x 182 mm,

waga: 17 kg,

zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
zabezpieczenie przed pradem uplywowym,
zabezpieczenie wykrywajace brak uziemienia,
monitorowania bledéw stringéw PV,

wylgcznik DC,

wejscie/wyjsceie SPD: standard typu II,

koncepcja falownika: beztransformatorowa,

> Generator fotowoltaiczny / instalacja DC

liczba stringdw: I,
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* liczba moduléw: 1 string z 10 modutami polgezonymi kablem przeznaczonym

do instalacji PV o przekroju min. 6 mm?,

»  Konstrukcje pod moduly
e Konstrukcja dachowa przeznaczona do montazu na dachu skosnym pokrytym
blachg, wykonana z aluminium, stali nierdzewnej, stali konstrukcyjnej,
zapewniajgca odpowiednig trwalo§é mechaniczng na warunki atmosferyczne.

Moduly ukladane w orientacji pionowe;.

» Instalacja AC — przeznaczony do napiecia do 0,4 kV
* Przewody: N2XH 5x4 mm?, LGY 16 mm?,

5.2.Instalacja fotowoltaiczna AC

Falownik zamontowa¢ na $cianie w budynku w korytarzu. Przy montazu falownika zachowaé
minimalne odstepy od innych urzadzen. Wokol falownika powinna by¢ zapewniona
wymagana przestrzefi, zgodna z zaleceniami producenta, majaca zapewni¢ whasciwy odbidr
ciepta zurzadzenia. Montaz falownika wykona¢ za pomoca dolgczonych w zestawie
elementéw zgodnie zinstrukcjg producenta. W budynku kable prowadzi¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych przeznaczonych do montazu wewnatrz budynkéw lub w korytkach
kablowych.

Zabezpieczenia strony AC falownika tj. wylgcznik nadmiarowo-pradowy 5203 B13 A z
czlonem roéznico-pradowym 100mA oraz ograniczuik przepigé spelniajacy wymagania klasy

11 zamontowaé w tablicy TAC w poblizu falownika.

5.3. Instalacja fotowoltaiczna DC

Na dachu zamontowaé elementy konstrukcji zgodnie z instrukcjg producenta. Na konstrukeji
zamontowa¢ 10 moduléw fotowoltaicznych zgodnie z rysunkiem PV-1. Moduty polaczyé w 1
string po 10 modutéw, Do falownika podiaczy¢ stringi do jednego z dwéch wejs¢é MPPT po
uprzednim zabezpieczeniu w rozdzielni TDC. Falownik zamontowaé z zachowaniem
odstepow wymaganych przez producenta.

Polgczenia modutéw fotowoltaicznych wykonaé przewodami fotowoltaicznymi o przekroju
zyt roboczych 6 mm?. Przewody na zewnatrz nie oslonicte modutami prowadzi¢ w rurkach
ostonowych lub korytkach kablowych przeznaczonych do pracy w zakresie temperatur od -
25°C do +60°C, odpornych na promieniowanie UV. Polaczenia pomiedzy modulami
fotowoltaicznymi wykonaé przy pomocy zunifikowanych zlaczy MC-4. Przewody ukladac

w taki sposdb, ze zardwno biegun dodatni jak ibiegun ujemny powinny zakresla¢ jak
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najmniejsza powierzchni¢ zewngtrzng. Przewody mocowaé pod modulami do profilu
konstrukcji generatora fotowoltaicznego przy pomocy korytek i/lub opasek zaciskowych
wykonanych z tworzywa sztucznego. Ich montaz musi uniemozliwiaé¢ kontakt z powierzchnia
pod generatorem fotowoltaicznym. Przymocowaé, co 5 m opaski kablowe z opisem relacji
przewodéw. Kable DC do falownika poprowadzié z dachu do budynku zapewniajac
szczelnosé miejsca wprowadzenia kabli.
Moduly fotowoltaiczne musza spelnia¢ wymogi normy IEC 61215 na obciazenia
mechaniczne 5400 Pa (550 kg/m2) dotyczace spelnienia kryteriéw w zakresie stopnia
wytrzymalosci na obcigZenie $niegiem, szadzig oraz wiatrem i muszgq posiadaé duza
odporno$¢ na wiatr iobciazenie $niegiem - co winno byé potwierdzone okreglonymi
oswiadczeniami i certyfikatami producenta i wykonawcy.
6. Ochrona przeciwporazeniowa
6.1. Ochrona podstawowa
Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowaé przez odpowiedni dla poszezegdlnych
pomieszczen stopien IP oraz zastosowanie obudéw urzadzen w II klasie ochronnosci.
Ochron¢ dodatkowg od porazen pradem elekirycznym dla projektowanych urzadzen
zrealizowal poprzez samoczynne wylaczenie =zasilania. Ochrona jest skuteczna dla
projektowanych ziacz w warunkach zasilania podstawowego.
Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wylgczenia nalezy:
* wszystkie czgsci przewodzace dostepne instalacji przylgezyé do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
* wszedzie, gdzie to mozliwe uziemi¢ przewody ochronne PE,
* przewdd neutralny N traktowaé, jako izolowany tak jak przewody fazowe.
Charakterystyki wrzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spelniaé
nastepujgcy warunek:

Zsx Ja<Uo

6.2. Ochrona uzupelniajgca
Stosowa¢ polgczenia wyréwnawcze. Uklad polgezen wyréwnawczych powinien byé
polaczony  z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzed wlacznie z gniazdami

wtyczkowymi.

6.3. Ochrona przepigciowa
Falownik fotowoltaiczny po stronie AC bedzie zabezpieczony ogranicznikiem przepicé

spelniajgcymi wymagania préby klasy 11 zamontowanym w rozdzielni TAC.
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Po stronie pradu stalego falownik zabezpieczony bedzie ogranicznikiem przepigé
spelniajacym wymagania proby klasy I+l zgodnie z normg PN-EN 61643-11, ktory
zamontowany bedzie przy falowniku w rozdzielni TDC. Zastosowane ograniczniki przepigé

maja na celu zapobiegniecie oddzialywania na instalacje przepigé¢ komutacyjnych.

6.4. Instalacja odgromowa
Istniejacy budynek posiada instalacje odgromows. Przy montazu elementéw instalacji PV
nalezy zachowaé bezpieczne odstepy od instalacji odgromowej. Urzadzenia systemu
fotowoltaicznego nie zwiekszajg ryzyka wyladowania piorunowego. Zastosowane dla
instalacji fotowoltaicznych po stronie DC ograniczniki przepie¢ przeznaczone do instalacji
fotowoltaicznych, maja na celu zapobiegniecie oddzialywania na instalacje przepigé
komutacyjnych. Celem zabezpieczenia falownika po stronic AC zastosowano ogranicznik

przepicciowy zamontowany w rozdzielnicy TPV.

6.5. Przeciwpozarowe wylaczenie instalacji fotowoltaicznej
Instalowany falownik posiada funkcje automatycznego wylgczenia w przypadku braku
napigcia w sieci, W takiej sytuacji falownik automatycznie i niezaleznie od czynnikéw
zewnetrznych powinien przej$¢ w stan udpienia (wylaczy¢ si¢) az do momentu powrotu

napiecia sieciowego.

7. Warunki ochrony przeciwpozarowe;j

7.1. Krétka charakterystyka obiektu na ktérym bedzie zainstalowana instalacja PV.
Projektowana instalacja PV bedzie miala za zadanie przetwarzaé energie promieniowania
stonecznego i po odpowiednim jej przetransformowaniu oddawaé ja do sieci elektrycznej.
Wilaczenie do sieci elektryczne] nastapi przy zlgczu i liczniku energii elekirycznej budynku.
Projektowana instalacja PV bedzie zainstalowana na dachu budynku Zakladu Aktywnosci
Zawodowej w miejscowosdci Oleszyce na dzialce o numerze ewidencyjnym 138, 139,140 i
jest urzadzeniem trwale zwigzanym z budynkiem. Przedmiotowy budynek jest budynkiem
murowanym, niskim o dachu 2-spadowym, ma pokrycie dachu wykonane z blachy, kubatura
nie budynku przekracza 1000 m’. Budynek nie posiada pomieszczen zagrozonych wybuchem.

7.2. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajaca z wlasciwoSci pozarowych

urzadzen fotowoltaicznych.
Zastosowane moduly PV s3 niepalne lub niezapalne, co jest potwierdzone zalgczong
deklaracjg wlasciwosci uzytkowych i oznakowaniem moduléw znakiem ,,CE”. Zastosowano

kable o podwéinej izolacji wg PN-HD-60364-7-712, co zapewnia m.in. duzg izolacjg cieplna.
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W tej sytuacji oddziatywanie cieplne zainstalowanych modutéw PV na elementy konstrukc;ji
budynku bedzie ograniczone, gdyz zamocowane sa stabilnie i trwale do konstrukeji dachu
akable i osprzet elektryczny prowadzone sz po mniepalnej konstrukeji. W instalacji
zastosowano 10 sztuk modutéw potgezonych w jeden string. Tak zaprojektowana instalacja
moze wytworzy¢ prad o mocy 4,5kW
W sklad instalacji wehodza: 10 moduléw PV zainstalowanych na dachu, kable o podwdjnej
izolacji po stronie pradu statego (DC), falownik zamontowany w budynku, rury ostonowe,
korytka kablowe, kable i osprzgt elekiryczny po stronie pradu zmiennego, ograniczniki
przepig¢ spelniajace wymagania préby klasy I 1000V po stronie DC i ogranicznik przepigé
spelniajgcy wymagania proby klasy I+II po stronie AC, majace na celu zapobiegniecie
oddziatywania na instalacje wewngtrzng budynku przepie¢ komutacyjnych. Zastosowany
falownik posiada automatyczne urzadzenia sprawdzajace stan instalacji zapewniajgce
monitorowanie systemu, umozliwiajace identyfikacje ipowiadamianic o zdarzeniach
awaryjnych, ochrong przed odwrécona polaryzacjy, kontrole uziemienia, zabezpieczenie
przeciwko pracy wyspowej. Instalacja PV jest wpieta przy liczniku i ztgczu budynku.
Do wykonania instalacji zastosowano osprzet znanych i renomowanych producentoéw
zapewniajacy trwale i bezpieczne polaczenia. Kable instalacji PV prowadzone sg poza
pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi i poza drogami ewakuacyjnymi. Calo$¢ jest
oznakowana znakami bezpicczefistwa wg PN, Wykonano polaczenia wyréwnawcze
metalowych elementéw konstrukeji wsporczej moduléw PV,

7.3. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego fotowoltaicznej

instalacji elektrycznej.
Instalacja fotowoltaiczna zostata zaprojektowana z zachowaniem przywolanych na wstepic
przepiséw i zasad wiedzy technicznej. Instalacje zaprojektowano wg opisu w pkt 7.2
zapewniajgce bierne zabezpieczenia przed powstaniem iskier, zwarcia i pozarem, Zastosowane
czynne zabezpieczenia ograniczajg mozliwod¢ porazenia pradem elektrycznym obnizajac, po
wylgezeniu awaryjnym instalacji, napiecie do napiecia bezpiecznego wynoszacego mniej niz
60V po stronie DC na dachu ($rodowisko mokre, gorace) i 120V wewnatiz budynku
(Srodowisko suche).
Wylgeznik przeciwpozarowy zlokalizowany jest przy zlaczu budynku, jest oznakowany
1 dostepny dla stuzb ratowniczych przez cata noc.
Kable instalacji PV po stronie DC, gdyby przechodzily przez Sclany pomieszezen
zamknigtych majg ochrong przejsé o klasie odpornosei EI 60, a przejscia tych instalacji przez

$ciang oddzielenia przeciw-pozarowego majg odpornosé ogniowg EI tych $cian.
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7.4.Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na obickty
sgsiednie.

Dla zapewnienia ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ ognia na obiekty sgsiednie zapewniono
moduty fotowoltaiczne potwierdzone deklaracjg whasciwosei uzytkowych i oznakowaniem
kazdego modutu znakiem ,,CE” oraz zastosowano dla strony DC kable solarne 6 mm a takze
zachowano minimalne odlegtosci modutéw PV od :
- granicy dzialki co najmniej 4 m,
- &ciany oddzielenia przeciwpozarowego co najmniej 2,5m chyba, Ze $ciana ta jest
wyprowadzona ponad pokrycie dachu na wysoko$¢ co najmniej 0,3 m nad gorng
powierzchnie modulow PV,
- od granicy strefy zagrozenia wybuchem co najmniej 10 m,
- od innych sgsiadujacych obiektéw.
7.5.Informacje o przygotowaniu obiekta budowlanego i terenu do prowadzenia
dzialan ratowniczo-ga$niczych.
Zaprojektowana instalacja fotowoltaiczna na dachu istniejgcego i uzytkowanego budynku w
sposGb opisany wyzej ogranicza mozliwoéé zaistnienia pozaru oraz mozliwos¢ porazenia
pradem elektrycznym po awaryjnym wylaczeniu.
Do budynku na ktérym zainstalowano moduly fotowoltaiczne zapewniony jest dostgp dla
shuzb ratowniczych z drogi publiczne;j.
Zastosowane wylaczniki awaryjne przeciwpozarowe zapewniaja odcigcie wszystkich
obwodow elektrycznych pradu statego i zachowanie napigeia bezpiecznego.
Przy falowniku pozostawiono instrukcjg oraz schemat instalacji PV przedstawiajgey jej
lokalizacje oraz polozenie innego osprzgtu bezpieczenstwa tej instalacji potwierdzone przez
projektanta i wykonawce tej instalacji. Obiekt — budynek i urzadzenia czynnej ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym sg oznakowane znakami bezpieczefistwa wg PN. Budynek
wyposazono dodatkowo w gasnice proszkowe.
Lokalizacje instalacji fotowoltaicznej i lokalizacje osprzgtu uzgodniono w zakresie ochrony
przeciwpozarowej na rysunkach dolaczonych do projektu wskazujgcych rozmieszezenie
modutéw fotowoltaicznych, lokalizacje falownika i czynnych zabezpieczen przed pozarem
i porazeniem pradem elektrycznym.
Uzytkownik ma obowigzek powiadomié wilasciwego terenowo Komendanta Powiatowego
Pafstwowe] Strazy Pozarne] o tozpoczeciu uzytkowania instalacjii PV, Przyklad

powiadomienia zamieszczono ponizej.
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Projekt instalacji PV podlega obligatoryjnemu uzgodnieniu w zakresie ochrony

przeciwpozarowej , wg art. 29, ust.4, pkt 3c ustawy z 7.07.1994 1 prawo budowlane.

8. Konfiguracja falownika
Falownik powinien spelnia¢ wytyczne okreslone:
- w dyrektywach: 2014/53/UE i 2011/65/UE,
- w normach: EN 62109, 61000-6-2, 610006-3.
Powinny réwniez spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone przez dystrybutoréw
w instrukcjach IRiESD tj. m.in. posiadaé:
* mozliwos¢ zdalnego sterowania dla falownikéw o mocy 10<P[kW]>=50 a dla
falownikéw o mocy P[kW]<10 mozliwo$é zdalnego odtaczenia mikroinstalacji;
* automatyczng regulacjg mocy czynnej £>50,2 Hz wg zadanej charakterystyki P(f);
* regulacje mocy biernej wedtug zadanej charakterystyki Q(U) i cos §(P);
* uklad zabezpieczen: komplet zabezpieczen nad- i podnapieciowych, nad-

1 podezgstotliwosciowych oraz od pracy wyspowej.

9. Uwagi dodatkowe
Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy dokonaé nastepujgcych pomiardow:
* pomiary rezystancji uziemienia (R<10€),
* sprawdzenia skutecznosei ochrony od porazeh poprzez samoczynne

wylgcezenie.

10. Ochrona $rodowiska

Wybudowane urzadzenia, elektryczne nie beda oddzialywaé negatywnie na s$rodowisko
naturalne. Instalacja fotowoltaiczna zalicza si¢ do Zrodel energii odnawialnej. W procesie
produkeyjnym nie wykorzystuje si¢ zadnego rodzaju paliw. Podstawowymi elementami
instalacjii s3 moduly fotowoltaiczne, ktére przeksztalcaja energie promieniowania
stonecznego w energie elektryczna, Wyprodukowana energia elektryczna z instalacji
fotowoltaicznych  ograniczy  produkcje  energii  elektrycznych  w elektrowniach
konwencjonalnych, kiére w procesic produkcji energii emitujg do atmosfery wiele

szkodliwych substancii.
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11. Uzysk energetyczny, ograniczenie emisji CO;i innych szkodliwych substancji

Wyliczony laczny uzysk projektowanych instalacji fotowoltaicznych wynosi 4589,1 kWh

rocznie. Energia elektryczna wyprodukowana przez instalacjg fotowoltaiczng ograniczy

produkcje energii elektryczna w konwencjonalnych elektrowniach wytwarzajacych energig

ze 7rodet kopalnych. Na podstawie danych zawartych w aktualnym raporcie Krajowego

Osérodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami za rok 2021 opublikowanym w grudniu

2022 1., wyliczone zostalty wartosci CO; i szkodliwych substancji, jakie zostatyby

wyemitowane do atmosfery przy wytworzeniu energii réwnej wyliczonemu uzyskowi

projektowane;j instalacji fotowoltaicznej. W tabeli zamieszczone zostaly ww. wartosei.

Substancja Tloé¢ [kg]
CO; (dwutlenek wegla) 3270,28
SO, (dwutlenek siarki) 2,33
NOy (tlenki azotu) 2,33
CO (tlenek wegla) 1,09
Pyt catkowity 0,09

12. Wskazanie dotyczgce zagrozen wystepujacych podezas realizacji roboét

budowe zespolu modulow fotowoltaicznych wraz z instalacjami DC i AC
nalezy przeprowadzi¢ ze szczegblng ostroznoscia,

ze szezeghlng ostroznoseig prowadzic prace na wysokosci,

wszystkie przetgczenia w liniach niskiego napigcia w celu nawigzania
nowych, istnigjgcych i projektowanych elementéw sieci oraz przylaczy
wykonywaé zgodnie 2z procedurami i zasadami okreslonymi przez
dystrybutora w instrukeji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach,

prace w obrebie istniejacych i projektowanych urzadzen przeprowadzaé po
wezesniejszym zgloszeniu do wladciwego terytorialnie rejonu energetycznego
i wylgczeniu napigcia,

wszystkie przelaczenia w liniach $redniego i niskiego napiecia w celu

nawigzania nowych istniejacych i projektowanych urzadzef wykonywaé
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zgodnie z procedurami i zasadami okreslonymi w instrukcji bezpiecznej pracy
przy urzgdzeniach dystrybutora energii elektrycznej,

* przewidzie¢ ochrong strefy roboczej podezas prowadzonych prac,

* teren inwestycji zabezpieczy¢ przed przebywaniem os6b postronnych,

¢ wykona¢ wygrodzenia terenu.

UWAGA:

W obrebie istnigjacych urzadzen i infrastruktury energetveznej prace nalezy wykonvwadé ze

szczegdlng ostroznodcia i bezwzglednym przestrzeganiem przepisdw prawa w tym zakresie,

obowigzujgcych norm i instrukeji dystrybutora energii elekirycznei. Harmonogram wylaczen

i przelgczen oraz innych czynnodei ruchowych nalezy bezwzglednie uzeodnié na roboczo we

wlasciwym terytorialnie rejonie energetycznym. a prace realizowaé pod bezposrednim

nadzorem shuzb dystrybutora energii elektryczne].

Zachowa¢ szczegolne srodki ostroznodci z uwagi na prace przy seneratorze fotowoltaicznym

- drugoestronne podanie napiecia.

13. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktazu

Przed rozpoczgciem robdt nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane prowadzié
powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen oraz posiadaé wazng
iwlasciwg grupg BHP bez ograniczen. Wykonujacy roboty réwniez powinni posiadac

aktualne grupy BHP.

14. Uwagi koncowe
Calo$¢ rob6t nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym opracowaniem oraz zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz przepisami BHP pod nadzorem oséb
uprawnionych. Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

* rezystancji izolacji kabla,

* rezystancji uziemienia,

* pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych, wyréwnawczych,

* skutecznosci samoczynnego wylaczenia.
Przeprowadzone pomiary nalezy udokumentowaé protokolami potwierdzonymi podpisami

przez osoby uprawnione.

inz, Pawel Piwowar




PV-1
pPV-2
PV-3
PV-4
PV-5

II. CZESC RYSUNKOWA

Rozmieszczenie moduléw PV — rzut dachu.
Rozmieszczenie rozdzielni i falownika — rzut parteru.
Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Tablica TAC.

Tablica TDC
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Tablica AC
Tablica DC
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PAWEL PIWOWAR

2P PROJEKT ) . UL. ODROWAZOW 9
Biuro Projektow i Uslug InZynierskich 39-120 SEDZISZOW MLP
Temat: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku Zaktadu Aktywnosei Zawodowej
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PRZEDMIAR ROBOT

NAZWA INWESTYCJI: Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku Zakfadu Aktywizacji
Zawodowe;j.
ADRES INWESTYCJI: Mickiewicza 12, 37-630 Oleszyce

NAZWA INWESTORA:  Zaktad Aktywnoéci Zawodowej Polskiego Stowarzyszenia na rzecz Osob
z Niepetnosprawnoscig Intelektualng Koto w Jarostawiu

ADRES INWESTORA: 37-630 Stare Oleszyce, ul. Wiejska 114

BRANZE: elektryczna
DATA OPRACOWANIA: 2024-02-12
WYKONAWCA: INWESTOR:

~ Dyrektor
Bura Obstugi Plactwdk
PEONI Kolo w Jarostawiu

Data opracowania
2024-02-12

nstalacyjnef
1 urzqdzen

117100

Norma STANDARD 2 Wersja: 5.9.400.12 Nr seryjny: 3945 Uzytkownik: 2P-PROJEKT



Obmiar

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [jm.] Poszcz. | Razem
OBMIAR:
1 Instalacja AC
1| KNR 5-14 | Ukladanie przewoddw 16 mm2 w pasmach 1- lub m
d.1| 0516-06 | wielowarstwowych w szafach i na tablicach
8 m 8,000
RAZEM 8,000
2| KNNR5 | Tablice rozdzielcze o masie do 10 kg szt.
d.1| 0404-01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
3| KNNR5 | Rozlgcznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 szt.
d.1| 0407-04 | (4)-biegunowy w rozdzielnicach
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
4] KNNR5 | Rozlgcznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 szt.
d.1] 0407-04 | (4)-biegunowy w rozdzielnicach
1 szt, 1,000
RAZEM 1,000
5| KNNR5 | Rozigcznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 szt.
d.1| 0407-04 | (4)-biegunowy w rozdzielnicach
1 szt, 1,000
RAZEM 1,000
6| KNNR5 | Rury winidurowe o ér.do 37 mm ukladane n.t. na podiozu m
d.1| 0103-07 | innym niz beton
5 m 5,000
RAZEM 5,000
7] KNNR5 | Przewody izolowane jednozylowe o przekroju 16 mm2 m
d.1| 0201-05 | wciggane do rur
5 m 5,000
RAZEM 5,000
8 KNNR5 | Rury winidurowe o $r.do 20 mm ukladane n.t. na betonie m
d.1| 0103-01
20 m 20,000
RAZEM 20,000
2 Instalacja DC
9 KNNR5 | Przewody izolowane jednozylowe o przekroju 10 mm2 m
d.2| 0201-04 | wciggane do rur
30 m 30,000
RAZEM 30,000
10] KNNR-W 9 | Przepusty z rur o $r. do 40 mmw 3cianach Iub stropachz |prze
d.2] 1103-06 | cegly ogr. 24-36 cm pust.
1 prze 1,000
pust.
RAZEM 1,000,
11 "KNNR 5 [ Aparaty elektryczne o masie do 30 kg szt.
d.2| 0406-05
1 szt, 1,000
RAZEM 1,000
12 KNNR5 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg szt.
d.2| 0406-01
3 szt 3,000
RAZEM 3,000
13[ KNR 5-14 | Ukiadanie przewodéw 10 mm2 w pasmach 1- lub m
d.2| 0516-05 | wielowarstwowych w szafach i na tablicach
8 m 8,000
RAZEM 8,000,
14| KNNR5 | Tablice rozdzielcze o masie do 10 kg szt.
d.2| 0404-01
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
15| KNNR5 [ Roztgcznik lub wytacznik przeciwporazeniowy 3 szt.
d.2| 0407-04 | (4)-biegunowy w rozdzielnicach
1 szt, 1,000

=,

Norma STANDARD 2 Wersja: 5.9.400.12 Nr seryjny: 3945 Uzytkownik: 2P-PROJEKT



Obmiar

Lp. | Podstawa Opis | wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
RAZEM 1,000
16| KNNR5 | Roziacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 szt
d.2| 0407-04 | (4)-biegunowy w rozdzielnicach
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
Montaz modulow fotowoltaicznych
17 KNNR5 | Elementy konstrukcyjne (trapezy klemy,wkrety, podkiadki) | szt.
d.3| 1104-06 | - przykrecanie do blachy trapezowej
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
18] KNNR5 | Aparaty elektryczne o masie do 20 kg szt.
d.3| 0406-04
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
4 Instalacja uziemiajgca i odgromowa
19 KNNR5 | Przewody uziemiajgce i wyrownawcze w budynkach m
d.4| 0602-04 | ulozone luzem
18 m 18,000
RAZEM 18,000
5 Pomiary
20| KNR AL-01 | Przygotowanie i testowanie falownika syst
d.5| 0601-01 em
1 syst 1,000
em
RAZEM 1,000
21| KNNR5 | Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego |pomi
d.5| 1301-01 niskiego napigcia ar
1 pomi 1,000
ar
RAZEM 1,000
22| KNNR5 | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego [pomi
d.5| 1301-02 | niskiego napigcia ar
1 pomi 1,000
ar
RAZEM 1,000
73] KNNR5 | Badania | pomiary instalacji skutecznosci zerowania szt.
d.5| 1304-05 | (pierwszy pomiar)
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
24| KNNR5 | Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy szt.
d.5| 1304-01 | pomiar)
1 szt 1,000
RAZEM 1,000

-3

Norma STANDARD 2 Wersja: 5.9.400.12 Nr seryjny: 3945 Uzytkownik: 2P-PROJEKT






SPECYFIKACJA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
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BRANZA ELEKTRYCZNA

Inwestor: PSONI Kolo w Jarostawiu

ul Wilsona 6a
37-500 Jarostaw
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Adres ul. Mickiewicza 12, 37-630 Oleszyce
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sy wymagania
dotyczace wykonania i odbioru systemu fotowoltaicznego, robdét budowlanych polegajgcych
na montazu urzadzen i instalacji fotowoltaicznych.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie do zaprojektowanych rozwigzan
technologicznych i technicznych systemdéw wspomagajgcych prawidtowe dziatanie
i integracje instalacji z pozostatymi systemami w budynku, z uwzglednieniem bezpieczeristwa
zatrudnionych w budynku oséb i mienia.

1.2 Zakres opracowania
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajagce imajace na celu wykonanie wszystkich robét objgtych projektem na
wspomnianym obiekcie.

Instalacja systemu fotowoltaicznego obejmuje:
s panele fotowoltaiczne w technologii krzemowej montowane na konstrukcji
systemowej montowanej na dachu,

» infrastrukture pozwalajacg na oddanie wytworzonej energii do wewnetrznej sieci
energetycznej budynku,

o infrastrukture systemu fotowoltaicznego.

2. WYKONANIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamowienia powinien byé wykonany z uwzglednieniem wszystkich
uwarunkowan podanych w niniejszej specyfikacji. Prace zwigzane z wykonaniem przedmiotu
zamowienia musza by¢ realizowane w uzgodnieniu z innymi wykonawcami. Nalezy
uwzglednié mozliwoéé sukcesywnego udostepnienia frontu robdot oraz rownolegle
wykonywanie prac z innymi wykonawcami. Wykonawcy majg obowigzek koordynowac
realizacje prac. Zastosowane materialy i rozwigzania musza uzyska¢ zgode Gtownego
Projektanta obiektu.

2.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z whasciwymi
obowigzujacymi przepisami, witasciwymi zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi
Normami, w szczegolnosci:

e aparaturg rozdzielcza i sterownicza - ogélna nazwa aparatow elektrycznych, a takize
zespot tych aparatow ze zwigzanym wyposaieniem, wewngtrznymi pofaczeniami,



osprzetem, obudowami ikonstrukcjami wsporczymi - stuzgcych do  tgczenia,
sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwoddw elektrycznych,

e instalacjo elektryczna - zespot odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz
ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesylu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii
elektrycznej,

e rozdzielnica - zespot odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wolnostojacej, przysciennej lub wnekowej,

e system fotowoltaiczny - autonomiczny zespdt do wytwarzania energii elektrycznej,
sktadajgcy sie z paneli fotowoltaicznych, ktéry za posrednictwem inwerteréw
przetwarza energie stoneczng na elektryczna i oddaje jg do wewnetrznej sieci
energetycznej uzytkownika,

e tablica rozdzielcza - zespét odpowiednio dobranej i wzajemnie pofgczonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany
w szafce wiszacej, nasciennej lub wnekowej - z jednej strony potaczony ze ztaczem
doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej - instalacjami odbiorczymi,

e instalacjo odgromowa — instalacja chronigca obiekty przed porazeniem wyniklym z
wytadowan piorunowych,

e zwody — element instalacji odgromowej bezposrednio przyjmujgcy wytadowania,

e przewody odprowadzajgce — przewody t3czace zwody z przewodami uziemiajacymi,

e przewody uziemiafjgce — przewody taczace przewody odprowadzajgce z uziomem,

e zaciski probiercze — zaciski, pofaczenia érubowe przewoddéw odprowadzajgcych i
przewodow uziemiajacych w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub
sprawdzenia cigglosci galwanicznej czesci nadziemnej instalacii odgromowej,

e uziom - metalowa elektroda lub zespot elektrod umieszczona w wilgotnej warstwie
gruntu, zapewniajgcy potaczenie przedmiotéw uziemianych i gruntu (,ziemi”} z
mozliwie matg rezystancja.

2.2 0Ogdine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng | poleceniami Przedstawiciela
Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz sposéb ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi
normami i przepisami przestrzegajgc przepiséw BHP, bezpieczefistwa p.poiz. oraz
bezpieczerstwa ruchu.




3. MATERIALY

3.1 Uwagi dotyczgce stosowanych materiatéw

Wszelkie nazwy wilasne produktdw i materiatéow przywotane w specyfikacji stuza
okresleniu poigdanego standardu wykonania i okredleniu wtasciwoéci | wymogdw
technicznych zatoionych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamienne rozwigzania { w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spefnienia wszystkich ponizszych warunkéw:

¢ spetnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych,

e przedstawieniu zamiennych rozwigzah na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu,

e uzyskaniu akceptacji Glownego Projektanta dla zamiennych, rdéwnowaznych
rozwigzan na etapie przetargu,

e uzyskaniu akceptacji inwestora, projektanta i inspektora nadzoru po przedstawieniu
wyczerpujacych parametrdw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.

3.2 0gdine wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktdrych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych
i zewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacja Projektowa
i ST, a takze winny mie¢ certyfikaty CE.

3.3 Podstawowe wymagania dotyczgce rozdzielnic

Napigcie izolacji rozdzielnic powinno by¢ dostosowane do najwiekszego napiecia
znamionowego instalacji. Rozdzielnice powinny zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace
instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnic powinny by¢ dostosowane
do przekrojow isrednic przewoddw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robot.
Rozdziefnice powinny by¢ wyposazone w szyny, zaciski i przystosowane do ukladu
sieciowego TN-C. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacja barw zdttej
i zielonej. Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do wprowadzenia kabli i przewoddw
od gbéry na zaciski przytaczeniowe. Rozdzielnice nalezy wykonaé w oparciu o catosciowy,
prefabrykowany system. Wszystkie korice przewoddw wpinane pod zaciski aparatéw
powinny by¢ oznakowane oznacznikami. Rozdzielnice powinny posiadaé¢ oznakowania
wykonane w sposob wyraéZny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem rozdzielnic. Nalezy
na rozdzielnicach umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze. Rozdzielnice naleizy wyposazyé
w aktualny schemat elektryczny umieszczony w dostepnym miejscu.



3.4 Wymagania dotyczgce materialéw, ich przechowywania
i sktadowania

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru
szczegotowych informacji oraz odpowiednich aprobat technicznych lub éwiadectw badar
laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wykonawca powinien dostarczy¢ i wykorzysta¢ wytgcznie
nowe, wczesdniej nieuzywane materialy i elementy konstrukcyjne.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc
i wiasciwosci do robét i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w punktach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Wszystkie uzyte w dokumentacji projektowej nazwy materiatéw i urzadzen, ich typy
i symbole, aznajdujace sie w opisie technicznym, na rysunkach lub w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét, s3 przyjete ze wzgledow poziomu szczegdtowosci
wykonania w zakresie spetnienia Polskich Norm, obliczer techniczno-eksploatacyjnych oraz
uktadéw instalacyjnych z nimi powigzanych.

4. SPRZET

4.1 Wymagania dotyczgce stosowanego sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow 1 ilosci zawartych w projekcie organizacji robét, zatwierdzonym przez inspektora
nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami okredlonymi w dokumentacji projektowej iwskazaniami okreslonymi przez
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét musi byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
$rodowiska i przepisy jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru iuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet
po akceptacji Inspektora nadzoru nie moze byé pézniej zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym kontraktem, Montaz dokonaé przy uzyciu  sprzetu
specjalistycznego do tego typu robét.




5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ i wihasciwosci przewozonych materiatéw. Przy
transporcie modutoéw fotowoltaicznych nalezy zachowad szczegdlng ostroznosc. Moduty
nalezy transportowaé w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczy¢, aby nie spowodowaé
ich uszkodzer (widocznych uszkodzest mechanicznych, oraz uszkodzen nie widocznych gotym
okiem tzw. mikropeknieé, wptywajacych negatywnie na dalsza prace modutéw). Nalezy
zadbac o ostony, oraz o przektadki miedzy modutami.

6. INSTALACIE

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie urzadzenia podiaczone do instalacji
odpowiadatly normom przedmiotowym.

Jezeli w instalacji wspdtpracujg urzadzenia réinych producentéw, dostawcy tych
urzadzeri powinni dostarczyé deklaracje producentéw o kompatybilnosci urzadzeri lub
informacja taka powinna by¢ zawarta w certyfikacie jednostki certyfikujacej.

6.1 Okablowanie

Kable powinny spetniaé wymagania producenta lub dostawcy wyposaienia.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na obcigzalnosé pradowg oraz tlumienie sygnatow danych,
W zakresie rodzajéw kabli iich stosowania nalezy przestrzega¢ zalecefi postanowien
krajowych. Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,
oraz w sposéb umozliwiajacy bezpieczng eksploatacje.

6.2 Zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny byé uktadane w miejscach wystarczajaco bezpiecznych (korytka
kablowe, szyby kablowe, kanaly kablowe, listwy elektroinstalacyjne). Wytrzymatosc
mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby
nalezy zastosowac srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.

6.3 Drabinki i korytka kablowe

Do uktadania kabli i przewoddéw na dachu nalezy wykorzystaé drabinki i korytka kablowe
o szerokosciach dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewodow.
Stosowany osprzet powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkow atmosferycznych.



6.4 Moduly fotowoltaiczne

Montaz, instalacja i uruchomienie modutéw stonecznych wymaga zaawansowanej
wiedzy specjalistycznej i do$wiadczenia, dlatego mogg je wykonywac tylko specjalisci
(np. elektrycy), ktérzy posiadajg udokumentowane odpowiednie przygotowanie.

Podczas instalacji i konserwacji modutéw stonecznych nalezy przestrzegaé
obowigzujgcych przepiséw i wskazéwek bezpieczeristwa z zakresu montazu urzadzen
i instalacji elektrycznych oraz przepiséw wiasciwych zaktaddow energetycznych dotyczacych
rownolegtej pracy sieciowej instalacji pradu statego. Przed instalacjg nalezy sprawdzi¢, czy
modut stoneczny nie ma uszkodzerh mechanicznych. Nie mozna montowad uszkodzonych
modutéw sfonecznych (np. modutéw z peknietymi elementami szklanymi, uszkodzeniami
tylnego szkta). Uszkodzenie tylnego szkla moie mie¢ powazne skutki {rozwarstwienie,
zagrozenie zycia i zdrowia). Modut stoneczny nalezy koniecznie rozstawiaé tak, aby unikac
zacienienia {przez pewien czas jak réwniez czeiciowo, np. przez poddasza, drzewa),
poniewaz moze to spowodowaé uszkodzenia modutéw stonecznych {(np. powstawanie
punktdw nagrzewania i wynikajace z tego niebezpieczenstwo poiaru), awarie generatora
fotowoltaicznego i utrate mocy. Ze wzgledu na szeregowe potaczenie modutéw (sumowanie
napig¢ modutdw) mogg wystapi¢ napigcia wyisze niz napiecie ochronne 120 V DC! Nawet
przy niewielkiej sile oswietlenia nalezy braé pod uwage catkowite napiecie jafowe modutdw,
tzn. podczas instalacji nalezy caly czas zwraca¢ najwieksza uwage na btedy elektryczne,
np, zwarcia.

Roztaczanie przewoddéw z pradem stalym moie powodowaé powstawanie tukéw
elektrycznych, Dlatego przed rozpoczeciem kazdej pracy przy instalacji stonecznej,
w szczegblnodci przed odigczeniem zfaczek w obwodzie pradu statego, nalezy odigczy¢
falownik od sieci napiecia przemiennego. W przypadku instalacji dachowych moduty nalezy
umieszczac nad ognioodpornym podiozem. Modutdéw stonecznych nie moina instalowad
w poblizu tatwopalnych substancji, gazéw lub opardw. Nigdy nie moina przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego catkowitego napiecia systemowego falownika. W tym celu
na podstawie ujemnego wspétczynnika temperatury modutéw stonecznych nalezy obliczyé
réwniez napigcie jatowe catego systemu przy minimalnej dopuszczalne] temperaturze (patrz
tabliczka znamienowa modutu). Modut stoneczny nalezy traktowaé jak produkt szklany i pod
zadnym pozorem - w pojemniku transportowym ani w stanie zamontowanym - nie mozna na
nim nic stawia¢ {np. skrzynek z narzgdziami) ani na niego wchodzi¢, poniewaz moze
to spowodowac widoczne i niewidoczne uszkodzenia (np. mikropekniecia w ogniwach i m.in.
przedwczesny spadek mocy). W module nie wolno wiercié otwordw, przybijaé¢ ich
gwozdziami ani spawac. Modutéw stonecznych nie wolno przytrzymywac ani transportowac
na kablach przytaczeniowych ani na puszce przytaczeniowej. Modutéw stonecznych nigdy nie
mozna zostawial swobodnie lezacych lub bez zabezpieczenia. Nalezy przestrzegaé
wskazdwek bezpieczenistwa producentéw innych komponentéw instalacji sfonecznej.

Nie zezwala sig na skupianie $wiatta stonecznego na modutach za pomocg luster lub
soczewek.




Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowaé tak, aby byly odporne na wszystkie spodziewane
obcigzenia i oddziatywania warunkdw atmosferycznych.

Moduty fotowoltaiczne nalezy montowaé bez naprezern mechanicznych oraz w celu
skompensowania rozszerzalnosci materiatu w wyniku wahar temperatury w odlegltosci
minimalnej 5 mm do najblizszego modutu.

Przy zmianie podparcia konstrukcji nalezy sie upewni¢, ze do potaczed srubowych kabli
w puszkach przylaczeniowych nie moze przedostaé sie woda deszczowa ani skroplona.

Modutu PV nie mozna ustawia¢ w nagromadzonej wodzie ani w skroplinach.

Mozna podfaczaé tylko identyczne moduty stoneczne takiego samego typu i z takg sama
klasa mocy. Nalezy pamietaé, aby w przypadku potaczenia szeregowego modutdéw nie
przekroczyé maksymalnego dopuszezalnego napigcia systemowego. Nalezy przestrzegac
zaleznoéci temperatury napiecia modutéw stonecznych, poniewaz w szczegdlnosci przy
niskich temperaturach wzrasta napigcie modutow.

W przypadku réwnolegtego podtaczania modutéw nalezy zapewni¢, aby w liniach
poditgczanych réwnolegle zawsze podigczyé w szeregu taka sama liczbg modutow oraz
podjaé whasciwe érodki z zakresu ochrony przed przepieciami (np. zabezpieczenie linii).
Nalezy pamietaé, aby nie przekracza¢ podanej obcigzalnoéc pradu zwrotnego IR {wedlug
obowigzujacego arkusza danych). W zwyklych warunkach modut fotowoltaiczny moze
wygenerowaé wyiszy prad i/lub wyzsze napigcie niz podano w znormalizowanych warunkach
kontroli. W celu okreélenia wartosci pomiarowych napiecia podzespotow, kabli, wielkosci
bezpiecznikéw i pomiaru sterownikéw podtaczanych do wyjscia moduiéw fotowoltaicznych
nalezy wartos¢ Isc i Uoc podana na module pomnozyé przez wspéfczynnik bezpieczeristwa
1,25,

7. INSTALOWANIE URZADZEN

7.1 Postanowienia ogdine
Wykonaweca instalacji fotowoltaiczne] przed przystapieniem do robdt powinien:

e zapoznad sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ jednostce projektowe;j;

e zapoznaé¢ sie z dokumentacjg instalacji elektroenergetycznych itp. bedacych
w posladaniu inwestora, w celu uniknigcia ewentualnych kolizji przy prowadzeniu
robot.

Montaz systemu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z dokumentacja:

e sporzadzona w taki sposdb, aby wykonawca mégh dokonaé prawidtowego montazu;
e posiadajaca schemat instalacji, pokazujacy wzajemne polgczenia elementdéw.

Wykonawca przy prowadzeniu robét powinien:

e stosowac sie do wskazdéwek montazowych urzadzer zawartych w projekcie;



* modyfikowaé zaloienia projektu technicznego systemu tylko w uzgodnieniu
z projektantem i inwestorem, jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania
motzliwosci technicznych stwarzanych przez zaprojektowany sprzet,

* modyfikowa¢, w uzgodnieniu z projektantem i inwestorem, konfiguracje
projektowanego okablowania tak, aby doprowadzi¢ do optymalnego wykorzystania
mozliwosci technicznych stwarzanych przez projektowany sprzet,

* wszelkie odstgpstwa od dokumentacji uzgadniaé¢ z projektantem i osoba petnigeg
nadzor inwestorski, ktérzy powinni dokonywaé odpowiednich wpiséw do dziennika
budowy,

¢ wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane projektantowi i osobie prowadzgcej
nadzor inwestorski, a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie
modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Jezeli z jakiegokolwiek powodu, przygotowany projekt w czasie montaiu okaze sie
hieodpowiedni, to wszystkie niezbedne zmiany powinny byé uzgodnione z projektantem,
a uzgodnione poprawki tacznie z deklaracja zgodnoséci wprowadzone do dokumentaciji
powykonaweczej,

7.2 Rozmieszczenie urzgdzeti

Montaz urzgdzen nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta. Rozmieszczenie
urzadzen powinno by¢ zgodne i sprawdzone z dokumentacja. Wszelkie niezgodnosci
powinny by¢ usuwane w trybie nadzoru autorskiego. Rozmieszczenie urzadzert powinno
uwzgledniaé wszystkie, szczegdlne zagrozenia, jakie moga wystapi¢ w czasie eksploatacji
budynku.

Nalezy zapewni¢ dostep do paneli PV i innych elementéw i urzadzen dla celéw
konserwacyjnych.

8. WYKONANIE ROBOT

8.1 0Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna
wewngtrzna i zewnetrzna.,

8.2 Instalacje elektryczne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wtiasciwych materiatéw. Przed montazem koryt kablowych wykonacé
trasowanie uwzgledniajac konstrukcje oraz bezkolizyjnosé z innymi elementami. Trasa
powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢é
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane




do ulozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem
powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaly
pogorszone projektowane warunki chiodzenia,

Elementy wyposaZenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie fuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak, aby nie powstafo ryzyko zapalenia
materiatéw palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci
wyposazenia moze spowodowad poparzenie ludzi, czedci te nalezy umiesci¢ lub ostonic¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne
szkodliwe oddziatywanie miedzy ta instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odfaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy
odigczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest
to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawg.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby
zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umotliwienia montazu oraz wykonania
przewidywanych zmian i wymiany poszczegdlnych czesci wyposazenia,

o dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji
i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢  dobrane
do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepie.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego ' powinny by¢ dobrane
z uwzglednieniem maksymalnych praddw roboczych  (warto$¢ skuteczna  pradu
przemiennego), ktére mogy wystapi¢c wnormalinych warunkach eksploatacji oraz
z uwzglednieniem pradédw mogacych wystapi¢ w warunkach zaktéceniowych w okreslonym
czasie, podczas ktorego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone
przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i $rodowiska, na ktére moga by¢
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢
natychmiastowego wylaczenia zasilania, urzadzenie wyfaczajgce powinno byC fatwo
dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia. Nalezy zachowal
minimalne promienie giecia zgodnie z PNE i instrukcjami wytworcy.

Nalezy zamocowad kable w sposdb zapewniajacy ich uporzadkowane utoienie
na drabinkach iw korytkach. Kable oznacza¢ przez zastosowanie opasek kablowych
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zawierajgcych: naplecie, przekréj kabla i numer linii zasilajgcej Przewody powinny byé
oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Opaski oznaczeniowe nalezy umiesci¢ przy koncach kabla, przy odgatezieniach
od gldwnego ciagu rozdzielczego, wzdiuz trasy kabla w odlegtosciach nieprzekraczajgcych
10 m.,

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentaciji
Projektowe;j.

8.3 Pofqgczenia elektryczne przewodow

. Powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przekiadek
i podktadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy doktadnie oczyscié
i wygtadzic.

J Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody i pokryte powfoka metalowa
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi
i szlifowad pasta polerskg).

. Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczyé przed korozja.

. Potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, $rubami, $rubami lub w inny sposéb
okreslony w projekcie technicznym.

. Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny byé¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna.

. Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé¢ za pomocs
spawania. Wszelkie pofaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja,
np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

. Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych. Na koncach przewoddw gietkich
stosowa¢ koncdwki tulejkowe lub oczkowe w zaleznosci od typu zacisku, do ktérego
maja byé potgczone.

8.4 Sposéb prowadzenia tras kablowych

Wszelkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem wykonawczym, oraz
w miejscach i sposdb do tego przeznaczonych. Do prowadzenia kabli i przewoddw wewnatrz
budynku nalezy wykorzystaé listwy elektroinstalacyjne przewidziane dla instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Do prowadzenia kabli i przewodéw na dachu nalezy
wykorzysta¢ systemowe rozwiazania, przeznaczone do instalacji zewnetrznych, zgodne
z instrukcja montazu producenta.
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8.5 Zabezpieczenie antykorozyjne

W zaleinosci od rodzaju zastosowania, wszystkie czesci instalacji muszg byé

w odpowiedni |prawidtowy sposéb zabezpieczone przed korozja. Przed naniesieniem

zabezpieczenia antykorozyjnego naleiy przeprowadzi¢ odrdzewianie. Po zamontowaniu
nalely przeprowadzi¢ fachowg naprawe miejsc uszkodzonych. Ocynkowane czeéci
metalowe, ktére przeznaczone sa dla konstrukcji réinych, musza by¢ we wszystkich
miejscach ocynkowane ognhiowo, zgodnie z Normami. Nie wolno przeprowadzaé prac
spawalniczych na miejscach ocynkowanych. Uszkodzenia i miejsca przecieé powinny by¢é

zabezpieczone cynkowaniem na zimno.

8.6 Montaz urzqdzen rozdzielczych i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic w wykonaniu n/t nalezy zaplanowac
sposob prowadzenia tras kablowych i sposéb wprowadzania przewoddw i kabli do
rozdzielnic.

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadzié zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen.

Kable nalezy uktadac w sposdb zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.
Odgatezienia od szyn gtéwnych i pofaczenia szyn do aparatéw nie powinny
powodowa¢ niedopuszczalnych naciggdw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych nalezy zastosowaé odpowiednie kompensatory.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami.
Stosowac system oznaczenl i oznacznikoéw kabli, przewoddéw, aparatéw i urzadzen
oraz potaczen wewnetrznych rozdzielnic i szaf.

W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty
zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi czesci pod napieciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym do pracy przez
producenta.

Wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach.

Wykona¢ potgczenie czeéci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem
ochronnym PE.

Inwertery fotowoltaiczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu, zachowujac
wymagane odstepy.

8.7 Instalacje w wykonaniu szczelnym

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw
i urzadzen naleiy uszczelniac za pomoca dtawic.

Srednice dfawic i otworéw uszczelniajacych piericieni powinny by¢ dostosowane
do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Powtfoke przewodu lub kabla ucia¢ rowno z wewnetrzng $cianka obudowy sprzetu,
osprzgtu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewéd.

Po dokreceniu dtawic, uszczeinic je dodatkowo.
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e Stosowac sprzet i osprzet natynkowy/podtynkowy w wykonaniu wymaganym przez
projekt wykonawczy.

8.8 Przejscia przez sciany/stropy

Przy wykonywaniu wewnetrznych tras kablowych nalezy przewidzie¢ i wykonaé
przej$cia przez stropy/iciany. Otwory nalezy wykonaé w sposéb nienaruszajacy istniejgcych
instalacji. Po zakoriczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem otwordw/przej$¢, nalezy
wszystkie przejScia przez stropy oraz przegrody, o S$rednicy otworu powyzej 4 cm,
zabezpieczy¢, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementéw.,

9. OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe: nalezy stosowa¢ ogdlnie przyjete w kosztorysowaniu jednostki
wyspecyfikowane w formie tabelarycznej w czeséci ogdlnej opisujgcej zakres i uktad
katalogéw KNR odpowiednich branz.

10.0DBIOR ROBOT

10.1 Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych

o Wykonawca robot budowlanych powinien zapoznaé sie z technologig wykonania prac
budowlanych, a takze stwierdzi¢ przygotowanie robdt budowlanych do wykonania
prac elektromontazowych.

e Odbiér robdt budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych
odbywa sie przed przystapieniem do wykonywania rohét elektrycznych.

e Odbidor robdt od inwestora {zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robot
elektrycznych.

e Zakres i termin odbioru robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego czedci) przekazywanego do wykonania
instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje
inwestycji.

o Odbior powinien by¢ udokumentowany protokotem.

10.2 Warunki odbipru wykonanef instalacji fotowoltaicznej

10.2.1 Odbior robot ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Inwestorowi
do odbioru robdt ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

10.2.2 Odbior czesciowy lub odbiér etapowy

¢ Odbiorem czesciowym powinna by¢ objeta czes¢ obiektu instalacji lub robot,
stanowigca etapowa catosé. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbidr
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dotyczacy catoksztattu robét zleconych do wykonania jednemu spoéréd wykonawcéw
(podwykonawcy). Odbiér czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie
wykonanych robét.

*Do odbiordw czedciowych zalicza sie tez odhiory elementéow obiektu lub robét
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania robét i dokonania
ich obmiaru.

* Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnoéci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca obowigzany jest zawiadomi¢ i uzgodnié
z zamawiajgcym termin odbioru. Z odbioru robét ulegajacych zakryciu sporzadza sie
protokdt, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy (robét), w tym réwniez
wyniki oceny jakosci.

*W systemie generalnego wykonawstwa robdt odbioru czesciowego dokonuje
generalny wykonawca od podwykonawcy, a nastgpnie inwestor od generalnego
wykonawcy. Inwestor po uzgodnieniu z generalnym wykonawca moze przeprowadzié
odbidr czgéciowy rownoczednie z odbiorem robot od podwykonawcy przez
generalnego wykonawce., W przypadku bezpoéredniego wykonawstwa odbiér
czesciowy ogranicza sie od odbioru robét przez inwestora.

10.2.3 Rozruch technologiczny

O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podejmujac
odpowiednie ustalenia w umowie.

10.2.4 Praca probna systemu — préby montazowe

Praca prébna systemu/urzadzenia obejmuje ciggly proces sprawdzania i testowania
w okreslonym czasie urzadzen i catego systemu i obejmuje:

» nadzor i kontrole transmisji danych i zasilania urzadzen,

+ nadzor i kontrole pracy wszystkich urzadzen i elementéw wchodzacych w skiad
systemu,

+ korekte btedéw programowych,

» wymiang elementéw niestabilnych lub naprawe uszkodzonych,

+ doprowadzenie systemu do petnego rozruchu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
technicznej,

« uruchomienie systemu i préby po montaiowe dziatania urzadzen i elementéw
systemu, '

« proby dziatania urzadzenia pod wzgledem mechanicznym (pewno$¢ mocowan,
precyzja dziatania elementéw mechaniki} oraz parametréw elektrycznych
i transmisyjnych,

« sprawdzenie, czy ekrany linii przesylowych i urzadzen systemu fotowoltaicznego
uziemione sg tylko w jednym punkcie.
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10.2.5 Obowiqzki kierownika {(wykonawcy) robot elektrycznych/fotowoltaicznych w
zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

e zgtaszania inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych
w dalszym etapie zakryciu,

e zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalaciji
oraz zwigzanych z nimi urzadzen przez zgtoszeniem budynku do odbioru,

e uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

¢ przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej
z projektem, warunkami pozwolenia na budowe, warunkami przytaczenia do sieci
elektroenergetycznej oraz obowiazujacymi przepisami i wiedzg techniczna.

10.2.6 Odbior konncowy

¢ Odbiér koricowy od wykonawcy przeprowadza przedstawiciel zamawiajgcego
(inwestora). Moie on w tym celu powota¢ komisje odhiorcza zfoiona
z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

¢ Odbidr koncowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi
(jesli takie przewidziano) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jezeli
rozruch taki inwestor {zamawiajacy) zlecit wykonawcy robot.

e Zakoniczenie i wyniki wymienionych prac powinny zosta¢ wlasciwie
udokumentowane.

ePrzed przystapieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gtowny
wykonawca rohét) jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych
do nalezytej oceny wykonanych robét.

Do przeprowadzenia odbioru konieczne jest:

e przygotowanie dokumentacji powykonawcze] (dokumentacja projektowa
z naniesionymi na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot
{rowniez elektroniczna),

s dokumentacja uzasadniajaca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonania robét,

s dziennik budowy {notatki, pisma wyjasniajace i uzgadniajace),

o dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow,

» protokoly czesciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych,

s protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob po montazowych,

¢ protokoty pomiardw i badan,

» Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow,

¢ DTR zamontowanych urzgdzen,

o Kierownik (gtéwny wykonawca) robét elektrycznych przygotowuje instalacje
elektryczng oraz niezbedne dokumenty do odbioréw.
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Przy odbiorze koricowym nalezy:

esprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowa, projektem wykonawczym,
warunkami technicznymi wykonania, normami, przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j,

* sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami
sprawdzert  odbiorczych  oraz  ewentualnymi  protokotami z  rozruchu
technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zleceh oraz ustaler zawartych
w protokofach préb i odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

*w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy spetnia on zasady prawidiowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzié istniejace wady i usterki.

Wymagania ogdine dotyczgce po montazowego odbioru urzadzei zasilajacych:

ezakres badari obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw
pomocniczych, dziatania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych, dziatania
mechanicznego tgcznikéw, blokad itp., instalacji ochronne;,

*badania napigciem probierczym wykonuje sig tylko jeden raz. Jezeli producent
dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice o napieciu do 1kV — induktorem lub
podobnym, sprawdzajac tylko rezystancje izolacj,

¢z odbioru koricowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego i oddajgcego wykonany obiekt (lub
roboty) oraz przez osoby biorgce udziat w czynnoéciach odbioru, stwierdzone
ewentualne wady | usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku,
gdy wyniki odbioru kodcowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatagji
(przyjecia we wladanie), protokét powinien zawieraé odnoéne oéwiadczenie lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; wobu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

10.2.7 Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji | konserwacji
urzqdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian
w dokumentacji projektowej, umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej
instalacji elektrycznych oraz specyfikacji technicznych a w szczegdlnosci:
* protokoty badan odbiorczych urzadzen zasilajacych,
e protokoty pomiardw,
e dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robét miedzy
operacyjnych,
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e certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych
w instalacjach elektrycznych.

10.2.8 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych

e Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja skladajgca sie
z co najmniej dwodch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

¢ ogledziny instalacji elekirycznych,

e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

e  préby rozruchowe,

e ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty,
a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych
protokotéw,

e protokoty badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czeSciowych nalezy
przediozy¢ komisji w trakcie odbioru,

e komisja moie byé jednoczeénie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym
ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty,

* po zakohiczeniu badah odbiorczych komisja sporzadza protokdét koricowy.
Protokof nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego.

Protokdt ten powinien zawiera€ nastepujace dane:

* numer protokotu, miejscowosc i date sporzadzenia,

e nazwe i adres obiektu,

¢ imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

¢ ocene wynikdéw badan odbiorczych,

¢ decyzje komisji odbioru o przekazaniu {lub nie przekazaniu) obiektu
do eksploatacji,

+ ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

e podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych
w protokole.

10.2.9 Warunki przekazania instalacji elektrycznych/fotowoltaicznych do
eksploatacji
Instalacja i urzadzenia elektryczne mogg by¢ przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:
¢ kompletnosci dokumentacji technicznej powykonawczej,
e pgotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie
7z wymaganiami  ustalonymi w zatozeniach do wykonania projektu
budowlanego i w projekcie wykonawczym,
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* przygotowania instalacji wurzadzert elektrycznych do pracy zgodnie
z okreslonymi  warunkami technicznymi w odniesieniv  do budynkéw
i urzadzen,

e przygotowania instalacji i urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie
z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony $rodowiska,

» uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametréw technicznych
instalacji i urzadzen elektrycznych.

s poprawnej pracy poszczegblnych odcinkdéw instalacji elektrycznej i urzadzen
elektrycznych,

* spetnienia warunkdéw sanitarnych i bytowych,

* ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalacji i urzadzen
elektrycznych w budynku jest protokét przyjecia, po ustaleniu, ze nie zawiera
ona zadnych brakéw i usterek. Protokét przyjecia powinien zostaé podpisany
przez wiasciciela lub zarzadce przyjmujacego instalacje i urzadzenia
elektryczne w budynku, '

s przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia wykonawcy od usuniecia
ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz
istotnych usterek zgfoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi
tj.: w okresie gwarancyjnym,

¢ termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor
w porozumieniu z wykonaweca.

11.NORMY | POJECIA ZWIAZANE

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeéé 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik;

PN — B - 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkdw mieszkalnych;

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia - sprawdzenie;
PN-IEC 62305-1:2008 Ochrona odgromowa, Czes¢ 1: Wymagania ogdlne,
PN-IEC 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czgéé 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-IEC 62305-3:2006 (oryg.) Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie #ycia,

PN-IEC 62305-4:2006 (oryg.) Ochrona odgromowa. Czeéé 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach budowlanych)
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Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z pdiniejszymi zmianami) - Oddzialywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru — strefa klimatyczna dla Polski,
kat terenu lILi IV;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péiniejszymi zmianami) - Oddzialywania
na konstrukcje. Oddziatywania ogdine. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla Polski;
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Uwzgledniajac Il oraz lll strefe klimatyczng Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712;

Ogniwo PV -~ najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczna
w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespét potgczonych
ze soba ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV iinnych
niezhednych elementdw, ktére tworza jednostke zasilajgcg pradem statym;

tancuch PV - ocbwéd, w ktdrym taczy sie szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — {Junction Box) obudowa w ktérej wszystkie tancuchy
PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potaczone elektrycznie i gdzie sy umieszczone
zabezpieczenia;

Przewod glowny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowg generatora
PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzgdzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staly na w napiecie iprad
przemienny, przekazujace energie do sieci;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie: prostopadte
promieniowanie sforica o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C. Spektrum
AM=1,5 {Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz |IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana
przez pojedyncze ogniwo PV w ukfadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu
ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2,
-temperatura powietrza = 20°C,

-predkosé wiatru = 1 m/s,

-sposob montazu = niezastonieta tylna czesc panelu.

Sprawno$é systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas moduf PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 {jednego
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metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug
migdzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV (mono-
polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja sie rézng sprawnoscia. Moc znamionowa
modutéw np. 20, 100 czy 200 Wp wynika z ich powierzchni oraz poérednio sprawnosci, ktdra
wynika z technologii produkeji PV.

Inne dokumenty:

*» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
z pozn. zmianami.

*  Warunki Techniczne Woykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych -
cz. V Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz.

Uwaga: Wszystkie roboty okreélone w Specyfikacji nalezy wykonywaé w oparciu o bieigco
obowigzujgce Normy i uregulowania.

12. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét
z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Przetargowej i dokumentacji projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan s3 okreslone w Dokumentacji
Przetargowej, normach i wytycznych,

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
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