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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. |DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
Rodzaj BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWE]J NR 95
1.1 budyr‘tku / UL. WILENSKA 9B, 31-413 KRAKOW 1.2. Rok budowy lata 60-te
funkcja
GMINA MIEJSKA KRAKOW
- MIEJSKIE CENTRUM OBSEUGI OSWIATY W LOKALIZACJA BUDYNKU
KRAKOWIE
126105_9.0023.254/1
. tané — ’
ULICA: Utanéw 9 NR EW. DZ. 126105_9.0023.254/2
1.3| Inwestor . 14
MIEJSCOWOSC: 31-450 Krakéw ULICA: Wileriska 9B
GMINA: Krakow MIEJSCOWOSC 31-413 Krakow
POWIAT: M. Krakéw GMINA: Krakow
WOJEWODZTWO: Matopolskie POWIAT: M. Krakow
WOJEWODZTWO: Malopolskie
2. [Nazwa, REGON, NIP, adres podmiotu wykonujacego audyt
EKO-DEKS KRZYSZTOF SZCZOTKA
NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144
30-798 Krakow, Ul. Henryka i Karola Czeczéw 14/40
tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl, www.eko-deks.pl
3. |Audytor koordynujacy wykonanie opracowania, kwalifikcje zawodowe:
dr inz. Krzysztof Szczotka
- audytor i doradca energetyczny; uprawnienia do sporzadzania charakterystyk energetycznych budynkéw SCHEB,/15208/2009;
- Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building Services and Building Envelope - The Passive House Institute (PHI),
nr uprawnieri: CPHT/11/08/15;
- pracownik naukowy, adiunkt w Akademii Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i
Robotyki, Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzeri Ochrony Srodowiska;
- wiceprezes zarzadu Stowarzyszenia Polska Izba Audytoréw Energetycznych (KRS: 0000823409, REGON: 385300258, NIP:
6762576434);
- wlasciciel EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,
30-798 Krakoéw, Ul. Henryka i Karola Czeczéw 14/40, tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl, www.eko-deks.pl
4. |Wspélautorzy, zespot projektowy zaangazowany do realizacji opracowania:
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
. Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego, sezonowego
41 dr inz. Krzysztof Szczotka zapotrzebowania na cieplo, inwentaryzacja architektoniczna, analiza
cieplno-wilgotnosciowa przegréd budowlanych, analiza energetyczna i
o optymalizacja wariantéw termomodernizacyjnych, analiza i optymalizacja
40, mgr inz.. Katarzyna Januszewska-Szczotka efektywnosci energetycznej pod wzgledme ekonomicznym i
(MAP/0469/PWBS/19) ekologicznym;
5. [Miejscowosé Krakow Data wykonania opracowania grudzien 2023 r.
6. [Spis tresci
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku
2. Karta audytu energetycznego budynku
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku - charakterystyka energetyczna stanu istniejacego
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
8. Opis techniczno - energetyczny wariantu optymalnego termomodernizacji
9. Zalaczniki do audytu energetycznego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogoélne

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 11573,10 11573,10
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 3222,00 3222,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 3222,00 3222,00
administracji publicznej [m2]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba o0s6b uzytkujacych budynek 700 700
9. |Spossb przygotowania cieplej wody uzytkowe Elektryczne podgrzewacze Elektryczne podngewacze
akumulacyjne akumulacyjne
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieptowniczy Wezet cieptowniczy
11. [Wspoétczynnik A/V [1/m] 0,28 0,28
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*xK)]
1. [Sciany zewnetrzne 0,560 / 0,635 0,144 / 0,164
5 Dach/ stropqdach/ s.trop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,397 / 0,595 0131 / 0,132
lub nad przejazdami
3. [Strop nad piwnica 1,923 1,923
4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,283/0,293 0,283/0,293
5. |Okna, drzwi balkonowe 15/25 1,5/09
6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,000 1,300
7. |Sciany przy gruncie - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdlczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania 1y, [-] 0,93 0,93
2. |Sprawnoéc przesytu nygq [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnoéc regulacji i wykorzystania 1y [-] 0,77 0,77
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1y [-] 1,00 1,00
5, Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
wi[-]
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawnoé¢ wytwarzania nyg [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesylu nyyq [-] 1,00 1,00
3. |Sprawnoéc regulacji i wykorzystania nye [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji nys [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylagji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaty okna / kanaly
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 16 581 16 581
4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,33 1,33
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

6. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW]

371,65

315,01

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
cieptej wody uzytkowej [kW]

10,55

10,55

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

1951,98

1507,45

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnoséci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

2839,24

2192,65

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

cieptej wody uzytkowej [G]/rok]

76,22

76,22

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [G]/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepla) [G]/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/ (m*rok)]

168,30

129,97

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)

[kWh/ (m*rok)]

244,80

189,05

10.Y

Udzial odnawialnych Zrédet energii [%]

0,00%

8,50%

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2 [PLN/GJ]

86,74

86,74

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc %)
[PLN/(MW-m-c)]

0,00

0,00

Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej ?
[PLN/m’]

49,48

49,48

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej na miesigc 3 [PLN/ (MW m-c)]

0,00

0,00

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej
[PLN/ (m”- m-c)]

6,63

4,92

Miesieczna optata abonamentowa [PLN/m-c]

0,00

0,00

Inne [PLN]
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Stan przed Stan po
termomodernizacja termomodernizacji
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
179,67 126,20
koricowa [kWh/(m2 - rok)] 9
EP - wska.zruk rocznego .zapotrzebowarua na 214,02 145,76
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m2 - rok)]
Zomme]szerue rocznego zapotrzebowania na energie ) 29,76%
[%]
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] - 620,17
Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] - 14,81
Uniknieta emisja CO2 [Mg CO,/rok] - 58,23
Roczne oszczednosci kosztéw energii [PLN/rok] - 67 582,03 zt
Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 0.00
4) - r
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia PLN netto PLN brutto
termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa
w wierszu 2 [PLN] - 2278 135,75 zk
Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji PLN netto PLN brutto
instalacji odnawialnego Zrédla energii [PLN] K - 241 049,25 z1
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy
albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédia
energii w tacznych kosztach (PLN brutto) 10.58%
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, e
montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrodla energii [ %] 4
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: * FAK NIE
Premia termomodernizacyjna ® [PLN] ” - 592 315,30 z1
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU (c. d.)

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie
z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/ (m” rok)]

70

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE-ODRPOWIADAJA 7
2. |wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokoé¢ grantu termomodernizacyjnego [PLN] ¥ ™ 0,00 zt

10. Premia MZG i grant MZG ?

Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. 7w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK / NIE, jezeli TAK, to: -
pkt1/-pkt2/-pkt3”

2. |Wysokosé premii MZG [PLN] 0,00 zt
3. |Wysokos¢ grantu MZG [PLN] ¥ ™ 0,00 zt
4 Wysokos¢é premii MZG tacznie z wartoscig grantu 0.00 21

" [MZG [PLN] ’

11. Inne

1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE- / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana

" |wysokosprawna kogeneracja
’ Budynek —JEST-/ NIEJEST ” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do

" |rejestru zabytkow
3 Przedsiewziecie -STANOWIE / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.

11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIEAYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia

4. |termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
10)

spelnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej.

2 Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

% Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

* Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

% Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8

)
)
)
5)
)
)
) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
)

K Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji

emisyjnoéci budynkéw (Dz. U. 2008 Nr 223 poz. 1459; Dz. U. z 2022 r. poz. 438, 1561, 1576, 1967, 2456).

9Yezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust.
2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

9 Wysokosé¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrédla energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

" 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.
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WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE
ROCZNA OSZCZEDNOSC PROSTY OKRES ZWROTU
INWESTYCJA KOSZTOW KOS%ELYA’?ZWES?CI U NAKEADOW SPBT
[PLN brutto/rok] R [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY - TERMOMODERNIZACYJNY 67 582,03 zt 2278 135,75 7t 33,71
AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
WARIANT OPTYMALNY - MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE] 56 679,46 zt 241 049,25 7t 4,25
PODSUMOWANIE WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO TERMOMODERNIZACY]NEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 124 261,49 z# 2 519 185,00 z# 20,27

* Wiszystkie podane kwoty sq cenami brutto i uwzgledniajq podatek VAT w wysokosci 23%
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ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] DLA WYBRANEGO

WARIANTU OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

. Stan przed Stan po Osz'?zgdnosc .
jednostka o ... | energii/redukcja
modernizacja | modernizacji ; )
zanieczyszczen
. c kW 371,65 315,01 56,64
Projektowe obciazenie cieplne budynku % — — 15,24%
Zapotrzebowanie na cieplo GJ/rok 171093 1091,75 619,18
(C.O. + WENT. + CW.U.) kWh/rok 475 257,40 303 263,00 171 994,40
% - -—- 36,19%
. } GJ/rok 373,10 372,12 0,98
Zapotrzebowanie ‘(‘EEE)“erg‘? elektryezng = ok | 10363850 | 103 366,00 272,50
% - -—- 0,26%
GJ/rok 2 084,03 1463,86 620,17
MosacrarEoaa e TR kWh/rok 578 895,90 406 629,00 172 266,90
kWh/m’rok 179,67 126,20 53,47
% - -—- 29,76%
GJ/rok 1 205,20 779,54 425,66
R T e IE 1l kWh/rok 334 776,40 216 537,80 118 238,60
kWh/m’rok 103,90 67,21 36,70
% - - 35,32%
GJ/rok 248243 1 690,66 791,77
Resnes e a9 kWh/rok 689 562,80 469 626,90 219 935,90
kWh/m?’rok 214,02 145,76 68,26
% - - 31,89%
Roczna emisja gazéw cieplarnianych* LB S0 ok 280,26 222,03 ez
% --- -—- 20,78%
. . ) " kg/rok 1,04 0,73 0,31
Roczna emisja pylow PM10 % — — 29,76%
. . ) " kg/rok 1,04 0,73 0,31
Roczna emisja pylow PM2,5 % — — 29,76%

* Obliczenia efektu ekologiczego wykonane przy wykorzystaniu wskaznikow Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzqdzania Emisjami KOBIZE -
wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.
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3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:
- Projekt architektoniczny budynku oraz inwentaryzacja architektoniczna.
- Kosztorysy, przedmiary.

3.2. Inne dokumenty
- wilasna dokumentacja fotograficzna
- wizjalokalna
- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktére sporzadzono audyt energetyczny

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459; Dz. U.

L 2022 1. poz. 438, 1561, 1576, 1967, 2456).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
2. energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmoéw oceny oplacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 13
pazdziernika 2015 r. poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
4. szczegblowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2020 poz. 879).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
5. szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2022 poz. 2816)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. w sprawie metodologii wyznaczania
7. charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.
U. z 2019 poz. 1829).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu
8. sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz.U. z 2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z pdZniejszymi zmianami) w sprawie
9. warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pézn.
zmianami).

10. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej

Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831; Dz. U. z 2021 r. poz. 497,

1. z 2022 r. poz. 2206).

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

12. C ”
obciagzenia cieplnego”.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby

13. ogrzewania i chlodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki przenoszenia ciepla przez

14. przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik

15 przenikania ciepta. Metoda obliczen.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

16. publicznej. Wymagania.
17. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody

18. obliczania.

9/108




19.

20.

21.
22.

23.

24.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspélczynnika przenikania
ciepta. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspélczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materialy informacyjne
producentéw materialéw budowlanych i urzadzen, informacje bankowe.

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

3.4. Osoby udzielajace informacji
- Marcin Paprocki, Pawet Wasko - Biuro Projektéw Paprocki Architekci Marcin Paprocki

3.5. Data wizji lokalnej

- grudzien 2023 r.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe
efektywnosci energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnosé energetyczng budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy
- efektywnoéci poprzez analize nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i
ekologicznie usprawnien takich jak np.:

+

+

docieplenie $cian zewnetrznych ponad gruntem

docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu

docieplenie podiég na gruncie

docieplenie dachu / stropéw zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej

modernizacja Zrédla / wymiana instalacji C.O.i C.W.U.

modernizacja oéwietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania Zrodet odnawialnych dla instalacji C.O. i C.W.U. oraz produkgji
energii elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK)
w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepta

Wybrane modernizacje z powyzszych do wariantu optymalnego obliczone i zaprezentowane sa w dalszej czesci

dokumentu.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Wilasnosé prywatna spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy gminna X
Adres Wileriska 9B 31-450 Krakow
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60-te Rok zasiedlenia lata 60-te
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] WUE-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m?] 1176,95 | 10 |Budynek podpiwniczony tak czeSciowo
TZ0TO
2 |Kubatura czesci ogrzewanej 5.9.0( 11573,10 |11 |Liczba klatek schodowych 2
3 |Kubatura catkowita [m] | 12450,00 [ 12 |Liczba kondygnacji 4
4 |Powierzchnia uzytkowa [mz] 3374,28 13 |Wysokosé kondygnacji w $wietle [m] 3,00
5 |Powierzchnia korytarzy+klatek [m?] 35,00
Powierzchnia pomieszczen 14 [Liczba uzytkownikow 700
6 |ogrzewanych na poddaszu [m?] 0,00
uzytkowym
- [P owierzchnia pornieszczen [m?] 0,00 15 |Liczba mieszkan / lokali wynajmowanych 0
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen )
8 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m’] 0,00
& Y & by, 1P 16 |Powierzchnia pomieszczeri chtodzonych 0
9 [Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 3222,00

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa c.d.
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4.2. Dokumentacja rysunkowa i zdjeciowa c.d.
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4.3. Model 3D budynku
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4.3. Model 3D budynku
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4.4. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek petni funkcje dydaktyczna, jest to siedziba szkoty podstawowej SP NR 95.
Budynek potozony jest w dzielnicy Srédmiescie na dzialce nr ew. 254/1 i 254 /2, obreb: S-23,
jednostka ewidencyjna Krakéw Srédmiescie (Identyfikatory dzialek: 126105_9.0023.254/1;
126105_9.0023.254/2)

Budynek potaczony jest z droga publiczng - tj. ulica Wileriska, za pomoca istniejacego zjazdu. Na
terenie dzialek objetych opracowaniem oprécz budynku szkoty znajduje sie réwniez utwardzone
dojscie do budynku, wewnetrzna komunikacja z miejscami postojowymi,boiska, plac zabaw -

elementy te sa na rysunku mapki z MSIP. Dziatka w miejscu gdzie stoi szkota jest prawie ptaska.

Na dzialce inwestycji znajduje sie nastepujaca infrastruktura techniczna (wg map) :
- przylacz wodociagowy

- przylacz gazowy

- sie¢ MPC z przylaczem do budynku

- sie¢ kanalizacji og6lnosplawnej z przytaczem

- przylacz kablowy do sieci elektroenergetycznej nN

Budynek szkoty sktada sie z trzech czesci:

- czesci dydaktycznej

segment w formie prostopadlo$cianu o wymiarach ok. 12,6m szerokosci x 62,2m diugosci x 12,80m
wysokosci. Segment ten ma trzy kondygnacje naziemne i jedna podziemna. Na kondygnacji
podziemnej znajduja si¢ szatnie, kuchnia wraz ze stoléwka, pom. gospodarcze oraz techniczne, w
jednym z nich znajduje si¢ wymiennikownia MPEC.

W czesci tej znajduja sie dwa wejscia: od péinocy (gléwne na poz. 0 i dodatkowe wejscie do
budynku przy klatce schodowej z poziomu terenu).

W czesci tej znajduja sie dwa wejscia: od pétnocy (glowne i dodatkowe wejécie do budynku).

- sali gimnastycznej

- parterowa, niepodpiwniczona czes¢, zbudowana zostata na rzucie prostokata o wymiarach
ok.11,7m x 22,7m i wysokosci ok.6,7m. Od strony péinocnej do sali gimnastycznej przylega nizszy
fragment budynku-tzw.” przewigzka” z pomieszczeniami zaplecza sali.

- Przewiazki [zaplecze sali gimnastycznej] - pomiedzy cz. dydaktyczna a salg gimnastyczna

- jest to parterowy, podpiwniczony fragment budynku pomiedzy segmentem dydaktycznym, a salg
gimnastyczna. Segment ten polaczony i skomunikowany z budynkiem dydaktycznym jest z
korytarzem parteru poprzez klatke schodowa.

W czesci tej znajduje sie jedno niezalezne wejscie: od wschodu przewigzki. Pod ta czeécig budynku
znajduje sie podpiwniczenie z pom. gospodarczymi.

17/108



Zakres prac modernizacyjnych:
1)Demontaz krat okiennych
2)Wymiana niektérych okien i drzwi, a takze systemowych Scianek szklanych
3)Montaz nowej instalacji odgromowej
4)Ocieplenie $cian, wykonanie nowych wypraw tynkarskich
5)Ocieplenie i izolacja $cian przyleglych do gruntu oraz Scian piwnic
6)Ocieplenie stropodachéw, kominéw
7)Wymiana obrébek blacharskich, parapetéw zewnetrznych, pokry¢ daszkéw nad wejsciem
8)Wymian rur spustowych i rynien
9)Wymiana opraw o$wietleniowych
10)Modernizacja instalacji wentylacji w Sali gimnastycznej, zaplecza Sali gimnastycznej,
11)Modernizacja instalacji c.0. wraz z montazem nowych grzejnikéw plytowych z glowicami
termostatycznymi
12)Wykonanie opaski dookota budynku
13)Wykonanie nowych okladzin schodéw zewnetrznych i spocznika przy wejsciu gtéwnym
14)Wykonanie stopnia terenowego
5)Wykonanie innych prac wynikajacych z prac termoizolacyjnych.
16)Dostawa paneli fotowoltaicznych wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem,
)
)
)
)

—_

—_

7)Montaz instalacji fotowoltaiki na dachu i écianie potudniowej budynku
8)Wykonanie innych prac instalacyjnych wynikajacych z wykonania instalacji fotowoltaiki
19)podiaczenie paneli fotowoltaicznych do instalacji odgromowej i sieci energetycznej

—_

20)Wykonanie innych prac ogélnobudowlanych wynikajacych z wykonania instalacji fotowoltaiki

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

SYMBOL OPIS u A U | o
W/m?K ]| [m? | [G]/roK] | [G]/rok]
DZ Drzwi zewnetrzne 2,000 1,800 1,670 3,720
DZ180X260 Drzwi zewnetrzne 2,000 4,680 3,980 9,670
DZ202X227 Drzwi zewnetrzne 2,000 4,590 3,900 8,400
OK145/204 Okno zewnetrzne 1,500 221,850 | 156,020 | 404,040
OK160/210 Okno zewnetrzne 1,500 288,920 | 219,290 | 401,960
OK160/400 Okno zewnetrzne 2,500 64,000 66,330 | 132,010
OK160X100 Okno zewnetrzne 1,500 72,000 53,300 | 131,660
OK160X138 Okno zewnetrzne 1,500 22,080 15,530 32,660
OK2,16X2,3 Okno zewnetrzne 2,500 4,970 5,150 9,080
OK202X71 Okno zewnetrzne 1,500 1,430 1,060 2,630
0OK3,6X2,1 Okno zewnetrzne 1,500 7,560 5,040 13,880
OK3,6X25 Okno zewnetrzne 1,500 26,960 18,200 49,100
OK3,6X3,15 Okno zewnetrzne 1,500 11,340 7,690 20,820
OK3,6X4,2 Okno zewnetrzne 1,500 15,120 9,790 27,760
OK638X230 Okno zewnetrzne 1,500 14,670 9,230 26,940
OK77/88 Okno zewnetrzne 1,500 3,390 1,700 5,010
PG-PIWSALA Podloga w piwnicy 0,283 903,030 | 62,400
PGR Podloga na gruncie 0,293 260,770 26,180
STRMK Strop ciepto do dotu 1,923 2449,930 0,000
STRNW Stropodach niewentylowany 0,397 794,580 | 118,980
STRW Stropodach wentylowany 0,595 399,570 | 88,060
SW Sciana wewnetrzna 1,429 1319,100 0,000
SZ Sciana zewnetrzna 0,635 1320,850 | 341,900
SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,560 274,050 | 14,570
SZP Sciana zewnetrzna 0,635 143,280 30,950
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SZPSALA SCiana zewnetrzna 0,635 19,060 4,480
SZSALA Sciana zewnetrzna 0,635 275,560 69,620
Objasnienia:
U obliczony wspétczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m* K]
A powierzchnia przegrody w catym obiekcie [m” ]
Qr straty energii cieplnej przez przenikanie [G]/rok]
QsoL  |zyski energii cieplnej od storica [G]/rok]
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. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie

Lp. Rodzaj danych istniejacym
1. |Zamoéwiona moc cieplna na co [kW] nie dotyczy
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qeyu) q [kW] nie dotyczy
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na co Qmoc [KW] 371,652
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na cwu Jewu ¢r [KW] 10,5
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym G]] 19520

" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania !

6 Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z (G]] 28392

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania !

7 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu [GJ/rok] ~

standardowego

8 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (G]/1oK] i

(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen bilansu ciepta) ©
Taryfa optat (z VAT)

9 oplata stala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,0
oplata zmienna (za ciepto + przesy?) wg licznika zt/GJ 86,74
oplata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Budynek ogrzewany jest obecnie z wezla cieplnego grupowego.

1. |Typ instalacji Instalacja wodna, dwururowa z rozdziatem dolnym. Instalacja

prowadzona jest w kanalach w posadzce.

2. |Parametry pracy instalacji 80/60

3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe, miedziane

4. [Stan izolacji przewodoéw Izolacja ostonowa przewodéw
5. |Rodzaje grzejnikow Grzejniki zeliwne i stalowe plytowe
6. |naczynie wzbiorcze nie
7. |Zawory termostatyczne nie
8. |Zawory podpionowe tak
9 |Odpowietrzenie miejscowe

10 |Zabezpieczenie zawory bezpieczenistwa

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
7/ 16
1 /liczba godzin na dobe /
12 |Modernizacja instalacji po roku 1984 tak
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4.7. WartoSci wspolczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartosé wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta NH,g 0,93
2 |Przesylanie ciepta NH4 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie NHe 0,77
4 [Akumulacja ciepla NHs 1,00
5 [Sprawnos¢ calkowita systemu Mg Ni,d NH,e NH,s = Niot 0,69
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

4.6. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 3222 Lo s
[z1/kWh]
nazwa urzadzenia qa [W/m?] te [h/rok]
1,65
1. [pompy obiegowe ogrzewania 0,15 4700
2. |regulacja wezta 0,15 3900
3.
razem roczna suma energii elektrycznej: Ej pom= (2qe1 * Af* te))/1000  [kWh/rok] 1885,6
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kei pom=Eel pom * Cpradu [21/T0K] 3111,2
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4.7. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp.

Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

Rodzaj instalacji

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

brak: 0%

Przewody i ich izolacja

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

Opomiarowanie

liczniki wody

N || AN

Zasobnik cieplej wody (rok, pojemnos¢)

4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu cieplej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewana Af [m2] 3222 C[ez?;llf\;\?liilu
nazwa urzadzenia qe [W/m?] te [h/rok]
1,65
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Zqgel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 0,0
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eel pom * Cpradu  [21/T0K] 0,0

4.9. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottlowni w budynku - stani istniejacy

Budynek ogrzewany jest obecnie z wezla cieplnego grupowego. Instalacja wodna, dwururowa z

rozdzialem dolnym. Instalacja prowadzona jest w kanatach w posadzce.

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 16 581

4.11. Charakterystyka techniczna instalacji o§wietlenia - stan istniejacy

Lp. Jednostka
1 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,65

Przewazajacym typem oS$wietlenia wnetrz jest

2 |Rodzaj oswietlenia ) oswietlenie ledowe
Powierzchnia pomieszczerr wyposazonych 5

3 .. o . m 3222,00
w system wbudowanej instalacji oswietlenia
Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla

4 ] W/m’ 12,00

budynku P,
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

symbol przegroda opis R [mz*K{:’:}r]ﬁeche u M/]n:;gagane ;{’re;r(;izal
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
SZ Sciana zewnetrzna 1,575 0,635 0,200 NIE
SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,786 0,560 0,200 NIE
SZP Sciana zewnetrzna 1,575 0,635 0,200 NIE
SZPSALA Sciana zewnetrzna 1,575 0,635 0,200 NIE
SZSALA Sciana zewnetrzna 1,575 0,635 0,200 NIE

Sciany zewnetrzne t < 16 [°C]

Dach t< 16 [°C]

STRNW Stropodach niewentylowany 2,519 0,397 0,150 NIE

STRW Stropodach wentylowany 1,681 0,595 0,150 NIE

Strop t >=16 [°C]

Sciana/podloga przy gruncie t >=16 [°C]

PG-PIWSALA  |Podloga w piwnicy 3,534 0,283 0,300 NIE

PGR Podloga na gruncie 3,413 0,293 0,300 NIE

Przegrody zewnetrzne nie posiadaja wymaganej izolacyjnosci termicznej wedtug aktualnych warunkow
technicznych WT2017 oraz WT2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/m>K]
przegroda . wymagane
istniejace WT2021
okna zewnetrzne 15/25 0,90
drzwi zewnetrzne 2,00 1,30

Stolarka okienna w érednim stanie technicznym.
Drzwi zewnetrzne w $rednim stanie technicznym.

5.3 System grzewczy

Budynek ogrzewany jest obecnie z wezta cieplnego grupowego. Instalacja wodna, dwururowa z rozdzialem dolnym. Instalacja

prowadzona jest w kanatach w posadzce.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne
5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczeri realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak reguladji ilosci naptywajacego powietrza.
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne maja wysokie wartosci
wspolczynnika przenikania ciepta. Przegrody

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnié¢
odpowiednie wspétczynniki przenikania ciepta wg WT2021.

- Docieplenie §cian zewnetrznych ponizej gruntu materialem
termoizolacyjnym o wspdétczynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 W/mK i grubosci min 14 cm w celu spelnienia
wspolczynnika przenikania ciepta U<0,2 W/m2K powierzchnia
ok 275 m2

- Docieplenie $cian zewnetrznych powyzej gruntu materialem
termoizolacyjnym o wspétczynniku przewodzenia ciepla
A=0,031 W/mK i grubosci min 14 cm w celu spetnienia

L zewnetrzne nie spelniaja Warunkéw Technicznych wspolczynnika przenikania ciepta U<0,2 W/m2K powierzchnia
WT2017, WT2021 ok 1760 m2
- Docieplenie stropodachu szkoly materiatem
termoizolacyjnym o wspoétczynniku A=0,039 W/mK i grubosci
min 20 cm w celu spelnienia wspélczynnika przenikania ciepta
U<0,15 W/m2K powierzchnia ok 795 m2
- Docieplenie stropodachu hali i przwiazki materialem
termoizolacyjnym o wspdétczynniku A=0,039 W/mK i grubosci
min 20 cm w celu spelnienia wspélczynnika przenikania ciepta
U<0,15 W/m2K powierzchnia ok 400 m2
Wymiana niektérych okien w szkole oraz hali na nowe okna
Stolarka okienna w dostatecznym stanie technicznym o |PCV o wspoéteczynniku przenikania ciepta U < 0,9 W/m2K;
2 niskim wsp6tczynniku przenikania ciepta U [W/m’K] |montaz nawiewnikéw higrosterowanych; powierzchnia ok 72
m2
Drzwi zewnetrzne - w dostatecznym stanie Montaz nowych drzwi zewnetrznych PCV oraz aluminium o
3. |technicznym o wspélczynniku przenikania ciepta U wspolczynniku przeniakania ciepta U<1,3 W/m2K
[W/m2K] nie spelniajgcym WT2021 powierzchnia ok 8 m2
Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie
poprzez kratki wywiewne. W sali gimnastycznej, zapleczu modernizacja instalacji
4. |Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez wentylacji wywiewnej i kuchni modernizacja instalacji
nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci wentylacyjnej nawiewno-wywiewne;j.
naplywajacego powietrza.
5, Instalacja cieplej wody uZ.ytkowej C.W.p: - Elektryczny Nie planuje sie modernizadji instalacji CWU
podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat
Instalacja centralnego ogrzewania C.O.
6. |Istniejacy system grzewczy wykorzystujacy ciepto Nie planuje sie modernizagji instalacji CO
sieciowe poprzez wezel cieplowniczy
Instalacja elektryczna Planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu
7. budynku o mocy 30,15 kW (67 szt. x 450 W) wykorzystywana
Energia elektryczna sieciowa na potrzeby wlasne.
g Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest Nie planuje sie modernizacji instalacji oswietlenia

o$wietlenie ledowe.

wewnetrznego.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
" [ciepto i energie elektryczna
L.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat |Docieplenie Scian zewnetrznych i dachéw
[ |przez przenikanie przez przegrody ' Wymiana okien
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego Wymiana drzwi zewnetrznych
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie |Nie planuje sie modernizacji instalacji CWU
CW.UL
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
III. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie [Nie planuje si¢ modernizacji instalacji CO
c.o0.
Usprawnienie dotvezace zmnieiszeni Planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu
[y, | Sprawnienie .otyc qce zihniejszenia budynku o mocy 30,15 kW (67 szt. x 450 W) wykorzystywana na
zapotrzebowania na energie elektryczna
potrzeby wlasne.
v Usprawnienie dotyczace instalacji energii (Nie planuje si¢ modernizacji instalacji oéwietlenia
" |elektrycznej wewnetrznego.
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnieri prowadzacych do zmniejszenia strat ciepla
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W stanie

Po termo-

Wyszczegodlnienie ... jedn.
y 8 obecnym | modernizacji J
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,,, 20,0 20,0 o'c
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 'c
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty 16,0 16,0 'c
Temperatura wewnetrzna piwnice ty;, 12,0 12,0 °c
. |dla przegrod zewnetrznych (20°C) 5996,4 5996,4
Sq dziernK/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 5108,4 5108,4
Stala oplata miesieczna zwiazana z
Oom, | Om, [dystrybucja i przesylem zaméwionej mocy 0,00 0,00 zt/(MWmc)
cieplnej
Ou, | O, Oplata zmie.nna zwigzana z dy.strybuch i 86,74 86,74 24/G]
" |przesylem ciepta do ogrzewania
Ay, | Api, [Miesieczna oplata abonamentowa 0,00 0,00 z1/m-c
Udziat n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na
Xp X1 | . . 1 1 -
cieplo przed i po modernizacji
Udziat n-tego Zrédla w zapotrzebowaniu na 1 1
Yo Y moc cieplna przed i po modernizacji )
Jednostkowe oplaty za energie brutto (wyliczenie w zalaczniku 1)
L Wyszczegodlnienie Jednostka przed PO
P- y 8 modernizacja | modernizacji
. . PLN/GJ 86,74 86,74
1. Tk 1 . .
Calkowita cena ciepla brutto PLN/KWh 0,31 0,51
. .. . PLN/GJ 458,34 458,34
2. Tk lek - -
Calkowita cena energii elektrycznej brutto PLN/KWh 165 165

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie oplat w zalgczniku 1.
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7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH

przenikanie PONIZEJ GRUNTU
SZ-G
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A 275,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 275,00 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspéiczynniku

przewodzenia ciepla A= 0,031 [W/mK].

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego

WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
O] Stan Warianty

Lp, Omoéwienie Jedn. s Wi W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,19 4,52 4,84
3 |Opér cieplny R m*K/W 1,786 5,979 6,302 6,624
4 |Quu, Q. = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 67,97 20,30 19,26 18,32
5 [qous quu =10 A*(t,o-t,o/R MW 0,0062 0,0018 0,0017 0,0017

Roczna oszczednoéé kosztow AO,, = 0,+12
6 € = (Qo-Quu)0:+12(q00- A/a 4134,90 422511 430664
qu)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m?> 580,00 598,73 610,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 159 500,00 164 650,75 167 750,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 38,57 38,97 38,95
10 (Uy, Uy W/m*K 0,560 0,167 0,159 0,151

Podstawa przyjetych wartosci Ny

produkujacych materialy termoizolacyjne.

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm

Koszt :

Wybrany wariant : W2

164 650,75 zi

SPBT=

38,97 lat
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Przegroda
7.2.2. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH
przenikanie PONAD GRUNTEM
SZ
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = m2
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A sz = 1 760,00 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspéiczynniku
przewodzenia ciepla A= 0,031 [W/mK].

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego
WT2021

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. s Wi W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,13 0,14 0,15
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 4,19 4,52 4,84
3 |Opér cieplny R m*K/W 1,575 5,768 6,091 6,414
4 |Qpy, Qi = 8,6410>Sd'A/R GJ/a 493,27 134,67 127,53 121,11
5 |qour Guu =107 A*(to-t,o)/R MW 0,0447 0,0122 0,0116 0,0110
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = - 0,+12 -
6 € «= Qu-Qu) Qo zt/a 31104,96 31724,29 32281,16
910)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m?> 705,00 707,54 710,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z1 1240 800,00 | 1245270,40 | 1249 600,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 39,89 39,25 38,71
10 (Uy, Uy W/m*K 0,635 0,173 0,164 0,156

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm
produkujacych materialy termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant : W2 (Koszt : 1 245 270,40 z1 SPBT= 39,25 lat
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepla A= 0,039 [W/mK].

WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

przenikanie SZKOLY
STRD-SZ
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 795,00 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oz = 795,00 m’

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspéiczynniku

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego

Lp. Oméwienie Jedn. . S‘ta‘n Warianty
istniejacy W1 W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 21,00
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K /W 4,87 5,13 538,46
3 [Opor cieplny R m*K/W 1,681 6,552 6,809 540,142
4 |Qpy, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 208,78 53,55 51,53 0,65
5 [qous qru =10 A*(t,o-t,0/R MW 0,0189 0,0049 0,0047 0,0001
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = 0,+12
6 € r = (Qo-Qu) (o~ zt/a 13 964,65 1413987 | 1855320
qu)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z1/m> 615,00 619,44 625,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 488 925,00 492 454,80 496 875,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 35,01 34,83 26,78
10U, Uy W/m*K 0,595 0,153 0,147 0,002

Podstawa przyjetych wartosci Ny

produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm

Wybrany wariant : W2 (Koszt :

492 454,80 zt

SPBT=

34,83 lat
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez

Przegroda

DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI

Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepla A= 0,039 [W/mK].

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spelniajacej WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

przenikanie GIMNASTYCZNE]
STRD-SG
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 400,00|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A oz = 400,00 m’

Przewiduje sie docieplenie przegrody przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspéiczynniku

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego

Lp. Oméwienie Jedn. . S‘ta‘n Warianty
istniejacy W1 W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,19 0,20 0,21
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K /W 4,87 5,13 5,38
3 [Opor cieplny R m*K/W 2,519 7,391 7,647 7,904
4 |Qpy, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 70,09 23,89 23,09 22,34
5 |qous Guu =107 A% (to-t,o)/R MW 0,0064 0,0022 0,0021 0,0020
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = O,+12
6 € r = (Qo-Qu) (o~ zt/a 4507,39 4576,78 4641,84
qu)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z1/m> 175,00 181,28 185,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 70 000,00 72 512,00 74 000,00
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 15,53 15,84 15,94
10|Uy, Uy W/m*K 0,397 0,135 0,131 0,127

Podstawa przyjetych wartosci Ny

produkujacych materiaty termoizolacyjne.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czolowych firm

Wybrany wariant : W2 (Koszt : 72 512,00 zt

SPBT=

15,84 lat
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Przedsiewziecie

7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie WYMIANA OKIEN
okien oraz poprawie systemu wentylacji ZEWNETRZNYCH
OKZ
Dane: powierzchnia okien A= 72 m>
Vnom= ¥ = 16581 ma/h v obl = W Cm
Cy=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszych wspoétczynnikach U z nawiewnikami

wariant W1 : OKNA o wsp6lczynniku U= 11 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wspoélczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. [Stan istniejacy Wi o
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/ m>K 2,50 1,1 0,9
. . .. Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji c . 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10_5*Sd*A0k*U GJ/a 143 41 34
4 2,94*10%' C,*Cy*V pom*Sd GJ/a 2923 2923 2923
5 1Qo Q1 =4+ (5) GJ/a 3066 2964 2957
6 (10 A * (two-t,0)*U MW 0,0072 0,0032 0,0026
7 13,4107V om *cn* (two-t0) MW 0,2255 0,2255 0,2255
8 [do :=(7) +(8) MW 0,2327 0,2287 0,2281
9 |Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)0,+12(qou-910)Om zt/rok | = - 8 847,48 9 454,66
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk 2 SR — 2 880,00 2 899,88
11 [Koszt wymiany okien Nog 2 S p— 207 360,00 208 791,36
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, 2 SR p— 0,00 0,00
13 [Koszt N, +Nog zt | - 207 360,00 208 791,36
14 |SPBT = (N *+N,,)/AO,, lata | = - 23,44 22,08

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm

produkcyjnych.
Podane ceny sg cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 208 791,36 zi SPBT=

22,08 lat
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Przedsiewziecie

7.2.7. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie WYMIANA DRZWI
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji ZEWNETRZNYCH
DZ
Dane: powierzchnia drzwi Ay = 8 rrl2
Viom= W= 16581 m’/h Vo =¥*Cy
C,=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych o lepszych wspétczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspolczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni dn. |Stan istniej
P moéwienie Jedn an istniejacy Wi e
1 [Wspélczynnik przenikania okien §) W/m*K 2,00 1,5 1,3
Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
poreey V) i Cn - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 23 6 5
4 (2,94*10°°C,*C, *Vpom*Sd GJ/a 2923 2923 2923
5 [Qo Q=@ + () GJ/a 2946 2929 2928
6 [10°% A * (twort,0)*U MW 0,0006 0,0005 0,0004
7 [3,4*107%V o *em* (twots0) MW 0,2255 0,2255 0,2255
8 (9o, 91=(7) + (8) MW 0,2261 0,2260 0,2259
9 [Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Quu-Q1u)O0,+12(qou-q10)Om zt/rok | = - 1524,58 1661,32
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nogk 2 SR — 6 000,00 6 041,43
11 |Koszt wymiany okien Nok 2z | 48 000,00 48 331,44
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, 7 S I— 0,00 0,00
13 |Koszt Ny, +Nok 2z | 48 000,00 48 331,44
14 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata | = - 31,48 29,09

Podstawa przyjetych wartodci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe stolarki 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych firm

produkcyjnych.
Podane ceny s3 cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2 Koszt : 48 331,44 zi SPBT=

29,09 lat
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qpu,,= 1951,98 GJ/a QHeo™ 371,652 kW
Zalozenia dla stanu istniejacego
1 |Instalacja co: instalcja wodna grzejnikowa, stan techniczny: dostateczny
2 |Parametry pracy instalagji: 80/60
3 |Wezel cieplny/kotlownia: kottownia gazowa, stan techniczny: dostateczny
4 |Grzejniki czlonowo plytowe i Zeliwne, stan techniczny: zty
5 |Zawory termostatyczne: czeSciowo
6 |Zawory podpionowe: nie
7 |Automatyka z regulacja wezla: nie
8 [Modernizacja instalacji: tak data: 2000
Nie planuje si¢ modernizacji instalacji CO
Ip. opis ilo§é cena jedn. koszt
1. |Nie planuje si¢ modernizagji instalacji CO 1 0,00 zt 0,00 zt
RAZEM PLN brutto 0,00 zt
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Wspélczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania Wezel cieptowniczy Wezel cieplowniczy
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ni,e = 0,93 NHg = 0,93
2 [sprawnoé¢ przesytu Nid = 0,96 Nid = 0,96
3 [sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Nige = 0,77 Nie = 0,77
4 |sprawno$¢ akumulacji Nis = 1,00 Niys = 1,00
5 [sprawnos¢ catkowita systemu NHtot = 0,69 Niot = 0,69
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 Wy = 1,00
7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby \ 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepla ny, g Wezet cieplowniczy

Wezel cieplowniczy

Lokalne zrédlo ciepta w budynku, z izolacja na

sprawnos¢ przesylu ny g przewodach

Lokalne zrédlo ciepta w budynku, z izolacjg na przewodach

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub

Ogrzewanie wodne, regulacja miejscowej oraz centralna grzejniki

‘s lacii i wyk tani . . .

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1, pl}/t‘owym% w przypadku regulacji automatycznej plytowe 7 zaworami termostatycznymi
miejscowej

sprawnos¢ akumulacji nyy s Brak zbiornika buforowego Brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

. brak ostabienia w dni wolne
tygodnia w,

brak ostabienia w dni wolne

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu

doby wq bez ostabienia nocnego

bez ostabienia nocnego
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Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w
wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu

przygotowania c.w.u., uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty rob6ét,

] R i zak Bt g ]
Lp odzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PLN brutto SPBT lata
1 2 3 4
DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI
1. TRD- 72 512,00 zt 15,84
GIMNASTYCZNE] 5 G 512,002 at
2. WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ 208 791,36 zt 22,08
3. MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLAC]I WENT 46 125,00 zt 25,63
4. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH Dz 48 331,44 z1 29,09
5. DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU SZKOLY STRD-5Z 492 454,80 zt 34,83
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE]
. 7
6 GRUNTU SZ-G 164 650,75 zt 38,97
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONAD
7. GRUNTEM SZ 1245 270,40 zt 39,25
SUMA 2278 135,75 zt 33,71
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagar ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
W1 W2 W3 W4 W5
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONAD
1. GRUNTEM Sz X X X X X
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE]
2. GRUNTU SZ-G X X X X
DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI
3 GIMNASTYCZNEJ STRD-SG X X X
DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU SZKOLY STRD-SZ X X X
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ X X
6. WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ X X
7. MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLAC]I WENT X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

Nr wariantu Koszt calkowity wariantu
[PLN brutto]
wi 2278 135,75 7t
w2 2232010,75 2t
w3 1974 887,95 71
Wi 1409 921,15 24
W5 1245 270,40 71
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7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.u. C.0. + CW.LL. ZMIANA
*
wa::ntu e’ Wg?)cl‘:l.l) " 0 Wy 3;:] 7:1‘[3) Of.ltita dows” Qaw” ?I:jat:a oo+ Gewn | Qeo * Qewa c.(?fji::u. DQcotewu | Oszezgdn.
MW GJ/rok G]J/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok G]J/rok z1
W1 0,3150 1507 0,688 | 1,00 1,00 2193,00 | 190221 | 10,5470 76,22 34 936 10,8620 2269,22 225156 646 66 160,35
W2 0,3196 1513 0,688 | 1,00 1,00 2200,00 | 190828 | 10,5470 76,22 34936 10,8666 2276,22 225764 639 65 553,17
W3 0,3230 1523 0,688 1,00 1,00 2 215,00 192129 10,5470 76,22 34936 10,8700 2291,22 227 065 624 64 252,07
W4 0,3308 1562 0,688 | 1,00 1,00 2271,00 | 196987 | 10,5470 76,22 34936 10,8778 2347,22 231922 568 59 394,63
W5 0,3717 1952 0,688 | 1,00 1,00 2839,00 | 246255 | 10,5470 | 76,2233 34936 10,9187 2915,22 281191 0 10 126,31
WO 0,3717 1952 0,688 | 1,00 1,00 2839,00 | 256381 | 10,5470 76,22 34936 10,9187 2915,22 291 317
Objasnienia:

WO - stan istniejqcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

1
). wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu" - Qxw

). Energia koricowa
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7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane k Roczna oszczednosé Procen;ow'a, Planowana kwota srodkow Premia termomodernizacyjna
Nr . . L. . X ano u’:me .toszty kosztow energii otsrzczbg nos? wlasnych i kwota [PLN brutto] SPBT
wariantu Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego CatKOWIte cieplnej Zapy :ie:;‘i’:ma D el e
0, 0,
PLN brutto PLN brutto % [PLN brutto,%)] ELC A
1 2 3 4 5 6 7 3 10
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH oz
PONAD GRUNTEM
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH e
PONIZE] GRUNTU 227 814 zt 10,0%
DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI
GIMNASTYCZNE] SIIADES
wi SOCIEPLENIE STROPOD ACHU DACHT 2278135,75 zt 66 160,35 zt 29,76% 635 599,87 zk 59231530zt | 3443
STRD-SZ
SZKOLY
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ 2050 322 zt 90,0%
MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLAC]I WENT
DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH <z
PONAD GRUNTEM 223201 2t 10,0%
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH $7.G
PONIZE] GRUNTU
DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI STRD.SG
W2 GIMNASTYCZNE] 2232 010,75 zt 65 553,17 z1 21,92% 401 761,94 z1 357121,72 zt 34,05
DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU
STRD-SZ
SZKOLY 2008810 z1 90,0%
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ ’
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH <z
PONAD GRUNTEM
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH <7.G 197 489 21 10,0%
PONIZE] GRUNTU
w3 DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI STRD.SG 1974 887,95 zt 64 252,07 zt 21,40% 355 479,83 zt 315 982,07 zt 30,74
GIMNASTYCZNE] )
DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU STRD.SZ
SZKOLY ) 1777 399 zt 90,0%
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH <z
PONAD GRUNTEM 140 992 21 10,0%
w4 DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH S 1409 921,15 zt 59 394,63 zt 19,48% ’ 253 785,81 z1 225 587,38 z1 23,74
PONIZE] GRUNTU i
1268 929 zt 90,0%
DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH . 124 527 z1 10,0%
W5 PONAD GRUNTEM sz 1245 270,40 zt 31724,29 zt 0,00% 1120 743 o1 90,0% 224 148,67 zt 199 243,26 zt 39,25
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr1 (W1) obejmujacy usprawnienia:

DOCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PONAD

 GRUNTEM _ 5z
DOCIEPLENIE $CIAN ZEWNETRZNYCH PONIZE] S2.G
GRUNTU ]

DOCIEPLENIE STROPODACHU SALI GIMNASTYCZNE] STRD-SG

DOCIEPLENIE STROPODACHU DACHU SZKOLY STRD-SZ
WYMIANA OKIEN ZEWNETRZNYCH OKZ
WYMIANA DRZWI ZEWNETRZNYCH DZ

MODERNIZACJA SYSTEMU WENTYLAC]I WENT

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie 29,76% , czyli powyzej 25%.

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora

3. srodki wiasne inwestora wyniosa 227 814 z1 , co spelnia oczekiwania inwestora;

4. Wymienione wyzej przedsiewziecia sa technicznie mozliwe do wykonania - biorac pod uwage stan istniejacy

obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ odpowiednie wspoétczynniki przenikania ciepta
wg WT2021.

- Docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu materialem termoizolacyjnym o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/mK i grubosci min 14 cm w celu spelnienia wspoétczynnika
przenikania ciepta U<0,2 W/m2K powierzchnia ok 275 m2

- Docieplenie $cian zewnetrznych powyzej gruntu materialem termoizolacyjnym o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,031 W/mK i grubosci min 14 cm w celu spelnienia wspoétczynnika
przenikania ciepta U<0,2 W/m2K powierzchnia ok 1760 m2

- Docieplenie stropodachu szkoly materiatem termoizolacyjnym o wspoétczynniku A=0,039 W/mK i
grubosci min 20 cm w celu spelnienia wspétczynnika przenikania ciepta U<0,15 W/m2K
powierzchnia ok 795 m2

- Docieplenie stropodachu hali i przwigzki materialem termoizolacyjnym o wspétczynniku A=0,039
W/mK i grubosci min 20 cm w celu spelnienia wspéiczynnika przenikania ciepta U<0,15 W/m2K
powierzchnia ok 400 m2

Wymiana niektérych okien w szkole oraz hali na nowe okna PCV o wspélczynniku przenikania
ciepta U < 0,9 W/m2K; montaz nawiewnikéw higrosterowanych; powierzchnia ok 72 m2

Montaz nowych drzwi zewnetrznych PCV oraz aluminium o wspoétczynniku przeniakania ciepta
U<1,3 W/m2K powierzchnia ok 8 m2

W sali gimnastycznej, zapleczu modernizacja instalacji wentylacji wywiewnej i kuchni
modernizacja instalacji wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej.

5. Nie planuje sie modernizacji instalacji CO
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8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i Koszt Koszt calkowi
Lp. Opis docieplenia / modernizacji Obmiz) Zosz oszt catkowity
m?/ szt. zl/m”, zl/szt. PLN brutto
DOCIEPLENIE STROPODACHU
1. SALI GIMNASTYCZNE]J STRD-SG 400,00 181,28 z1 72 512,00 zi
DOCIEPLENIE STROPODACHU
2. DACHU SZKOLY STRD-SZ 795,00 619,44 z1 492 454,80 z1
DOCIEPLENIE SCIAN
3. ZEWNETRZNYCH PONIZE] SZ-G 275,00 598,73 z1 164 650,75 zt
GRUNTU
DOCIEPLENIE SCIAN
4. ZEWNETRZNYCH PONAD Sz 1 760,00 707,54 zt 1245 270,40 zt
GRUNTEM
WYMIANA OKIEN
5. ZEWNETRZNYCH OKZ 72,00 2899,88 zt 208 791,36 z1
MODERNIZACJA SYSTEMU
6. WENTYLAC)I WENT 1,00 46 125,00 zt 46 125,00 z1
WYMIANA DRZWI
7. ZEWNETRZNYCH DZ 8,00 6 041,43 z1 48 331,44 z1
SUMA 2278135,75 z1

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t PLN brutto wyniesie: 2 278135,75 z1
Udziatl srodkéw wiasnych inwestora: 10,0% 227 813,58 zt
Kredyt bankowy: 90,0% 2050 322,18 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 592 315,30 zt
Czas zwrotu nakladéw SPBT 34,43

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dzialania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dzialar termomodernizacyjnych wykazanych w powyzszym audycie
" energetycznym w wariancie optymalnym.

Planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku o mocy 30,15 kW (67 szt. x
" 450 W) wykorzystywana na potrzeby wlasne.
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ZAYACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1. [Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie energii

Zatacznik 2. |Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatgcznik 3. |Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Zatacznik 4. |Obliczenie liczby stopniodni

7at K5 Wyniki obliczeni sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
AACZNE Y- | variantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy dedykowanego oprogramowania

Zatgcznik 6. |Obliczenie efektu energetycznego - montaz instalacji fotowoltaicznej

Zalgcznik 7. |Obliczenie efektu ekologicznego

Zatacznik 8. |Obliczenia i zestawienie wskazZnikéw efektywnosci energetycznej modernizacji

Zatacznik 9. |Dokumentacja techniczna architektoniczna budynku
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Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Zatgcznik 1.

Przed modernizacja:
Zalozenia:

Wezetl cieplowniczy

Po modernizagji:

Wezetl cieplowniczy

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Optlata stata za moc zaméwiona zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, zlY/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto zt/GJ 70,52 86,74
Przesyt zt/G]J 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O, zY/GJ 70,52 86,74
Abonament A, | z1/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiona zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, zl/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo z1/GJ 70,52 86,74
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna Oy, z1/GJ 70,52 86,74
Abonament Ay zt/ (pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
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Zatacznik 1.

Wyliczenie kosztow ogrzewania

Ip. omoéwienie jednostka Kotlownia Komentarz
1. |qoc - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,37165 Wg Audytora OZC
Qo - TOCzZNe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia [G]/rok] 1951,98 Wg Audytora OZC
sprawnosci systemu
3. |ogdlna sprawnosc¢ systemu ogrzewania 1, - 0,69
4. |obnizenie nocne - 1,00
5. |obnizenie tygodniowe - 1,00
6. Qo1co - sezfmo.we zapotrzeb’ox./vame na c%eplo na potrzeby c.o. .z [GJ/rok] 2839,00
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu
7. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 86,74 poz. 14
wg dokumentu: ,,Wartosci opatowe (WO)
i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013
8. |Wartos¢ opatowa MJ/kg 16,50 do raportowania w ramach
Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2016
9. |roczna oplata zmienna [zt/rok] 246 255 zt Uwzglednione wszi}; Is)tl)(le koszty (obstuga,
10. [roczna oplata stala [zt/rok] 02zt
11. |roczny abonament [zt/rok] 0zt
12. [roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [z1/10K] 246 255 zt
13. [Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 86,74 z1
**- NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMAC]I OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa z1/GJ
Kottownia weglowa Wegiel 82,50
MPEC (stan istniejacy) siec cieplownicza 86,74
. Pompa ciepta -
Pompa ciepla 258,34
en.elektryczna
Kotlownia gazowa Gaz ziemny 175,85

Sredni koszt ogrzewania dla réznych systeméw [z1/GJ] (bez kosztéw obstugi)

300,00

258,34

250,00

200,00

150,00

100,00 82,50

86,74

50,00

0,00 -

Wegiel

siec cieptownicza

Pompa ciepta - en.elektryczna

Zrédto: Ooracowania wtasne. 2015-2023

Gaz ziemny
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Zalacznik 2.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja naturalna)

_ ) 0.0 tgczne zap.
. . o strumien powietrza Strumien w .
pomieszczenie ilos¢ 3 3 powietrza w
wg. normy wm” /h m°/s m 3/s
kuchni kn t ,
uchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenka gazowa lub weglowa
tazienka ( z WC lub bez) 10 50 0,014 0,139
iloé¢ osob uzytkujacych obiekt 700 36 0,010 7,000
oddzielne WC 1 30 0,008 0,008
klatki schodowe 1 120 0,033 0,033
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ EACZNIE V, 7,200 m’/s
16581,1 m’/h
Vo= 16 581(h ™"
Kubatura wentylowana budynku 12 450{m>
krotno$¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,33|h!
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = ¥P= 16581,1 m’/h
Wspélczynniki korekcyjne Przed Po
Cr 1,00 0,85
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Do obliczer rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [G]/rok]
¢ * ¢ Viom 16 581,1 14 093,9(m’/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
P 16 581,1 16 581,1{m’/h
Warto$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dotyczqcego metodologii obliczania
Swiadectw charakterystyki energetycznej
Strumien powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 7,200 m’/s
Strumien powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez préby szczelnosci 0,623 m’/s
Catkowity strumief pow. wentylacyjnego, V.. 7,823 m’/s
16581,10 |m®/h
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Zatacznik 3.

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy modernizacji - Wariant 1
[6)) @ €] @

ciepto wlasciwe wody c,, KJ/kg*deg 4,19 419
gestos¢ wody p kg/m’ 1000 1000
jed. odniesienia - iloé¢ os6b L - 700 700
Wartosci wspoltczynnika korekcyjnego ze wzgledu na przerwy w

. S . . - 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepla dm3/(m2 - 06 0.6
wode uzytkowa V,; doba) ! ’
pow?erzchma pomieszczeri o reulowanej temperaturze 2 3222,00 3222,00
powietrza (powierzchnia ogrzewana) Af
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6., °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °'c 10 10
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego

20326,2 20326,2
Q=Y 6,0 B0k, / (1000°3600) KWh/rok 0o 0
odnawialne | nieodnawialne | nieodnawial odnawialne

Udzial odnawialnych Zrédet energii % 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta Nwg - 0 0,96 0,00 0,96
sprawnos¢ przesytu cieplej wody 1, - 0 1,00 0,00 1,00
sprawno$¢ akumulacji ny - 0 1,00 0,00 1,00
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 0 1,00 0,00 1,00
sprawnos¢ calkowita ny or - 0 0,96 0 0,96
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qg w kWh/a 0,00 21173,13 0,00 21173,13
roczne zapotrzebowanie ciepla koiicowego Qg w GJ/a 0,00 76,22 0,00 76,22
Roczne zapotrzeb. na en. koricowa na cwu QOK,W GJ/rok 0,00 76,22 0,00 76,22

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po

Opi
pis Jednostka istniejacy modernizacji Wariant 1
[€) @ ) @
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,19332 0,19332
Ve =(VWi*Af) / (1¥1000)
Czas uzytkowania t godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
— - 1,885 1,885
N,=932L"
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
- GJ/m 0,196 0,196
Qe = Cw”P*(Bew00) K/ T 1ot/ 10
Wsp6lczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,150 0,150
Wspotezynnik redukgji - 0,883 0,883
Max. moc c.w.u.
— ; kW 19,9 19,9
dewu = Vher Qewj N 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
— kW 10,55 10,55
Gewusr = Gewn /N
Obliczanie kosztéw podgrzania cieplej wody uzytkowej
, Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po
Opis Jednostka s o .
istniejacy modernizacji Wariant 1
Szacunkowy roczny koszt ciepta na c.w.u.” zt 34 935,67 34 935,67
Oplata za podgrzanie 1 m®> wody uzytkowej zZt/m’ 49,48 49,48
ilo$¢ wody w roku m3 706
* Ogrzewanie koszt: z1/kWh 1,65
* Ogrzewanie koszt: zt/GJ 86,74 86,74
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Obliczenie liczby stopniodni

Zatacznik 4.

Lokalizacja: Krakoéw, Wileriska 9B

Sciana zewnetrzna

strop nad piwnica

Sciana zewnetrzna

strop nad piwnica

Miesiac| Lg te
twoorc)y | two 16°0) two (piwnice) S4 o) S4 (16°c) Sl )

[-] [dni] | [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc]|[dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31 -12 992 868 248
2 28 | -9,7 831,6 719,6 560
3 31 | -7,3 846,3 722,3 620
4 30 | -1,6 648 528 600
5 5 3,8 81 61 100
6 0 5,8 0 0 0
7 0 10 20 16 12 0 0 0
8 0 7,4 0 0 0
9 5 0,2 99 79 100
10 31 | -6,2 812,2 688,2 620
11 30 -8 840 720 600
12 31 | -73 846,3 722,3 620

SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH  S4 5996,4 5108,4 4068

46/108




Zalgcznik 5.

Wyniki obliczefr sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla poszczeg6lnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej qg.,, MW ciepla Qy., GJ/a
W1 0,315014 1 507,45
W2 0,319621 1512,78
W3 0,322966 1522,54
W4 0,330770 1561,58
W5 0,371652 1951,98
WO 0,371652 1 951,98
Objasnienia:

WO - stan istniejqgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SZKO%ZA PODSTAWOWA NR 95 W KRAKOWIE
WO-STAN ISTNIEJACY
Miejscowoceez: NR EW. DZ. 126105 9.0023.254/1, 254/2
Adres: 31-413 KRAKOW, UL. WILENSKA 9B
Projektant: DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA (SCHEB/15208/2009)
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep?3a: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci';enia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnétrzna 0g: -20 °c
Erednia roczna temperatura zewnétrzna 0n e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoe® cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
G3ébokoez okresowego wnikania ciep®a §: 3,167 |m
Wspé3czynnik przewodzenia ciep3a Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczeii budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3374,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 11573,1 |m3
Projektowa strata ciep®a przez przenikanie O@r: 142421 W
Projektowa wentylacyjna strata ciep®a O@y: 230278 W
Ca’kowita projektowa strata ciep®a o: 371652 (W
Nadwyiska mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obci'i;enie cieplne budynku @y : 371652 (W

Wska¥niki i wspé3czynniki strat ciep3a:

Wska¥nik @y odniesiony do powierzchni OnL,A: 110,1 |[W/m?
Wska¥nik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 32,1 |W/m3
Wyniki obliczefi wentylacji na potrzeby projektowego obci’;enia cieplnego:
Powietrze infiltrujlce Vjpey: 1266,3 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj'ce Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Erednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Dop3*ywaj'ce powietrze wentylacyjne V,: 16551,2 [m3/h
Erednia temperatura dop®ywaj'cego powietrza 0y: -20,0 |°C
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania na energié wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice
Sezonowe zapotrzebowanie na energié na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 16581,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie Qu,ng: | 1951,98 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie Qu,nda: | 542217 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 3374,28 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 11573,1 |m3

Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 578,5 |MJ/ (m? -rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 160,7 |kWh/ (m2 -rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 168,7 [MJ/ (m3-rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 46,9 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczeii projektu:

Obliczanie przenikania ciep®a przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczefi strat ciep®a do pomieszczefi w s'siednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyiurna 05 4: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczefi w s'siednich

budynkach tak jak by by®y nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod! uproszczon®: Tak

Domyelne dane do obliczefi:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Os3*abienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciep®a w grupach: Indywidualna reg.

Stopiefi szczelnoeci obudowy budynku: Sredni

Krotnoez wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 1/h

Klasa os3®oniécia budynku: Srednie ostoniecie
Strona 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 2 096,97
2200
2 000
1 800
[t sy
1400
1 200
1 000
3 800
% 6001
3 4007 Qg 103,15
'% 200 ||
g o
-200
-400
-600-} |
-800 I
1 000
1200
44m}lllllllllllllllllllllllllllllllllllll-llllllié%EE2éﬁllié%ﬁé@éﬁlllllllllll’
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qu,nd
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
¥ |Styczen -1,3| 187,89 -0,00 9,58/ 322,62/0,951| 36,53 108,45 382,17
¥ |Luty -2,6| 179,93 0,00 8,77 309,14|0,947 48,06 97,96/ 359,64
¥ |Marzec 3,2| 148,71 -0,00 9,70| 254,61|0,876] 89,75 108,45 239,34
[} Kwiecien 8,3/ 100,94 0,00 9,08 171,810,722 131,14| 104,95 111,26
@ [Maj 13,4/ 59,89 0,00 8,90 100,46|/ 0,482 182,62| 108,45 28,91
] Czerwiec 18,2 17,51 0,00 8,14 27,03/0,174| 188,05/ 104,95 1,65
¥ |Lipiec 17,5 24,19/ -0,00 7,94/ 38,51|0,226| 190,51| 108,45 3,16
¥ |Sierpien 17,5 24,20 0,00 7,78/ 38,51/ 0,254 154,39 108,45 3,83
¥ |Wrzesien 13,8/ 54,60 0,00 7,60/ 91,38/ 0,554/ 111,57 104,95 33,58
[} Pazdziernik 9,3 95,60 -0,00 8,19| 162,43| 0,794 72,58| 108,45| 122,55
¥ |Listopad 1,9| 154,88/ -0,00 8,33 265,42/ 0,930 40,92| 104,95 292,89
¥ |Grudzien -0,8| 183,54 0,00 9,15/ 315,07/ 0,951| 33,21| 108,45 373,00
W sezonie 8,3 1231,88| -0,00| 103,15|2096,97| 0,579|1279,33|1276,94| 1951, 98
Strona 3
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Stropodach niewentylowany 3,5 % |

Stiana wewnetrzna 0 % [ Stropodach wentylowany 2,6 % |

——=—=203 %

Okno zewnetrzne 16,6 %

Drzwi zewnetrzne 0,3 %

| Ciepto na wentylacje 61,1 %

-

—/
 —
 E—
—/

0,3 % Drzwi zewnetrzne

13 % Sciana zewnetrzna

1 16,6 % Okno zewnetrzne

1,8 % Podtoga w piwnicy | — 0 % Strop ciepto do dotu
2,6 % Stropodach wentylowany [ 0,4 % Sciana zewnetrzna przy gruncie ___]
[ 61,1 % Ciepto na wentylacje

| —
 —

0,8 % Podtoga na gruncie
3,5 % Stropodach niewentylowany
0 % Sciana wewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 9,55 2654 0,3
[HlOkno zewnetrzne 568,34 157871 16,6
izPodloga na gruncie 26,18 7273 0,8
iLPodtoga w piwnicy 62,40 17333 1,8
#Strop cieplo do doitu -0,00 0
Z Stropodach niewentylowany 118,098 33051 3,
=Stropodach wentylowany 88,06 24461 2,6
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 14,57 4047 0,4
Il §ciana wewnetrzna -0,00 0
Il Sciana zewnetrzna 446,95 124152 13,0
I Ciepto na wentylacje 2096,97 582493| 61,1
> Razem 3432,00 953335|100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 50 %

Zyski wewnetrzne 50 %

||:| 50 % Zyski od stonca [__] 50 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od stonca 1279,33 355370 50,0
Zyski wewnetrzne 1276,94 354705 50,0
:Razem 2556,27 710075|100,0
Strona 5
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj d U Unax WT A
m W/m2 ‘K | W/m? ‘K OK m?
F bz FDrzwi zewnetrzne 2,000 1,300 X Nie 1,80
FDz180x260 F|Drzwi zewnetrzne 2,000 1,300| X Nie 4,68
FDz202x227 [FlDrzwi zewnetrzne 2,000 1,300| X Nie 4,59
[H1OK145/204 [HIOkno zewnetrzne 1,500 221,85
[HOK160/210 [HOkno zewnetrzne 1,500 288,92
[HOK160/400 [HOkno zewnetrzne 2,500 0,900 X Nie 64,00
[HIOK160X100 [HlOkno zewnetrzne 1,500 72,00
[HIOK160X138 [HlOkno zewnetrzne 1,500 22,08
[HIOK2,16X2,3 |[[HIOkno zewnetrzne 2,500 0,900| XNie 4,97
[HIOK202X71 [HIOkno zewnetrzne 1,500 1,43
[HIOK3,6X2,1 [HlOkno zewnetrzne 1,500 7,56
[HIOK3, 6X25 [HlOkno zewnetrzne 1,500 26,96
[HIOK3,6X3,15 |[[HIOkno zewnetrzne 1,500 11,34
[HIOK3, 6X4,2 [HlOkno zewnetrzne 1,500 15,12
[HIOK638X230 [HHOkno zewnetrzne 1,500 14,67
[HIOK77/88 [HIOkno zewnetrzne 1,500 3,39
iL PG-PIWSALA |iLPodtoga w piwnicy 0,553 0,283 0,300 ' Tak 903,03
= PGR i=zPodtoga na gruncie 0,563 0,293 0,300 /' Tak 260,77
¥ STRMK #Strop ciepio do doitu 0,260 1,923 2449,93
== STRNW =Z=Stropodach niewentylowany 0,200 0,397 0,150 X Nie 794,58
=STRW =Stropodach wentylowany 0,390 0,595 0,150| X Nie 399,57
| sw Il $ciana wewnetrzna 0,240 1,429 1319,10
] sz Il $ciana zewnetrzna 0,260 0,635 0,200 X Nie 1320,85
1_szG I.Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,340 0,560 0,200 X Nie 274,05
] szp Il Sciana zewnetrzna 0,260 0,635 0,200 X Nie 143,28
[] SZPSALA Il $ciana zewnetrzna 0,260 0,635 0,200 X Nie 19,06
] SZsSALA Il Sciana zewnetrzna 0,260 0,635 0,200 X Nie 275,56

Strona 6
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A

m W/ (m-K)

iLPG-PIWSALA |Podloga w piwnicy 55,3 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,30 m

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 0,50 m

[[IPEYT-CERAM |0,0200|Ptyty okladzinowe ceramiczne. 1,050
fiBET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050
@ POLIETYLEN |0,0030|Folia polietylenowa. 0,200
' STYROPIANS |0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040
@ POLIETYLEN |0,0700|Folia polietylenowa. 0,200
f4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400
. GRUNT-BUD 0,1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740
Riwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 1,636
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,537
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,283

i=PGR Podtoga na gruncie 56,3 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wi

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
[[IPEYT-CERAM |0,0200|Ptyty okladzinowe ceramiczne. 1,050
f4BET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050
@ POLIETYLEN |0,0030|Folia polietylenowa. 0,200
' STYROPIANS |0,0400|Styropian ulozony szczelnie. 0,040
@ POLIETYLEN |0,0800|Folia polietylenowa. 0,200
f4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
B2 PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400
. GRUNT-BUD 0,1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740
Rgwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 1,458
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,409
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,293
£ STRMK |Strop ciepto do dotu 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio
i*¢ STR-ZER-26 |0,2600|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 26 cm.
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,520
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,923
= STRNW |Stropodach niewentylowany 20,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Sre
Ul PAPA-ASF |0,0200|Papa asfaltowa. | 0,180
Strona 7
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiaiu A

m W/ (m-K)
' XPS 500 0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,010 m, [m? -K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 1,690
FIGAZOBET-06 | 0,1200|Gazobeton 06. 0,174
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 2,519
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,397

=STRW Stropodach wentylowany 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Sredni
Ul PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180
' XPS 500 0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,200 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 0,850
FIGAZOBET-06 | 0,1200|Gazobeton 06. 0,174
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,679
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,595

K sw |éciana wewnetrzna 24,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

& SILKA E24 KIPO,2400|Silka E24 klasy 20
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,429

i sz Sciana zewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,574
Wspdétczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2 K)]: 0,635

1.sz2G Sciana zewnetrzna przy gruncie 34,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci

Podtoga przylegta do s$ciany: PG-PIWSALA

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,03 m

TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,0800|Gazobeton 06. 0,174
# CEGLA-PEEN | 0,2400|Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
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Wyniki - Przegrody

R4

Symbol D Opis materiaiu A
m W/ (m-K)
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
wnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 0,989
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,785
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,560

i szp Sciana zewnetrzna 26,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,574
Wspdétczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2 K)]: 0,635

k[ SzZPSALA Sciana zewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,574
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,635

k[ szsALA Sciana zewnetrzna 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,574
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,635
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Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: SZKO%ZA PODSTAWOWA NR 95 W KRAKOWIE
W1-OPTYMALNY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY

Miejscowoceez: NR EW. DZ. 126105 9.0023.254/1, 254/2

Adres: 31-413 KRAKOW, UL. WILENSKA 9B

Projektant: DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA (SCHEB/15208/2009)

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciep?3a: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci';enia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnétrzna 0g: -20 °c
Erednia roczna temperatura zewnétrzna 0n e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnoe® cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
G3ébokoez okresowego wnikania ciep®a §: 3,167 |m
Wspé3czynnik przewodzenia ciep3a Ag: 2,0 W/ (mK)

Podstawowe wyniki obliczeii budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 3374,3 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vj: 11573,1 |m3
Projektowa strata ciep®a przez przenikanie @rg: 85783 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciep®a O@y: 230278 W
Ca’kowita projektowa strata ciep®a o: 315014 (W
Nadwyiska mocy cieplnej ®gy: 0 W
Projektowe obci'i;enie cieplne budynku @y : 315014 (W

Wska¥niki i wspé3czynniki strat ciep3a:

Wska¥nik @y;, odniesiony do powierzchni OnL,A: 93,4 W/m?2
Wska¥nik ®@y; odniesiony do kubatury ¢gr,v: 27,2 |W/m3
Wyniki obliczefi wentylacji na potrzeby projektowego obci’;enia cieplnego:
Powietrze infiltruj'ce Vjpey: 1214,4 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj'ce Vg insy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgy nin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Erednia liczba wymian powietrza n: 1,4
Dop3*ywaj'ce powietrze wentylacyjne V,: 16551,2 [m3/h
Erednia temperatura dop®ywaj'cego powietrza 0y: -20,0 |°C
Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczefi sezonowego zapotrzebowania na energié wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Krakéw Balice
Sezonowe zapotrzebowanie na energié na ogrzewanie

Strumiefi powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: | 16581,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie Qu,ng: | 1507,45 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciep®o - ogrzewanie Qu,na: | 418737 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 3374,28 [m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 11573,1 |m3

Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 446,7 |MJ/ (m? -rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 124,1 |kWh/ (m2 -rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 130,3 [MJ/ (m3-rok)
Wska¥nik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 36,2 kWh/ (m3 ‘rok)

Parametry obliczeii projektu:

Obliczanie przenikania ciep®a przy min. AOpin: 4,0 K

Wariant obliczefi strat ciep®a do pomieszczefi w s'siednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05 4

Minimalna temperatura dyiurna 05 4: 16 °c

Obliczaj straty do pomieszczefi w s'siednich

budynkach tak jak by by®y nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metod! uproszczon®: Tak

Domyelne dane do obliczefi:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukcji budynku: Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Os3*abienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciep®a w grupach: Indywidualna reg.

Stopiefi szczelnoeci obudowy budynku: Sredni

Krotnoez wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 1/h

Klasa os3®oniécia budynku: Srednie ostoniecie
Strona 2
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 2 097,69
2 200
2 000
18001 [QH,nd 1 507,45 ]
1 600
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1 200
1000 [ao7etr)
3 800
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3 4007 i Qg 92,34
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1 000
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14°°}4llllplllllllll-lllllllll-lllllllll-llllllié%'.—‘,2%Eﬁlli%%;%%%ﬂlllll-llllw
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve MNH,gn Qso1 Qint On,nd
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
¥ |Styczen -1,3| 111,30/ -0,00 8,29 322,73/ 0,948 36,69 108,45 304,72
¥ |Luty -2,6| 106,57 0,00 7,55 309,25/ 0,942 48,17 97,96 285,66
¥ |Marzec 3,2| 88,15/ -0,00 8,37 254,70/ 0,861 89,84 108,45 180,55
¥ |Kwiecien 8,3 59,91 0,00 7,93 171,87/ 0,686 131,18/ 104,95 77,83
@ [Maj 13,4/ 35,66/ -0,00 7,93 100,50/ 0,435 182,63| 108,45 17,45
¥ |czerwiec 18,2 10,61 0,00 7,42 27,04|0,151| 188,02 104,95 0,92
¥ |Lipiec 17,5 14,57 0,00 7,40 38,53/0,196 190,49 108,45 1,76
] Sierpien 17,5 14,57 0,00 7,30 38,52/ 0,222 154,40| 108,45 2,16
¥ |Wrzesien 13,8/ 32,52 0,00 7,10/ 91,41|0,508 111,63| 104,95 21,04
¥ |Pazdziernik| 9,3| 56,76 0,00 7,51 162,48/ 0,766 72,69 108,45 88,02
¥ |Listopad 1,9 91,78 0,00 7,49 265,50/ 0,924 41,06/ 104,95 229,83
¥ |Grudzien -0,8/ 108,73| -0,00 8,04/ 315,17/ 0,948 33,36/ 108,45 297,50
W sezonie 8,3| 731,11| -0,00| 92,34|2097,69|0,553|1280,15| 1276,94|1507,45
Strona 3

59/108




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 4,7 % Sciana wewnetrzna 0 %

LStropoaacn niewen

runcie 0,1 %

tylowany 1,4 %TL|

Okno zewnetrzne 18,1 %

Drzwi zewnetrzne 0,2 %

[_Ciepto na wentylacje 71,8 %

-

Bl

0,2 % Drzwi zewnetrzne

4,7 % Sciana zewnetrzna

[ 18,1 % Okno zewnetrzne

2,1 % Podtoga w piwnicy | — 0 % Strop ciepto do dotu
0,7 % Stropodach wentylowany [ 0,1% Sciana zewnetrzna przy gruncie ___]
[ 71,8 % Ciepto na wentylacje

| —
 —

0,9 % Podtoga na gruncie
1,4 % Stropodach niewentylowany
0 % Sciana wewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
FDrzwi zewnetrzne 6,69 1857 0,2
[HlOkno zewnetrzne 527,62 146562 18,1
i=Podtoga na gruncie 25,95 7209 0,9
iLPodtoga w piwnicy 62,13 17259 2,1
#Strop cieplo do doitu -0,00 0
Z Stropodach niewentylowany 39,73 11037 ,
=Stropodach wentylowany 19,62 5450 ,
1. Sciana zewnetrzna przy gruncie 4,26 1183 0,1
Il §ciana wewnetrzna -0,00 0
Il Sciana zewnetrzna 137,45 38180 4,7
I Ciepto na wentylacje 2097,69 582691 71,8
> Razem 2921,14 811427|100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 50,1 %

Zyski wewnetrzne 49,9 %

||:| 50,1 % Zyski od stonca [__] 49,9 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od stonca 1280,15 355597 50,1
1276,94 354705| 49,9
2557,09 710302|100,0

Zyski wewnetrzne

:Razem
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj d U Unax WT A
m W/m2 ‘K | W/m? ‘K OK m?
F bz FDrzwi zewnetrzne 1,300 1,300| /' Tak 1,80
FDz180x260 F|Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300| ' Tak 4,68
FDz202x227 F|Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300 ' Tak 4,59
[H1OK145/204 [HIOkno zewnetrzne 1,500 221,85
[HOK160/210 [HOkno zewnetrzne 1,500 288,92
[HOK160/400 [HlOkno zewnetrzne 0,900 0,900| ' Tak 64,00
[HIOK160X100 [HlOkno zewnetrzne 1,500 72,00
[HIOK160X138 [HlOkno zewnetrzne 1,500 22,08
[HIOK2,16X2,3 |[[HIOkno zewnetrzne 0,900 0,900| ' Tak 4,97
[HIOK202X71 [HIOkno zewnetrzne 1,500 1,43
[HIOK3,6X2,1 [HlOkno zewnetrzne 1,500 7,56
[HIOK3, 6X25 [HlOkno zewnetrzne 1,500 26,96
[HIOK3,6X3,15 |[[HIOkno zewnetrzne 1,500 11,34
[HIOK3, 6X4,2 [HlOkno zewnetrzne 1,500 15,12
[HIOK638X230 [HHOkno zewnetrzne 1,500 14,67
[HIOK77/88 [HIOkno zewnetrzne 1,500 3,39
iL PG-PIWSALA |iLPodtoga w piwnicy 0,553 0,277 0,300 ' Tak 903,03
= PGR i=zPodtoga na gruncie 0,563 0,287 0,300 /' Tak 256,60
¥ STRMK #Strop ciepio do doitu 0,260 1,923 2449,93
== STRNW =Z=Stropodach niewentylowany 0,400 0,131 0,150| ' Tak 805,27
= STRW =Stropodach wentylowany 0,400 0,132 0,150| ' Tak 402,12
| sw Il $ciana wewnetrzna 0,240 1,429 1319,10
] sz Il $ciana zewnetrzna 0,400 0,164 0,200| ' Tak 1346,91
1_szG I.Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,480 0,144 0,200| /' Tak 275,47
] szp Il Sciana zewnetrzna 0,400 0,164 0,200| /' Tak 144,23
[] SZPSALA Il $ciana zewnetrzna 0,400 0,164 0,200| /' Tak 19,98
] SZsSALA Il Sciana zewnetrzna 0,400 0,164 0,200| ' Tak 278,71
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Symbol D Opis materiaiu A

m W/ (m-K)

iLPG-PIWSALA |Podloga w piwnicy 55,3 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

Sciana przy podiodze: SZG

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,30 m

Wysokosé zagiebienia s$ciany przylegiej do gruntu Z: 0,50 m

[[IPEYT-CERAM |0,0200|Ptyty okladzinowe ceramiczne. 1,050
fiBET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050
@ POLIETYLEN |0,0030|Folia polietylenowa. 0,200
' STYROPIANS |0,0400|Styropian utozony szczelnie. 0,040
@ POLIETYLEN |0,0700|Folia polietylenowa. 0,200
f4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
B PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400
. GRUNT-BUD 0,1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740
Rwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 1,715
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,616
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,277

i=PGR Podtoga na gruncie 56,3 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wi

Sciana przy podiodze: SZ

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 1,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci Dy, = m
[[IPEYT-CERAM |0,0200|Ptyty okladzinowe ceramiczne. 1,050
f4BET-CHUDY 0,0700|Podktad z betonu chudego. 1,050
@ POLIETYLEN |0,0030|Folia polietylenowa. 0,200
' STYROPIANS |0,0400|Styropian ulozony szczelnie. 0,040
@ POLIETYLEN |0,0800|Folia polietylenowa. 0,200
f4BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050
B2 PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400
. GRUNT-BUD 0,1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740
Riwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 1,536
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,487
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,287
£ STRMK |Strop ciepto do dotu 26,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio
i*¢ STR-ZER-26 |0,2600|Strop z ptyty zeranskiej o gr. 26 cm.
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,520
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 1,923
= STRNW |Stropodach niewentylowany 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Sre
Ul PAPA-ASF |0,0200|Papa asfaltowa. | 0,180
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Symbol D Opis materiaiu A

m W/ (m-K)
' XPS 500 0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,010 m, [m? -K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 1,690
‘' STYROPA 39 | 0,2000(styropapa 0,039
f2GAZOBET-06 |0,1200|Gazobeton 06. 0,174
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,648
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,131

=STRW Stropodach wentylowany 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Sredni
Ul PAPA-ASF 0,0200|Papa asfaltowa. 0,180
' XPS 500 0,0500|Izolacja XPS grubosé D = 50 mm, diugosé 0,035
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,010 m, [m? -K/W]: 0,150
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m? ‘K/W]: 1,352
‘ WEENA_037 0,2000Weina mineralna granulowana natrysk 0,037
f2GAZOBET-06 | 0,1200|Gazobeton 06. 0,174
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,587
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,132

K sw |éciana wewnetrzna 24,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil

£ SILKA E24 KIPO,2400|Silka E24 klasy 20
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 0,700
Wspdétczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m2 ‘K)]: 1,429

i sz Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
' STYRTEMORG | 0,1400|Styropian Termonium Plus fasada 20cm 031 0,031
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,090
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,164

1.sz2G Sciana zewnetrzna przy gruncie 48,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci

Podtoga przylegta do s$ciany: PG-PIWSALA

Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 2,03 m
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R4

Symbol D Opis materiaiu A
m W/ (m-K)
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,0800|Gazobeton 06. 0,174
# CEGEA-PEEN | 0,2400|Mur z cegiy ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
' STYRTEMORG | 0,1400|Styropian Termonium Plus fasada 20cm 031 0,031
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
wnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W] : 1,644
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 6,956
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,144

k[ szp Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
' STYRTEMORG | 0,1400|Styropian Termonium Plus fasada 20cm 031 0,031
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,090
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,164

k| SzZPSALA Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
' STYRTEMORG | 0,1400|Styropian Termonium Plus fasada 20cm 031 0,031
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,090
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,164

k[ szsALA Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
f2GAZOBET-06 | 0,2400|Gazobeton 06. 0,174
' STYRTEMORG | 0,1400|Styropian Termonium Plus fasada 20cm 031 0,031
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? -K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 6,090
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°K)]: 0,164
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Zatacznik nr 6.

OBLICZENIA PV. Obliczenie ilosci godzin dziennych dla danej szerokosci geograficznej
Lokalizacja: Krakow, Wilefiska
Szer. geograficzna ¢ = 50,09563 [°]
Dzier miesiaca D,m [-] 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Miesigc M. [-] STYCZEN
Dzien roku D,. - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Deklinacja Q ° -23,02| -22,938| -22,849| -22,753| -22,65096| -22,542| -22,425| -22,302( -22,172| -22,036| -21,892| -21,742| -21,586| -21,423| -21,253| -21,077| -20,894| -20,705| -20,51| -20,308| -20,101| -19,887| -19,667| -19,441| -19,209| -18,971| -18,728| -18,479( -18,224| -17,964| -17,698
Diugos¢ dnia DL h] 7,93 7,95 7,97 7,99 8,01 8,03 8,06 8,08 8,11 8,14 8,17 8,20 8,24 8,27 8,30 8,34 8,38 8,42 8,46 8,50 8,54 8,58 8,63 8,67 8,72 8,76 8,81 8,86 8,91 8,96 9,01
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  |DL,  |[h] 8,39
Suma godzin dziennych w miesigcy DL ,,,. [[h] 259,98
Miesiac M, [-] LUTY
Dzien roku D,. - 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Deklinacja Q ° -1743| -17,15| -16,87| -16,58 -16,29] -1599| -15,69| -1538| -1507| -14,76| -1444| -1411| -13,78| -13,45| -13,11| -12,77 -1243| -12,08| -11,73| -11,37| -11,01f -10,65[ -10,28 -9,91 -9,54 -9,16 -8,78 -8,40
Diugos¢ dnia DL h] 9,06 9,11 9,17 9,22 9,27 9,33 9,38 9,44 9,50 9,55 9,61 9,67 9,73 9,78 9,84 9,90 9,96 10,02 10,08 10,15 1021 1027 10,33| 10,39 10,45| 10,52 1058 10,64
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  |DL g, |[h] 9,83
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 275,17
Miesiac M, [-] MARZEC
Dzieni roku D, [-] 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Deklinacja Q [°] -8,02| -7,63 -7,25 -6,86 -6,46 -6,07 -5,67 -5,28 -4,88 -4,47 -4,07 -3,67 -3,26 -2,86 -2,45 -2,04 -1,64 -1,23 -0,82 -0,41 0,00 0,41 0,82 1,23 1,64 2,04 2,45 2,86 3,26 3,67 4,07
Dlugosé¢ dnia DL [h]] 10,711 10,77 10,83 10,90 1096] 11,03 11,09 11,15 11,22 11,28 11,35 11,41| 11,48 1154 1161 11,67 11,74 11,80 11,87 11,93 12,00 12,07 12,13 12,20 12,26] 12,33| 12,39 1246 12,52 12,59| 12,65
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  [DL . |[h] 11,68
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 361,95
Miesigc M., [-] KWIECIEN
Dzien roku D, [-] 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Deklinacja Q [°] | 447447] 4,87553| 5,2751| 5,67307| 6,0693066| 6,4637| 6,85612 7,24645| 7,63457| 8,02037| 8,40373| 8,78452| 9,16264| 9,53797( 9,9104| 10,2798| 10,6461| 11,0091| 11,3688| 11,725 12,0776| 12,4266| 12,7718| 13,1131| 13,4504| 13,7836( 14,1126( 14,4373| 14,7576| 15,0734
Dlugos¢ dnia DL [h]] 12,7159] 12,7806| 12,8452 12,9096 12,973963| 13,0382 13,1022 13,1661| 13,2298| 13,2934| 13,3567| 13,4198| 13,4828| 13,5455( 13,6079| 13,6701| 13,732| 13,7937 13,855 13,916| 13,9767| 14,037| 14,097| 14,1566| 14,2157| 14,2745| 14,3328( 14,3907| 14,4481| 14,505
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  [DL g |[h] 13,63
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 408,87
Miesiac M, [-] MA]J
Dzien roku D, [-] 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151
Deklinacja Q [°]] 15,3846] 15,6911| 15,9929( 16,2897 16,581654| 16,8685| 17,1502 17,4267 17,6979| 17,9637| 18,2241| 18,4789| 18,728 18,9714 19,2091| 19,4409| 19,6668| 19,8867| 20,1006 20,3083 | 20,5098| 20,7051| 20,8941| 21,0767| 21,2529 21,4226 21,5858| 21,7425| 21,8925| 22,0358| 22,1724
Dlugos¢ dnia DL [h]] 14,5613| 14,6172| 14,6724 14,7271 14,78118| 14,8346| 14,8874 14,9395 14,9909| 15,0416| 15,0915| 15,1406| 15,1889( 15,2364 15,283| 15,3287| 15,3735| 15,4174| 15,4602 15,5021| 15,543| 15,5828| 15,6215| 15,659| 15,6955| 15,7308( 15,7648| 15,7977| 15,8293| 15,8596| 15,8887
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  [DL g |[h] 15,29
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 474,05
Miesiac M, [ CZERWIEC
Dzien roku D, [-] 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181
Deklinacja Q [°]] 22,3023| 22,4253| 22,5416| 22,651 22,753435| 22,849 22,9376( 23,0192 23,0937| 23,1613| 23,2218| 23,2752| 23,3215 23,3608 23,3929| 23,4179| 23,4357| 23,4464| 23,45| 23,4464| 23,4357| 23,4179| 23,3929| 23,3608| 23,3215| 23,2752 23,2218( 23,1613| 23,0937| 23,0192
Dlugosé dnia DL [h]] 15,9164| 15,9427] 15,9677] 15,9913| 16,013463| 16,0342| 16,0535| 16,0713| 16,0876| 16,1024| 16,1157| 16,1275| 16,1377| 16,1463| 16,1534| 16,159| 16,1629| 16,1653| 16,1661| 16,1653| 16,1629| 16,159| 16,1534| 16,1463| 16,1377| 16,1275| 16,1157| 16,1024| 16,0876| 16,0713
Srednia dlugos¢ dnia w miesiagcu  [DL ¢, |[h] 16,10
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 482,94
Miesiac M. [-] LIPIEC
Dzien roku D, [-] 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
Deklinacja Q [°]] 22,9376 22,849| 22,7534 22,651 22,541587| 22,4253 22,3023 22,1724| 22,0358| 21,8925| 21,7425| 21,5858 21,4226 21,2529| 21,0767| 20,8941| 20,7051| 20,5098| 20,3083 20,1006 19,8867| 19,6668| 19,4409| 19,2091| 18,9714| 18,728| 18,4789| 18,2241| 17,9637| 17,6979| 17,4267
Dlugosé dnia DL [h]] 16,0535] 16,0342] 16,0135] 15,9913| 15,967703| 15,9427| 15,9164 | 15,8887| 15,8596| 15,8293| 15,7977| 15,7648| 15,7308| 15,6955| 15,659| 15,6215| 15,5828| 15,543| 15,5021| 15,4602| 15,4174| 15,3735| 15,3287| 15,283| 15,2364| 15,1889| 15,1406| 15,0915| 15,0416| 14,9909| 14,9395
Srednia dlugos¢ dnia w miesiagcu  [DL ¢, |[h] 15,58
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .. [[h] 482,89
Miesiac M, [ SIERPIEN
Dzien roku D, [-] 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243
Deklinacja Q [°]] 17,1502] 16,8685| 16,5817 16,2897 15,992862| 15,6911| 15,3846( 15,0734 | 14,7576| 14,4373| 14,1126| 13,7836| 13,4504 13,1131| 12,7718| 12,4266| 12,0776 11,725| 11,3688( 11,0091 10,6461| 10,2798| 9,9104| 9,53797| 9,16264| 8,78452| 8,40373| 8,02037| 7,63457| 7,24645| 6,85612
Dlugosé dnia DL [h]| 14,8874| 14,8346| 14,7812| 14,7271| 14,672432] 14,6172| 14,5613| 14,505| 14,4481| 14,3907| 14,3328| 14,2745| 14,2157| 14,1566| 14,097| 14,037| 13,9767| 13,916| 13,855| 13,7937| 13,732| 13,6701| 13,6079| 13,5455| 13,4828| 13,4198| 13,3567| 13,2934| 13,2298| 13,1661| 13,1022
Srednia dlugos¢ dnia w miesiagcu  [DL ¢,  |[h] 14,02
Suma godzin dziennych w miesigcy DL .  [[h] 434,69
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Miesigc M. [-] WRZESIEN

Dzien roku D,. - 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273
Deklinacja Q °]| 64637] 6,06931| 5,67307| 5,2751| 4,8755291| 4,47447| 4,07205( 3,66839| 3,26361| 2,85784| 2,45119| 2,0438| 1,63579( 1,22728| 0,81839| 0,40926| 4,3E-15| -0,4093| -0,8184| -1,2273| -1,6358| -2,0438| -2,4512| -2,8578| -3,2636| -3,6684| -4,072| -4,4745| -4,8755| -5,2751
Diugos¢ dnia DL h]| 13,0382 12,974| 12,9096| 12,8452| 12,780595| 12,7159| 12,6511| 12,5863| 12,5213 12,4563 12,3912| 12,3261| 12,2609| 12,1957| 12,1305| 12,0653 12| 11,9347| 11,8695| 11,8043| 11,7391| 11,6739| 11,6088| 11,5437 11,4787 11,4137| 11,3489| 11,2841| 11,2194| 11,1548
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  |DL g, |[h] 12,10

Suma godzin dziennych w miesigcy DL ,,,. [[h] 362,92

Miesigc M. [-] PAZDZIERNIK

Dzien roku D,. - 274 275 276 277 278 279 280 281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300 301 302 303 304
Deklinacja Q °l| -5,6731] -6,0693| -6,4637| -6,8561| -7,246449| -7,6346| -8,0204| -8,4037| -8,7845| -9,1626| -9,538| -9,9104| -10,28| -10,646| -11,009( -11,369| -11,725| -12,078| -12,427| -12,772| -13,113| -1345| -13,784| -14,113| -14,437| -14,758| -15,073| -15,385| -15,691| -15,993| -16,29
Diugos¢ dnia DL h]| 11,0904 11,026| 10,9618| 10,8978] 10,833902| 10,7702| 10,7066| 10,6433| 10,5802| 10,5172 10,4545 10,3921| 10,3299| 10,268] 10,2063 10,145 10,084 10,0233 9,96298| 9,90302| 9,84343| 9,78425| 9,72549| 9,66717| 9,6093| 9,55192| 9,49503| 9,43866| 9,38283| 9,32757| 9,27289
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  |DL,  |[h] 10,16

Suma godzin dziennych w miesigcy DL ,,. [[h] 314,90

Miesiac M, [-] LISTOPAD

Dzieni roku D, - 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334
Deklinacja Q °]| -16,582| -16,869| -17,15| -17,427| -17,69794| -17,964| -18,224| -18,479( -18,728| -18,971| -19,209| -19,441| -19,667| -19,887| -20,101| -20,308| -20,51| -20,705| -20,894| -21,077| -21,253| -21,423| -21,586| -21,742| -21,892| -22,036| -22,172( -22,302| -22,425| -22,542
Diugos¢ dnia DL h][ 9,21882| 9,16538| 9,1126] 9,0605] 9,0091097| 8,95845| 8,90854| 8,85942| 8,81111| 8,76363| 8,71702| 8,6713| 8,6265| 8,58264| 8,53976( 8,49788( 8,45704| 8,41725| 8,37854| 8,34096| 8,30451| 8,26924 8,23516( 8,2023| 8,1707| 8,14037| 8,11134| 8,08363| 8,05728( 8,0323
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  |DL g, |[h] 8,56

Suma godzin dziennych w miesigcy DL ,,,. [[h] 256,70

Miesigc M. [-] GRUDZIEN

Dzieni roku D, - 335 336 337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 361 362 363 364 365
Deklinacja Q °]| -22,651| -22,753| -22,849| -22,938| -23,01916| -23,094| -23,161| -23,222( -23,275| -23,322| -23,361| -23,393| -23,418| -23,436| -23,446( -2345| -23,446| -23,436| -23,418| -23,393| -23,361| -23,322| -23,275| -23,222| -23,161| -23,094| -23,019| -22,938( -22,849| -22,753| -22,651
Dlugosé¢ dnia DL [h]] 8,00871] 7,98654| 7,9658| 7,94652| 7,9287125| 7,91239| 7,89758| 7,88429| 7,87253| 7,86231| 7,85365| 7,84655| 7,84103| 7,83707| 7,8347| 7,83391| 7,8347| 7,83707| 7,84103| 7,84655| 7,85365| 7,86231| 7,87253| 7,88429| 7,89758| 7,91239( 7,92871| 7,94652| 7,9658| 7,98654| 8,00871
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu  [DL g |[h] 7,90

Suma godzin dziennych w miesigcyDL e |[h] 244,79
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Zalacznik nr 6

Obliczenie oszczednosci energii z ogniw fotowoltaicznych

Dane
Miesigc M [-] I II I IV A% VI VII VIII IX X XI XII
1. |Catkowite natezenie promieniowania stonecznego L [Wh/ (m*mc)]| 58153 60041 89001 106863 150367 149291 153061 137259 106441 73681 35935 39764
2. |Suma godzin dziennych DL, [hyc] 260 275 362 409 474 483 483 435 363 315 257 245
3. |Srednie natezenie promieniowania Ics me W/ (mz*mc)] 224 218 246 261 317 309 317 316 293 234 140 162
4. |Ilos¢ moduléw fotowoltaicznych n [szt.] 67
5. |Dlugos¢ ogniwa Ds. [m] 2,094
6. |Szerokos¢ ogniwa Sz [m] 1,038
7. |Moc pojedynczego modulu fotowoltaicznego Ppy W] 450
8. |Sprawnosé modutu fotowoltaicznego Npy [%] 20,75%
Instalacje off-grid
9. |Sprawnosé regulatora tadowania N [%] 99,00%
10. [Sprawnosc falownika 1 [%] 99,00%
11. [Sprawnosc¢ przewodoéw przesylowych Np [%] 99,00%
12. [Sprawno$¢ baterii Np [%] 99,00%
13. [Sprawnos¢ catkowita systemu PV off-grid Noff-grid [%] 19,93%
Instalacje on-grid
14. |[Sprawnosc¢ inwertera on-grid Ninw [%] 99,00%
15. [Sprawnos¢ catkowita systemu PV on-grid Non-grid [%] 20,34%
Obliczenia

16. |Laczna powierzchnia ognw PV A,y [m®] 145,63
17. |Eaczna moc elektrowni fotowoltaicznej Ppv tot [kW] 30,15

[kWh/m-c] 1688,03 | 1742,83 | 2583,47 | 3101,95 | 4364,76 | 4333,53 | 4442,96 | 3984,27 | 3089,70 | 2138,77 | 1043,10 | 1154,24
18. |Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie off-grid Eofr grid

[kWh/rok] 33 667,60

[kWh/m-c] 1722,30 | 1778,22 | 2635,92 | 3164,93 | 4453,38 | 4421,51 | 4533,17 | 406516 | 315244 | 2182,19 | 1064,28 | 1177,68
19. |Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie on-grid Eongria

[kWh/rok] 34 351,19
20. |Wartos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej sieci off-grid Koft.grid [z1/mc] 2785,2 2875,7 | 4262,7 5118,2 7201,9 7150,3 7330,9 6574,0 5098,0 3529,0 1721,1 1904,5
21. |Wartos¢ sprzedanej energii elektrycznej - sie¢ on-grid Kon-grid [z1/mc] 2841,8 2934,1 4349,3 52221 7348,1 7295,5 7479,7 6707,5 5201,5 3600,6 1756,1 1943,2
22. |Cena 1 kWh sprzedanej en. elektrycznej Ciawn [z1/kWh] 1,65
23. [Cena 1 kWh energii elektrycznej (potrzeby wiasne) Ciwn [zt/kWHh] 1,65
24. |Roczna warto$¢ energii wyprodukowanej do potrzeb wiasnych sie¢ off-grid AOyy oft.grid [z1/rok] 55 551,54
25. [Roczna wartos¢ sprzedanej en. elektrycznej - sie¢ on-grid AOyy on-grid [zl/rok] 56 679,46
26. |Cena jednostkowa instalacji N, [z1] 241 049,25 zi
27. |SPBT= N, /AO,,, SPBT [lata] 4,25
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Zalacznik nr 6

PODSUMOWANIE

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie energooszczednych systemow zasilania

Budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid [kWp] 30,15
1. |llo$¢ moduléw fotowoltaicznych n [szt.] 67
2. |Moc pojedynczego modulu fotowoltaicznego Ppy [Wp] 450
3. |Cena 1 kWh energii elektrycznej (potrzeby wiasne) Ciwn [zt/kWh] 1,65 z1
4. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wtasnych sie¢ off-grid Eoft-gria [kWh/rok] 33 667,60
5. ggzzna warto$¢ energii wyprodukowanej dla potrzeb wtasnych sie¢ off- AOh ot gri [21/10k] 55 551,54 21
6. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wlasnych sie¢ on-grid Eon-grid [kWh/rok] 34 351,19
” Ig{r(;;zna wartos¢ energii wyprodukowanej dla potrzeb wlasnych sie¢ on- AOh ongria [zY/rok] 56 679,46 71
. r(l)snlzzz)z‘;l;l: ;:n‘:gs];( g;)IZZr;Ea jednoste energii elektrycznej dla odbiorcow W, [MgCO2/MWh] 0,708
9. |Roczna oszczednosé emisji CO2 Ecos [MgCO2/rok] 24,32
10. [Cena jednostkowa instalacji N. [PLN brutto] 241 049,25 zt
11. [SPBT = Nu/AOru on-grid SPBT [lata] 4,25




Zatacznik 7.

Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych
Jednostka: Mg CO2/rok

Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wspétczynniki
naktadu Wskaznik [Zapotrzebowanie| Wielkosé |Zapotrzebowani| Wielkosé |Redukcja emisji
Nosnik energii w budynku | nieodnawialnej emisji na energie emisji e na energie emisji MgCO,/rok
energii kgCO,/GJ | koricowa GJ/rok | MgCOy/rok |koncowa GJ/rok| MgCO,/rok
pierwotnej
1 2 3 4 5=2x3x4" 6 7=2x3x6" 8=5-7
Wegiel kamienny 1,1 93,8
Wegiel brunatny 1,1 110,55
Gaz ziemny 1,1 93,54 2084,03 194,94 1 463,86 136,93 5823
Olej opatowy 1,1 77 A ’
Biomasa 0,2 0
Energia elektryczna KSE 2,5 228,6825 373,10 85,32 372,12 85,10
Lacznie 245713 280,26 1 835,98 222,03 58,23

1 wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej stosowane wylacznie, gdy budynki zasilane z zewnetrznego zrédla ciepta. Wartosci przyjmowane
zgodnie z tab. 1 zal. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju lub zgodnie z informacjami podawanymi przez operatora cieptowni lub
elektrocieptowni.

2 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej z dnia 27 lutego 2015 r. (rozdz. 6.1.2).

3 warto$¢ otrzymana w wyniku przeprowadzenia audytu energetycznego wyliczona jako sume rocznego zapotrzebowania na energie koricowa dostarczang do
budynku na potrzeby: ogrzewania, przygotowania cieplej wody uzytkowej, wbudowanej instalacji oswietlenia, systemu chtodzenia oraz rocznego
zapotrzebowania na energie pomocnicza korficowq dostarczang do budynku dla systeméw technicznych. - wedtug Audytora OZC

4 w przypadku wskaznika emisji CO2 wyrazonego w jednostce kgCO2 nalezy pamieta¢, iz wielkos¢ emisji CO2 (kolumna 5 i 7) powinna by¢ podzielona
dodatkowo przez 1000, czyli dzialania w kolumnach 5 i 7 to: =2x3x6,/1000

5 w przypadku budynku opalanego wylacznie biomasa, wskaznik emisji wynosi 0 MgCO2/G]J (zgodnie z zalozeniami Wspdlnego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji).

http:/ /www .kobize.pl/ pl/article/ monitorowanie-raportowanie-weryfikacja-emisji/id /318 / tabele-wo-i-we

Il dla energii elektrycznej pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) nalezy stosowac wskaznik emisji CO2 zgodnie z komunikatem KOBiZE
(aktualny na dany rok)
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Tabela 2. Wskazniki emisji dla Zrédet ponizej 50 kW mocy cieplnej

Redukcja emisji pylow

Jednostka: kg/rok

Zalacznik 7.

Paliwo state

Bi
(z wylaczeniem biomasy) romasa
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka ] Kotly na gaz ziemny Kotly na olej opatowy ] Kotly
. . Kotly automatyczne nowej Kotly starej
Kotly starej generacji .. - automatyczne
generar generaat nowej generacji
Pyt PM 10 g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyl PM 2,5 5/GJ 201 70 0,5 3 470 33
Tabela 3. Wskazniki emisji dla zrédet od 50 kW do 1 MW mocy cieplnej
Paliwo stale
Biomasa
(z wylaczeniem biomasy)
Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka Kotly na gaz ziemny Kotly na olej opatowy Kotly
. . Kotly automatyczne nowej Kotly starej
Kotly starej generacji .. .. automatyczne
generas generaat nowej generacji
Pyt PM 10 g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyl PM 2,5 o/GJ 170 70 0,5 3 76 33
. . ] Stan przed modernizacja Stan po modernizacji
Wiskaznik emisji g/GJ
Emisja pylow zawieszonych Zapotrzebowanie na energi Zapotrzebowanie na energi Wielkos¢ emisji Redukcja
12 Py y Stan przed St dernizacii P kori Glfrok ) E Wielkos¢ emisji g/rok 4 Yor Clfrok)? 8t e gD/S:OZmZS]l emisji g/rok
e an po modernizacji oncowq (GJ/rok ) oricowq (GJ/rok)
1 2 2 3 4=2x3 5 6=5"2 7=6-4
Pyl PM 10 0,5 0,5 2 084,03 1 042,02 1 463,86 731,93 310,09
Pyt PM 2,5 0,5 0,5 2 084,03 1042,02 1463,86 731,93 310,09

1 - zgodnie z Tabela 2 lub Tabela 3 i dla Zrédla wystepujacego w budynku

2- Obliczajac emisje pytéw ze Zrédla ogrzewania nalezy pomnozy¢ odpowiedni wskaznik emisji (w zaleznosci od mocy kotta) przez wielkoé¢ rocznego zapotrzebowania na energie koricowa do
ogrzewania, cwu i wentylacji QH, nd dla budynku przed i po modernizacji. Réznica wielkosci emisji obliczonej przed modernizacja i po modernizacji okreéla wartosé redukcji emisji pytéw, ktéra

nalezy wyrazi¢ w [kg PM10/rok] oraz [kg PM2,5/rok].
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ANALIZA EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
SZKOtLA PODSTAWOWA NR 95 W KRAKOWIE DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA (SCHEB/15208/2009)
ADRES

31-413 KRAKOW, UL. WILENSKA 9B
NR EW. DZ. 126105_9.0023.254/1, 254/2

INFORMACIJE O BUDYNKU DLA WARTANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] An [m?] 3374,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII HL [W] 317168
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QHond [kWh/rok] 182248
aIAEP’\?TTYRLzAECBJ?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA Eapomey  [KWh/rok] 7468
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHLODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dcL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eel,pom,c [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) dw [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw,nd [kWh/rok] 28383
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWE] oL [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 101229
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eel,pom,L [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYEACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI
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Poréwnanie wariantéw

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIEIWENTYLACA

10,000 000~
1 000 000
100 000-
10 000~
1000~
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Sadza BAP

OPIS

SO,
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NO,
kg/rok

CO,
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

WO-STAN ISTNIEJACY
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OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
WO0-STAN ISTNIEJACY 84,231 39,824 0,985 31 664,27 1,3304
W1-WARIANT 84,231 39,824 0,985 31 664,27 1,3304
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Poréwnanie wariantéw

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

Cco
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA BAP
kg/rok kg/rok

WO0-STAN ISTNIEJACY 288,400 136,355 3,371 108 415,74 4,5553
W1-WARIANT 197,266 93,267 2,306 74 156,37 3,1158
OPTYMALNY

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

L0 000 000
1000 000
100 000
10 000
1000

—
= O
o o

Lol ol ool el el ool ol ool 1y

P
=
%2
O
N

NO2

p—
J—
=

Sadza

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

Cco
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA BAP
kg/rok kg/rok

WO-STAN ISTNIEJACY

584,872

347,897

26,899

266 319,28

10,8076

W1-WARIANT

418,210

OPTYMALNY

240,181

16,822

184 845,14

7,5392

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZUZYCIE PALIW
| OGRZEWANIEIWENTYLACA |

10 000~
1000
100-
10- ' - - ' '
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE] ENERGIA ELEKTRYCZN
PALIWO WARIANT OBLICZEN I ZUZYCIE
| CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE)
WO-STAN ISTNIEJACY 160449 G
W1-WARIANT OPTYMALNY 954,38 G
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
WO-STAN ISTNIEJACY 2409,95  kwh
W1-WARIANT OPTYMALNY 7467,98  kwh
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Poréwnanie wariantéw

CIEPLA WODA

100 000~
10 000~
1000- !
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
WO-STAN ISTNIEJACY 29565,14  kWh
W1-WARIANT OPTYMALNY 29565,14  kWh

OSWIETLENIE

1,000 000 -
100 000~
10 000~ !
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA
WO-STAN ISTNIEJACY 10122851  kwh
W1-WARIANT OPTYMALNY 101 228,51  kwh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

L0 000 000~
1 000 000~
100 000~
10 000~
1000=
100 =
10- , ; : : ;
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE? ENERGIA ELEKTRYCZN
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
CIEPLO Z SIECI CIEPLOWNICZE]
B wo-sTaN ISTNIEIACY 160449 GJ
W1-WARIANT OPTYMALNY 95438 GJ
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
B wo-sTAN 1STNIEJACY 133203,60 kWh
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Poréwnanie wariantéw

kWh

| WI-WARIANT OPTYMALNY | 13826163

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]
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Poréwnanie wariantéw

NAZWA WARIANTU WO-STAN ISTNIEJACY W1-WARIANT OPTYMALNY
EMISJA ROWNOWAZNA E [kg/rok] 1302,20 878,51
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE] AE, [kg/rok] 0,0 423,7
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

ROWNOWAZNE) %E; [%/rok] 0,0 32,5
EMISIA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 266319,3 184845,1
ESI?UKCJA EMISII CALKOWITED g [kg/rok] 0,0 81474,1
O Oy %Ecox  [%/rok] 0,0 306
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 26,9 16,8
ESDUKCJA EMISII CALKOWITE) - [kg/rok] 0,0 10,1
oW o %Eco [%/rok] 0,0 37,5
EMISJA CALKOWITA SO, Eso2 [kg/rok] 584,9 418,2
FS{SIZDUKCJA EMISII CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 166,7
e T s [hfr0] 00 5
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 347,9 240,2
Eg[z)UKCJA EMISI CALKOWITED e [kg/rok] 0,0 107,7
R R 00 310
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyty [kg/rok] 10,8 7,5
REDUKCJA EMISII CALKOWITEJ

PYLOW DEpyry [kg/rok] 0,0 3,3
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] PYLOW YoEpyty [%/rok] 0,0 30,2
EMISIA CALKOWITA SADZY Essasa [kg/rok] 0,000 0,000
gig%oA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,00 0,00
PROCENTOWA REDUKCIA EMISII

CALKOWITE] SADZY %Esadza  [%/roK] 0,0 0,0
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
SSEUKCJA EMISII CALKOWITE] AEsap [kg/rok] 0,0000 0,0000
CakOWTE Bap T e [%/rok] 0,0 0,0
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Zatacznik 8.

Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa EK [kWh/rok]

Ogrzewanie +

Ciepla woda

Energia

Wariant . . Chtodzenie Oswietlenie . Suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 445 692,30 29 565,10 0,00 101 228,55 2 409,95 578 895,90
energii [kWh/rok] po modernizacji 273 697,90 29 565,10 0,00 101 228,55 213745 406 629,00
.. . . . . . kWh/rok 172 266,90
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: Gl/ 1ok 620,16
Poprawa efektywnoSci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 29,76%
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna EP [kWh/rok]
Wariant Ogrzewanlfe " Clepla woda Chtodzenie Oswietlenie Energl'a Suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 356 553,80 73 912,90 0,00 253 071,25 6 024,85 689 562,80
energii [kWh/rok] po modernizacji 218 958,25 73 912,90 0,00 173 100,75 3 655,00 469 626,90
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: kWh/rok 219 935,90
J 80 zap slep a B GJ/rok 791,77
Poprawa efektywnoSci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 31,89%
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU [kWh/rok]
Wariant Ogrzewam.e " ClePla woda Chlodzenie Oswietlenie Energ1.a Suma
wentylacja uzytkowa pomocnicza
1 2 3 4 5 6 7 8
Suma wartosci przed modernizacja 306 393,85 28 382,55 0,00 0,00 0,00 334 776,40
energii [kWh/rok] po modernizacji 188 155,25 28 382,55 0,00 0,00 0,00 216 537,80
.. . . . . kWh/rok 118 238,60
k ki : .
Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie kuzytkowa EU GJ/ 1ok 425,66
Poprawa efektywnosci energetycznej osiagnietej w projekcie: % 35,32%
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
NR EW. DZ. 126105_9.0023.254/1, 254/2, 31-413 KRAKOW, UL. WILENSKA 9B

NAZWA PROJEKTU

SZKOtA PODSTAWOWA NR 95 W KRAKOWIE
WO-STAN ISTNIEJACY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 11573,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 11 573,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,079
UDZIAt ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFATIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [%€] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 142 420,6

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 230 278,3

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 371 651,9

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 3716519
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dua [W/m?] 110,1
WSKAZNIK ®yy. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 32,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGII ENEENRéSF{éILIUB (m2-rok)

OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,476 | GJ

Energia elektryczna. 0,714 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 8,762 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 30,000 | kWh
OSWIETLENIA

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro 79 / 108 strona 1z12



PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

||

PRZEGRODY
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ i /l:]ZK] (Wi | STAN | wr 2021 POWIF;%:HNIA
1 | PG-PIWSALA Podtoga w piwnicy 55,3 cm Podloga w piwnicy 0,283 0,300 I v 903,03
2 | PGR Podtoga na gruncie 56,3 cm Podloga na gruncie 0,293 0,300 I v 260,77
3 | STRMK Strop ciepto do dotu 26,0 cm Strop cieplo do dolu 1,923 I 2449,93
4 | STRNW Stropodach niewentylowany Stropodach 0,397 0,150 I x 794,58
20,0 cm niewentylowany
5 | STRW Stropodach wentylowany 39,0 | Stropodach wentylowany 0,595 0,150 I x 399,57
6 | SW cér:iana wewnetrzna 24,0 cm Sciana wewnetrzna 1,429 P 1319,10
7 | SZ Sciana zewnetrzna 26,0 cm Sciana zewnetrzna 0,635 0,200 I x 1320,85
8 | SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie| Sciana zewnetrzna przy 0,560 0,200 P X 274,05
3,4,0 cm gruncie

9 | SzP Sciana zewnetrzna 26,0 cm Sciana zewnetrzna 0,635 0,200 I x 143,28
10 | SZPSALA Sciana zewnetrzna 26,0 cm Sciana zewnetrzna 0,635 0,200 I X 19,06
11 | SZSALA Sciana zewnetrzna 26,0 cm Sciana zewnetrzna 0,635 0,200 I x 275,56
OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL oPIS 9 [W/lr:12K] [WL;"m‘a;K] STAN | WT 2021 POWIE%:HNIA
1 | Dz Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 2,000 1,300 I x 1,80
2 | DZ180X260 Drzwi zewnetrzne LxH= 180,0x260,0 cm 0,75 2,000 1,300 I x 4,68
3 | DZ202X227 Drzwi zewnetrzne LxH= 202,0x227,0 cm 0,75 2,000 1,300 I X 4,59
4 | OK145/204 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x204,0 cm 0,75 1,500 I 221,85
5 | OK160/210 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x210,0 cm 0,75 1,500 I 288,92
6 | OK160/400 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x400,0 cm 0,75 2,500 0,900 I x 64,00
7 | OK160X100 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x100,0 cm 0,75 1,500 I 72,00
8 | OK160X138 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x137,5 cm 0,75 1,500 I 22,08
9 | OK2,16X2,3 Okno zewnetrzne LxH= 216,0x230,0 cm 0,75 2,500 0,900 I x 4,97
10 | OK202X71 Okno zewnetrzne LxH= 202,0x71,0 cm 0,75 1,500 I 1,43
11 | OK3,6X2,1 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x210,0 cm 0,75 1,500 I 7,56
12 | OK3,6X25 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x250,0 cm 0,75 1,500 I 26,96
13 | OK3,6X3,15 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x315,0 cm 0,75 1,500 I 11,34
14 | OK3,6X4,2 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x420,0 cm 0,75 1,500 I 15,12
15 | OK638X230 Okno zewnetrzne LxH= 638,0x230,0 cm 0,75 1,500 I 14,67
16 | OK77/88 Okno zewnetrzne LxH= 77,0x88,0 cm 0,75 1,500 I 3,39

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY BNy SICLADOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW 0,93
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
QiR centralna - bez requlaciji automatycznej miejscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SIS spigs\lzr?(l)\éc'
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdéw cyrkulacyinych
AKUMULACJA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
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WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 306 393,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 445 692,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 2 409,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 448 102,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 356 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 024,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 362 578,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3221,99
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 306 393,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 445 692,3
gg;%l’cR'\‘ZIE:BZC;\(I:V:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eupoms  [KWh/rok] 2 409,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 448 102,2
gg;%l’gNZIE:B’Z?(\éV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 356 553,8
Sﬁ;iggéﬁng:ﬂAgéﬁIl(\l:éYl\::I:ODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 6 024,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 362 578,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99
PARAMETRY PRACY [2€]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA : 0.80

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 093

DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodla ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE
BUDYNKU NH.d 0,9

RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 077
OBREBIE BUDYNKU NH.e ,

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO MH.s 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot 0,69
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki czlonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 5000
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 739129
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kWh/rok] 739129
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 29 565,1
gg:/lcgckéscszg\év:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 73912,9
%;?CR;I@%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 739129
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 100

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 0,96

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : ——
(RODZAJ: SZKOLY) Vi [dm?/m* dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU Kkr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 253 071,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro 83 / 108 strona 5z 12



SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 253 071,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA o
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
¢ ) to [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO ¢ !

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

|

} Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2 409,9 6 024,9 2,3
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 101 228,5 253 071,3 97,7
SUMA 103 638,5 259 096,2 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 103 638,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 259 096,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 2,50
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWE]

CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Q Q
UGRZEWENIE [KWh/rok] [KWih/rok] (KW rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 306 393,8 445 692,3 356 553,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 306 393,8 445 692,3 356 553,8
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kt rok] [kKih /"mk] [kKVih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/rok] o /'(mk] [k /”rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHEQRZERIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k rok] [kh /'(mk] [KWh /”r oK
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 306 393,8 445 692,3 356 553,8
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 2 409,9 6 0249
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 2 409,9 6 024,9
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/rok] [kvh /"mk] [k /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [KWh/rok] [k /"r o [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 28 382,5 29 565,1 739129
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 28 382,5 29 565,1 739129
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWWh/rok] [kih/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWh/rok] [k /"r o [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 101 228,5 253 071,3
RAZEM 28 382,5 133 203,6 ‘ 333 009,0

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EDFE?TURA POWI'[E::E]CH N KU?QE;’RA
1 v 7 20,0 548,40 1848,0
2 | Korytarz v 1 20,0 34,78 101,0
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPFORC?TURA POWI[ESIE]CHNIA KUE[’fT“EEJRA
3 | Lazienka z oknem v 4 24,0 122,54 413,3
4 | Piwnica v 1 8,0 117,51 366,6
5 | Przedpokoj v 4 20,0 665,29 2234,7
6 | Sala lekcyjna v 7 20,0 1 885,76 6 609,3
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
I Korytarz 34,784
I Piwnica 117,505
I |azienka z oknem 122,542
Biuro 548,402
[ Przedpokéj 665,293
Latierka 2 oknem | 0 Sala lekcyjna 1 885,757
Piwnica
Korytarz I
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY
[ Korytarz 101,048
N Piwnica 366,616
- EE | azienka z oknem 413,342
Przedpokdi | Biuro 1 Biuro 1.848,041
-~ [ Przedpokéj 2 234,702
Lazients 2 okem [ Sala lekcyjna 6 609,319
Piwnica
-'.,—,—a—J |

Sala lekeyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC M| B | e | e | e | e Man [@hed | o | 1o fium
Styczen 31| -1,3| 186,29 3,43 | 13,14| 16685| 0,944 | 38,07 | 10468 | 23494 | 1,000
Luty 28 | -2,6 178,39 3,34 12,59 159,84 0,938 49,04 94,55 219,49 1,000
Marzec 31| 32| 147,47 232| 1036| 131,85| 0,844| 90,01| 10468 | 12772| 1,000
Kwiecien 30| 83 100,14 0,99 6,98 89,20 0,657 130,60 101,30 45,05 0,664
Maj 31| 13,4 59,48 -0,28 4,07 52,49 0,379 181,05 104,68 7,51 1,000
Wrzesien 30| 13,8 5422| -031 370 | 47,79| 0448 | 111,38| 101,30| 10,07 | 1,000
Pazdziernik 31| 93 94,85 0,84 6,60 84,39 0,734 73,28 104,68 56,14 0,908
Listopad 30| 1,0 15357 252| 10,80 137,38| 0,916| 4229| 101,30| 172,69 | 1,000
Grudzien 31| -0,8 181,98 3,29 12,83 162,96 0,944 34,81 104,68 229,39 1,000
W sezonie 273 | 8,3 | 1156,39 16,15 81,08 | 1032,75 0,708 750,54 921,82 | 1103,02 1,000
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GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
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ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 9,09 2524 0,4
Okno zewnetrzne 537,72 149 366 23,4
Podloga na gruncie 13,38 3716 0,6
Podloga w piwnicy 35,40 9834 1,5
Strop cieplo do dolu 0,00 0 0,0
Stropodach niewentylowany 112,72 31312 49
Stropodach wentylowany 83,76 23 268 3,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 53,21 14 782 2,3
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 424,58 117 940 18,4
Cieplo na wentylacje 1 032,75 286 876 44,9
RAZEM 2 302,61 639 618 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 184 %
Stropodach niewentylowany 4,9 % |
ok trzne 234 % i et e 23 %
e B Stropodach wentyiowery 36 % |-
Strop cieplo do dolu 0 %
Cieplo na wentylacje 44,9 %
[ Sciana wewnetrzna 0% 1 Strop ciepl do dolu 0%
1 Drzwizewnetrzne 0,4% 1 Podloga na gruncie 0,6 %
1 Podloga w piwnicy 1,5% C— Sciana zewnetrzna przy gruncie 2,3 %
[/ Stropodach wentylowany 3,6 % 1 Stropodach niewentylowany 4,9 %
[ Sciana zewnetrzna 18,4 % 1 Okno zewnetrzne 23,4 %
[ Cieplo na wentylacje 44,9 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od slonca 750,54 208 484 44,9
Zyski wewnetrzne 921,82 256 061 55,1
RAZEM 1 672,36 464 545 100,0
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Zyski od slonca 44,9 % I

Zyski wewnetrzne 551 %

[ Zyskiod slonca 44,9 % 1 Zyski wewnetrzne 55,1 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 306 393,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 445 692,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 2 409,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 448 102,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 356 553,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 024,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 362 578,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 90,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 132,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 132,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 105,7
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 107,5

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
i’%DMNC())CS'\'lI'IIg\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 73912,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 739129
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 8,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 21,9
;%DMNC(")CS'\':'IS\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 21,9

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 253 071,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 30,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 75,0

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 3347764
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 576 485,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 2 409,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 578 895,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 683 538,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 024,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 689 562,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 170,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 202,6
;E)DMN(;)CS,\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 1,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 99,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 171,6
;I(E)DP4N§CS’\'II'II(CC;\4VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 204,4
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 02 [KWh/m2rok] 70,0

2021
SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU
NR EW. DZ. 126105_9.0023.254/1, 254/2, 31-413 KRAKOW, UL. WILENSKA 9B

NAZWA PROJEKTU

SZKOtA PODSTAWOWA NR 95 W KRAKOWIE
W1-OPTYMALNY WARIANT TERMOMODERNIZACYJNY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 11573,1
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 11 573,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,054
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 8,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFATIL

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA e [%€] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Krakéw Balice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [W] 85783,1

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 230 278,3

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 315014,3

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 315 014,3
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®y ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dua [W/m?] 93,4
WSKAZNIK ®yy. ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 27,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA
RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGII ENEENRéSF{éILIUB (m2-rok)

OGRZEWCZY Energia cieplna z sieci cieptowniczej. 0,292 | GJ

Energia elektryczna. 0,633 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia elektryczna. 8,762 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 30,000 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

||

PRZEGRODY
LP. SYMBOL OPIS RODZAJ i /l:]ZK] (Wi | STAN | wr 2021 POWIF;%:HNIA
1 | PG-PIWSALA Podtoga w piwnicy 55,3 cm Podloga w piwnicy 0,277 0,300 I v 903,03
2 | PGR Podtoga na gruncie 56,3 cm Podloga na gruncie 0,287 0,300 I v 256,60
3 | STRMK Strop ciepto do dotu 26,0 cm Strop cieplo do dolu 1,923 I 2449,93
4 | STRNW Stropodach niewentylowany Stropodach 0,131 0,150 I v 805,27
40,0 cm niewentylowany
5 | STRW Stropodach wentylowany 40,0 | Stropodach wentylowany 0,132 0,150 I v 402,12
6 | SW cér:iana wewnetrzna 24,0 cm Sciana wewnetrzna 1,429 P 1319,10
7 | SZ Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 0,164 0,200 I v 1346,91
8 | SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie| Sciana zewnetrzna przy 0,144 0,200 P v 275,47
‘}8,0 cm gruncie
9 | SzP Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 0,164 0,200 I v 144,23
10 | SZPSALA Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 0,164 0,200 I v 19,98
11 | SZSALA Sciana zewnetrzna 40,0 cm Sciana zewnetrzna 0,164 0,200 I v 278,71
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL oPIS 9 [W/lr:12K] [WL;"m‘a;K] STAN | WT 2021 POWIE%:HNIA
1 | Dz Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,75 1,300 1,300 I v 1,80
2 | DZ180X260 Drzwi zewnetrzne LxH= 180,0x260,0 cm 0,75 1,300 1,300 I v 4,68
3 | DZ202X227 Drzwi zewnetrzne LxH= 202,0x227,0 cm 0,75 1,300 1,300 I v 4,59
4 | OK145/204 Okno zewnetrzne LxH= 145,0x204,0 cm 0,75 1,500 I 221,85
5 | OK160/210 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x210,0 cm 0,75 1,500 I 288,92
6 | OK160/400 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x400,0 cm 0,75 0,900 0,900 I v 64,00
7 | OK160X100 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x100,0 cm 0,75 1,500 I 72,00
8 | OK160X138 Okno zewnetrzne LxH= 160,0x137,5 cm 0,75 1,500 I 22,08
9 | OK2,16X2,3 Okno zewnetrzne LxH= 216,0x230,0 cm 0,75 0,900 0,900 I v 4,97
10 | OK202X71 Okno zewnetrzne LxH= 202,0x71,0 cm 0,75 1,500 I 1,43
11 | OK3,6X2,1 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x210,0 cm 0,75 1,500 I 7,56
12 | OK3,6X25 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x250,0 cm 0,75 1,500 I 26,96
13 | OK3,6X3,15 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x315,0 cm 0,75 1,500 I 11,34
14 | OK3,6X4,2 Okno zewnetrzne LxH= 360,0x420,0 cm 0,75 1,500 I 15,12
15 | OK638X230 Okno zewnetrzne LxH= 638,0x230,0 cm 0,75 1,500 I 14,67
16 | OK77/88 Okno zewnetrzne LxH= 77,0x88,0 cm 0,75 1,500 I 3,39

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY BNy SICLADOWE oPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW 0,93
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACJA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
QiR centralna - bez requlaciji automatycznej miejscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SIS spigs\lzr?(l)\éc'
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - 1,00
bez obiegdéw cyrkulacyinych
AKUMULACJA CIEPLA Brak zasobnika 1,00
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WENTYLACIA

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 188 155,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 273 697,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 2137,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 275 835,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 218 958,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 655,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 222 613,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 3221,99
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE] - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 188 155,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qur [kWh/rok] 273 697,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eapomt  [KWh/rok] 2137,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 275 835,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 218 958,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3655,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 222 613,3
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
PARAMETRY PRACY [°C]
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA 0.80
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi /
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
WEZEL CIEPLNY KOMPAKTOWY - bez obudowy - 100-300 kW
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 093
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodla ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armatura i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 096
BUDYNKU NH.d '
RODZAJ INSTALACJI
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki czlonowe/plytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 077
OBREBIE BUDYNKU NHe ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot 0,69
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki czlonowe/plytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH to [h/rok] 4347
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WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 739129
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kWh/rok] 739129
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 29 565,1
gg:/lcgckéscszg\év:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 73912,9
%;?CR;I@%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 739129
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 3221,99

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - bezposrednio przy punktach poboru - bez obiegéw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 1.00

BUDYNKU Nw,d /
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 100

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 0,96

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : ——
(RODZAJ: SZKOLY) Vi [dm?/m* dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU Kkr 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 173 100,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 173 100,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 3 374,28
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 3221,99
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 3221,99
MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA o
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 15,0
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 1800,0
TYP BUDYNKU: SZKOLY
( ) to [h/rok] 200,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) o 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10
(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACIA RECZNA) D !
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00
(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) 4
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 100
WYMAGANEGO ¢ !

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

O
O

} b UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2137,5 3655,0 2,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 101 228,5 173 100,8 97,9
SUMA 103 366,0 176 755,8 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
KSE
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 70 702,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 176 755,8
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 2 308,01
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 2 203,84
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 2 203,84
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA 250
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 2
PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 32 663,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1 066,27
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1 018,15
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1 018,15
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA 0.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU W '
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWEJ

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
CIEPLO Z KOGENERACII - wegiel kamienny, gaz ziemny

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [KWWh/ rok] [kWwh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 188 155,2 273 697,9 218 958,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 188 155,2 273 697,9 218 958,3
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kt rok] [kKih /“mk] [kKVih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [KWh/rok] [k /Kmk] [k /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kt rok] [kt rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [k rok] [Kh /Kmk] [KWh /"r oK
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 188 155,2 273 697,9 218 958,3
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Qu Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1462,0 3655,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1462,0 3 655,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [k /Krok] [kKih /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Qu Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [KWh/rok] [k /Kr o [Kh /”rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 28 382,5 29 565,1 73912,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 28 382,5 29 565,1 739129
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWWh/ rok] [kt rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Qu Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWh/rok] [k /Kr o [Kh /”rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 69 240,3 173 100,8
RAZEM 28 382,5 100 267,5 250 668,7
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 675,4 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 675,4 0,0
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k rok] [kh /"mk] [kKvih /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhyrok] o /'(r o [k /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kWh/rok] [kth/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWh/rok] [kh /'(r ok] [KWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 31 988,2 0,0
RAZEM | 00 | 326636 | 0,0
STATYSTYKA POMIESZCZEN
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EOFE’;TURA POWIE%CHNIA KU?QE;JRA
1 | Biuro v 7 20,0 548,40 1848,0
2 | Korytarz v 1 20,0 34,78 101,0
3 | Lazienka z oknem v 4 24,0 122,54 413,3
4 | Piwnica v 1 8,0 117,51 366,6
5 | Przedpokoj v 4 20,0 665,29 2234,7
6 | Sala lekcyjna v 7 20,0 1 885,76 6 609,3
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
I Korytarz 34,784
I Piwnica 117,505
I azienka z oknem 122,542
Przedpokéj Biuro | I Biuro 548,402
1 Przedpoksj 665,293
Uagienka E olkiein B Sala lekcyjna 1 885,757
Piwnica
Wzl |

Sala lekeyjna
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

Przedpokéj

Sala lekeyjna

Biuro |

Lazienka z oknem

Piwnica
—v,—a-:l |

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

jinn

Korytarz 101,048
Piwnica 366,616
Lazienka z oknem 413,342
Biuro 1 848,041
Przedpokéj 2 234,702
Sala lekcyjna 6 609,319

Temm

Qsol

Qtind

MIESIAC M| T | e | ame | e | e Mhan @l | o | 1o fan
Styczen 31| -1,3| 110,55 2,59 8,15 | 166,85 0,935 38,07 | 104,68 | 154,68 1,000
Luty 28| -2,6 | 105,85 2,55 7,81 | 159,84 0,927 49,04 94,55 | 142,97 1,000
Marzec 31| 3,2 87,57 1,55 6,43 | 131,85 0,804 90,01 | 104,68 70,80 1,000
Kwiecien 30| 83 59,53 0,40 4,33 89,20 0,581 | 130,60 | 101,30 18,69 0,222
Maj 31| 13,4 35,47 0,73 2,53 52,49 0,307 | 181,05| 104,68 1,97 1,000
Wrzesien 30 | 13,8 32,35 -0,66 2,30 47,79 0,370 | 111,38 | 101,30 3,00 1,000
Pazdziernik 31| 93 56,41 0,36 4,09 84,39 0,669 73,28 | 104,68 26,15 0,576
Listopad 30 19 91,17 1,90 6,70 | 137,38 0,899 42,29 | 101,30 | 108,06 1,000
Grudzien 31| -0,8| 108,00 2,50 7,96 | 162,96 0,935 34,81 | 104,68 | 151,03 1,000
W sezonie 273 | 83| 686,89 10,45 50,29 | 1032,75 0,660 | 750,54 | 921,82 | 677,36 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
1500 / i
[ (686,89 [677,36]
1000
-500 1
-1 000 |
QD " Quw Qg que Qsol qint QHnd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 6,36 1767 0,4
Okno zewnetrzne 499,00 138 611 27,9
Podloga na gruncie 13,02 3617 0,7
Podloga w piwnicy 35,51 9 863 2,0
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OPIS [G)/rok] [kWh/rok] [%]
Strop cieplo do dolu 0,00 0 0,0
Stropodach niewentylowany 37,64 10 456 2,1
Stropodach wentylowany 18,66 5184 1,0
Sciana zewnetrzna przy gruncie 13,71 3 807 0,8
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 130,55 36 264 7,3
Cieplo na wentylacje 1 032,75 286 876 57,8
RAZEM 1787,20 | 496 445 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Okno zewnetrzne 279 %

Sciana zewnetrzna 7,3 %

“Podioga na gruncie 0,7 % |
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,8 % I

Cieplo na wentylacje 57,8 % ]

[ Sciana wewnetrzna 0% [—1 Strop cieplo do dolu 0%
[ Drzwizewnetrzne 0,4% 1 Podloga na gruncie 0,7 %
[ Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,8 % 1 Stropodach wentylowany 1%
T Podloga w piwnicy 2 % 1 Stropodach niewentylowany 2,1%
[ Sciana zewnetrzna 7,3 % 1 Okno zewnetrzne 27,9 %
[ Cieplo na wentylacje 57,8 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [GY/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od slonca 750,54 208 484 44,9
Zyski wewnetrzne 921,82 256 061 55,1
RAZEM 1672,36 | 464 545 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od slonca 44,9 %

Zyski wewnetrzne 551 % I

[ Zyskiod slonca 44,9 % 1 Zyski wewnetrzne 55,1 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 188 155,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 273 697,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 2137,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 275 835,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 218 958,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3655,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 222 613,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 55,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 81,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 81,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 64,9
JPE)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 66,0

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
i’%DMNC())CS'\'lI'IIg\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 28 382,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 29 565,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 73912,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 739129
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 8,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 21,9
;%DMNC(")CS'\':'IS\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 21,9

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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2

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 101 228,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 173 100,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 30,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [kWh/m?rok] 51,3

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 216 537,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 404 491,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 2137,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 406 629,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 465 971,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 655,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI (0)8 [kWh/rok] 469 626,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 119,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 138,1
JPIE)DMN(S)CS’\'II'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 1,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 64,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?Zrok] 120,5
;I(E)DMNC?CS’\'II'IKCC;\ivMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 139,2
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKUWG WT o, [kWh/m?rok] 70,0

2021

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

SPEENIONY?

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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Zalacznik 9.

Dokumentacja techniczna architektoniczna budynku
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