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1. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
/WYKONAWCZEGO

1.1.Dane ogo6lne

ZLECENIODAWCA: Zespol Szkél Ponadpodstawowych
im. Jarostawa Iwaszkiewicza
ul. Staszica 3
56-416 Twardogoéra
woj. Dolnoslaskie
OBIEKT: Kotlownia gazowa w budynku ZSP

TEMAT: Remont instalacji gazowej wraz z remontem
pomieszczenia kotlowni i instalacji centralnego
ogrzewania w  budynku Zespolu  Szkol

Ponadpodstawowych im. Jarostawa Iwaszkiewicza
ADRES : ul. Staszica 3
56-416 Twardogora

1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowany zostat na podstawie:

« archiwalnej inwentaryzacji budowlanej,

o opinii kominiarskiej nr 31/23 z dnia 08.12.2023

« archiwalnego projektu kotlowni gazowej wraz z aneksem z roku 2004,
« dokumentacji powykonawczej kottowni gazowej z roku 2005,

« dokonanej wizji lokalnej,

e obowigzujacych norm i przepisow,

e uzgodnien z inwestorem,

o aktualnej umowy z dostawca gazu.

1.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont instalacji gazowej wraz z remontem
pomieszczenia kottowni 1 instalacji centralnego ogrzewania, polegajacy na
wymianie istniejacego kotta gazowego na kondensacyjng kaskadowa jednostke
kottowa o tej samej mocy, wymianie wyeksploatowanych urzadzen jak pompy,
mieszacze, pojemnos$ciowy podgrzewacz wody, naczyn i armatur zabezpieczajacych
I kontrolno-pomiarowych a takze drobnych robotach budowlanych dostosowujacych
kottowni¢ do nowych jednostek kottowych z pozostawieniem technologii kotlowni a
takze drobnych zmianach w instalacji c.o. usprawniajacych prace instalacji (w
zakresie odpowietrzenia). Kottownia zasilajacej istniejacy budynek dydaktyczny
oraz sal¢ gimnastyczng w czynnik grzewczy co oraz ciepta wode uzytkowa
zlokalizowana jest w pomieszczeniach piwnicznych budynku dydaktycznego.
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Opracowanie obejmuje swym zakresem instalacje¢ wewnetrzng gazu oraz
technologie kotlowni gazowej, dobdr irozmieszczenie urzadzen, obliczenia
hydrauliczne oraz wytyczne budowlane, elektryczne, sanitarne, BHP i p. poz.

1.4. Opis stanu istniejacego

Obiekt w ktorym zlokalizowano kottowni¢ jest istniejacym budynkiem
dydaktycznym Zespotu Szkét Ponadpodstawowych. Kotlownia zasila w ciepto
budynek dydaktyczny oraz sale gimnastyczng a takze caty budynek w ciepta wode
uzytkowa.

Istniejaca kottownia gazowa niskotemperaturowa wyposazona jest w kociot
niskotemperaturowy De Dietrich made by Remeha GAS 450/17 o mocy 320 kW.
Zamontowano uktad hydrauliczny z pompa kotlowa, sprzegtem hydraulicznym,
bezcisnieniowym rozdzielaczem c.o. oraz mieszaczami i pompami zamontowanymi
na rozdzielaczach.

W zwigzku z wyeksploatowaniem urzadzen i ich ztym stanem technicznym a
takze w celu zmniejszenia emisji substancji szkodliwych do S$rodowiska i
podniesienia sprawnosci kottowni podjeto decyzje o jej remoncie.

1.5. Opis stanu projektowanego

Projektowana kotlownia kondensacyjna zostanie wyposazona zostanie w kaskade
kotlowa  skladajaca si¢ z trzech kottéw kondensacyjnych o tacznej mocy
znamionowej 321 kW (80/60 °C) wyposazong w trzy jednostki kottowe na
wspolnym stelazu, wspolny kolektor zasilania 1 powrotu, wspolny przewdd zasilania
w gaz oraz uklad kominowy. Zestaw kaskady zakonczony zostanie sprzggltem
hydraulicznym, bedacym czg$ciga skladowa kaskady, z funkcja zwrotnicy
hudraulicznej, w celu wyeliminowania wptywu hydrauliki obiegéw grzewczych na
obieg kottowy (pierwotny). Kazdy z kotléw kaskady wyposazony bedzie fabrycznie
w zawory odcinajace (zasilanie, powrot, gaz), modulowang pompe kottowa oraz
zawOr bezpieczenstwa i niezbedne zabezpieczenia.

Za sprzgglem hydraulicznym kaskada zostanie wlaczona w istniejacy rozdzielacz
budynku, na ktorym wymienione zostang zawory odcinajace, zawory mieszajace z
sifownikami oraz pompy elektroniczne 1 armatura pomiarowa. Temperatura
czynnika grzejnego dla potrzeb ukladu ogrzewania c.o. budynku dydaktycznego i
sali gimnastycznej ustalana begdzie przez zawory mieszajace trdjdrogowe z napedem
elektrycznym sterowany automatyka pogodowa w funkcji temperatury zewngtrznej i
czasu. W wytycznych Inwestor powinien poda¢ czas pracy w temperaturze
komfortu, zaktadang temperature komfortu i1 temperatur¢ czynnika w czasie
ograniczenia dostawy ciepta dla poszczegdlnych obiegéw. Automatyka wyposazona
zostanie w czujnik temperatury zewngtrznej umieszczony na $cianie poétnocnej
budynku na wysokosci 2,5 m z dala od otworéw drzwiowych, okiennych i
wentylacyjnych. Obieg czynnika grzewczego w obu uktadach centralnego
ogrzewania wymuszony zostanie za pomocg pomp elektronicznych serii UPE.

Przygotowanie c.w.u. odbywaé si¢ bedzie W pojemnosciowym podgrzewaczu
cieptej wody uzytkowej o pojemnosci czynnej 385 dm®. Obieg czynnika grzewczego
W wezownicy podgrzewacza zapewni pompa obiegowa o wydajnosci zapewniajace;j
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prawidlowa prace podgrzewacza. Godziny pracy uktadu przygotowania cieplej
wody uzytkowej zostang zaprogramowane w sterowniku automatyki pogodowe;j
zgodnie z zaleceniami uzytkownika.

Na wyjsciu zasilania 1 powrotu poszczegdlnych uktadow a takze na
rozdzielaczach 1 przed pompami kotlowymi nalezy zamontowa¢ termomanometry
celem umozliwienia kontroli pracy hydrauliki kottowni.

Istniejacy uktad ,,mieszkanie” wilaczony w oddzielny obieg rozdzielacza nalezy
wlaczy¢ w uklad ,,A” budynek dydaktyczny.

1.6. Uklad automatyki i zabezpieczen

Zastosowana kaskada wyposazona by¢ powinna w standardowa automatyke
pogodowa producenta sterujacg kaskada, dwoma obiegami z zaworami
mieszajagcymi 1 zasobnikowym podgrzewaczem ciepte] wody uzytkowej. Kaskada
kottow posiada¢ powinna indywidualne zabezpieczenia kotta praz catosci uktadu a
takze zabezpieczenia przed brakiem wody w kotlach 1 czujniki zaniku ciggu.

Instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostanie za pomocg naczynia
wzbiorczego przeponowego zamknigtego o parametrach zgodnych z istniejgcym
naczyniem zabezpieczajacym Reflex typ 500 N.

W uktadzie przygotowania c.w.u. zastosowany pojemnos$ciowy podgrzewacz
ciepte] wody zabezpieczony zostanie za pomocg zaworu bezpieczenstwa do wody
uzytkowej typu SYR 2115 ¢20 o ci$nieniu otwarcia 6 bardw. Przyrost objgtosci
wody po podgrzaniu zostanie przejety przez zastosowane naczynie wzbiorcze
przeponowe do ciepte] wody uzytkowej o parametrach zgodnych z istniejgcym
naczyniem Reflex typ Refix 40 D.

Zabezpieczenie przed nieszczelno$cig instalacji gazowej realizowane by¢
powinno za pomocg zaworu elektromagnetycznego w skrzynce uktadu redukcyjno-
pomiarowego i aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej. W kotlowni
nalezy zamontowac detektor obecnosci gazu aktywnego systemu bezpieczenstwa
ponad kottem w poblizu kratki wentylacji grawitacyjnej. Na etapie wykonawstwa
nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego wymienionych w roku 2018 elementoéw
systemu (detektor DEX 12 i multiblok MB-ZRDLE412B01S22) i w maksymalnym
stopniu wykorzystac te elementy.

Catoscig pracy kotlowni sterowaé bedzie automatyka pogodowa — elektroniczne
sterowniki producenta kotta z kompletem niezbgdnych czujnikow. Urzadzenia
sterowa¢ powinny modulowang pracg palnikow kaskady i pomp kotlowych,
zaworow mieszajacych 1 pomp uktadéw c.o. w funkcji temperatury zewngtrznej i
czasu oraz pompy tadujacej zasobnikowy podgrzewacz cwu. Automatyka
realizowa¢ bedzie zabezpieczenie temperatury powrotu dla kotla 1 maksymalizacja
kondensacji w uktadach.

1.7. Wentylacja kotlowni
Do wentylacji grawitacyjnej nalezy pod oknem wykonaé otwor nawiewny o
wymiarach 20x20cm. Dla potrzeb wentylacji wywiewnej wykorzystany zostanie
istniejacy kanat wentylacji grawitacyjnej wskazany w opinii kominiarskiej.
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1.8. Doprowadzenie powietrza do spalania i odprowadzenie spalin

W kotlowni zastosowano urzadzenia (kaskade kottow) z zamknigta komorg spalania
typu C.

Do odprowadzenia spalin z kaskady kotlow zaprojektowano kaskadowy system
kominowy powietrzno — spalinowy dn. 350/250 ze wspo6lnym czopuchem i kanatem
spalinowym dostosowanym do pracy na nadci$nieniu (szczelnym) zamontowanym
w istniejacym kominie, dtugos¢ czynna komina 18,50m.

Na etapie wykonawstwa, po demontazu urzadzen i po potwierdzeniu wymiaru i
ciggtosci wkladu kominowego na catej dtugosci mozna przeanalizowaé¢ mozliwos¢
wykorzystania przestrzeni wewnatrz obudowy komina pomiedzy istniejacym a
nowym, szczelnym wkltadem do doprowadzenia powietrza do spalania,
uniezalezniajgc prace kottowni od powietrza wewnetrznego.

1.9. Rurociagi i armatura — instalacja c.o.

Rurociaggi cieplne w kottowni nalezy dostosowa¢ do nowego miejsca
przylaczenia kotla. Nalezy rowniez polaczy¢ uklad ,mieszkanie” z ukladem
budynek dydaktyczny ,,A”, przed wlaczeniem zastosowaé nalezy zawory odcinajace.
Rurociaggi wykonane zostang z rur stalowych czarnych tgczonych przez spawanie.
Zmiany kierunku rurociggdéw wykonane zostang za pomoca spawanych ksztattek
tzw. kolan hamburskich. Rurociagi uktadane beda na wspornikach kotwionych w
scianach lub stropie. Jako armatur¢ odcinajacg zastosowano zawory kulowe o
petnym przeswicie. Do kontroli pracy instalacji zastosowa¢ nalezy termomanometry
lub termometry tarczowe ¢ 80 i manometry tarczowe ¢ 100. Zdemontowane
rurociggi nie beda ponownie wykorzystane. Nalezy wykorzysta¢ istniejacy
rozdzielacz c.o., ktory nalezy przeplukaé, rozizolowaé oczysci¢ i zabezpieczyc¢
antykorozyjnie.

Przewody centralnego ogrzewania oraz wszystkie rozdzielacze po zamontowaniu

nalezy oczy$ci¢ z rdzy i kurzu do II O czystosci (wg PN-70/M-97050) oraz
pomalowac¢ dwukrotnie farbg kreodurowa.

Wszystkie przewody proponuje si¢ zaizolowaé tlupkami z welny mineralnej
| zabezpieczy¢é zewnetrznie ptaszczem i kolanami z folii. Armatura nie podlega
izolacji. Instalacj¢ wody zimnej i cieplej izolowac tupkami z pianki PE.

Po wykonaniu orurowania nalezy wykona¢ probe¢ ci§nieniowg na zimno 1 na goraco
ci$nieniem probnym 0,4 MPa. Nastepnie wykona¢ prébe na goraco w/g wytycznych
podanych w DTR kottéw dla pierwszego uruchomienia.

1.10. Wewnetrzna instalacja gazu

Dla doprowadzenia gazu do nowego kotta nalezy wykorzysta¢ istniejaca
wewngetrzng instalacje gazu, ktora nalezy dostosowaé do nowe;j lokalizacji przytacza
kotla. Istniejacg instalacje gazu (rurociggi) nalezy oczySci¢, uzupehié
zabezpieczenie antykorozyjne i pomalowaé. Elementy instalacji gazu
(przystosowanie do innej lokalizacji kotta) nalezy wykona¢ z rur stalowych
czarnych instalacyjnych wg. PN - 80/H - 74219 taczonych za pomoca spawania.
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Zaleca si¢ by zlacza gazowe gwintowane wykona¢ wylacznie dla umozliwienia
wmontowania kurkow oraz podiaczenia kotta. Do uszczelnienia gwintoéw uzywac
nalezy tasmy teflonowej dopuszczonej do stosowania dla gazu. Przy wykonywaniu
instalacji gazowej nalezy stosowac si¢ do przepiséw zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury poz. 690 z dnia 15 czerwca 2002. Spadki rurociagéw 0,4 %o
nalezy prowadzi¢ w Kierunku gazomierza. Przewody gazowe w stosunku do
przewoddéw innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku (centralnego
ogrzewania, wodnej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej itp.) nalezy
lokalizowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos¢
miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwia¢
wykonywanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny
by¢ usytuowane w odleglo$ci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewodow
instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 20 mm. Przewody
gazowe po wykonaniu proby szczelno$ci powinny by¢ zabezpieczone przed korozja
1 pomalowane na kolor zotty w celu umozliwienia ich p6zniejszej identyfikacji.

W pomieszczeniu kottowni zastosowano system bezpieczenstwa instalacji gazowe;j,
modernizowany w roku 2018. Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ dzialanie
systemu.

Warunkiem koniecznym do dopuszczenia instalacji gazowej do eksploatacji jest
wykonanie proby szczelnosci zgodna z Rozp. MSWiA Dz U. Nr 74 z 1999 poz. 836
przez uprawnionego wykonawce z udziatem przedstawiciela Inwestora. Probe
nalezy wykona¢ na cisnienie 0,05 Mpa, t=0,5 h przy odtaczonym kotle, gazomierzu i
zaworze elektromagnetycznym ASBIG.

1.11. Roboty demontazowe instalacyjne
Przed przystapieniem do prac demontazowych nalezy oznakowaé jednoznacznie
wejscia do pomieszczenia poszczegdlnych przewoddéw cieplnych, wodnych 1
technologicznych w celu ich pdzniejszej jednoznacznej identyfikacji. Nastepnie
nalezy zdemontowac:
e istniejacy kociot, czopuch kotla oraz fragmenty rurociggéw pomiedzy
rozdzielaczami a kotlem wraz z armaturg 1 zabezpieczeniami
e zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej wraz z armaturg 1 pompa
cyrkulacji,
istniejgce naczynie przeponowe instalacji c.o.,
istniejgce naczynie przeponowe cwu,
fragment rurociaggu zasilajacego w gaz (przy kotle) wraz z zaworem,
armature, pompy, zawory mieszajace na rozdzielaczach,
zawory natyskazeniowe,
stacje zmigkczania wody,
odpowietrzniki automatyczne.

1.13. Wytyczne budowlane
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Sciany nos$ne wydzielajace kottownie oraz strop posiadaja wymagana odpornos¢
pozarowg 60 minut. W ramach prac budowlanych nalezy:
e zlikwidowa¢ fundament kotta, po jego zlikwidowaniu nalezy uzupeinié
posadzke terrakota,
e wykona¢ montaz przewodu spalinowego w kominie,
naprawi¢ ubytki w glazurze na $cianach i posadzce (25 % powierzchni $cian i
posadzki),
naprawi¢ ubytki w tynkach (25 % powierzchni $cian),
wymiana okna
pomalowac $ciany 1 sufit w kottowni.
wymiana studzienki schtadzajace;j
wymiana odwodnienia liniowego

1.14. Wytyczne elektryczne
Kottownie wyposazona jest w instalacje elektryczng, przewiduje si¢ jej
wykorzystanie. Po wykonaniu remontu nalezy odtworzy¢ potaczenia wyrownawcze,
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Potgczenia sterownicze
(stabopragdowe) pomigdzy pulpitem kotla (kaskady) a pompami i mieszaczami
zgodnie z instrukcja zastosowanych urzadzen.

1.15. Wytyczne przeciwpozarowe

Urzadzenia kottowni jak i sama kottownia gazowa nie jest zaliczana do Zadne;j
z kategorii zagrozenia wybuchem. Odporno$¢ ogniowa dla przegrod budowlanych
kotlowni powinna wynosi¢ 60 minut. Istniejace drzwi do kottowni, otwierane na
zewnatrz pod wptywem nacisku o odpornosci EI 30, szeroko$¢ 90 cm. Uzytkownik
powinien wyposazy¢ kottownie w gasnice proszkowg - 1 szt. Kotlonia wyposazona
jest w aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazu.

1.16. Wytyczne BHP

Projektowang kottownie wyposazy¢ nalezy w:
- tabliczki informacyjne na drzwiach 1 $cianach kotlowni,
- instrukcje obstugi kottowni oraz schemat technologiczny,
Kottownia dziala automatycznie 1 nie wymaga statej obstugi. Kottownia
wyposazona jest w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewna.
Kotlownia nadzorowana powinna by¢ przez wyspecjalizowany serwis
dokonujacy okresowych przegladow urzadzen.

1.17. Wytyczne sanitarne
Do kotlowni doprowadzona jest woda do uzupetniania ubytkéw w instalacji
c.o. Na przewodzie uzupehliajacym nalezy zamontowa¢ wodomierz i stacje
zmigkczania wody uzupetniajacej. Na potaczeniu stacji zmigkczania z instalacja
wodociggowa nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy Danfoss Socla BA 2760
¢15. Na podiaczeniu ukladu przygotowania c.w.u. na przewodzie zimnej wody,
nalezy zamontowac¢ zawor antyskazeniowy Danfoss Socla EA 291, ¢$32.
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2. OBLICZENIA

2.1. Obliczenie zapotrzebowania ciepla dla projektowanej kotlowni

Zapotrzebowania ciepta dla projektowanej kottowni ustalono na podstawie
dokumentacji archiwalnej. Od czasu sporzadzenia bilansu nie wykonywano zadnych
rob6t termomodernizacyjnych budynku.

2.1.1. Bilans ciepla dla budynku

Zgodnie z dokumentacjg archiwalng zapotrzebowanie mocy na poszczegdlne obiegi
WYNOSi:

-obieg ,,A” — budynek dydaktyczny..........c.cceevriiiininnnnn 155,15 kW
-obieg ,,B” —sala gimnastyczna..........c.ccocevveveiiieiiesnnnn, 145,15 kW
-obieg ,,C” — sala gimnastyczna - wentylacja.........c...c....... 17,44 kKW
TAZEIM e 317,74 KW

Z uwagi na fakt, ze zapotrzebowanie mocy dla przygotowania c.w.u. nie przekroczy
10 % zapotrzebowania na cele grzewcze budynku, wartos¢ ta pomini¢to w bilansie
ciepta dla potrzeb doboru kotta c.o.

2.2. Dobor jednostki kotlowej i ukladu technologicznego kotlowni.

Na podstawie bilansu ciepta w kottowni przyjeto kaskade kottow
kondensacyjnych De Dietrich AMC 115 o tacznej mocy znamionowej 321 kW
(80/60 °C) wyposazong w trzy jednostki kottowe na wspolnym stelazu, wspolny
kolektor zasilania i powrotu, wspélny przewod zasilania w gaz oraz uklad
spalinowy, automatyke sterujaca i sprzegto hydrauliczne, dopuszczajac rozwigzania
rOwnowazne.

Uktad wtorny (za sprzeglem) pozostanie w dotychczasowym ukladzie
podzielony na poszczegdlne uktady grzewcze tj. dwa obiegi c.0. na czes$¢
dydaktyczng i sale gimnastyczng oraz uktad przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
oraz kréciec rezerwowy na zasilanie uktadu wentylacji sali gimnastycznej do
wykorzystania w przypadku zainstalowania centrali. Istniejacy obieg ,,mieszkanie”
nalezy wlaczy¢ w obieg ,,A” (budynek dydaktyczny).

Kazdy z obiegéw pracujacych na c.o. wyposazony zostanie w zawor trojdrogowy
1 inteligentng pompe¢ sterowang elektronicznie, dostosowujaca swoja prace do
aktualnego zapotrzebowania uktadu. Dla ukladu przygotowania c.w.u. przyjeto
wymian¢ pojemnosciowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowe;.

2.3. Dobor pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Dobér pojemnosciowego podgrzewacza oparto na obliczeniach zawartych w
projekcie z roku 2004 dla parametrow:
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3q & ¢ = 1952+2200=4152 dm*/d

qérh=4152/8h =519 dm*/h

gmax h =519 x 2,5 = 1297 dm®h
Dla obliczonego zapotrzebowania mocy przyjeto przygotowanie cieptej wody
uzytkowej w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. firmy De Dietrich typ BPB401
o pojemnosci 385 dm°®, powierzchni wymiany 2,2 m? wydajnosci poczatkowej
670 dm®10 minut i maksymalnej wydajnosci statej (dla dt=35K) 1670 dm’h. Z
uwagi na niewielki udziat ilosci ciepta dla przygotowania cwu w bilansie ciepta do
doboru kotta wartos$¢ ta pominigto.

2.4. Dobor pomp i zaworow mieszajacych ukladow
Wartos$ci zapotrzebowania ciepta przyjeto na podstawie bilansu p.2.1.1.

2.4.1. Dobor pompy i zaworu mieszajacego ukladu c.o. .,A” — bud. dydaktyczny

Zapotrzebowanie ciepta wynosi Q = 155,15 kW
[lo$¢ czynnika grzewczego przeplywajacego przez zawdr mieszajacy

155,15 x 860 3
— ! —
B= BT 6,67 M A

Dla przyjetego zapotrzebowania nalezy wymieni¢ zawor mieszajacy firmy Danfoss
typ VR 3, DN 40, kvs25, hy,=8kPa z sitownikiem wolnobieznym na taki sam.
Wymagana wydajnos¢ pompy obiegowej wynosi:

155,15 x 860 3
_ ) —734M
B=1,1x 20 =7,34 A

Cisnienie dyspozycyjne na instalacje c.o. 30 kPa.

Dla przyjetych danych nalezy wymieni¢ pompe obiegowa c.o. regulowang
elektronicznie produkcji Grundfos Magna UPE 32-120 na pompg¢ Magna 3 32-120F
(parametry pracy B=7,35 m*/h, H=40 kPa, U=1 x 230 V, P=345W).

2.4.2. Dobor pompy i zaworu mieszajacego ukladu c.o. ..B” — sala gimnastyczna

Zapotrzebowanie ciepta wynosi Q = 145,15 kW
[los¢ czynnika grzewczego przeptywajacego przez zawoOr mieszajacy

145,15 x 860 3
— ! — m
B=— =624 A

Dla przyje¢tego zapotrzebowania nalezy wymieni¢ zawor mieszajacy firmy Danfoss
typ VR 3 40, kvs25, hyy=7kPa z sitownikiem wolnobieznym na taki sam.
Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej wynosi:
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145,15 x 860 3
— ' _—
B_1,1x—20 =6,87M A

Cisnienie dyspozycyjne na instalacje c.o. wraz z rurociggiem magistralnym do
budynku sali gimnastycznej (na podstawie odczytu parametréw istniejagcych pomp)
przyjeto na poziomie 45 kPa.

Dla przyjetych danych nalezy wymieni¢ pompe obiegowag c.o. regulowang
elektronicznie produkcji Grundfos Magna UPE 32-120 na pompe¢ Magna 3 32-120F
(parametry pracy B=6,87 m*/h, H=52 kPa, U=1 x 230 V, P=345W).

2.5. Dobor urzadzen wezla przygotowania c.w.u.
Zgodnie z obliczeniami p. 2.3 przyjeto przygotowanie cieptej wody uzytkowej w
pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. firmy De Dietrich typ BPB401 o pojemnosci
385 dm®, powierzchni wymiany 2,2 m?, wydajnosci poczatkowej 670 dm®/10 minut i
maksymalnej wydajnoéci statej (dla dt=35K) 1670 dm*/h

2.5.1. Dobor pompy ladujacej zasobnikowy podgrzewacz c.w.u.

Zgodnie z danymi katalogowymi zapotrzebowanie wody grzewczej dla pracy
zasobnikowego podgrzewacza z wydajno$cia maksymalna wynosi 3 m®h. Do
tadowania podgrzewacza cwu przyjeto wymiang pompy Grundfos serii 200 typ UPS
25-60, 1X230 V na pompe Magna 3 25-60, (parametry pracy B=3,0 m%h, H=30
kPa, U=1 x 230 V, P=46W).

2.5.2. Dobdr pompy cyrkulacyjnej c.w.uU.
Istniejacag pompe cyrkulacyjng systemu Grundfos typ UPS 25-60 B nalezy wymienié¢
na pompe cyrkulacyjna Alpha 2 25-80 N 180, (parametry pracy B=2,2 m*h, H=40
kPa, U=1 x 230 V, P=50W).

2.6. Sprawdzenie naczynia przeponowego zabezp. instalacje c.0. wg PN-B-02414
W ramach remontu nalezy wymieni¢ wyeksploatowane naczynie wzbiorcze Reflex
N 500. Przewiduje si¢ wymiang naczynia na takie samo. Sprawdzenie dobranego
naczynia w dokumentacji podstawowej dokonano w oparciu o aktualnie
obowigzujaca norme przytoczong w naglowku.

Pojemno$¢ wodng instalacji okreslono na podstawie dokumentacji archiwalnej i
sprawdzono wskaznikowo. Pojemnos§¢ ztadu instalacji c.o. wynosi 3 850 dm®.
Pojemnos¢ wodna kotla wynosi 45 dm®. Catkowita pojemno$é ztadu instalacji
przyjeta do oblicze wynosi 4 m°,

Wysoko$¢ statyczna zwierciadta wody w instalacji w miejscu podiaczenia naczynia
przeponowego wynosi 1,5 bara.

Ci$nienie wstgpne w naczyniu

p=pst0,2 =1,5+0,2=1,7 bara
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Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu = 4,0 x 999,7 x 0,0287 = 114,76 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia

3+1

Ve =114,76 X =353,10dm?®

Dobrano naczynie przeponowe Reflex typ 500 N o parametrach
Pojemnos¢ catkowita .... 500,00 |
Pojemnos$¢ uzytkowa..... 143,00 |

Srednica przytacza........... 25 mm
Cisnienie otwarcia ZB ..... 3 bary
Ciénienie robocze............... 6 bar

2.7. Obliczenia Srednicy rury wzbiorczej naczynia przeponowego
d=0,7x+/Vu =0,7x+/143 =8,37 mm.

Przyjeto $rednice rury wzbiorczej rowng srednicy przytacza ¢ 25 mm.

2.8. Zabezpieczenie zasobnikowego podgrzewacza c.w.u.
Dla zabezpieczenia podgrzewacza przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 2115
$20, do=14, «~0,20, p=6 bar do c.w.u. Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu
bezpieczenstwa podgrzewacza przeprowadzono w oparciu o norm¢ PN76/B 02440.

G=0,16 x V

G=0,16 x 600 = 96 kg/h

d- 4xG
3,14x 1,59 xa, x /(1,1 xP,-P)x p

4 %96
d= =218
3,14 x1,59 X 0,20 X 1/(1,1x 6—0) x 985,6

Dobdér zaworu bezpieczenstwa jest prawidtowy.

2.9. Dobor naczynia przeponowego cwu

Dla zabezpieczenia tego ukladu przyjeto wymiang istniejacego naczynia
przeponowe Refix 40 D na nowe, zgodnie z tabelami doborowymi producenta.
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2.10. Dobdr systemu spalinowego

Dla kottowni objetej opracowaniem zatozono prace na powietrzu pobieranym z
przewodu powietrzno —spalinowego 350/250mm . Spaliny z kaskady odprowadzane
beda wspdlnym szczelnym przewodem spalinowym 250 mm. Dhugos¢ przewody
spalinowego (cze$¢ pionowa) wynosi 18,50 m. Z uwagi na fakt pracy przewodu
spalinowego na nadci$nieniu, przewod wykonac nalezy w systemie szczelnym, za
pomoca elementow taczonych na uszczelki. Po potwierdzeniu dobrego stanu,
ciggltosci 1 wymiaru istniejacego komina mozna przeanalizowa¢ mozliwosé
rozwigzania poboru powietrza do spalania z przestrzeni pomiedzy nowym wktadem
o 250 mm a obudowa komina

2.11. Obliczenie maksymalnego zapotrzebowania na gaz

Zgodnie z danymi katalogowymi zaproponowanych urzadzen maksymalny
godzinowy pobér gazu ziemnego E (GZ50) wynosié¢ bedzie 33,9 m®/h
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3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN

Nazwa urzgdzenia, materialu Iosé Uwagi
1 Kaskada kottow kondensacyjnych montowanych na stelazu, De Dietrich Evodens 1
Pro 3 x AMC115/Diematic z kompletem LW3xAMCProll5 z kolektorami,
sprzeglem hydraulicznym i1 kompletem izolacji oraz oczujnikowaniem dla
podgrzewacza cwu i dwdch obiegdw c.o. z mieszaczem lub rownowazny
2 Pojemno$ciowy podgrzewacz wody, De Dietrich BPB 401 lub rownowazny 1
3 Naczynie przeponowe Reflex 500 N lub rownowazny, 6 barow 1
4 Neutralizator kondensatu DN2 lub réwnowazny (do 400 kW) 1
5 Pompa uktadéw centralnego ogrzewania Grundfos Magna 3 UPE 32-120 F lub 2
rownowazny, regulowana elektronicznie
6 Pompa tadujaca podgrzewacz cwu Grundfos typ Magna 3 25-60 1
7 Pompa cyrkulacji c.w.u. Grundfos typ Alpha 2 25-80 N 180 1
8 Zawoér mieszajacy Danfoss VR 3, DN 40, kvs 25, z napedem wolnobieznym 2
9 Naczynie przeponowe Reflex do c.w.u. Refix 40 D 1
10 | Stacja uzdatniania wody (zmigkczacz) 1
11 |Zawor antyskazeniowy Danfoss Socla EA291, ¢$25 1
12 |Zawor antyskazeniowy Danfoss Socla BA2760, ¢15 1
13 | Wodomierz JS 2,5, DN20 1
14 |Wodomierz JS 1, DN15 1
15 | Filtr do wody surowej samoczyszczacy $20 1
16 | Filtr siatkowy ¢$65 2
17 | Filtr siatkowy ¢$25 1
18 | Termomanometr 0-100°C, 0-4 bary 9
19 | Manometr 6 bar 2
20 | Manometr 4 bary 2
21 | Termometr 0-100°C 2
22 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym 4
23 | Uktad powietrzno spalinowy dla uktadu kaskadowego kotlow na nadci$nienie, | 1 Kpl.
szczelny, wraz ze wspolnym kolektorem kaskady ¢ 350/250mm, 1=18,50 m
24 | Zawory odcinajace $65 11
25 | Zawory odcinajace $32 4
26 |Zawory odcinajace $25 7
27 |Zawory odcinajace $20 2
28 |Zawory odcinajace ¢15 10
29 |Zawory zwrotne ¢p65 4
30 |Zawory zwrotne ¢p25 2
31 |Zawor kulowy ze zlaczka do weza 20 2
32 | Kurek ¢ 50 do gazu kotnierzowy 1
33 |Neutralizator skroplin dla kottéw do 350kw 1
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