SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA nr SST/01

ROBOTY INSTALACJI SANITARNYCH, TECHNOLOGIA KOTLOWNI

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét instalacji sanitarnych (technologia kottowni)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pomocniczy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie demontazu starych urzadzen i montazu nowej technologii kottowni wraz z

elementami trasy olejowej i magazynowania oleju opatowego w obiekcie.

W zakres tych robot wehodza:

Demontaz istniejgcego kotta gazowego 320 kW

Demontaz czopucha kotta fi 300,

Demontaz pompy kottowej DN 65,

Demontaz sprzegta hydraulicznego,

Demontaz naczynia przeponowego 500 I,

Demontaz zasobnikowego podgrzewacza cieptej wody uzytkowej 500,

Demontaz pomp obiegowych DN25-DN32 — 5 szt,

Demontaz zaworéw mieszajgcych DN 20-32 — 3 szt,

Demontaz rurociggéow DN 80 wraz z izolacjg — 15 m,

Demontaz armatury zabezpieczajgcej — 2 szt

Demontaz automatyki — 1 kpl

Demontaz armatury zawory odcinajgce i zwrotne DN 80 — 5 szt,

Demontaz armatury zawory odcinajgce i zwrotne DN 65 — 14 szt,

Demontaz armatury zawory odcinajgce i zwrotne DN 32 — 7 szt,

Demontaz armatury zawory odcinajgce i zwrotne DN 20-25 - 14 szt,

Demontaz armatury zawory odcinajgce i zwrotne DN 15 — 6 szt,

Demontaz izolacji termicznych rurociggdéw stalowych DN 150 - rozdzielacz
Demontaz fragmentéw instalacji gazowej przy kotle,

Montaz uktadu technologii kottowni

Montaz rurociggow cieplnych DN 65, 1=15 m,

Izolacja termiczna rurociggow cieplnych (rozdzielacz DN 150, L=3,6 m, rurocigg DN 65
I=15 m)

Montaz kaskady kottowej, pomp, montaz armatury i urzadzen zabezpieczajgcych,
montaz odmulnika (zgodnie z zestawieniem podstawowych urzgdzen w PW — pkt 3),



* Montaz rurociggbw  wodociggowych, montaz armatury, montaz zaworu
antyskazeniowego (zgodnie z zestawieniem podstawowych urzgadzeh w PW — pkt
3)pomieszczeniu kottowni,

» Czyszczenie komina istniejgcego

* Montaz systemu powietrzno - spalinowego, czopucha, systemu spalinowego 350/250
mm L=18,50 m, potgczenia kaskady z kominem, elementy 350/250 mm z elementow
tgczonych na uszczelki, szczelnych,,

* Montaz wpustu podtogowego DN 50, montaz rurociggdw kanalizacyjnych DN 50 L=1m,

* Plukanie instalacji cieplnych,

*+ Montaz odpowietrznikow instalacji c.o. - (zgodnie z zestawieniem podstawowych
urzadzen w PW — pkt 3),

* Plukanie i dezynfekcja przewodow wody uzytkowej,

* Przeprowadzenie préb szczelnosci,

» Odtluszczanie, czyszczenie, zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie rurociggéw DN

65— L =15m, DN 150, L=3,6 m,

Izolacja termiczna rurociggéw DN 65, L = 15 m, DN 150, L=3,6 m

Montaz elementow automatyki, potgczenia elementéw automatyki, montaz czujnikow,

Podtagczenie kaskady koowej do instalacji gazowej,

Uruchomienie, regulacja kotta (kaskady),

Proby kotta na gorgco, uruchomienie kotlowni, pomiary, nastawy automatyki kottowni

wedtug wskazéwek Zamawiajgcego,

* Przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz skompletowanie i zlozenie
dokumentacji do UDT.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi oraz STWIOR.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg, STWIOR i poleceniami inspektora nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne zgodnie z STWIOR i Dokumentacjg Techniczng

2.2. Wymagania szczegodlne — kaskada kottowa

Nalezy zastosowacC kaskade kottowg o mocy 320 kW, dla zapewnienia wysokiej sprawnosci,

niskiej emisji zanieczyszczen a takze dla zastosowanego schematu hydraulicznego, dobrano

kaskade trzech kottdw o nastepujgcych parametrach:

- niskotemperaturowe kondensacyjny kotly gazowe na wspolnym stelazu z automatykg
sterujgcy praca kaskady,

- kociot wiszgcy, komora spalania ze stopu aluminowo-krzemowego,

- kaskada z zestawem przytgczeniowym i wspornikiem montazowym kaskady, zaworami,

pompami modulowanymi mocg kotta, niezbednymi zabezpieczeniami,



- kociot do eksploatacji z ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle,

- moc kotta 21,2-109,7 kW (50/30C), 18,9-103,9 (80/60C), modulowana (modulacja 20-100%)

- moc akustyczna ponizej 61 dB,

- zintegrowana klapa do kaskady,

- catkowity dostep serwisowy z przodu kotta,

- klasa NOx - 6

- sprawnosc¢ znormalizowana 108,0-110,6%

- przeptyw czynnika proporcjonalny do mocy

- dedykowana automatyka producenta, zapewniajgca sterowanie modiulacyjne kaskady (mocy
i przeptywu) w uktadzie kaskady ze zintegrowanym sprzegtem hydraulicznym, niezalezna
pogodowa regulacja dwéch obiegéw grzewczych (pompy i mieszacz) i przygotowaniem
cieptej wody uzytkowej wraz z pompg cyrkulacji, zgodnie ze schematem hydraulicznym w
czeéci graficznej,

- Srednica nominalna przytgczy (zasilanie i powro6t) za sprzegtem — DN 65 mm

- maksymalna $rednica przytgcza spalin wspélnego kolektora @150/100 mm,

- praca uktadu spalinowego na nadcisnieniu.

2.3. Wymagania szczegodlne — urzgdzenia zabezpieczajgce

Nalezy zastosowaC urzgdzenia zabezpieczajgce, ktérych prawidtowo$¢ doboru wykonawca
potwierdzi obliczeniami wymaganymi przez UDT, zgodnie z Ustawg o Dozorze Technicznym i
przepisami zwigzanymi.

2.4. Wymagania szczegdlne — pompy

Nalezy zastosowa¢ pompy inteligentne, regulowane elektronicznie, z mozliwoscig pracy z
charakterystykg proporcjonalng lub statg (state cisnienie i przeptyw), oraz umozliwiajgce
zmiane punktu pracy, maksymalny punkt pracy podaje Dokumentacja Techniczna.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne zgodnie z Stwor. Roboty moga by¢ wykonywanie przy pomocy dowolnego

sprzetu, ktory zapewni odpowiedni efekt (jakos¢ robdt) wymagang przez Zamawiajgcego

3.2. Wymagania szczegodlne

Nalezy stosowaC specjalistyczny sprzet, dostosowany do zastosowanych technologii,
urzgdzen, materiatdbw, zgodnie z technologig zawartg w instrukcjach producentow, DTR
urzgdzen i maszyn. W szczegolnosci nalezy stosowac legalizowane analizatory spalin oraz

urzgdzenia nastawcze (piloty) producenta zastosowanych pomp.

4. Transport



4.1. Wymagania ogoélne

Nalezy wykorzystaé, w miare mozliwosci, specjalistyczny transport fabryczny dostawcow
urzadzen, loco plac budowy. Transport winien by¢ godny z wymaganiami producentéw
urzadzen, zawartymi w DTR. Przewidziano transport materiatow i urzadzen przez dostawcow
posiadajgcych odpowiednie s$rodki transportu oraz urzadzenia wytadowcze. Wszystkie
urzgdzenia i materialy powinny by¢ transportowane w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie
lub zmniejszenie walorow funkcjonalnych materiatow i urzadzen. Wytadunek i zatadunek
powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci oraz z uwzglednieniem
wiasciwych warunkéw bezpieczenhstwa pracy.

Rury nalezy transportowaé¢ na srodkach transportowych przystosowanych do przewozu rur o
nominalnych dtugosciach w celu uniemozliwienia odksztatcenia osiowego rurociggéow. Rury
powinny byé utozone na catej powierzchni transportowej i zabezpieczone przed tarciem i
przemieszczeniem, aby uniemozliwi¢ powstanie rys oraz uszkodzen mechanicznych.
Zatadunek i wytadunek rur za pomocg tasm parcianych. Sktadowanie rur w pomieszczeniu
zamknietym i zabezpieczonym przed opadami, na regatach i stojakach.

Armature i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych. Sktadowanie w
pomieszczeniach suchych, w kartonach i opakowaniach fabrycznych, posegregowane wg.
rodzajéw, typow i srednic. Opakowania nalezy trwale oznaczy¢ w celu ich tatwej identyfikaciji.
Materiaty budowlane nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w opakowaniach fabrycznych w

sposob uniemozliwiajgcy zawilgotnienie i w dodatnich temperaturach powietrza.

4.2. Odbiér materiatdéw na budowie

Wszystkie materiaty i urzgdzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ wiasciwe
dokumenty i dopuszczenia. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ uwage na sprawdzenie zgodnosci ze
specyfikacjg techniczng, sprawdzenie jakosci dostawy w oparciu o ogledziny zewnetrzne (brak
widocznych uszkodzen, wgniecen), ilosci zgodnie ze specyfikacjg dostawy oraz kompletnosci
dostaw (w tym instrukcji montazowych i dokumentéw dopuszczajgcych do stosowania w
budownictwie).

Elementy dostarczone na budowe nalezy magazynowaé w opakowaniach fabrycznych w

suchych pomieszczeniach zabezpieczonych przed dostepem osdb niepowotanych.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét

5.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogodlne zawarte sg w STWIOR

5.2. Prace demontazowe — bez odzysku

W ramach robét nalezy zdemontowac izolacje kottdéw, kotty nalezy pocig¢é na mniejsze

fragmenty w celu umozliwienia transportu. Nalezy réwniez zdemontowac fragmenty instalacji,



5.3.

zawory i armature. Wszystkie elementy, z wytgczeniem 5.2. stanowig odpady i wykonawca ma

obowigzek ich zagospodarowania zgodnie z obowigzujgcg Ustawg o odpadach.

Prace demontazowe — z odzyskiem

5.4.

W ramach robét nalezy zdemontowacé, w celu ich ponownego montazu, ponizsze urzadzenia:

- izolacja rozdzielacza — rozdzielacz do dalszego uzytkowania po rozizolowaniu, sprawdzeniu
stanu technicznego, oczyszczeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym, w przypadku
stwierdzenia dobrego stanu technicznego,

- przewody staboprgdowe i instalacja elektryczne.

Przy demontazu zwroci¢ nalezy szczegolng uwage na zabezpieczenie urzadzen przed
uszkodzeniami  mechanicznymi oraz  odpowiednie  sktadowanie w  opakowaniu

zabezpieczajgcym, w pomieszczeniach suchych, nie narazonych na zniszczenie.

Montaz instalacji gazowej

5.5.

Nalezy wykona¢ nowy odcinek instalacji gazowej od bufora do zasilania kaskady kottow

gazowych.

Montaz rurociggow cieplnych i armatury.

Rurociggi cieplne technologiczne wykonane zostang z rur stalowych czarnych ze szwem wg
PN-74/H-74200. Rurociggi cieplne tgczone przez spawanie. Przy montazu armatury nalezy
stosowac potgczenia roztgczne, realizowane przez potgczenia gwintowane (do $rednicy @ 65)
oraz kotnierzowe ($rednice powyzej @ 65), chyba ze schemat zawiera inne rozwigzania.
Zmiany kierunku rurociggdw wykonane zostang za pomocg spawanych ksztattek tzw. kolan
hamburskich. Nie dopuszcza sie zmian kierunku poprzez giecie rurociggéw. Prowadzenie
rurociggdéw rownolegle i prostopadle do Scian w sposob pokazany w projekcie. Nalezy
zachowac¢ spadki, zgodne z rysunkami, w celu umozliwienia odpowietrzenia i odwodnienia
rurociggow i catej instalacji. Przy prowadzeniu przewodéw nalezy stosowalé zasady
kompensacji naturalnych poprzez zmiany kierunku ich prowadzenia. Rurociggi uktadane beda
na wspornikach kotwionych w $cianach, zgodnie z BN-69/8864 oraz uchwytach BN-76/8860-
01/01 w sposdb uniemozliwiajgcy przenoszenie ewentualnych drgan na konstrukcje budynku.
Przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac rury ochronne (ostonowe) o
twardosci mniejszej niz rura przewodowa. Przy przejsciach przez sciany wydzielenia
pozarowego nalezy stosowal zabezpieczenia przeciwpozarowe w celu zachowania
odpornosci pozarowej przegrody ( atestowane w zakresie p.poz obejmy, pianki, masy).

Jako armature odcinajgcg zastosowano zawory kulowe o petnym przeswicie. W miejscach
wskazanych na rysunku zamontowaé nalezy zawory odcinajgce o petnym przeswicie oraz
odpowietrzniki automatyczne. W miejscach pokazanych na rysunku jako odwodnienie, nalezy
zamontowaé zawory kulowe ze ztgczkg do weza. Armature tgczong na gwint uszczelnia¢ za

pomocg past uszczelniajgcych Ilub tasm uszczelniajgcych, taczenie na kotnierze z



5.6.

zastosowaniem uszczelek.

Po wykonaniu préby szczelnosci wszystkie przewody wykonane z rur stalowych czarnych a
takze konstrukcje wsporcze i inne elementy stalowe zwigzane z instalacjg, wykonane ze stali
surowej, a takze spawane na budowie nalezy oczysci¢ z rdzy i kurzu do Il o czystosci (wg PN-
70/M-97050), odttusci¢ oraz pomalowaé¢ dwukrotnie farbg kreodurowg czerwona.

Przewody stalowe podlegajgce izolacji nalezy zaizolowa¢ tupkami z wetny mineralnej o
grubosci 30 mm i zabezpieczy¢ zewnetrznie ptaszczem i kolanami z folii. Armatura nie podlega
izolacji.

Montaz rurociagéw wodociagowych i armatury.

S.7.

Instalacje wodociggowa nalezy wykonywac z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach
gwintowanych. Na potgczeniach oraz zmianach kierunku rurociggdéw nalezy stosowac ksztattki.
Jako armature odcinajgcg przewiduje sie montaz zaworéw o petnym przeswicie. W miejscach
wskazanych na rysunku nalezy zamontowa¢ zawory antyskazeniowe. Wszystkie elementy
majgce kontakt z wodg pithg muszg posiada¢ atesty PZH. Rurociggi nalezy ukfada¢ na
wspornikach i kotwach w sposéb uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan na konstrukcje
budynku. Rurociggi nalezy izolowa¢ tupkami z wetny mineralnej lub piankg PE o gruboéci 20
mm. Armatura nie podlega izolacji. Instalacje piondw cwu prowadzonych w istniejgcych
szachtach nalezy izolowac¢ piankg PE, natomiast poziomy instalacji cwu i cyrkulacji izolowane

beda wetng mineralng w ptaszczu z folii PE.

Montaz instalacji wentylacyjnych.

5.8.

W ramach tych robét nalezy sprawdzi¢ kanat nawiewu powietrza do spalania, zgodnie z

Dokumentacjg Techniczng.

Montaz instalacji spalinowej.

6.

6.1.

W ramach tych robdt nalezy wykonac¢ podtgczenie kaskady kottowej za pomocg uktadu
powietrzno — spalinowego. Komin wyposazy¢ nalezy w szczelny wkiad kominowy ze stali
szlachetnej, przystosowany do pracy na nadcisnieniu.

Kontrola jakosci robét

Wymagania ogdine

6.2.

Wymagania ogélne zawarte sg w STWIOR

Wymagania ogdlne

Kontrola materiatow i urzgdzen nastepuje na podstawie atestow producenta oraz aprobaty
technicznej stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatdw z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i SST, DTR i instrukcji producentow oraz na podstawie ogledzin zewnetrznych.
Nalezy kontrolowaé parametry techniczne urzgdzen oraz wtasciwosci materiatow.

Nalezy kontrolowaé parametry techniczne urzgdzen oraz wtasciwosci materiatéw.



7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORO ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jednostka podana w Przedmiarze Robat.

7.3. Zasady prowadzenia obmiaru

Obmiar robdt okresla¢ bedzie faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie i terminie
wykonywanych obmiaréw, z co najmniej 5 dniowym wyprzedzeniem. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosci robot podanym w przedmiarze lub innych dokumentach nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku ukohczenia wszystkich robot w celu osiggniecia celu zadania
inwestycyjnego. Obmiar robét bedzie prowadzony przed ich zakryciem. Jednostkg obmiarowg

jest jednostka podana w Przedmiarze Robot.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STO ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbiory czesciowe

Odbiory robét zanikajgcych dokonywane beda sukcesywnie, w miare postepu prac przed ich
zakryciem. Przewiduje sie odbiory czesciowe dla wykonanych robét zanikajgcych. Na etapie
montazu rurociggéw nalezy przeprowadzac¢ kontrole wykonania spawow i pofgczen dla
przewodéw stalowych za pomocg ogledzin zewnetrznych. Nalezy rowniez sprawdzacé
wykonane potgczenia gwintowane armatury oraz prawidtowo$¢ zamocowania przewodow do
przegréd budowlanych.

Po wykonaniu orurowania (rury co, cwu), zamontowaniu armatury, napetnieniu i
odpowietrzeniu instalacji, a przed przystgpieniem do zabezpieczenia antykorozyjnego, nalezy
wykonac probe cisnieniowg na cisnienie 5 baréw, czas trwania préby 60 minut. Probe uwaza
sie za odebrang w przypadku nie zanotowania spadku cisnienia. Nastepnie nalezy przeptukaé
instalacje i przeprowadzi¢ probe na goraco. Podczas préoby sprawdzi¢ nalezy rownomierny
rozktad temperatur w uktadzie, dziatanie czujnikbw i automatyki. Po pozytywnym
przeprowadzeniu prob nalezy wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne a takze izolacje
termiczng przewodow. Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe oczyszczenie powierzchni oraz rownomierne naniesienie
powtoki malarskiej. Przy odbiorze izolacji termicznej nalezy zwréci¢ uwage na zastosowane

materiaty izolacyjne (zgodnos¢ z dokumentacja projektowg), ich grubos¢, wiasciwe wykonanie



oraz spojnos¢ i szczelnos¢ izolacji (brak przerw) a takze wtasciwg grubosc¢ izolacji w miejscu
usytuowania ramion kompensacji

Po wykonaniu przewodoéw wodociggowych nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg na cisnienie 9
baréw, czas trwania proby 60 minut. Prébe uwaza sie za odebrang w przypadku nie
zanotowania spadku cisnienia. Nastepnie nalezy przeptukac instalacje i poddac jg dezynfekcji.
Wyniki przeprowadzonych préb, wykonanych przez uprawnionego wykonawce, w obecnosci
Zamawiajgcego, nalezy zawrze¢ w odpowiednich protokétach sprawdzen. Po pozytywnym
przeprowadzeniu prob nalezy wykonaC zabezpieczenia antykorozyjne a takze izolacje
termiczng przewodow. Przy sprawdzeniu jakosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowe oczyszczenie powierzchni oraz rbwnomierne naniesienie
powtoki malarskiej. Przy odbiorze izolacji termicznej nalezy zwréci¢ uwage na zastosowane
materialy izolacyjne (zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa), ich grubo$é¢, wiasciwe wykonanie
oraz spéjnoéc¢ i szczelnos¢ izolacji (brak przerw) a takze wtasciwg grubosc¢ izolacji w miejscu
usytuowania ramion kompensacji.

Warunkiem koniecznym do dopuszczenia instalacji gazowej do eksploatacji jest wykonanie
préby szczelnosci zgodna z Rozp. MSWIA Dz U. Nr 74 z 1999 poz. 836 przez uprawnionego
wykonawce z udziatem przedstawiciela Inwestora. Prébe nalezy wykonaé na cisnienie 0,05
Mpa, t=0,5 h przy odtgczonym kotle, gazomierzu i zaworze elektromagnetycznym ASBIG
Odbiér instalacji kominowej nalezy zleci¢ uprawnionemu mistrzowi kominiarskiemu, wydane
opinie nalezy zachowa¢ do odbioru kohcowego.

Wszystkie roboty podlegajgce zakryciu nalezy zgtosi¢ do odbioru przed ich zakryciem.

8.3. Odbiory koncowe

Odbiory robét zanikajgcych dokonywane beda sukcesywnie, w miare postepu prac przed ich

zakryciem. Odbior koncowy zgodnie z STWIOR.

9. Podstawowe dokumenty odniesienia

1

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, péz. 401),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane, Dz. U. 89
poz. 414, 1994, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dz U. nr 75, poz 690 z pdzniejszymi zmianami

Ogrzewnictwo - kottownie wbudowane na paliwa gazowe o PN-B-02431-
gestosci wzglednej mniejszej niz 1 1:1999

Kotty grzewcze gazowe wodne niskotemperaturowe i PN-93/M35350
sredniotemperaturowe. Wymagania i badania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji PN-B
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami 24414:1999
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji  ogrzewan PN-91/B-02420




wodnych.

7 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badanie PN93/C-04607
jakosci wody.

8 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, PN-B-
armatury i urzgdzeh. Wymagania i badania przy odbiorze 02421:1999

9 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania PN-83/B-03430
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.

10 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdélnego PN-80/H-74219
Zastosowania.

11 Rury stalowe ze szwem przewodowe. PN-79/H-74244

12 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie PN-64/B-10400
powszechnym. Wymagania i badania przy odbiorze.

13 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym

Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z pozniejszymi zmianami




