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WYMAGANIA PODSTAWOWE
1.1. Zakres robot
Zakres specyfikacji dotyczy wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wewnetrznych, zwigzanych z realizacjg
Inwestycji: ,,Remont czesci pomieszczen parteru budynku zlokalizowanego na dzialce 936/3, 936/2, 938 w
Radtowie”
Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robé6t budowlanych
Nazwy i kody CPV roboét objetych zamoéwieniem
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
1.2. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w Wymagania ogdine.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Wymagania ogélne.
2.2. Instalacje elektryczne
W instalacjach elektrycznych nalezy stosowaé osprzet i aparature opisang w STWIORB. Aparatura i osprzet
uzywany przy ukfadaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania i atesty, co
musi by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Wszystkie uzyte materialty muszg by¢ odpowiednie do
warunkéw srodowiskowych oraz odporne na $rodki chemiczne wystepujgce w obiektach.
Ponadto wymagane beda:
- instalacje sitowe i oswietleniowe przewodami miedzianymi,
- instalacja odgromowa budynku oraz instalacja potgczen wyréwnawczych z podtgczeniem wszystkich
elementéw obiektu i urzadzen,
- gtéwne kable zasilajagce miedziane o przekroju wynikajagcym z mocy =zainstalowanych odbiornikéw
i spetniajgce warunki obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej i przecigzeniowej;
- rozdzielnica powinna by¢ opomiarowana ze zuzycia energii elektrycznej z transmisjg danych
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- do centralnej dyspozytorni,

- kable zasilajgce rozdzielnice z rozdzielnicy RG - nn miedziane na napiecie 0,6/0,4 kV, o przekroju
wynikajgcego z mocy zasilanych odbiornikéw, dtugosci kabli i spetniajgce warunki obcigzalnosci diugotrwatej i
przecigzeniowej,

- kable relacji falownik - silnik: miedziane o odpowiednim przekroju ekranowane i dedykowane do falownikow

Prefabrykaty

Rozdzielnice szafowe, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny byé wykonane z materiatow

odpowiednich do warunkéw $rodowiskowych oraz odpornych na czynniki chemiczne wystepujgce

w obiektach.

Gtowna rozdzielnica niskiego napigcia (Un=0,4 kV) dwusekcyjna w zaleznosci od wymagan obcigzeniowych i

zwarciowych o odpowiednim IP.

Rozdzielnica powinna by¢é opomiarowana ze zuzycia energii elekirycznej z transmisjg danych do centralnej

dyspozytorni.

2.3. Wymagania szczegotowe

23.1

Instalacje silowe i sterownicze

2.3.1.1 Kable elektroenergetyczne

Powinny by¢ stosowane kable, odpowiadajgce normom, przystosowane do ukfadania w ziemi, o napieciu
znamionowym 12/20 kV, 0,6/1 kV. Zastosowane zostang kable typu YHKXS, XRUHAKXS, YKY, NYCY, YKSY,
YKSYekw, o odpowiednich ilosciach zyt przekrojach wynikajacych z obliczen.

Beda uzywane kable z zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie polwinitowej, odpowiadajgce normom PN-93/E-
90401, PN-93/E-90401, PN-88/E-90160.

Kable zasilajgce rozdzielnice gtéwng obiektu z rozdzielnicy RG - nn miedziane na napiecie 0,6/0,4 kV,
0 przekroju wynikajgcego z mocy zasilanych odbiornikéw, diugosci kabli i spetniajgce warunki obcigzalnosci
dtugotrwatej i przecigzeniowe;j.

Tam gdzie to niezbedne bedg to kable ekranowane.

W instalacjach zasilajgcych napedy regulowane (zasilane z przeksztattnikéw czestotliwosci) stosowane bedg
kable 2YSLCY-J lub réwnowazne - spetniajgce wymagania Dyrektywy o Kompatybilnosci Elektromagnetyczne;j
EMC. Warunkiem spetnienia wymogdéw tej Dyrektywy jest instalowanie i uzytkowanie urzgdzen zgodnie z
wytycznymi odnosnie EMC podawanymi przez producenta danego urzgdzenia. W przypadku produktow, jakimi
sg przeksztattniki czestotliwosci, jedng z wytycznych jest stosowanie kabli ekranowanych.

W kablach nn. dla zyly neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej zétto-zielony.

Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji, znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie
nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

2.3.1.2 Przewody kabelkowe

Powinny by¢ stosowane przewody kabelkowe typu YDY i odpowiednich przekrojach. Bedg uzywane przewody z
zytami miedzianymi, o izolacji i ostonie PCV na napiecie 750V. W przewodach dla zyly neutralnej wymagany jest
kolor niebieski, dla zyly ochronnej zotto-zielony.

Na powloce przewoddw winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napigcie znamionowe izolacji,
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Wymagania minimalne dla kabli i przewoddw instalowanych na state w budynku powinny spetniaé wymagania ze
wzgledu na klase reakcji na ogien okreslone w oparciu o norme N SEP-E-007: 2017-09 a ujmujgcej zakres normy
PN-EN 13501-6

Lp.

Wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewodéw ogélnego przeznaczenia zainstalowanych

Poza obrebem drég W obrebie drég
Charakterystyka budynku ewakuacyjnych w budynkach ewakuacyjnych w budynkach
okreslonego rodzaju okreslonego rodzaju

Budynki wysokosciowe (WW)

+ (WW) powyzej 55 m nad poziomem terenu Dea -s2,d1,a3 B2ca -s1b,d1,al

Budynki wysokie (W)

» O wysokosci ponad 25m do 55m nad
poziomem terenu lub mieszkalne o liczbie Dca -s2,d1,a3 B2ca -s1b,d1,al
kondygnacji nadziemnych ponad 9m do 18m
wigcznie

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL |

» Zawierajgce pomieszczenia przeznaczone do
jednoczesnego przebywania ponad 50 oséb
niebedacych ich statymi uzytkownikami, a
nieprzeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi o0 ograniczonej zdolnosci poruszania sie

Dca -s2,d1,a2 B2¢a -s1b,d1,al

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL |l

* Przeznaczone przede wszystkim do uzytku
ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie, Dca -s2,d1,a2 B2 -slb,dl,al
takie jak szpitale, ztobki, przedszkola, domy
dla oséb starszych

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL Il
« Uzytecznosci publicznej niezakwalifikowane Dca -s2,d1,a3 B2ca -s1b,d1,al
do kategorii ZL | oraz ZL Il

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IV

» Mieszkalne Dca -s2,d1,a3 B2ca -s1b,d1,al




Lp.

Wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewodéw ogoélnego przeznaczenia zainstalowanych

Poza obrebem drég W obrebie dréog
Charakterystyka budynku ewakuacyjnych w budynkach ewakuacyjnych w budynkach
okreslonego rodzaju okreslonego rodzaju

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V
- Zamieszkania zbiorowego Dca -s2,d1,a3 B2ca -slb,d1,al
niezakwalifikowane do kategorii ZL | oraz ZL Il

Budynki PM oraz IN (budynki produkcyjne,

magazynowe, inwentarskie i in.) Eca B2ca -s1b,d1,al

Budynki wolnostojgce o kubaturze do 1500m3

stuzgce do hodowli inwentarza Eca Eca

10

Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe
i rekreacji indywidualnej, do trzech kondygnacji Eca Eca
nadziemnych wigcznie

11

Budynki wolnostojace do dwdch kondygnaciji
nadziemnych wtgcznie, o kubaturze brutto do
1500m3 przeznaczone do celdw turystyki i
wypoczynku

Eca Eca

12

Budynki wolnostojgce do dwdch kondygnacji
nadziemnych, gospodarcze w zabudowie
jednorodzinnej i zagrodowej oraz w
gospodarstwach lesnych

Eca Eca

13

Budynki wolnostojgce do dwdch kondygnacji
nadziemnych wtacznie o kubaturze brutto do
1000 m3 przeznaczone do wykonywania Eca Eca
zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej,
takze z czedcig mieszkalng

14

Garaze wolnostojgce o liczbie stanowisk

postojowych nie wiekszej niz 2 Eca Eca

15

Budynki wolnostojgce do dwoch kondygnacii
nadziemnych, gospodarcze w zabudowie
jednorodzinnej i zagrodowej oraz w
gospodarstwach lesnych

Eca Eca

16

Budynki wolnostojace do dwdch kondygnaciji
nadziemnych wtgcznie o kubaturze brutto do
1000 m3 przeznaczone do wykonywania Eca Eca
zawodu lub dziatalnosci ustugowej i handlowej,
takze z czedcig mieszkalng

17

Garaze wolnostojgce o liczbie stanowisk
postojowych nie wiekszej niz 2

Eca Eca

Oznaczenia zgodnie z PN-EN 13501-6:

sl, sla, slb, s2, s3 - wydzielanie dymu

do, d1, d2 — wystepowanie ptongcych kropel i odpadow

al, a2, a3 — kwasowos¢ wydzielanych dymow i oparéw wptywajgca na konduktywnos$é powietrza
B2ca, Dca, Eca — klasa reakcji na ogien

2.3.1.3 Gniazda sitowe oraz zespoty gniazd

Instalacja gniazd wtykowych jest przeznaczona do zasilania urzgdzen i narzedzi remontowych. Obowigzuje
system TN-S.

Rozmieszczenie gniazd ma zapewni¢ zasilanie urzgdzen, co najmniej na kazdej z gtéwnych kondygnaciji
wszystkich budynkow.

Gniazda sitowe bedg grupowane w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane, jako rozdzielnice do zabudowy
stacjonarnej, nascienne, zamykane na zamek przemystowy. Obudowy z tworzywa sztucznego samogasngcego,
podczas palenia niewydzielajgcego toksycznych gazéw, odporne na promieniowanie UV.

Zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd w zestawach remontowych:

- 3f+N+PE, 400V -32A,

- 3f+N+PE, 400V - 16 A,

- 1f+N+PE, 230V -16 A.

Zestawy gniazd tréjfazowych beda wyposazone w roztgczniki, umozliwiajgce wsuniecie i wysuniecie wtyczki w
stanie bez-napigciowym.

Rozmieszczenie skrzynkowych zestawdéw remontowych powinno zapewni¢ zasilanie urzgdzen, co najmniej na
kazdej z gtownych kondygnacji wszystkich budynkéw tak, aby zasilanie kablowe urzadzenia nie przekraczato
dtugosci 25 m.

W rejonach o szczegdélnym zagrozeniu stosowane nalezy stosowal zestawy przenosne zawierajgce
transformatory separacyjne 230/230 V lub /i 230/24 V.

Nalezy stosowaé zabezpieczajgce wytgczniki réznicowoprgdowe do zabezpieczania obwoddéw koncowych
przytgczonych do gniazd.

Gniazda nalezy montowac tak, aby jedno gniazdo wypadato na kazde 5 m2 powierzchni pomieszczenia lub w
odlegtosci, co 10 m na korytarzach.



Powinny by¢ stosowane gniazda wtyczkowe, odpowiadajgce normom, o stopniu ochrony IP odpowiednim do
warunkéw, o pradzie i napieciu nominalnym odpowiednim do zadanych funkcji.
Skrzynki powinny byé wykonane z materiatdw odpornych na udary mechaniczne, o odpowiednim stopniu
ochrony, minimum IP44, a przy stosowaniu w pomieszczeniach wilgotnych w wykonaniu IP65. Podejscia do
skrzynek powinny by¢ uszczelnione dtawicami o stopniu IP, co najmniej takim jak obudowa.
Gniazda sitowe i zespoty gniazd powinny posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do
obrotu handlowego w budownictwie.

2.3.1.4 Korytka kablowe, listwy instalacyjne, przepusty
Instalacje sitowe i sterownicze beda ukiadane w korytkach, listwach instalacyjnych i rurkach z tworzyw
sztucznych lub ze stali nierdzewnej. Przy podejsciach do urzadzen beda wykorzystane przepusty przygotowane
przez branze budowlang, oraz weze zbrojone lub ich odpowiedniki. Przy przejSciach przez stropy bedag
zastosowane (wg wskazan) przepusty szczelne.
Korytka kablowe powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub ze stali ocynkowanej, o odpowiedniej
odpornos$ci na warunki Srodowiskowe, mie¢ wytrzymato$¢ odpowiednig do obcigzenia przez utozone w nich kable
i przewody, odpowiednig ilos$¢ i rozmieszczenie podpdr. Dobdr ten powinien uwzgledniaé temperature otoczenia i
przyrost temperatury od ciepta wydzielanego przez utozone w nich kable. Na tukach i rozgatezieniach powinny
by¢ zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach, zapewniajgce odpowiednio duze promienie
giecia. W miejscach potgczen powinny by¢ stosowane elementy gotowe, oraz drobne elementy typu $ruby,
taczniki z materiatéw o dostatecznej odpornosci na wilgo¢ i chemikalia.
Nalezy zwrécic uwage na dobdér kabli i przewoddw ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg
z uwzglednieniem odpowiednich odstepdw na korytkach.
Rozmiary korytek uwzglednia¢ powinna ilo$¢ i przekroje utozonych kabli z uwzglednieniem
odpowiedniej rezerwy miejsca, oraz nagrzewanie od pracujgcych kabli i obcigzenie mechaniczne.
W przypadku wydzielenia stref pozarowych w obiekcie przejscia przez stropy i $ciany pomieszczen
(na granicy stref) wykonane zostang w odpowiednich uszczelnionych przepustach oddzielenia pozarowego.
Stosowane przy przejsciach przez S$ciany i stropy przepusty kablowe, powinny byé budowy modutowe;j,
zapewniaé uszczelnienie zapobiegajgce przedostawaniu sie do pomieszczen suchych wilgoci z pomieszczen
technicznych np. pompowni. Niewykorzystane elementy przepustéw powinny by¢ zaslepione przewidzianymi do
tego wstawkami. System przepustu powinien umozliwia¢ pdézniejsze tatwe doktadanie lub wymienianie kabli bez
utraty szczelnosci. Uzywane przepusty powinny mie¢ uprzednio przygotowane przez branze budowlang otwory
lub zabudowane ramy konstrukcyjne. Zmiana typu stosowanego przepustu wymaga odpowiedniej korekty w
Dokumentacji Projektowej branzy budowlano - konstrukcyjnej.
Materiaty stosowane na kanaly, listwy i przepusty kablowe powinny by¢é odporne na wilgo¢ panujacg
w obiektach, oraz na wyziewy chemiczne wystepujace w obiektach.
Instalacja kablowa (kable elektroenergetyczne, sygnalizacyjne i automatyki) bedzie spetnia¢ wymagania: PN-IEC
60364 oraz PN-EN 45510-2-9: 2009. W budynkach kable zostang rozprowadzone w pomieszczeniach
kablowych, tunelach oraz w szybach kablowych oraz w korytach i drabinach kablowych. Poza budynkami trasy
kablowe bedg prowadzone na estakadach,
a wyjatkowych przypadkach bezposrednio w ziemi po akceptacji Inzyniera.
Dla pomieszczeh o podwyzszonej temperaturze pracy kable i osprzet bedzie dobrany do temperatury o 50%
powyzej maksymalnej temperatury otoczenia.
Kable prowadzone na obiekcie majg by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniami wynikajgcymi
z warunkow pracy, z uwzglednieniem zagrozen ze strony prac remontowych urzadzen technologicznych (udary
mechaniczne zwigzane z demontazem i przemieszczaniem duzych i ciezkich elementow, prac spawalniczych
itd.), gtéwne trasy kablowe beda prowadzone w ciggach komunikacyjnych.
Przepusty kablowe w $cianach i stropach wykonane bedg z prefabrykowanych elementéw (ksztattek z tworzyw
sztucznych lub metalowych) atestowanych pod wzgledem p.poz. i umozliwiajgcych fatwy montaz dodatkowych
kabli oraz demontaz kabli juz zamontowanych w rezerwowych kanatach przepustowych — minimum 20% otworéw
w kazdym przepuscie.
Wykonawca opracuje projekt otworowania w $cianach zelbetowych i murowanych oraz opisze sposéb montazu
instalacji n/t, p/t, w rurach instalacyjnych/ stalowych, na uchwytach, na konstrukcjach kablowych, itd. Instalacje w
rurkach instalacyjnych nalezy zaprojektowac tak, aby mozna byto wykona¢ kompletng wymiane przewodéw bez
koniecznosci wykonywania prac budowlanych. Rurka instalacyjna dla celéw jednofazowego zasilania gniazd
wtykowych, punktéw oswietleniowych
i przetgcznikow nie moze zawiera¢ przewodow z wiecej niz jedng fazg.
Na trasach kablowych zostanie wykonany 20% zapas drabinek kablowych przewidzianych do pdzniejszego
wykorzystania.
Nie dopuszcza sie prowadzenia kabli sterowniczych i zasilajgcych na tych samych drabinkach.
Zmiany kierunkéw tras bedg wykonywane wytgcznie przy uzyciu gotowych, prefabrykowanych elementéw.
Wszystkie kable bedg mocowane za pomocg uchwytéw kablowych kompatybilnych do konstrukcji statych.
Konieczne jest zastosowanie opasek kablowych posiadajgcych atest higieniczny.
Trasy kablowe w budynkach bedg mocowane do konstrukcji stalowych ocynkowanych.
Wykonawca zapewni petne wyposazenie tras kablowych w niezbedne elementy jak:
- wsporniki,
- drabinki,
- tuki,
- blaszane kanaty,
- przepusty przez sciany i stropy,
- uszczelnienia przepustéw,
- inne prefabrykowane akcesoria do mocowania drabinek i kabli.
Pionowe odlegtosci miedzy pdtkami kabli elektroenergetycznych bedg nie mniejsze niz 250 mm, a dla kabli
sygnalizacyjnych nie mniejsze niz 150 mm.
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Odlegtosci poziome miedzy kablami elektroenergetycznymi nie bedg mniejsze niz $rednica wiekszego kabla.
Kable sygnalizacyjne moga by¢ uktadane obok siebie. Nie bedzie stosowane wielowarstwowe uktadanie kabli
sygnalizacyjnych.
Odpowiednie odlegtosci od rurociagdw i konstrukcji uziemionych beda zachowane wg PN-IEC 60364-1: 2000
oraz PN-EN 45510-2-9:2009.
Kable wychodzace poza tunele i kanaly bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5 m od posadzki stalowymi rurami
lub innym zabezpieczeniem zapobiegajagcym mechanicznemu uszkodzeniu kabli.

2.3.1.5 Instalacje oswietlenia podstawowego
Oprawy os$wietleniowe bedg kompletne ze zrédtami Swiatta oraz wszelkimi wspornikami, zawieszeniami,
przewodami elastycznymi lub szynoprzewodami, wieszakami i wtykami.
Do oswietlenia podstawowego obiektow technologicznych kubaturowych i budynkéw pomocniczych nalezy
zaprojektowaé zastosowanie oswietlenia za pomoca lamp diodowych (LED) w odpowiednich dla warunkéw pracy
obudowach i kloszach odpornych na uszkodzenia mechaniczne, lecz nie mniej niz IP54. Do os$wietlenia
pomieszczen pomocniczych, sanitarnych, drég komunikacyjnych nalezy zaprojektowa¢ oprawy z lampami
diodowych (LED). Wspétczynnik cos ¢ = 0,95.
Standardowe oprawy majg posiada¢ minimum dwa punkty mocowania. Oprawy lamp zwisajgcych beda w petni
izolowane, bedg posiadac zaciski do linek, bedg odpowiednie do montazu na listwach lub sufitach, wszystkie o
podobnej budowie. Wszystkie zrodta swiatta bedg pochodzi¢ od zatwierdzonych producentéw i dawaé swiatto
standardowe biate. Bedg pasowaé do opraw, w ktérych sg montowane i bedg na wtasciwe napiecie.
Wykonawca dostarcza i instaluje zrodta Swiatta w catosci opraw wystepujgcych w instalacji i odpowiada za
wymiane wszystkich spalonych zrodet do chwili odbioru instalacji przez Inzyniera. Uktad os$wietleniowy wraz z
oprawami musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
W ramach oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ oswietlenie komunikacyjne oraz sterowanie oswietleniem
z nastawni lub lokalnych weztéw poprzez sterownik z przestaniem informaciji do centralnej dyspozytorni.
Wszystkie oprawy musza zosta¢ dobrane prawidtiowo do warunkow, w jakich majg pracowaé, muszg by¢ odporne
na temperature w danych pomieszczeniach oraz mozliwe duze zawilgocenie obiektow.
Wszystkie obiekty bedg posiada¢ oswietlenie zapewniajgce odpowiednie natezenie Swiatta, zgodnie z ich
przeznaczeniem. Projekt techniczny przedstawiony do zatwierdzenia przez Inzyniera na podstawie obliczen
wykonanych przez Wykonawce.
Natezenie oswietlenia na ptaszczyznie roboczej w pomieszczeniach, na stanowiskach pracy i na ciggach
komunikacyjnych powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12464-1:2012.
Sterowanie oswietlenia, w zaleznosci od przeznaczenia pomieszczenia i czgstotliwosci jego uzytkowania, bedzie
sie odbywac recznie bgdz automatycznie/zdalnie.
Tam gdzie zachodzi taka potrzeba nalezy stosowa¢ dodatkowe oswietlenie miejscowe stanowisk pracy.

2.3.1.6 Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego
Nalezy zapewni¢ bezobstugowe oswietlenie ewakuacyjne gwarantujgce bezpieczne przejscie, ucieczke i wyjscie
z budynkow, konstrukcji, klatek schodowych w przypadku przerwy w zasilaniu. Bedg one dziata¢ bezobstugowo
i zapewnia¢ o$wietlenie przez okres 2h.
Oprawy oswietlenia awaryjnego beda posiadaty $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w ochronie
przeciwpozarowej wydane przez CNBOP w Jozefowie k/Otwocka do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.
Oswietlenie awaryjne powinno posiada¢ funkcjonalnos¢é umozliwiajgca przeprowadzenie automatycznego testu.

2.3.1.7 Instalacje uziemien i potgczen wyréwnawczych
Szyny wyréwnawcze powinny byé wykonane z bednarki Cu o wymiarach niemniejszych niz 20*3 mm
w ostonie PCV Zzélto-zielonej lub z bednarki stalowej ocynkowanej oznakowanej na Zzdlto-zielono przez
malowanie. Jako gtdwna szyna uziemiajgca bedzie wykorzystany odcinek szyny wyréwnawczej lub gtéwny zacisk
uziemiajgcy.
Gléwny zacisk uziemiajgcy (GZU) powinien by¢ wykonany z materiatdw odpornych korozyjnie, powinien
zapewni¢ odpowiednig wytrzymatos¢, a przede wszystkim pewne i trwate potgczenia. Moga to byé zaréwno
potgczenia Srubowe, jak i spawane lub zgrzewane egzotermicznie. W kazdym przypadku nalezy zastosowac
odpowiednie przekfadki na styku dwdch réznych materiatdw. Przekroj roboczy zacisku powinien by¢ taki, co
najmniej, jaki jest wymagany dla gtéwnej szyny wyrownawczej w danym obiekcie.
Do pofgczen szyny gtéwnej z szyng PE rozdzielnic i uziomem otokowym budynku oraz z lokalnymi szynami
wyréwnawczymi w pozostatych pomieszczeniach bedg zastosowane przewody jednozytowe miedziane w izolaciji
polwinitowej LY i DY o przekrojach dobranych do przekroju kabla zasilajgcego. Nalezy stosowac przewody w
izolacji koloru zo6tto - zielonego.
Wszelkie potgczenia instalacji uziemiajgcej winny by¢ wykonane z materiatdw odpornych na warunki
srodowiskowe takich jak miedz, stal pomiedziowana, stal ocynkowana i po wykonaniu zabezpieczone dodatkowo
przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi poprzez malowanie lub cynkowanie.
Malowanie elementéw powinno by¢ wykonane farbami dwusktadnikowymi z utwardzaczem, cynkowanie powinno
by¢ wykonane ogniowo, z gwarancjg na 10 lat.

2.3.1.8 Instalacje piorunochronne
Jako materiat na zwody poziome stosowany powinien byé drut stalowy ocynkowany o srednicy min 8 mm.
Uchwyty mocujgce powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia dachu (np. dla papy termozgrzewalnej
uchwyty klejone, dla dachéwki na tatach drewnianych uchwyty przykrecane do tat). Wszelkie elementy instalacji
odgromowej, uchwyty, zigcza krzyzowe, uchwyty rynnowe, powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowane;.
Jako materiat na przewody odprowadzajgce stosowany powinien by¢ drut stalowy ocynkowany o srednicy min 8
mm. Przewody odprowadzajgce z bednarki stalowej ocynkowanej bedg utozone pod tynkiem przez branze
budowlana, lub bedzie wykorzystane zbrojenie $cian. Zigcza kontrolne powinny by¢é wykonane ze stal
ocynkowanej i bedg zabudowane we wnekach wyposazonych przez branze budowlang w drzwiczki ze stali
nierdzewnej. Potgczenia z uziomem nalezy wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej min 30*4 mm, i zostang
wyprowadzone ze ztgcz kontrolnych, w czesci obiektéw, branza budowlana przygotuje potgczenie stopy
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fundamentowej ze ztgczem kontrolnym, nalezy wéwczas wykorzystaé przygotowane wyprowadzenie i pofgczy¢ je
z uziomem przy pomocy bednarki stalowej ocynkowane;j.
Jako uziomy otokowe nalezy stosowa¢ bednarke stalowg ocynkowang min 30*4 mm. Do wykonania uzioméw
pionowych wkrecanych (wbijanych) nalezy stosowac¢ prety stalowe miedziowane galwanicznie, o grubosci
powioki zapewniajacej jej ochrone przed uszkodzeniem podczas wkrecania. W miejscach potgczen réznych
materiatow (np. miedzi i powtoki z cynku) nalezy zastosowa¢ odpowiednie przektadki. Gtebokos¢ pograzenia, co
najmniej taka jak okreslono w dokumentacji Projektowej, Po dokonaniu pomiaréw i stwierdzeniu zbyt duzej
rezystancji uziomu, gteboko$S¢ pograzenia nalezy zwigkszy¢ przez dodanie kolejnych elementéw, az do
spetnienia wymaganych parametrow.

2.3.1.9 Sterowanie urzadzen technologicznych, pomocniczych i wentylacji
Aparatura stosowana w sterowaniu urzgdzen taka jak: czujniki, przetworniki, elementy wykonawcze powinna by¢
zgodna z DTR urzgdzen.

2.3.1.10 Prefabrykaty
Wszystkie opisy na urzgdzeniu wykonane w jezyku polskim.
Wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki w jezyku polskim.
Urzgdzenie musi przejs¢ niezbedne préby na stanowisku badawczym producenta, co nalezy potwierdzic¢
odpowiednim dokumentem.
Do urzadzenia nalezy dotgczyé instrukcje obstugi w jezyku polskim zawierajgcy: instrukcje montazu
i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych; schemat
elektryczny; deklaracje zgodnosci i aprobate techniczng wyrobu.
Rozdzielnice nn. powinny by¢ wyposazone w osprzet przystosowany do montazu na euroszynie, posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3.1.11 Rozdzielnice nn.
Zastosowac nalezy rozdzielnice niskiego napiecia w stalowej obudowie, posiadajgca weryfikacje typu poprzez
test. Weryfikacja typu poprzez testy zgodnie z normg IEC61439-1 ora z normami DIN EN 60439-1 i DIN VDE
0660-500.
Bezpieczenstwo obstugi zapewnione poprzez weryfikacje typu poprzez testy dla zwar¢ tukowych zgodnie z
IEC/TR 61641.
System rozdzielnic — konstrukcja stalowa, skrecana, z ptytami po bokach, na gérze i na dole. Rozdzielnica z
pojedynczym mostem szyn gtdwnych umieszczonym na srodku z obustronng obstuga. Na dachu rozdzielnicy
umieszczone klapy wydmuchowe.
Drzwi otwierane pod katem 180° z zamkiem zapobiegajacym przypadkowemu otwarciu.
Przedziat aparatowy i przedziat kablowy odseparowane odpowiednimi ostonami.
Forma zabudowy wewnetrznej 3B (Separacja pomiedzy szynami zbiorczymi i wszystkimi jednostkami
funkcjonalnymi, separacja pomiedzy wszystkimi jednostkami funkcjonalnymi, separacja pomiedzy przytgczami
wszystkich przewodéw wchodzgcych z zewnatrz i jednostkami funkcjonalnymi, ale nie pomiedzy przytaczami
jednostek funkcjonalnych).
Wykonanie rozdzielnicy z barierami tukowymi w celu ochrony obstugi.
Pola zasilajgce powinny by¢ wyposazone w wylgczniki mocy ACB z zabezpieczeniem elektronicznym
z modutem umozliwiajgcym komunikacje po magistrali komunikacyjne;.
Wymaga sig, aby rozdzielnice nn byty dostarczone od lokalnego certyfikowanego partnera z Polski, ze wzgledu
na dostepnos¢ serwisu, montaz, szybkos¢ reakcji w przypadku ewentualnej przebudowy czy awarii systemu.
Wszystkie dokumenty, deklaracje zgodnosci powinny by¢ dostarczone w jezyku Polskim.
Wyftacznik lub wytgczniki gfiéwne do zabudowy wysuwnej z ramg wysuwna:
Wytaczniki gtéwne:
Wytacznik gtéwny w zabudowie wysuwnej, 3-biegunowyo napieciu udarowym Ui=12 kV oraz pradzie
znamionowym wedtug projektu. Wytgcznik wyposazony w mechaniczny wskaznik gotowosci tagczeniowej oraz
sterowanie zdalne. Wytacznik ma mozliwo$¢ sprawdzenia charakterystyki zadziatania oraz przektadnikow w
catym okresie eksploatacji za pomoca dedykowanego testera. Wyzwalacz nadpradowy wyposazony w funkcje
monitorowania obcigzenia, funkcje autotestu, opcje komunikacji Profibus/Modbus oraz diody LED do sygnalizaciji
przyczyny wyzwolenia. Warto$¢ pradu wyzwolenia przechowywana w pamieci wytgcznika i wyswietlana na
wyswietlaczu wytgcznika. Pomiar pradu zintegrowany w wytgczniku.
Wytaczniki odplywowe:
Wytgczniki kompaktowe w jednym typoszeregu o pradach znamionowych od 1 A do 1000 A. O pradzie
zwarciowym Icu = Ics = wg. obliczen projektanta dla napiecia 415V AC
Wytaczniki  opcjonalnie wyposazane w urzadzenia zdalnego zafgczania. Opcjonalnie wyposazane
w komunikacje Modbus, Profibus.
Wytaczniki z pamiecig wartosci pradu zadziatania wyzwalacza nadpradowego.
Wytaczniki wyposazone w funkcje monitorowania obcigzenia oraz alarmowanie o przekroczeniu temperatury
wewnatrz urzgdzenia na bezpotencjatowym styku pomocniczym opcjonalnego modutu dodatkowego.
Narzedzia testujgce dostarczane przez producenta wytacznika umozliwiajace sprawdzenie funkgji
zabezpieczeniowych, pomiarowych i przektadnikéw w catym okresie eksploataciji.
Wytaczniki opcjonalnie wyposazone w funkcje pomiarowe:
- pradu o dokfadnosci 1 % w zakresie od 0,2... do 1,2 In
- napiecia o doktadnosci 1 % w zakresie od 80... do 800 V
- mocy czynnej, energii czynnej w klasie 2 wedtug normy IEC 61557-12
- THD dla pradu i napiecia i niesymetrii prgdowe;.
Rozdzielnice wykonaé¢ w ostonach metalowych: malowane proszkowo. Drzwi: malowane proszkowo
Dane techniczne:
- kategoria przepieciowa I
- znamionowe napiecie izolacji 1000 V AC
- napiecie znamionowe 400 V AC



2.3.2

- czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz

- prad znamionowy wg projektanta dla temperatury otoczenia 35

Obudowa:

- stopien ochrony w zaleznosci od miejsca instalacji standardowo w pomieszczeniach elektrycznych 1P41

- klasa ochrony 1

- grubosé¢ profilu konstrukcji 2,5 mm

- grubosé drzwi 2 mm

Wyposazenie rozdzielnic

Aparatura stosowana w rozdzielnicach powinna mie¢ odpowiednie parametry podstawowe, prgd nominalny,
napiecie, zakresy nastaw, ale rowniez pozostate np. prad zwarciowy. Ponadto rozwigzania aparatury muszg
wspotgraé z zastosowanymi uktadami sterowania.

Wytaczniki gtéwne stosowane w rozdzielnicach powinny mie¢ odpowiednie parametry techniczne, oraz byé
dostosowane do pracy w uktadzie SZR. Moduly sterownicze uktadu SZR przewidziano fabrycznie kompletne,
beda przystosowane dodatkowo do wytgczania wytgcznikdw od przyciskdw przeciwpozarowych, oraz do
przekazywania sygnalizacji o stanach wytgcznikédw do systemu nadzoru (dyspozytorni). Oznaczone ukfady SZR
powinny dziata¢ w uktadzie SZR i PPZ.

W polach odptywowych bedg stosowane wylgczniki, roztgczniki bezpiecznikowe oraz wytgczniki nadmiarowe -
stosownie do potrzeb zasilanych odbiornikéw i instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ SZR w standardzie automatycznym (bez UPS-a), ktéry nie wymaga
interwencji cztowieka w przypadku catkowitego braku zasilan podstawowego i rezerwowego. Po wykryciu
napiecia od strony zasilania (podstawowego lub rezerwowego) i po parametryzowanej zwloce czasowej SZR
zazbrajg sie sam i podaje zasilanie na obwody nn.

2.3.2.1 Osprzet

Rozdzielnice nn. powinny byé wyposazone w osprzet przystosowany do montazu na euroszynie, posiadac
certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3.2.2 Skrzynki sterownicze

2.3.3
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Skrzynki sterownicze stosowane w instalacjach powinny mie¢:

Obudowe z tworzyw sztucznych o stopniu ochrony minimum IP 54, odporng na czynniki chemiczne wystepujgce

w obiektach w przypadku rozdzielnic wnetrzowych, oraz na warunki atmosferyczne i dziatanie UV w przypadku

rozdzielnic napowietrznych.

Przyciski wytaczenia p. pozarowego

Przyciski wytaczania przeciwpozarowego powinny byé zabudowane w kasetach lub skrzynkach jak podano w

Dokumentacji Projektowej, o odpowiednim IP. Przycisk powinien by¢ umieszczony za szybkg, skrzynka powinna

by¢ wyposazona w mtotek do zbicia szybki. Przycisk powinien by¢ wyposazony w odpowiednie styki zwierne i

rozwierne, oraz mie¢ blokade w stanie wcisnietym, mozliwg do odblokowania przez obrét lub pociggniecie

przycisku.

Zabezpieczenia silnikow

Silniki elektryczne majg by¢ zabezpieczone przy pomocy wytgcznikow silnikowych z odpowiednio dobranym

zabezpieczeniem zwarciowym i regulowanym zabezpieczeniem nadpragdowym. Przy wyzszych mocach powyzej

7,5 kW zalecane jest zabezpieczenie przy pomocy specjalizowanych przekaznikéw elektronicznych.

Przekazniki zabezpieczajgce beda spetnia¢ wymagania odpowiednich Norm Polskich.

Przekazniki bedg wtasciwie dobrane do statego napiecia pracy wystepujacego w obwodzie pomocniczym i bedg

posiada¢ styki wyjsciowe przystosowane do obstugi wytgcznikdw mechanicznych oraz systeméw alarmowych i

pomiarowych.

Tam gdzie jest to wymagane silniki bedg posiadaé wbudowane wytgczniki termiczne lub termistory

z przekaznikiem ochronnym dziatajgcym na stycznik obwodu (zabezpieczenie termobimetalowe).

Zabezpieczenie termistorowe w silnikach posiadajacych wewnetrzne zabezpieczenia termiczne bedzie blokowaé

mozliwos¢ ponownego automatycznego uruchomienia silnika wskutek spadku temperatury. Przekazniki

termiczne bedg mie¢ kompensacje temperatury otoczenia oraz urzadzenia do recznego resetowania urzgdzenia.

Przemienniki czestotliwosci

Napiecie znamionowe przetwornic czestotliwosci - 400 V AC,

- przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ wbudowany filtr RFI klasy A1/B lub A2 zgodnie z normg EN 55011
oraz wbudowany dfawik w obwodzie DC dla ograniczenia wptywu obwodu wejsciowego na ksztalt napigcia
zasilania,

- prad znamionowy dla przecigzalnosci lekkiej (LO) wyzszy, o co najmniej 5 % od prgdu znamionowego
(projektowanego) silnika,

- naped do aplikacji pompowo-wentylatorowych (M = f(n2)), przecigzalno$¢ lekka (LO) min 110%xIn przez 60 s
w cyklu 600s oraz 150%xIn przez 3s w cyklu 600 s,

- wyposazenie w bezczujnikowy wektorowy algorytm sterowania,

- stopien ochrony przemiennika IP20 (montaz w szafie), chlodzenie powietrzne. Temperatura otoczenia max.
40°C,

- wspotczynnik mocy (cos @) nie powinien by¢ nizszy od 0,93 w catym obszarze pracy napedu,

- sprawnosc¢ przemiennika z wbudowanym filtrem i dfawikiem nie powinna by¢ nizsza niz 97%,

- modut komunikacji Modbus TCP/IP lub modut komunikacji PROFIBUS DP. Nie dopuszcza sie stosowania
konwerterow protokotéw komunikacyjnych.

- przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ panel sterujgcy w jezyku polskim umozliwiajgcy wySwietlanie 5
dowolnych wartosci pracy przetwornicy lub silnika, znakowo lub za pomocg wykreséw,

- przetwornica posiada 4 niezalezne zestawy parametrow, umozliwiajgce zaprogramowanie przetwornicy na 4
rézne sposoby z wykorzystaniem wszystkich mozliwych sposobow sterownia, dodatkowo zestawy
parametrow mozna przetgcza¢ na postoju i w trakcie pracy przetwornicy. Mozliwosé zaprogramowania
zestawu parametréw, ktéry automatycznie uruchomi sie w wypadku zaniku komunikacji cyfrowe;j,



2.3.6

2.3.7

- pokrycie kart elektroniki zabezpieczajgce przed wptywem agresywnego srodowiska w klasie 3C3 wedtug
normy IEC 721-3-3,

- przetwornica musi posiadaé przynajmniej dwie funkcje: automatycznego dopasowania silnika oraz
automatycznej optymalizacji zuzycia energii,

- program narzedziowy na komputer PC do parametryzacji oraz podgladu przebiegdéw pracy przetwornicy
lokalnie poprzez wbudowany w przetwornicy czestotliwo$ci port USB lub zdalnie poprzez sie¢ Ethernet,

- petna kontrola obcigzenia w zakresie dopuszczalnego pasma zmian momentu,

- mozliwos¢ nastawy czestotliwosci kluczowania IGBT w celu ograniczenia hatasu silnika.

Przemienniki powinny zosta¢ wykonane zgodnie z normami EN/PN 60204-1 oraz EN/PN 61800-3

UWAGA: Dopuszcza sie odstgpienie od instalowania filtrow wejsciowych na kazdej z przetwornic

czestotliwosci w przypadku zainstalowania w rozdzielnicy filtra aktywnego o mocy dobranej do mocy

odksztalcen generowanej przez wszystkie przetwornice czestotliwosci. Kazda z sekcji rozdzielnicy

powinna by¢ wyposazona w filtr aktywny petnej mocy.

Wyzsze harmoniczne

Ze wzgledu wystepowanie w obiekcie duzej ilosci odbiornikéw nieliniowych gtoéwnie przeksztattnikow

czestotliwosci zaktada sie pojawienie znacznej ilosci wyzszych harmonicznych i duzego odksztatcenia pradu i

napiecia w sieci nn. Konieczne jest zastosowanie filtréw aktywnych na kazdej sekcji rozdzielnic gtéwnych nn o

mocy dobranej na podstawie pomiaréw technicznych, ale nie mniejszej niz o mocy 150 kVAr. Wielkos¢ filtra

powinna zosta¢ okreslona, jako 40% mocy elektrycznej przeksztattnikdw pracujgcych na danej sekcji rozdzielnicy

moc filtréw powinna by¢ tak dobrana, aby kazdy z nich moégt przejg¢ kompensacje obu sekcji rozdzielnicy w

czasie awarii lub wytgcznie drugiego..

Filtr ma by¢ modutowy i skalowany. Filtr musi mie¢ mozliwo$¢ réznej konfiguracji oraz zmiennych priorytetow

dziatan. Musi on rowniez réwnolegle kompensowac¢ wybrane harmoniczne oraz kompensowa¢ moc bierng.

Priorytet pracy wg. decyzji operatora/obstugi obiektu.

Rezem z filtrem musi zosta¢ dostarczony zestaw przektadnikéw lub innych uktadéw pomiarowych do instalacji w

rozdzielnicy na szynach zasilajgcych.

Kompensacja mocy biernej

Ze wzgledu na instalacje bardzo duzej ilosci przeksztaltnikow czestotliwosci nie zaktada sie tradycyjnej

kompensacji mocy biernej. Do kompensacji mocy biernej nalezy wykorzysta¢ filtry aktywne. Zadany poziom

produkcji mocy biernej bedzie ustalany przez operatora. Na etapie projektu wykonawczego ustali¢ miejsce,

w ktérym bedzie wykonywany pomiar do kompensacji mocy biernej.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w STWIORB Wymagania ogdine.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w STWIORB Wymagania ogdlne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na sSrodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdélnych
elementdéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé transportu kabli w
temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzega¢ zaleceh wytwdrcow, a w szczegodlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywag i
zdejmowad, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikaciji, bgdz inny, o ile zatwierdzony zostanie
InZzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét elektrycznych powinno odbywac¢ sie zgodnie z wytycznymi i normami przywotanymi w punkcie
"Dokumenty zwigzane" niniejszego opracowania. W szczegdélnosci w odniesieniu do poszczegdlnych elementow
instalacji wymagania dla prac montazowych obejmuja:

5.1. Uktadanie instalacji elektrycznych wewnetrznych

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce prace:

- trasowanie (gtéwnie w liniach poziomych i pionowych),

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, podpér, rur instalacyjnych i koryt kablowych,

- sprawdzenie przepustow, kanatdw kablowych, podtdg technicznych przygotowanych przez branze
budowlana,

- przygotowanie przej$¢ przez $ciany i stropy,

- montaz tablic rozdzielczych, rozdzielnic, szaf, sprzetu i osprzetu,

- uktadanie kabli i przewodéw w kanatach kablowych, korytach, na uchwytach, w listwach instalacyjnych,
bruzdach $ciennych, rurach instalacyjnych i przepustach

- taczenie kabli i przewodow,

- wykonanie podejs¢ i przytgczen odbiornikéw,

- ruch probny urzadzen,



- wykonanie instalacji wyréwnawczej, Gtéwnego Zacisku Uziemiajgcego GZU, szyn wyrdwnawczych i potgczen
wyréwnawczych,

- wykonanie instalacji odgromowej,
- ochrona antykorozyjna.

5.2. Przygotowanie korytek kablowych, listew instalacyjnych, przepustow
Instalacje sitowe i sterownicze bedg ukfadane w korytkach, listwach instalacyjnych i rurkach z tworzyw
sztucznych, przepustach przygotowanych przez branze budowlang, oraz wezach zbrojonych. Przy przejsciach
przez stropy bedg zastosowane przepusty szczelne.
Przy montazu korytek nalezy zwrdci¢ uwage na ilos¢ i rozmieszczenie podpdr. Na tukach i rozgatezieniach
powinny by¢ zastosowane elementy gotowe o sfazowanych naroznikach, zapewniajgce odpowiednio duze
promienie giecia. Do tgczenia odcinkéw powinny by¢ fabryczne stosowane elementy gotowe zalecane przez
producenta. Na zawiesia i podpory nalezy stosowac zalecane elementy gotowe. Miejsca mocowania nalezy
skorygowacé tak, by nie kolidowaty z innymi instalacjami. W miejscach wskazanych na rysunkach wykonaé
obejscia rurociggdéw technologicznych, wentylacji i wod.-kan. nawet, jesli te instalacje nie sg jeszcze wykonane
na tym etapie. Zaleca sie przed rozpoczeciem ukfadania korytek skonsultowanie tras z wykonawcami
pozostatych branz w celu unikniecia nieprzewidzianych kolizji.
Uzywane przepusty szczelne powinny by¢ montowane w przygotowane przez branze budowlang otwory lub
zabudowane ramy konstrukcyjne. Niewykorzystane elementy przepustow powinny by¢ zaslepione
przewidzianymi do tego wstawkami.

5.3. Uktadanie instalacji oswietleniowych i gniazd wtyczkowych
Instalacje oswietleniowe bedg ukfadane w korytkach instalacji sitowej, oraz w listwach instalacyjnych
i rurkach z tworzyw sztucznych. Stosowane bedg oprawy oswietleniowe LEDowe. Oprawy bedg montowane
bezposrednio na stropie, na zwieszakach, na scianach, oraz w przypadku modutowych stropéw podwieszanych
bedg wbudowane w strop.
W czesci pomieszczen przewidziano oswietlenie ewakuacyjne, w tym celu, dla czesci opraw, przewidziano opraw
z modutem os$wietlenia awaryjnego. Instalacja do tych opraw powinna przewidywa¢ dodatkowg zyte fazowg
sprzed wytgcznika.
Zataczanie obwodow oswietlenia ogdélnego odbywaé sie bedzie tgcznikami, w wykonaniu natynkowym
bryzgoszczelnym, zamontowanymi na $cianie, na wys. 1.5m, w poblizu wejs¢ do pomieszczen. W
pomieszczeniach suchych stosowane beda taczniki IP20 w wykonaniu podtynkowym. W przypadku stosowania
sterowania centralnego dopuszcza sie indywidualne rozwigzania: Do zatgczania o$wietlenia duzych pomieszczen
(hal), zastosowane bedg przyciski zatgczajace obwdd z przekaznikiem (stycznikiem).
W budynku przewidziano ponadto obwody gniazd 230V, ogdélnego przeznaczenia. Sposéb wykonania instalacji
analogicznie do obwoddéw oswietleniowych. Wysokos¢ montazu, jesli nie podano inaczej, wynosi 0,5 m nad
podtoga.
Podejscia do opraw na stropie bedg wykonywane w rurkach mocowanych do konstrukcji dachu.
Zejscia ponizej poziomu glazury np., do gniazd wtyczkowych i tgcznikow oswietleniowych bedg wykonane pod
tynkiem, w przygotowanych rurkach ochronnych. Nalezy zapewni¢ koordynacje prac z branzg budowlana, aby
zapewni¢ utozenie ww. rurek przed uktadaniem glazury.
Instalacje w pomieszczeniach suchych: biurowych, pomieszczeniach rozdzielnic, itp. bedg uktadane
w catosci pod tynkiem.

5.4. Uktadanie instalacji uziemien i potagczen wyréwnawczych
W budynkach przewidziano utozenie wzdtuz $cian pomieszczen szyny wyrownawczej z bednarki Cu 20x3 mm w
ostonie PCV Zzo6tto-zielonej lub bednarki stalowej ocynkowanej. W bezposrednim sasiedztwie gtéwnej rozdzielnicy
zostanie zamontowany gtéwny zacisk uziemiajgcy (GZU) lub odcinek szyny wyréwnawczej o odpowiednim
przekroju petnigcy role Gtéwnej Szyny Uziemiajgce;.
Ww. gtébwna szyna lub zacisk powinien byé potgczony z szyng PE w gtéwnej rozdzielnicy budynku, uziomem
budynku oraz z lokalnymi szynami wyréwnawczymi w pozostatych pomieszczeniach. Do ww. szyn
wyrownawczych zostang potgczone metalowe instalacje i obudowy urzadzen technologicznych, wod.-kan.,
wentylacji i c.0. oraz obudowy urzadzen elektroenergetycznych. Wszelkie potgczenia instalacji uziemiajgce;j
winny by¢ zabezpieczone przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5. Uktadanie instalacji piorunochronnych
Instalacja odgromowa na budynku bedzie wykonana w postaci zwodoéw poziomych niskich z drutu stalowego
ocynkowanego o $rednicy min 8 mm mocowanego na odpowiednich uchwytach) i potgczonych przez ztgcza
kontrolne z uziomem otokowym.
Do zwoddw poziomych bedg podigczone wszelkie metalowe elementy na dachu jak drabinki, okapy
i agregaty i wentylatory dachowe.
Przewody odprowadzajgce w postaci bednarki ocynkowanej (lub z wykorzystaniem zbrojenia sScian) bedg
utozone pod tynkiem przez branze budowlang. W obiektach istniejgcych, w ktérych nie bedzie wymieniana
elewacja $cian, zostang zastosowane zewnetrzne przewody odprowadzajgce z drutu stalowego ocynkowanego
min 8mm. Zigcza kontrolne bedg zabudowane we wnekach wyposazonych przez branze budowlang w drzwiczki
ze stali nierdzewne;.

5.6. Sterowanie urzadzen technologicznych i pomocniczych
Branza elektryczna przewiduje sterowania wytgczenia p.pozarowego oraz sterowanie urzgdzen technologicznych
w trybie recznym.
W  uktadach sterowania napedami i urzadzeniami przewiduje sie przetgcznik  sterowania
recznego/automatycznego oraz odstawienia sterowania. Praca i awarie urzgdzenia sygnalizowane sg na
rozdzielnicy nn. wzglednie szafce sterowania miejscowego. Przygotowane sg sygnaty o pracy, awarii, pozycji
przetgcznika trybu pracy do wspétpracy z automatykag obiektu. Dla napeddw zasuw, przepustnic obstugiwanych
przez branze elektryczna dodatkowo sygnalizuje sie stan zamkniecia i otwarcia.
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Uktad sterowania napedem przyjmuje sygnat sterowania napedem od automatyki oraz sygnat ewentualnej
blokady napedu.

Uktad sterowania elektrycznego przewiduje zabezpieczenia termiczne napedu, zaniku fazy, zaniku napiecia,
zabezpieczenia, termiczne (PTC, bimetal) silnika, zabezpieczenia p. wilgotnosciowe.

Dla napedéw regulowanych (przeksztattnikowych) wykorzystywane sg panele sterujgce instalowane na elewacji
szaf rozdzielczych.

Jesli jest to wymogiem technologicznym napedy wyposazone sg w skrzynki sterowania miejscowego wzglednie
przyciski wytgczenia awaryjnego.

Powyzsze wymagania dotyczg urzgdzen zasilanych bezpo$rednio z rozdzielnicy gtéwnej oraz obiektowych.

5.7. Sterowanie i sygnalizacja zasilania urzagdzen elektrycznych

W rozdzielnicach gtéwnych i obiektowych przewiduje sie przygotowanie informacji do systemu nadzoru
(automatyki) o stanie tgcznikow gtéwnych, obecnosci napiecia, zadziataniu SZR oraz zadziatania urzgdzen
ochrony p. przepieciowej. W uktadach SZR wspétpracujgcych z wytgcznikami gtéwnymi zastosowano urzgdzenia
automatycznego SZR oparte na sterownikach. Odpowiednie informacje z ww. ukladéw trafiajg do systemu
nadzoru.

5.8. Montaz prefabrykatéow

Rozdzielnice szafowe powinny byé wykonane, jako zestaw zbudowany z szaf o cechach opisanych
w niniejszych WWIiORB.

Zestaw umocowany do konstrukcji, lub z wtasnym postumentem do zamocowania na podfodze, kanale lub
podtodze technicznej,

Duze zestawy szafowe bedg wykonywane warsztatowo w segmentach transportowych i dopiero po przewiezieniu
na budowe ustawiane, fgczone mechanicznie i elektrycznie.

W takim przypadku, po potgczeniu rozdzielnicy w catosé nalezy dokona¢ sprawdzenia prawidtowosci potaczen i
ponownego prébnego uruchomienia i testow catosci zestawu rozdzielczego.

Zestaw po zamontowaniu nalezy wypoziomowac i przymocowaé do podioza. Po ustawieniu zmontowaniu i
sprawdzeniu ustawienia nalezy wprowadzi¢ i podigczyé kable i przewody do skrzynek i dokonaé uruchomienia
zestawu.

5.9. Oznakowanie urzadzen i instalacji

5.10.

5.11.

Kable i przewody w instalacjach elektrycznych powinny byé oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z

podaniem:

- dla kabli zasilajgcych - numeru kabla, napiecia kabla, trasy od - do, typu i przekroju, wtasciciela i roku
utozenia.

- dla kabli sterowniczych - numeru kabla, trasy od - do, typu i przekroju, wtasciciela i roku utozenia. Ponadto
nalezy oznakowac zyly kabli z okresleniem adreséw (w systemie adresowym) - symboli i zaciskdw aparatow
podtgczanych.

Opaski nalezy rozmiesci¢, co 10m oraz na koncach i punktach przej$¢ przez Sciany, przy przepustach i na

koncach.

Na ztgczach kablowych powinny zosta¢ zamocowane tabliczki opisujgce typ i producenta, tabliczki ostrzegawcze,

oraz dodatkowo tabliczki opisujgce numer (symbol) ztgcza.

Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe opisujgce symbol rozdzielnicy, poszczegdlne obwody i

elementy sterowniczo sygnalizacyjne. Tabliczki powinny by¢ wykonane, jako grawerowane, estetycznie, trwale

zamocowane.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniem prgdem elektrycznych stanowi izolacja gtéwna czesci wiodgcych prad

elektryczny.

Ochrona od porazen pragdem elektrycznym w sieci nn

Dla urzadzen w ukfadzie sieciowym TN-C-S niskiego napiecia zastosowano, jako ochrone przed dotykiem

posrednim (dodatkowg) samoczynne wylgczenie napiecia w okreslonym czasie - zgodnie z PN-IEC 60364.

Ww. realizowane jest przez zastosowanie wytgcznikébw samoczynnych, bezpiecznikéw topikowych oraz

wytgcznikéw réznicowo - prgdowych.

Ponadto w obwodach gniazd wtykowych bedg zastosowane wytgczniki przeciwporazeniowe 30 mA.

Punkt rozdziatu przewody PEN na N i PE nastapi w rozdzielnicy gtéwnej obiektu wzglednie w ztgczu zasilajgcym

obiekt.

W obwodach pradu statego 220VDC w uktadzie IT stosuje sie kontrole doziemiania.

Szyna wyréwnawcza gtdwna w budynku powinna by¢ potgczona przez ztgcze kontrolne z uziomem otokowym

budynku oraz z szyng uziemiajgcg komor transformatorowych oraz szyng PE rozdzielnicy gtéwnej nn.

Ochrona przepieciowa

W rozdzielnicy R nn w celu ochrony urzadzen (gtdwnie urzadzen elektronicznych) przed przepieciami

atmosferycznymi i tgczeniowymi zastosowano system ochrony strefowej typu I+l

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogdéine

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci podano w STWIORB Wymagania Ogdlne.

6.2. Wymagania szczego6towe

6.2.1

6.2.2

Materialy
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane do wykonania robdét materiaty i urzgdzenia
odpowiadajg zapisom w STWIORB. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny
odpowiada¢ wymaganiom w przywotywanych normach, zawartych w dokumentach odniesienia.
Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Dostarczana aparatura, prefabrykaty i materiaty powinny przej$¢ testy fabryczne zgodnie z procedurami
producenta. Swiadectwa / certyfikaty testéw fabrycznych powinny byé przedstawione Inzynierowi.
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6.2.3

6.2.3.1

6.2.3.2

6.2.3.3

6.2.3.4

6.2.3.5

Kontrola jakosci wykonanych roboét
Szczegbétowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych prob i badan zawarty jest w przywotanych
normach PN-E 04700: 1998 i PN-IEC 60364-6-61:2000
Kontrole i badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych w
niniejszym opracowaniu oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a
czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych
i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z
wynikami badan. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.
Po wykonaniu montazu urzadzen i instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze przy udziale
Inzyniera. Sprawdzenia sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i kofAcowych powinny obejmowac techniczne
sprawdzenie jakosci wykonanych robét polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym
- zgodno$ci potagczeh z podanymi w dokumentacji powykonawczej
- stanu listew kablowych, kabli i przewodoéw wystepujgcych w danej instalaciji
- poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia poszczegdlnych ruchowych instalacji elektrycznych potwierdzonych
protokétem przez wykonawce montazu
- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektryczne;j
- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych
oraz na:
- pomiarach stanu rezystanciji izolacji
- pomiarach ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujagcych w danej instalacji w tym ciggtosci potgczen
wyréwnawczych
- pomiarach skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiarach rezystancji uziemienia
- pomiarach natezenia oswietlenia
Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdzac protokoty.
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli bedg juz wbudowane lub zastosowane na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasny koszt.
Konstrukcje
Elementy konstrukcji powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Parametry powtoki cynkowej
powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-93/E-04500,
Kompletne konstrukcje mocujgce po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego konstrukciji,
- prawidtowosci ustawienia szafek,
- jakosci potgczen kabli i przewodéw,
jakosci potgczen Srubowych,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu uktadania kabli i przewodéw nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla
Oprawy oswietleniowe
Oprawy os$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Oprawy os$wietleniowe
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- prawidtowosci ustawienia opraw o$wietleniowych,
prawidtowosci ustawienia odbty$nika,
jakosci potgczen kabli i przewodow
- jakosci potgczen srubowych,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych. Po uruchomieniu catej instalacji
oswietleniowej w pomieszczeniu nalezy wykonac:
- pomiar natezenia oswietlenia
Szafy rozdzielcze
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czeSci odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objaé jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napigciem,
- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakosc¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie, nalezy sprawdzic:
- jakosc¢ potgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakosc¢ potgczen kabli zasilajgcych,
- zgodnos$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw.
Po zamontowaniu i podigczeniu odbiornikéw energii elektrycznej nalezy dokonaé niezbednych pomiaréw ochrony
przeciwporazeniowej, w szczegolnosci pomiaréw petli zwarciowej, rezystancji izolacji.

6.2.3.6 Ukladanie sieci kabli sitowych i sterowniczych
Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB.
Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci:
- 0,8m (dla kabli SN),
- 0,7m (dla kabli nn. i sterowniczych),
- 0,6 (dla kabli oswietlenia terenu),
- 1,0m dla kabli uktadanych pod drogami
na warstwie 0,1 m piasku, przykryte nastepna 0,1m warstwag piasku, 0,15m gruntu rodzimego oraz folig ochronng
koloru niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych) i czerwonego (dla kabli SN). Kable, ktére stanowig zasilanie
dwustronne, nalezy ukfada¢ w odlegtosci min. 0,5 m, lub z uzyciem przegrody z cegiet lub kraweznikow
betonowych. Przy wprowadzaniu kabli na stupy i do budynkéw, oraz przy mufach kablowych pozostawi¢ zapas
kabli w formie petli o promieniu rownym 20-krotnej Srednicy zewnetrznej kabla. Zatamania trasy kabla nalezy
wykona¢ mozliwie tagodnie, zachowujgc minimalny promien giecia zalecany przez normy i producenta.
Przejscia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi, istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy
chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego (odpowiednio dostosowanych do
uktadania pod drogami lub do przeciskania). Zabezpieczenia istniejgcych kabli na skrzyzowaniach nalezy
dokonac z zastosowaniem przepustow dwudzielnych z tworzyw sztucznych. Nalezy zastosowac przepusty typow
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej lub ich odpowiedniki zapewniajgce nie mniejsze parametry techniczne.
Rury ochronne powinny by¢ koloru czerwonego (dla kabli SN) oraz koloru niebieskiego (dla kabli nn.
i sterowniczych).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczace Odbioru Robdét podano w STWIORB Wymagania ogolne. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag, STWIORB i Wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

7.2. Warunki szczegétowe odbioru instalacji elektrycznych
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych
robot, takich jak:
- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
- prawem
- instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne
- protokéty badan i préb producenta
- Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne
- rysunki, plany i schematy powykonawcze
- protokéty ze sprawdzen odbiorczych, w tym Swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektéw bedg odbierane kompleksowo dla okreslonej instalacji i
urzgdzen, po wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych

7.2.1 Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe, czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktore
ulegajg zakryciu uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. (W
przypadku wystgpienia robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu odbidr zostanie dokonany wedtug STWiIORB
Wymagania ogolne.) Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty,
- wykonanie fundamentow,
- wykonanie uzioméw tasmowych,
- wykonanie uzioméw pionowych.

7.2.2 Odbiory czesciowe
Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWIORB Wymagania ogdlne.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Préby czesciowe mogg by¢é prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od Inzyniera i powinny byé wykonane
wspadlnie z branzg AKPIA i technologiczng.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz przywotanymi
wymaganymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

7.2.3 Préby Koncowe
Sposob wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajgcych podczas Prob Koncowych zawarty jest w
PN-E 04700: 1998 i PN-IEC 60364-6-61:2000. Wyniki préb i badan nalezy zamiesci¢ w protokole z Prob
Koncowych.
Préby Koncowe mogg byé prowadzone po uzyskaniu pisemnej zgody od Inzyniera i powinny by¢ wykonane
wspdlnie z branzg AKPIA i technologiczng. Obejmujg sprawdzenie catego uktadu zasilania elektrycznego,
poprzez rozdzielnie do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku wirowania silnika.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentdw wymienionych w
WWIiORB - 00 Wymagania ogolne:
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,
- metryki urzgdzen zawierajgcg podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,
- schematy rozdzielnic,
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8. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB ,Wymagania ogélne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 1329-1:2014-03

PN-IEC 60364 CALOSC

PN-E-04700: 1998 /
Az1:2000

PN-EN 60947
PN-EN 61439

PN-EN 62275:2015-03

PN-EN 60445:2011

PN-EN 60529-2003
PN-EN 60664-1: 2003 (U)

PN-EN 60670-1: 2005 (U)

PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 61008-1:2013-05

PN-EN 61009-1:2013-06

PN-E-04700:1998

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-EN 61439-1:2011

PN-93/E-04500

N SEP-E-003

N SEP-E-004
BN-89/8984-17/03
PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 50110-1:2013-05

PN-88/E-08501
PN-EN 13501-6

PN-EN 50399

PN-EN 50575

PN-EN 60332-1-2

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$c¢ 1: Zasady ogodline

Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do betonu

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukc;ji
budynkow -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Aparatura rozdzielcza i niskonapigciowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

Systemy prowadzenia przewodéw -- Opaski przewoddéw do instalacji
elektrycznych

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonhczen przewodow

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych -- Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu
przemiennego

Wytaczniki roznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB) -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

Wytaczniki roznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym
do uzytku domowego i podobnego (RCBO) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogoine

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1: Postanowienia ogdine

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami
niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i

badania.

Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eksploatacja urzadzen elektrycznych

Tablice i znaki bezpieczenstwa

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementow budynkdw. Czes¢ 6:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektrycznych

Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli — Pomiar ciepta i
wytwarzania dymu przez kable podczas sprawdzania rozprzestrzeniania sie
ptomienia -Aparatura probiercza, procedury, wyniki.

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne. Kable i
przewody do zastosowan ogolnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowej

Badanie palnosci kabli i przewodoéw elektrycznych, oraz Swiattowodowych. Czesé
1-2: Sprawdzenie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na
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PN-EN 60754-1

PN-EN 60754-2

PN-EN 61034-2
PN-EN ISO 1716
PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-5-51

9.2. Inne przepisy

pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia

Badanie gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania materiatéw pochodzacych z
kablii przewoddéw — Czes$¢ 1: Oznaczanie zawartosci halogenowodordéw.

Badanie gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania materiatdbw pobranych z
kabli i przewodéw. Czes¢ 2: Oznaczenie kwasowosci (przez pomiar pH) i
konduktywnosci.

Pomiar gestosci dymoéw wydzielanych przez palace sie przewody lub kable o
okreslonych warunkach. Cze$¢ 2: Metoda badania i wymagania.

Badanie reakcji na ogienn wyroboéw — Okreslenie ciepta spalania brutto (wartosci
kalorycznej).

Instalacje niskiego napiecia. Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 .

3. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
4. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w ,sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”

15



