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1. Wstep

Przedtozona opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie pracowni projektowe;j
Your Investment Sp. z o0.0. z siedzibg w Krakowie przy ul. Wielickiej 42 lok. B3,
w zwiazku z projektowanym przedsigwzigciem inwestycyjnym, jakim jest koncepcja
przebudowy skrzyzowania ulic Klonowej i Inwestycyjnej w Lublincu.

Zakres prac obejmowat okreslenie warunkéw geotechnicznych, budowy geologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji. W celu okreslenia
ww. zadania Zleceniodawca okreslil ilo$¢, lokalizacje oraz glgbokos$¢ otworow. Zlecono
wykonanie 2 otwordw geotechnicznych do glebokosci 3,0 m kazdy. Wiercenia wykonano
w rejonie proponowanych lokalizacji, z uwzglgdnieniem istniejgcej infrastruktury podziemne;.
Koniecznym bylo natomiast przeglebienie kazdego z otworéw do glebokosci 3,5 m, z uwagi
na zaleganie w profilu pionowym utworéw mineralnych, spoistych w stanie plastycznym
o znacznie nizszych parametrach geotechnicznych, celem ich przewiercenia i osiggnigcia
utworéw o korzystnych parametrach. Laczny metraz wykonanych wiercen wyniost 7,0 mb.

Lokalizacje otwordéw geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(Zal. nr 2). Badania terenowe wykonano 1 Iutego 2023 r. zestawem do wiercen
niezmechanizowanych (rgczny-okretny) oraz zmechanizowanych (RKS — matosrednicowy
probnik przelotowy). Wszystkie roboty w terenie wykonal zesp6t uprawnionych geologow
ktory:

« wyznaczyl w terenie punkty badan (domiary do istniejacych obiektow),

- okreslit makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utwordw,
z oceng konsystencji gruntow spoistych,

- zlikwidowat  otwory  geotechniczne  urobkiem  wcze$niej  wydobytym
z przestrzeganiem kolejno$ci wystepowania warstw,

« okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan na podstawie mapy do celow
projektowych dostarczonej przez Zleceniodawce.

Podstawg opracowania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych [A], wedlug ktoérego
opini¢ geotechniczng wykonuje si¢ dla kazdego rodzaju obiektu. Na podstawie
powyzszego Rozporzadzenia przyjeto obiekt budowlany pierwszej Kkategorii
geotechnicznej, natomiast warunki gruntowe w strefie rozpoznania do glgbokosci 3,5 m

okresla si¢ jako proste przy wystepowaniu warstw gruntéw rodzimych, jednorodnych
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genetycznie 1 litologicznie zalegajacych poziomo przy braku wystepowania zwierciadla wody

w poziomie posadowienia oraz braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[B]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43 z dnia 14 maja 1999 r., poz. 430).

1.2. Zastosowane Normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[3]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[4]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie 1iopis. Czg$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

[5]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i1 badanie poditoza gruntowego.
[7]. PN-B-06050:1999 — Geotechnika, roboty ziemne.

1.3. Wykorzystane materialy

[8]. Mapa topograficzna, arkusz Lubliniec P6éinoc w skali 1:50 000, godto M-34-38-C.
[9]. Mapa topograficzna, arkusz Lubliniec Poludnie w skali 1:50 000, godto M-34-50-A.

[10]. Mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 AiB wskali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1976 1.).

[11]. Szczegblowa mapa geologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(Wydawnictwa Geologiczne, 1981r) — zZrédlo: http://bazadata.pgi.gov.pl/,
data dostepu luty 2023 r.

[12]. Mapa hydrogeologiczna Polski, arkusz Lubliniec nr 843 wskali 1:50 000
(PIG, 2000 r.) — zrédto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu luty 2023 r.

[13]. Mapa pierwszego poziomu wodono$nego, arkusz Lubliniec nr 843 w skali 1:50 000
(PIG, 2005 r.) — zrodto: http://bazadata.pgi.gov.pl/, data dostepu luty 2023 r.

[14]. Solon Jerzy et al. Physico-geographical mesoregions of Poland: Verification
and adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data
(Geographia Polonica 2018. VOL 91, ISS 2. s. 143-170.).
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[15]. Witun Zenon, Zarys Geotechniki (Wydawnictwa Komunikacji 1 tacznosci,
wydanie 10, Warszawa 2013 r.).

[16]. Mapa do celow projektowych w skali 1:500
[17]. Wyniki prac wykonanych w terenie.
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2. Charakterystyka przyrodnicza terenu badan

2.1. Polozenie, morfologia, hydrografia

Lubliniec, siedziba wladz gminy i powiatu, potozony jest w potudniowej Polsce oraz
péinocnej czgsci wojewodztwa $laskiego. Opiniowany teren zlokalizowany jest na wschod
od zwartej zabudowy miasta, w najbardziej uprzemystowionej czesci.

Teren badan obejmuje niewielki fragment ulic Klonowej oraz Inwestycyjnej,
bezposrednio w obrebie ich skrzyzowania. Ulica Klonowa o charakterze NNW-SSE,
na poludniowym-wschodzie prowadzi do ulicy Powstancow Slaskich, bedacej miejskim
odcinkiem drogi wojewodzkiej nr 906 (DW906), taczacej Lubliniec z miejscowoscia
Piasek na wschodzie. Bezposrednie sasiedztwo przedmiotowego terenu od strony
potnocnej, wschodniej oraz potudniowej stanowi zabudowa przemystowa oraz uslugowa,
natomiast od zachodu mieszkaniowa, jednorodzinna, w krajobrazie ktorej przewazaja taki,
pola uprawne oraz nieuzytki.

Morfologicznie wg [14] jest to fragment Wyzyny Slasko-Krakowskiej (341),
makroregion Wyzyna Woznicko-Wielunska (341.2), mezoregion Prog Woznicki (341.23).
Jednostka ta o charakterze wyzynnym tworzy kopulaste wzniesienia o zréznicowanej
wysokos$ci z rozdzielajagcymi je niewielkimi obnizeniami, rozciggajac si¢ w linii SE-NW
od Zawiercia przez Wozniki, Lubliniec po Dobrodzien.

Powierzchnia terenu w obrgbie badanego obszaru, w wyniku dziatan antropogenicznych
oraz wykonanej makroniwelacji ulegla znacznemu przeksztatceniu. Wysokosci bezwzgledne
odczytane bezposrednio w punktach badan zawierajg si¢ w waskim przedziale wartosci
265,50-265,60 m n.p.m. Lokalny spadek terenu nastepuje w kierunku potudniowym
1 poludniowo-zachodnim do doliny rzeki Lublinicy oraz dalej na zachéd zgodnie z jej
przeptywem (Zal. nr 1).

Sie¢ hydrograficzna w rejonie badan jest silnie rozwini¢ta. Podstawg drenazu
stanowi ww. rzeka Lublinica, ktéra przeptywa od strony wschodniej oraz potudniowe]
przedmiotowej nieruchomosci w odlegtosci okoto 0,8-1,2 km. Lublinica ptynie w kierunku
zachodnim przez centrum miasta, stanowigc prawobrzezny doptyw Malej Panwi
(zlewnia Odry).

Na sie¢ hydrograficzng sktada si¢ rowniez szereg bezimiennych ciekow wodnych
irowow melioracyjnych (czgsto okresowych), sptywajacych z okolicznych pol i tak
nawigzujacych do Lublinicy, a takze sztuczne zbiorniki wodne, ktore zostaly zatozone

bezposrednio na rzece (Zat. nr 1).



Opinia geotechniczna dla koncepcji przebudowy skrzyzowania

ulic Klonowej i Inwestycyjnej w Lublincu (woj. §laskie)

2.2. Budowa geologiczna

W geologicznym podziale kraju Lubliniec potoZzony jest w obrgbie struktury
monoklinalnej o rozcigglosci SE-NW z zapadaniem na NE zwanej Wyzyna Slasko-
Krakowska. Monoklina zbudowana jest zutworé6w mezozoicznych zalegajacych
niezgodnie na podtozu paleozoicznym i przykrytych osadami czwartorzgdowymi.
Mezozoik — Trias gorny

Najmlodszym ogniwem mezozoiku na wysokosci dokumentowanych badan sa osady
triasu goérnego (retyk) [10, 11] reprezentowane przez seri¢ skat ilastych o sumarycznej
migzszosci powyzej 200 m. Bezposrednio ponizej utwordw czwartorzedowych zalega seria
ilasta wyksztatlcona w postaci itow, itowcow 1 mutowcow z wktadkami utworéw weglanowych
tzw. wapieni woznickich, ktore nie tworzg ciaglej warstwy, ale dzielg si¢ na rdznej migzszosci
tawice przedzielone tawicami itow. Strop tych utworéw na wysokos$ci przeprowadzonych prac
zalega na rzednej okoto 250 m n.p.m., tj. na glebokosci okoto 15 m p.p.t.

Kenozoik — Czwartorzed

Utwory czwartorzedu w rejonie badan wystepuja w postaci osadow plejstocenu
sedymentacji wodnolodowcowej 1 lodowcowej, ktore zostaly osadzone w okresie stadialu
maksymalnego zlodowacenia srodkowopolskiego, rzecznej zlodowacenia pdinocnopolskiego
oraz mtodszych utwordéw holocenskich bezposrednio w sasiedztwie ciekow wodnych [10, 11].

W profilu pionowym wykonanych otwordw geotechnicznych, utwory rodzime
mineralne, reprezentowane s3 wylacznie przez osady sedymentacji lodowcowej (spoiste),
wyksztalcone w postaci glin piaszczystych o szaro-zielonych barwach.

Strefe przypowierzchniowa buduje warstwa utwordw antropogenicznych, tj. nasypow
niekontrolowanych, glownie piaszczysto-kamienistych, gliniastych i glebowych o ciemnych
1 szarych barwach, zdeponowanych w wyniku wykonanej makroniwelacji terenu, badz tez
stanowigcych poboczg istniejacych drog.

Utworéw czwartorzedu do zbadanej glebokosci nie przewiercono w zZadnym
z wykonanych otworow geotechnicznych.

2.3. Warunki hydrogeologiczne

W wykonanych odwiertach geotechnicznych, zwierciadta wody podziemnej o statym
zwierciadle wody do glebokosci 3,5 m nie rozpoznano (stan na luty 2023 r.). Z uwagi
na obecno$¢ w profilu pionowym utwordéw stabo przepuszczalnych (gliniastych), w okresie
wysokiej retencji (wiosna/jesien) w wyniku intensywnych opadow deszczu lub tez

wiosennych roztopéw, woda w niewielkich ilosciach moze gromadzi¢ si¢ na ich stropie
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(tworzac poziom o charakterze zawieszonym) oraz wystepowa¢ w postaci pojedynczych
saczen w obrebie tych gruntéw, ktoére migruja w glab podloza gruntowego. Pojedyncze
saczenia wod gruntowych zaobserwowano w kazdym z otwordéw, na glebokosci okoto
2,50 m p.p.t.

W profilu pionowym opisanej struktury geologicznej wody podziemne zwigzane s3
z pigtrem triasowym [12].

Pietro triasowe (poziom srodkowego i dolnego triasu)

Glownym, bedacym uzytkowym poziomem wodono$nym jest polagczony poziom
srodkowego 1 dolnego triasu, w ktorym krazenie wod odbywa si¢ w skomplikowanym
systemie szczelinowo-krasowym osadow weglanowych (wapieni 1 dolomitow).
Zwierciadto wody o charakterze naporowym stabilizuje si¢ na rzednej okoto 225 m n.p.m.,
tj. na glgbokosci prawie 40 m p.p.t. [12]. Biorac pod uwage glebokos$¢ zalegania oraz
wystepujaca warstwe izolacyjng w postaci serii ilastej triasu gornego o znacznej
migzszosci, polaczony poziom triasu dolnego i srodkowego dla przedmiotowej inwestycji

réwniez nie ma znaczenia.
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3. Analiza warunkow gruntowo-wodnych

W badanej strefie podtoza gruntowego do glebokosci 3,5 m wystepuja wylacznie utwory
czwartorzedowe:

+ antropogeniczne (pakiet I) zdeponowane w postaci nasypéw niekontrolowanych,
glownie piaszczysto-kamienistych, gliniastych i glebowych o ciemnych i szarych
barwach — warstwa geotechniczna I,

- spoiste (pakiet IIT) sedymentacji lodowcowej zaliczone do grupy ,,C” — inne grunty
spoiste nieskonsolidowane [1], wyksztalcone w postaci glin piaszczystych o szaro-
zielonych barwach oraz konsystencji:

o plastycznej, dla ktorych okreslono stopien plastycznosci 1,=0,40 (Ic=0,40)
— warstwa geotechniczna I1If,

o twardoplastycznej, dla ktorych okre§lono stopien plastycznosci 1,=0,15 (Ic=0,85)
— warstwa geotechniczna Ille.

Kierujac si¢ geneza i wyksztatceniem litologicznym, utwory rozdzielono na pakiety
(I-1II), a bioragc za podstawe uziarnienie oraz stopien plastyczno$ci — I (wskaznik
konsystencji — Ic) w obrebie pakietéw wydzielono warstwy geotechniczne przedstawione
powyzej.

Zaleganie warstw w takim podziale przedstawiono na przekroju geotechnicznym
(Zal. nr 4), a szczeg6towy opis profili otwordéw geotechnicznych przedstawiono na Kartach
otwordéw geotechnicznych (Zat. nr 3).

Podstawa wyznaczania charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych
przedstawionych na Zal. nr 5 byty:

+ badania makroskopowe gruntow w terenie [2, 17],

+ lokalne zaleznosci korelacyjne i podobienstwa genetyczne gruntéw,

zalezno$ci korelacyjne ujete w normie [1].

Analiza warunkow gruntowo-wodnvch dla wykonania projektowanej inwestycji.

Jak wynika z przedstawionych badan, na wysokosci przeprowadzonych prac
w strefie przypowierzchniowe] do glebokosci 1,20-1,30 m p.p.t. zalega zdeponowana
warstwa utworéw antropogenicznych, nasypoéw niekontrolowanych — warstwa
geotechniczna I. Warstwa ta z uwagi na wysoka S$cisliwo$¢ (czgsci organiczne) oraz
zrdznicowane 1 niskie parametry geotechniczne nie powinna by¢ uwzgledniona jako
podtoze, badz tez podbudowa dla warstw konstrukcyjnych drég. Bioragc pod uwage,

iz przeprowadzone badania maja charakter punktowy, nie wyklucza si¢ zalegania ww. gruntow
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o wiekszej migzszosci lub tez odmiennym skladzie mineralnym w ciggu opiniowanego
skrzyzowania drog. Ostateczng decyzj¢ o ich ewentualnej przydatnos$ci, wzmocnieniu, badz tez
czesSciowej wymianie, nalezy podja¢ w trakcie prowadzenia robot ziemnych.

Zalegajace ponizej, utwory rodzime mineralne, wydzielone jako warstwa geotechniczna
Ille, tj. grunty spoiste w stanie twardoplastycznym, wykazuja korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych 1 tym samym stanowig o pozytywnych warunkach gruntowych
dla budownictwa.

Zwraca si¢ uwage na zaleganie w podiozu, niewielkiej migzszosci warstwy utworow
spoistych w stanie plastycznym (warstwa geotechniczna IIIf). Grunty te charakteryzujg si¢
znacznie nizszymi parametrami geotechnicznymi. Zrdznicowanie warto$ci parametrow
geotechnicznych gruntéw nalezy uwzgledni¢ na etapie projektowania inwestycji.

Nalezy pamiegta¢, iz w trakcie wykonywania prac ziemnych nalezy zastosowaé
szczegolng ochrong przed nawodnieniem i przemarzaniem odstonigtych w wykopie gruntow
spoistych — wysadzinowych. Wplyw czynnikow atmosferycznych moze spowodowac
ich wtorne uplastycznienie i tym samym znaczne pogorszenie ich naturalnych parametrow
geotechnicznych.

Zgodnie z [B] utwory spoiste, tj. gliny piaszczyste nalezy zakwalifikowad
do gruntdw o grupie nosnosci G4 — grunty bardzo wysadzinowe. Warunki wodne okresla
jako dobre, z uwagi na brak zwierciadta wody podziemnej do glebokosci rozpoznania
(3,5 mp.p.t.).

Nadmienia si¢, iz prace terenowe wykonano okresie nizu retencyjnego (zima).
Mozliwym jest natomiast w czasie prowadzenia robot ziemnych po czasie dlugotrwatych
opadéw atmosferycznych lub tez w okresie wiosennych roztopow, zaleganie na stropie
utworéw stabo przepuszczalnych wody w niewielkich ilo$ciach, powodujac znaczne ich
utrudnienie.

Kategorie urabialnosci gruntdow w robotach ziemnych wg [7]:
-« grunty nasypowe — kategoria 3 i 4, grunty tatwo 1 srednio urabialne (pakiet I),
- grunty spoiste — kategoria 3 1 4, grunty tatwo i $rednio urabialne (pakiet III).
Orientacyjne miarodajne wartosci CBR gruntow podtoza gruntowego wg [15]:

 gliny piaszczyste — 3-5%.
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Otwor nr 1 2
Rzedna terenu [m n.p.m.] 265,50 | 265,60
Rzedna zwierciadta wody [m n.p.m.] brak brak
Objasnienia:
1 - nr otworu geotechnicznego
@ - Otwor geotechniczny
e I I’ _Linia przekroju geotechnicznego
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LOG S.C.

Lubliniec, ul. Robotnicza 1/37

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér nr 1

Zal.Nr: 3

Wiertnica: reczna-okretna/RKS

X:5616117.92 Uktad:
Y: 6549846.09 |GUGIK 2000 XY

Rejon: ul. Inwestycyjna
Miejscowos¢: Lubliniec
Gmina: Lubliniec
Powiat: lubliniecki
Wojewddztwo: Slgskie

Obiekt: Przebudowa skrzyzowania
Zleceniodawca: Your Investment Sp. z 0.0., Krakéw
Wiercenie: GEOLOG s.c., ul. Robotnicza 1/37, Lubliniec
Dozoér geol.: mgr M. Rajman i mgr £. Matyja

System wiercenia: niezmech./zmech.

Rzedna: 265.50 m n.p.n{. Gtebokos¢: 3.50 m

Skala 1: 50

Data wiercenia: 2023-02-01
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-86 B-02480 i PN-EN ISO 14688-1/2:2006
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LOG S.C. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH GRUNTOW wg PN 81/B-03020
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Grupa “C” - inne grunty spoiste nieskonsolidowane [1]

Opis warstw
nN [Mg] - nasyp niekontrolowany

Gp [saCl] - glina piaszczysta
1,.=0,15 - stopien plastycznosci
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@ - plastyczne [pl] 1,=0,25-0,50; 1.,=0,75-0,50
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