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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT STI-03

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STI-03 sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t montazowych zwigzanych z budowg gazowego zrédta ciepta dla
budynku Urzedu Miejskiego w Kietrzu przy ul. 3 Maja 1.

Zamawiajgcym niniejsze roboty jest:
Gmina Kietrz
48-130 Kietrz, ul. 3 Maja 1.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STI-03

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wszystkie czynno$ci, majgce na celu
wykonanie robo6t wynikajgcych z zakresu prac instalacyjnych przy budowie przytgcza
cieptowniczego, potrzebne do wykonania zadania jak w pkt. 1.1. Specyfikacja obejmuje
prace zwigzane z dostawg materiatdw, wykonawstwem, wykonczeniem i odbiorem robaét.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STI-03

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja:
- montaz przewodow cieptowniczych preizolowanych w gotowych wykopach;
- wykonanie przeku¢ w przegrodach budowlanych dla przeprowadzenia rurociggéw;
—  proby i czynnosci odbiorowe.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej specyfikacji technicznej zdefiniowane
w pkt. 1.4 ST-00 oraz ponizsze.

Sie¢ ciepfownicza - uktad rurociggbw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (armatura odcinajgca i regulacyjna, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe,
odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki, kompensatory, drenaze, konstrukcje nosne sieci
nadziemnych, itp.).

Preizolowana sie¢ ciepfownicza - uktad rurociggéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich
zamontowanymi (j.w.), zbudowana z rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza - uktad rurociggdw z rur, ksztattek i
elementdw preizolowanych utozonych bezposrednio w gruncie - bez kanatéw i jakichkolwiek
obudow.

Rura preizolowana - prefabrykat sktadajgcy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej
niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z niezaizolowanymi koncowkami
rurowymi, przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami, ksztaitkami i elementami
preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna (gietka) - rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi
parametrami mechanicznymi (wytrzymatosciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po
krzywiznie, poprzez giecie rury preizolowanej, bez stosowania prefabrykowanych,
preizolowanych tukéw (nie wymaga stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen
cieplnych).

Preizolowana ksztattka (preizolowany tuk, kolano, odgafezienie, itp.) - prefabrykat
sktadajacy sie z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego,
z niezaizolowanymi koncéwkami rurowymi, przystosowanymi do potgczenia z innymi rurami i
elementami preizolowanymi.
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Preizolowany element - prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora czy innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymi koncéwkami
rurowymi, przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa - rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma
przeptywaé czynnik grzejny.

Rura osfonowa - rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure
przewodowg przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg
lub wptywem warunkéw atmosferycznych: deszczu, sniegu, itp.

Izolacja cieplna - materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta. Materiat izolacji cieplnej moze
by¢ jednorodny lub wielowarstwowy - r6znorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wylewany
w postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowacé sztywng
i pétsztywng pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sg do przestrzeni
pomiedzy rure przewodows i rure ostonowsg), pianke z poliuretanu (otuliny, ksztattki), pianke
z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty witdkniste (maty z wetny mineralnej skalnej
i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka posiadajgca gtownie strukture komoérek
zamknietych, bedgca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkow.

Pianka polietylenowa PE - spieniony polietylen, posiadajacy gtéwnie strukture Komorek
zamknietych, w postaci mat.

Zespot przytgcza - kompletna konstrukcja potgczenia sasiednich rur, ksztaftek i
elementow preizolowanych.

Osfona zespotu przytgcza - element rurowy (mufa), tgczacy dwie rury ostonowe w
zespole ztgcza.

Zigcze mufowe (mufa) - kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi
odcinkami zespotu rurowego lub ksztattkami preizolowanymi.

Kompensator - urzadzenie lub element, kiéry mozna stosowa¢ do kompensacji
wydtuzen sieci preizolowanych, np. kompensatory typu mieszkowego, element - L-, Z- i U-
ksztattowy.

Poduszka kompensacyjna - ptyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki
polietylenowej (PE), wetny szklanej, wetny skalnej lub innych materiatbw spetniajgcych
wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata - konstrukcja stuzgca do przeniesienia obcigzen osiowych z rury
przewodowej do gruntu lub na konstrukcje nosna, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy - instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia
izolacji cieplnej rur i elementdw preizolowanych.

Cisnienie robocze - maksymalne cisnienie ruchu w rurociggu zasilajgcym.

Cisnienie probne - cisnienie, ktéremu poddaje sie rurociggi cieptownicze w czasie
badania szczelnosci.

Poczatek sieci cieptowniczej - jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé: w
przypadku réznych eksploatatoréw zrédta ciepta i sieci: armature odcinajgcg usytuowang na
granicy dziatki zrédta ciepta, w przypadku jednego eksploatatora zrodta ciepta i sieci
cieptowniczej: armature odcinajacg rurociggi od gtownych rozdzielaczy w zrédle
(rozdzielacze nalezg do zrddta).

Koniec sieci cieptowniczej - jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé
pierwszg armature odcinajgcg sie¢ od urzgdzen odbiorcy (armatura odcinajgca nalezy do
sieci).

Zrédio ciepta - elektrocieptownia, cieptownia, kotlownia lub grupowy wezet
cieptowniczy.

Odbiorca ciepta - wezet cieptowniczy, zasilajgce instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej
instalacji, w przypadku gdy parametry sieci sg rowne parametrom instalacji.
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1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w specyfikacji technicznej STI-00
Wymagania ogdélne. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie
nr 3 WTWIO dla sieci wodociggowych, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 WYMAGANIA OGOLNE

Wszystkie materiaty uzyte podczas robo6t instalacyjnych winny spetnia¢ wymagania
ogblne zawarte w STI-00 pkt 2. Ponadto materiaty powinny posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Wszystkie materiaty muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo
Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn.
zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wykonawca dla potwierdzenia wiasciwosci uzytych materiatéw dostarczy dokumenty
potwierdzajgce odpowiednig jakosé.

2.2 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

22.1 Rurociggi preizolowane

Fabrycznie preizolowany system rurowy spetniajagcy wymagania normy PN-EN-
253:2020-01, do bezposredniego uktadania w gruncie, wykonany z materiatéw:

A. rury przewodowe:

rury stalowe czarne bez szwu, ze stali P235GHTC1 wg PN-EN 10216-2:2009,
Srednice, grubosci scianek i tolerancje wg normy PN-EN 253,

ukosowanie koncow zgodnie z EN 10217,

rury dostarczane z atestem hutniczym wg EN10204-3.1.

Odcinki rur stalowych o dtugosci L=6 m lub L=12 m nie mogg zawiera¢ potaczen
spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych. Konce rur muszg by¢ ukosowane
zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - przygotowanie koncéw rur
i ksztattek do spawania. Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na
dtugosci rury. W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej rury
musza by¢ poddane dodatkowej obrdbce, srutowaniu. Rury stalowe winny posiadaé
Swiadectwo odbioru zgodnie z PN-EN10204.

Dopuszcza sie stosowanie rur ze szwem.

B. izolacja:
- sztywna pianka poliuretanowa, spetniajgca wymagania normy PN-EN 253:2020-01,
- trwatos¢ sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosi¢ minimum 30 lat dla ciggtej
temperatury pracy = 130°C;
- przewodnosc cieplna nie moze przekracza¢ wartosci 0,029 W/mK;
- komponenty pianki spieniane za pomocg cyklopentanu. Srodek pienigcy powinien by¢
substancjg czysta ekologicznie, majaca zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowa;

C. pfaszcz ostonowy:
- polietylen wysokiej gestosci PE-HD Il generaciji, klasy co najmniej PE8O, spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 253:2020-01,
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- sposdb wykonania ptaszcza ostonowego umozliwi uzyskanie, np. za pomoca
"koronowania", wysokiej przyczepnosci izolacji poliuretanowej do zewnetrznej rury

ostonowe;.

Zespot rurowy wraz z komponentami winien spetnia¢ nastepujgce warunki:

gestosci

Parametr Przytacze zmiennych Przytacze statych
parametrow parametrow

cisnienie projektowe 1,6 MPa 1,6 MPa

cisnienie prébne 2,0 MPa 2,0 MPa

projektowana temp. 195 0C 120 0C

zasilania

projektowana temp. 65 OC 90 °C

powrotu

izolacja pianka poliuretanowa pianka poliuretanowa

obudowa polietylen o wysokiej polietylen o wysokiej

gestosci

Zespot rurowy winien by¢é wykonany jako system z rur stalowych z poliuretanowg

pianka izolacyjna, integralnym systemem alarmowym z przewoddédw miedzianych oraz
zewnetrznym ptaszczem o wysokiej gestosci polietylenu. Materiaty muszg byé potgczone
razem w jedng forme, z wytrzymatoscig na $cinanie pomiedzy rurg stalowg a zewnetrznym
ptaszczem min. 0,12 MP w osi i min. 0,2 MP w stycznym kierunku. Dtugo$¢ wolnych koncéw
do spawania musi wynosi¢ min. 220 mm.

Na ptaszczu zewnetrznym rury powinny by¢ umieszczone informacje dotyczace:
- nominalnej Srednicy i nominalnej grubosci Scianki rury przewodowej stalowej;

- specyfikacji materiatu stali;

- znaku identyfikacyjnego producenta;

- numeru normy, wg ktérej element zostat wykonany;
- roku i tygodnia pakowania;

- typy czynnika spieniajgcego;
- informacji o tréjwarstwowej polimerowo-aluminiowej barierze antydyfuzyjnej

(jezeli zostata uzyta).

Do budowy cieplociggu nalezy stosowac sztywne systemy rurowe w zakresie Srednic

Dn40 mm — Dn350 mm.

222 Elementy systemu stalowych rur preizolowanych

Kolana, fuki - wykonane zgodnie z normg PN-EN 448:2020-01. Dla $rednic rur
stalowych Dn20+Dn200 kolana moga by¢ wykonane przez giecie maszynowe. Dla
Srednic rur stalowych Dn250+Dn1000 wykonane z tuku hamburskiego z dospawanymi
prostkami rurowymi. Nie dopuszcza sie stosowania tukéw segmentowych wykonanych
poprzez spawanie doczotowe prostych odcinkéw rur.
Zabudowany impulsowy system alarmowy. Ditugo$¢ ramion standardowa (KB) lub

dtuga (LB).

Jesli nie podano inaczej, kolana muszg by¢ dostarczone z koncdéwkami sfazowanymi
przystosowanymi do spawania w terenie.

Wykonawca powinien oznaczy¢ na rurze ostonowej:
- nominalng $rednice i nominalng grubos¢ Scianki rury przewodowej;
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- kat giecia;

— gatunek stali i symbol rury przewodowej;

- swdj znak identyfikacyjny;

— numer normy PN-EN 448:2020-01;

- rok i tydzien wypetnienia piankg (moze by¢ za pomoca kodu);
- numer kolana nadany przez wytworce.

no

Tréjniki - wykonane zgodnie normg PN-EN 448:2020-01. Dopuszcza sie tréjniki kute,
tréjniki z szyjkg spawang lub wyciggang oraz tréjniki spawane.

Wszystkie trojniki musza posiada¢ wzmocnienie lub pogrubiong $cianke rurociggu
glbwnego w  miejscu  wykonania  odgatezienia. Dtugos¢ i  szerokos¢
wzmochienia/pogrubienia powinna by¢ réwna dtugosci okreslonej w normie PN-EN
13941:2010 zat. A. Natomiast grubos¢ powinna by¢ réwna minimum grubosci $cianki
rury gtbwnej.

Trojniki muszg mie¢ zabudowany impulsowy system alarmowy.

3. Zwezki - wykonane zgodnie z normg PN-EN 448:2020-01. Nalezy stosowac wytgcznie
symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg ciggnienia rur bezszwowych,
spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o roznych srednicach. Nie dopuszcza
sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania i wycinania.

4. Armatura - odcinajgca armatura preizolowana powinna by¢ wykonana zgodnie z normag
PN-EN 488:2020-01 i musi by¢ przystosowana do pracy przy osiowych naprezeniach
Sciskajgcych do 300 MPa. Armatura musi by¢ przystosowana do pracy przy PN=1,6
MPa i t=135°C.

Zabudowany impulsowy system alarmowy. Przedtuzenie trzpienia zaworu, klucze
teowe, przektadnie planetarne oraz naktadki ochronne dostarczane osobno.

5. Mufy - ztacza mufowe muszg spetniaC wymagania okreslone w normie PN-EN
489:2020-01. System potaczonych rur preizolowanych do cieptej wody przesytanej
siecig utozong w ziemi i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodnos$¢ z ta normg. Do
zabezpieczenia izolacji na potgczeniach spawanych nalezy stosowac:

- nasuwki termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci PEHD sieciowane
radiacyjnie podwojnie uszczelniane - dla srednic nom. rur przewodowych < 250
mm;

- mufy zgrzewane elektrycznie - dla srednic nom. rur przewodowych = 300 mm.

Mufy muszg posiada¢ $wiadectwo badania obcigzenia od gruntu. Wszystkie mufy
muszg by¢ skladane radiacyjnie. System ztgcz mufowych musi umozliwiaé kontrole
szczelnosci ztgcza (przed zaizolowaniem) za pomocg powietrza o cisnieniu min. 0,02
Mpa.

Materialy do potgczen muszg by¢é dostarczone odpowiednio zapakowane
i utrzymywane w suchym pomieszczeniu do czasu utozenia rurociggdéw i rozpoczecia
robét instalacyjnych.

Nalezy zapewni¢ inspekcje zgrzewow i jakosci pianki izolacyjnej. Metoda musi by¢

zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce. Oferowany system musi
gwarantowa¢ wytrzymatos¢ i jakos¢ zespotu ztgcza, co najmniej takg jak obudowy
zewnetrzne;j.

6. System alarmowy - impulsowy system winien by¢ oparty na przewodach miedzianych,
zainstalowanych o grubosci przekroju 1,5 mm?2, umieszczonych wewnatrz izolacji
poliuretanowej rur, sygnalizatora uszkodzeh (detektora czterokanatowego) oraz
komponentow instalacji alarmowe;.
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System musi by¢ przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajgcej sie w piance
izolacyjnej. Zadanie systemu alarmowego jest lokalizacja defektu przed uszkodzeniem
rury i izolaciji.

7. Materiaty dodatkowe na sieci preizolowaney.

223
Przewody:

tuleje scienne - dostarczane o diugosci 50 mm, s$rednica wewnetrzna
dopasowana do $rednicy rury ostonowej;

pokrywy koncowe (END CAP),

maty kompensacyjne - wykonane z polietylenowego laminatu piankowego, ze
sztywnej pianki polietylenowej, produkowane w 3. rozmiarach: rozmiar |
(1000x120x40), rozmiar Il (1000x240x40), rozmiar 11l (1000x360x40). Dob6r mat
do srednicy rury wg tabeli:

Da [mm] rozmiar kombinacja
110, 125, 160 I
200, 225 Il
315 11
450 v I+ 11
560 \ I+ 1l
670 \ 1+ 1
adaptery,

elementy i akcesoria do systemu alarmowego (tulejki, podtrzymki, puszki
potgczeniowe),
tasmy znakujgce.

Materiaty niepreizolowane

rury i ksztaftki stalowe czarne bez szwu wg PN-EN 10216-2:2009, gatunek stali
P235GH, tgczonych przez spawanie, zabezpieczone antykorozyjnie i termicznie
wetng mineralng pod blachg aluminiowg gr. 1,0 mm;

uchwyty i podpory wg BN-76/8860,

izolacja rurociggow i urzgdzen wg PN-85/B-02421.

Armatura odcinajgca, zwrotna i zabezpieczajgca:

armatura odcinajgca, regulacyjna i zwrotna do wody t= 150 °C, p= 1,6 MPa wg
PN-90/M-75003, PN-91/M-75009.

Na zamontowanym zaworze lub przepustnicy powinna byé zamocowana tabliczka
znamionowa wykonana ze stali nierdzewnej z nastepujacym oznaczeniem:

nazwa wytwarcy,

numer produktu i rok jego produkgciji,
zalecany kierunek przeptywu,
wymiary,

cisnienie robocze,

cisnienie prébne,

maksymalna temperatura.

Wymagany minimalny okres gwarancji dla urzadzen - 12 miesiecy.

Materiaty termoizolacyjne stosowane na izolacje cieplne sieci cieptowniczych powinny by¢:

wytrzymate na dziatanie temperatury 150° C bez zmian ich wlasnosci
uzytkowych, w czasie nie krotszym od zatozonej trwatosci elementu izolowanego,
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- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu z ktérego jest wykonany element
izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody, oraz na destrukcyjne czynniki
biologiczne, nietoksyczne i tatwe w uzyciu.

Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzgdzen powinny
ponad to spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko
rozprzestrzeniajgce ogien. Izolacji i oktadzin izolacji nie wolno wykonywac z materiatow
organicznych, ze wzgledu na mozliwo$¢ zwilgocenia.

Materiaty izolacyjne nie powinny zawierac siarki ogolnej powyzej 4 g/kg. Natomiast
materiaty pomocnicze i eksploatacyjne nalezy stosowac zgodnie z przyjeta technologig
wykonania rob6t i obowigzujgcymi przepisami w szczegélnosci BHP.

Studzienki obstugowe:

- studzienki z prefabrykatéw betonowych: betonowe kregi i pokrywy =z betonu
wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego W8, mrozoodpornego, ktére spetniaja
wymagania normy PN-BN 206-1:2003 (PN-B-10729 i PN-BN 1917). Bloczki betonowe
wg PN-BN 77 1-3:2005;

— lub studzienki z prefabrykowanych studni kablowych SKMP-3 (tylko element gérny),
zamykane pokrywa ciezkg PC klasy B na ramie zwiehczajacej.

Komory sieci cieptowniczych:
- komory betonowe wykonane wg BN-77/8973-11.

2.3 SKLADOWANIE MATERIALOW

Rury preizolowane nalezy sktadowa¢ w stosach — na réwnych, suchych i wolnych od
kamieni powierzchniach. Nalezy unika¢ miejsc podmoktych lub zagrozonych gromadzeniem
sie wéd opadowych. Pod rury stosuje sie podktady z piasku lub odpowiednio przygotowane
kantéwki. W zaleznosci od wymiaréw rur kantéwki o szerokosci 10 do 15 cm powinny byé
utozone w réwnych odstepach co ~2 m. Nacisk na ptaszcz ostonowy nie moze przekraczaé
40 N/cm? lub 4 kg/cm?.

Ze wzgledow bezpieczenstwa wysokos¢ skitadowania powinna by¢ ograniczona do
maksimum 2,5 m. Skladowanie rur powinno sie odbywa¢ w formie stozka Ilub
prostopadtoscianu. W kazdym przypadku konieczne jest zabezpieczenie rur przed bocznym
osunieciem przy uzyciu kotkow, wspornikow lub klinéw.

Jezeli sktadowanie rur i elementdw preizolowanych przewidziane jest na dtuzszy okres,
nalezy zabezpieczy¢ skladowane materialy przed oddziatywaniem  warunkow
atmosferycznych. Podczas wystepowania ujemnych temperatur rury, komponenty i
dodatkowe akcesoria musza by¢ chronione przed uderzeniami, wstrzgsami lub wyginaniem.

Akcesoria i materiaty drobne takie jak mufy, rekawy termokurczliwe, rekawy konczace
czy elementy kompensacyjne nalezy posortowac i sktadowa¢ w suchym, chronionym przed
mrozem i bezposrednim promieniowaniem stonecznym pomieszczeniu. Ponadto zaleca sie,
aby w pomieszczeniu tym, w ktérym zostang ztozone wszystkie te materiaty, razem z
komponentami PUR, istniata mozliwos¢ utrzymania temperatury wewnetrznej miedzy + 15°C
a + 25°C.
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3 SPRZET

Sprzet, przeznaczony do wykonania robd6t, powinien by¢é zgodny z wymogami
podanymi w ST-00 pkt 3. Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie to jest wymagane
przepisami. Sprzet musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw
wykonywania robét. Nie moze wptywac niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

4 TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 Wymagania ogéine. Do
transportu nalezy stosowac¢ $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typdw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robét. Transport, zatadunek i roztadunek
materiatéw i urzadzen powinien odbywac sie $cisle wg wytycznych producentéw i zgodnie
z przepisami bhp.

Elementy preizolowane, komponenty oraz dodatki, dostarczane bedg na miejsce
budowy lub do magazynu odbiorcy samochodami cigezarowymi. Nalezy pamietac, ze drogi
dojazdowe muszg by¢ dostosowane dla transportu ciezarowego oraz ciggnikow siodtowych o
dtugosci tadunkowej 12 m.

W celu ochrony oba konce rury przewodowej zabezpieczone sg fabrycznie zéttymi
nasadkami, ktére moga by¢ zdjete dopiero tuz przed montazem elementu. Nasadek tych nie
wolno zdejmowac réwniez podczas transportu wewnetrznego na placu budowy.

Powierzchnia tadunkowa samochodu ciezarowego musi zosta¢ sprawdzona czy nie
znajdujg sie na niej przedmioty o ostrych krawedziach. W przypadku wystgpienia takich
przedmiotéw nalezy je usungc¢, aby zapobiec uszkodzeniu elementéw preizolowanych, a
szczegodlnie ich ptaszcza ostonowego PEHD. Dodatkowo nalezy pamieta¢ o tym, by rury na
naczepach uktadane byty réwnolegle.

Wszelkie mufy i materiaty termokurczliwe oraz wszystkie akcesoria takie jak nasady
koncowe, pierscienie uszczelniajgce itp. dostarczane sg w foliach ochronnych lub kartonach.
Opakowania te mogg zostac usuniete dopiero bezposrednio przed montazem.

Materialy o mniejszych rozmiarach oraz akcesoria nalezy roztadowywacé recznie.
Podczas roztadowywania wiekszych tadunkéw nalezy uzy¢ do tego celu odpowiedniego
dzwigu. W przypadku rur o dtugosci 12 m nalezy uzywaé zawiesi belkowych z pasami
tekstylnymi lub nylonowymi o szerokosci 10—15 cm kazdy. Belka zawiesia powinna miec
minimum 4 m dtugosci. Uzywanie wiasciwego sprzetu pozwoli zapobiec wygieciu i
uszkodzeniu rur oraz zerwaniu przewoddw sygnalizacji alarmowej. Niedopuszczalne jest
ciggniecie i toczenie rur i elementéw preizolowanych po ziemi oraz stosowanie do ich
przenoszenia lin lub tancuchoéw stalowych. Nieréwnosci podtoza lub zawiesi powodujg
odgniecenia i zadrapania ptaszcza ostonowego.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 Wymagania ogolne. Wykonawca
winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy warunki w jakich bedg wykonywane roboty montazowe i prace
przygotowawcze. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie
z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWIOR.

Przebieg trasy sieci winien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i oparty
0 obowigzujgce przepisy i normy dotyczgce projektowania uzbrojenia podziemnego
z uwzglednieniem przepiséw o ochronie zieleni. Przy prowadzeniu przewoddw jeden obok
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drugiego, przewdd zasilajgcy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku
przeptywu wody w przewodzie zasilajacym. W przypadku prowadzenia przewodéw jeden
nad drugim, przewdd zasilajgcy nalezy umiesci¢ u gory.

5.1 PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem robo6t budowlanych nalezy:

sfinalizowa¢ sprawy formalno — prawne w wymaganym zakresie, w szczeg6lnosci
powiadomi¢ wtascicieli terenu i uzbrojenia o terminie rozpoczecia prac i uzyska¢ zgode
na prowadzenie robot;

wytyczy¢ oraz w sposOb trwaty i widoczny oznakowa¢ w terenie lokalizacje
projektowanych obiektéw;

teren budowy zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi oraz trwale i widocznie
oznakowac;

dostarczy¢ na teren budowy materiaty, urzgdzenia i sprzet budowlany.

Wymagania ogélne, dotyczace wykonania rob6t budowlanych w zakresie budowy

rurociggow:

rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem

poddane ogdlnej kontroli zewnetrznej, ktéra powinna wykazac¢, ze elementy te majg

wymagang jakos¢ techniczng;

przed montazem, kazdag rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem

poprawnosci dziatania systemu alarmowego;

przy montazu i wykonywaniu wszelkich prac z rurami preizolowanymi z rurg ostonowg

lub przewodowg z tworzyw sztucznych, przy temperaturach nizszych od 0 °C, nalezy

zwracac¢ uwage na nastepujace czynniki:

a. materialy z tworzyw sztucznych stajg sie sztywniejsze i bardziej wrazliwe na
niewtasciwe obchodzenie sie z nimi w niskich temperaturach. W takich warunkach
materiaty te nie mogg by¢ narazone na oddziatywania ekstremalne jak uderzenia,
wstrzasy i znaczace naprezenia cieplne. W trakcie prowadzenia prac przy
rurociggach przy niskiej temperaturze zewnetrznej wymagana jest szczegolna
ostroznosc (nawet wtedy gdy swieci stonce);

b. przed przystgpieniem do ciecia rury z tworzywa, np. ptaszcza ostonowego
z polietylenu, w otoczeniu o niskiej temperaturze, rure nalezy podgrza¢ do
temperatury co najmniej 20-30°C. Przy podgrzewaniu nie mozna dopusci¢ do
przegrzania tworzywa, szczegdlnie w miejscach ewentualnego pdzniejszego
zgrzewania,

c. nie dopuszcza sie ciecia (skracania) na placu budowy odcinkéw rur
preizolowanych w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych, przy temperaturze
otoczenia ponizej 0 °C.

5.2 ROBOTY MONTAZOWE

521 Podktady montazowe
Montaz elementéw preizolowanych nalezy przeprowadzi¢ na kantéwkach, belkach

z pianki, workach z piasku lub bezposrednio na 10 cm podsypce z piasku. Przy uktadaniu
bezposrednim na podsypce piaskowej w miejscach potgczen konieczne jest wykonanie
gniazd montazowych.

Podktady montazowe nalezy ukfada¢ w odstgpach 2 m, tzn. w przypadku rur 6 m

konieczne sg 3 a w przypadku rur 12m — 6 punktow podparcia. Aby umozliwié
bezproblemowy montaz muf, pierwszy podktad utozony powinien by¢ przynajmniej 1 m od
konca rury przewodowej, ewentualnie od miejsca potgczenia spawanego.

Jezeli stosowane sg kantowki, przed przystagpieniem do zasypywania rurociggoéw
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nalezy je koniecznie usungé. Dzieki temu uniknie sie niedopuszczalnych obcigzen
i uszkodzen ptaszcza ostonowego PEHD. Worki z piaskiem przed zasypaniem rowu nalezy
porozcinac.

522 Wykonanie potgczen

Przed zespawaniem rur i elementéw preizolowanych nalezy pamietaé, aby wtasciwe
mufy potgczeniowe i rekawy termokurczliwe zostaty nasuniete na ptaszcze ostonowe PEHD
obok miejsca spawania. Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych

. P . . ... 0
nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Rury powinny by¢ ustawione wspétosiowo. Dopuszczalne jest uktadanie rur po tuku
kotowym z odchytkg nieosiowosci w miejscu spawu max. 3° dla Dn20-250, 2,5° dla Dn300,
1,5° dla Dn400, 1° dla Dn500, 0,8° dla Dn600.

Jezeli panujg niekorzystne warunki pogodowe, to miejsce prowadzenia prac
spawalniczych czy mufowania nalezy zabezpieczy¢ namiotem ochronnym. Podczas
spawania elementéw preizolowanych, pianke PUR oraz ptaszcz ostonowy PEHD od strony
wykonywania spoiny nalezy zakry¢ mokrymi szmatami lub specjalnymi zaslepkami
chronigcymi przed ich przegrzaniem.

Potagczenia czarnych rur stalowych o $rednicach do Dn80 mm mogg byé
przeprowadzane przy zastosowaniu spawania acetylenowego, jednak korzystniejsze jest
spawanie elektryczne. Od srednicy Dn100 mm zalecane jest spawanie elekiryczne. Prace
spawalnicze wykonywane mogg by¢ tylko przez spawaczy posiadajgcych wazne
uprawnienia.

Przed przystgpieniem do spawania konce rury przewodowej nalezy ponadto oczysci¢ z
warstwy ochronnej olejowej (powtoki antykorozyjnej). W przypadku montazu podczas
deszczu lub wilgotnej pogody, jesli rury sg mokre, nalezy je na obszarze tgczenia wysuszy¢
za pomocg tagodnego ptomienia gazowego. W czasie montazu trzeba zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby do wnetrza rurociggu nie dostaty sie zadne zanieczyszczenia obce.

W przypadku koniecznosci wykonywania sieci cieplnej etapami, konce rurociggéw -
rure przewodowa, nalezy zaslepi¢, a nastepnie wlozy¢ nasuwke koncowg tak, aby jej dno
znajdowato sie minimum 5 cm od zaslepki.

Koncowki rur powinny by¢ sfazowane i przygotowanie do spawania zgodnie z PN-ISO
6761:1996 i PN-EN ISO 9692-1:2005 (U). Spawanie rurociggdw musi spetnia¢ techniczne
wymagania PN-EN 253 i jakos¢ musi by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 10204:2005
(U). Pozostate normy mogg by¢ uzywane pod warunkiem, ze sg one rownowazne lub lepsze.
Ciezar wykazania, ze uzyte standardy sg rownowazne spoczywa na Wykonawcy.

Wymagania przy spawaniu

- Prace spawalnicze mogag by¢ wykonywane wytgcznie przez spawaczy posiadajgcych
odpowiednie uprawnienia, po prébach zgodnie z PN-EN 287-1. Przed przystgpieniem
do robot kazdy spawacz powinien by¢ poddany probie spawania przy uwzglednieniu
przynajmniej czesci kryteribw odbiorczych dla robét ukohczonych wg wymagan PN EN
25817.

- Wszystkie szwy wykonane metodg spawania elektrycznego powinny by¢ wykonane
w dwu warstwach - Sciegach, tj. warstwy przetopowej oraz co najmniej jednej
zewnetrznej warstwy lica spoiny.

- Niezaleznie od gatunku stali spoina powinna by¢ wykonywana bez przerw innych niz
koniecznych do wymiany elektrody i zmiany pozycji spawacza.

- Przed wykonywaniem spoiny wtasciwej nalezy wykonywac¢ sczepianie rur spoinami
punktowymi. Catkowita dtugos¢ spoin punktowych powinna wynosi¢ co najmniej 25 %
obwodu, a ich ilos¢ powinna by¢ co najmniej taka, aby zapewniona byta wymagana
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wytrzymatosé rurociggu bez powstawania peknie¢. Miejsca spoin punktowych nalezy
poddac starannej obrobce, np. przez szlifowanie tak, aby stanowity one zadowalajgca
czesc¢ spoiny ostatecznej. Peknieta spoina punktowa powinna by¢ catkowicie usunieta
przez zeszlifowanie i nastepnie wykonana ponownie. Minimalna dtugos¢ spoin
punktowych dla rur o srednicy DN < 150 powinna wynosi¢ 5-krotno$¢ grubosci scianki
rury, a dla rur o DN > 150 powinna wynosic¢ 15-krotno$¢ grubos$¢ sScianki rury. Nie
dopuszcza sie wspawywania mostkéw do podtrzymywania koncéow rur.

- Podczas spawania, wszelkie ewentualne uszkodzenia powierzchni rury tukiem
spawalniczym powinny by¢ naprawione i nastepnie oszlifowane.

- Natychmiast po zakonczeniu spawania spawacz powinien w sposob trwaty oznakowac
spoine swoimi znakami; oznakowanie powinno wystepowac obok spoiny.

- Wykonane spoiny powinny by¢ schtadzane powoli. Niedopuszczalne jest chtodzenie
wymuszone.

- Spoiny powinny by¢ pokryte powtokami izolacyjnymi-antykorozyjnymi zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

- Przy spawaniu gazowym zaleca sie spawanie w prawo, jednowarstwowo.

- Przyspawywane do rury inne elementy oraz inne spoiny niestanowigce bezposrednio
czesci uktadu cisnieniowego rury mogg wystepowac dopiero w odlegtosci, co najmniej
40 mm od spoiny gtéwnej.

523 Ciecie rur

W przypadku koniecznosci ciecia rur nalezy usuna¢ rure zewnetrzng oraz izolacje na
dt. ok. 220mm od konca rury stalowej. Ciecie rury ostonowej wykonac¢ przy uzyciu tarcz
ciernych pod katem prosty do osi rury na catym obwodzie. Koniec rury nalezy doktadnie
oczyscic z pianki za pomocg skrobaka. W czasie bardzo niskich temperatur rura zewnetrzna
winna by¢ podgrzana przed cieciem.

Przy dopasowywaniu dtugosci rur, ciecie rur preizolowanych nalezy wykonywac scisle
wedtug instrukcji producenta rur. Przy cieciu nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie Srodki
ostroznosci, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji cieplnej, rury ostonowej oraz
przewodow systemu alarmowego. Przy cieciu i ewentualnej dalszej obrébce rury ostonowej,
w szczegolnosci z tworzywa sztucznego, nalezy unikaé pozostawiania ostrych krawedzi
ciecia, sladéw zebdw pity i innych rodzajéw rys. Dtugos¢ odstonietego, nieizolowanego
konca rury przewodowej powinna by¢ odpowiednia do konkretnego rodzaju ztgcza.

5.24 Odgafezienia montazowe

W przypadku wykonywania nowych przytaczy po wybudowaniu i uruchomieniu sieci
cieplnej, mozna je wykonac przy zastosowaniu odgatezien montazowych bez koniecznosci
przecinania rurociggu gtéwnego. Odgatezienia powinny byé wykonane z preizolowanych
trojnikéw wznosnych (prostopadtych lub réwnolegtych) z odejsciem do gory.

5.2.5 Odgafezienie nawiercane

Przygotowanie rurociggu do wcinki oraz nawiercenie musi zosta¢ wykonane jedynie za
zgodg Zamawiajgcego. Odgatezienia te muszg by¢ wykonane jako wzmocnione, przy
zastosowaniu naktadek wzmacniajgcych.

Stosunek srednicy odgatezienia do Srednicy rurociggu gtdwnego powinien wynosic:
+ dlaDn2200 mm -1:3
+ dlaDbn<200 mm - 1:6.

Dopuszcza sie wykonanie odgatezienia o srednicy wynikajgcej z potrzeb cieplnych,
pod warunkiem zastosowania rury o grubosci nie mniejszej niz 0,8 grubosci $cianki rurociggu
gtébwnego.
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5.2.6 Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg nalezy wspawaé w trase sieci cieplnej tak jak fragment proste;j
rury. Aby unikng¢ uszkodzenia uszczelnien, prace spawalnicze powinny zosta¢ wykonywane
przy otwartym zaworze. Pierwsze zamkniecie armatury powinno nastgpi¢ dopiero po
zakonczeniu montazu rurociggdéw oraz ptukaniu sieci, tak aby nastgpito usuniecie twardych
pozostatosci mogacych uszkodzi¢ uszczelnienia.

Armatura odcinajgca, o ile jest to mozliwe, winna by¢ lokalizowana poza obrebem
jezdni, parkingéw i prywatnych posesji. Zawory preizolowane nalezy montowac¢ w typowych
studniach z prefabrykatéw betonowych posadowionych na fundamencie np. z bloczkéw
betonowych. Natomiast zawory o matych $rednicach, Dn<80 mm, mozna zabudowac bez
studni. Wéwczas trzpien zaworu winien by¢é montowany np. w skrzynce ulicznej zeliwnej tak,
aby dtugos¢ trzpienia umozliwiata obstuge armatury z powierzchni terenu.

5.2.7 Kontrola spoin

Po wykonaniu prac spawalniczych spoiny muszg zosta¢ sprawdzone w ustalonym
przez Zamawiajgcego zakresie. Zamawiajgcy wymaga wykonania kontroli wszystkich
potgczen spawanych. Zitgcza spawane winny zosta¢ zbadanie radiologicznie przez
uprawniong jednostke badawczg i wykonane w klasie nie gorszej niz 3 w 100% zgodnie
z normg PN-87/M-69772.

528 Mufowanie

Izolacje i hermetyzacje potaczen nalezy prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz +5

°c. Mufy termokurczliwe obkurcza sie przy pomocy palnika propan-butan. Na miejsce styku
mufy z rurg zaktada sie opaski termokurczliwe. Mufy nalezy nasuwaé przed zespawaniem
rurociggu. Plastikowej folii ochronnej nie nalezy usuwaé az do momentu koncowego
montazu mufy. W przypadku mufowania w czasie deszczu lub wilgotnej pogody, nalezy
przeprowadzac prace pod namiotem.

Po nasunieciu mufy nalezy usungé¢ tuleje montazowe, a konce mufy termokurczliwe;j
obkurczy¢. Obkurczanie nalezy przeprowadza¢ palnikiem , kolistymi, zamiatajgcymi ruchami
na przestrzeni 125mm ( 100mm dla muf @90-315mm ) przy uzyciu tagodnego ptomienia. Po
obkurczeniu, uszczelniacz winien by¢ widoczny pod mufg jako lekkie wybrzuszenie. Po
ostygnieciu mufe nalezy poddac¢ prébie szczelnosci. Probe wykonuje sie przy pomocy
powietrza o cisnieniu 0,2 bara, wttoczonego do wnetrza oraz wody mydlanej rozpylanej na
mufe. Brak baniek $wiadczy o prawidtowym montazu. Obkurczone koncéwki mufy i rury

zewnetrzne nalezy wytrze¢ do sucha, powierzchnie mufy podgrza¢ do 60°C aby usungc¢
resztki wody mydlane;.

Otwory wlewowe pianki zamyka sie specjalnymi zatyczkami. Po zastygnieciu pianki
poliuretanowej zatyczki wyjmuje sie, a otwory stuzace do wypetniania pianka nalezy
rozwierci¢ specjalnym wierttem stozkowym. Korki stozkowe wtapia sie w otwory wypetniajgce
przez jednoczesne podgrzanie korka i otworu. Po podgrzaniu do temperatury topnienia
polietylenu, korek wciska sie w stopiong powierzchnie otworu za pomocg szczypiec i
przytrzymuje do momentu ostygniecia. Wypetnianie piankg oraz zamykanie korkami musi
by¢ przeprowadzane w dniu montazu mufy

529 Rekawy konczgce

W celu zabezpieczenia rur przed przenikaniem wilgoci do pianki izolacyjnej nalezy
stosowa¢ koncéwki termokurczliwe (end-cap). Koncowki te sg stosowane roéwniez na
zakonczeniach sieci (w budynkach).

Pozostawienie koncdédw rur preizolowanych bez rekawdw konczacych jest
niedopuszczalne. Wystajgce z pianki PUR przewody systemu alarmowego nie mogg by¢
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zerwane i musza by¢ fatwo dostepne przy montazu koncowym. Rekawdw konczgcych nie
wolno nacinaé. Nalezy je chroni¢ podczas prac spawalniczych przed wysokimi
temperaturami i przepaleniem. Naciete lub uszkodzone rekawy nalezy bezwzglednie
wymieni¢ na nowe.

Obkurczanie rekawa termokurczliwego rozpoczynamy od jego czesci nachodzacej na
rure ostonowg. Po docisnieciu go watkiem do rury ostonowej przystepujemy do obkurczania
czesci znajdujgcej sie na rurze przewodowej. Powtarzamy te same czynnosci az do
uzyskania catkowitego przylegania rekawa do rury przewodowe;.

Przy temperaturach czynnika grzewczego >120°C rekawy konczgce muszg byc¢
przymocowane dodatkowo szerokimi obejmami zaciskowymi przytrzymujgcymi je do rury
przewodowej i ptaszcza ostonowego.

5.2.10  Przejscie przez $ciane

Miejsce przejscia przez sSciane rurociggdéw preizolowanych do budynkéw, komér
i studzienek nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody za pomocag uszczelniajgcego
pierscienia gumowego i tasmy smarnej, tzn. wykonac¢ jako tzw. szczelne przejscia przez
sciane. Ponadto przejscie rurociggu przez sciane budynku musi by¢ gazoszczelne, musi
posiadac aprobate techniczng do stosowania w budownictwie jako gazoszczelne.

Pierscien (tuleja $cienna) nasuniety na ptaszcz rury ostonowej PEHD i doktadnie do
niego przylegajacy musi by¢ wsuniety w srodek muru. Przy wymiarach ptaszcza ostonowego
> Dn400 mm, zaleca sie zatozenie na rure dwoch pierscieni uszczelniajgcych i owiniecie
przestrzeni miedzy nimi opaska ttuszczowg

Dla grubych $cian, o grubosci powyzej 25 cm nalezy stosowa¢ dwa uszczelniajgce
pierscienie gumowe i tasme smarng. Jeden pierscien montuje sie od strony zewnetrznej
Sciany, drugi od strony wewnetrzne;j.

Po zakonczeniu montazu i prébie cisnieniowej rurociggu otwory nalezy obetonowac
betonem wodoszczelnym lub zaprawg cementowa.

5.2.11  Strefy kompensacyjne

W miejscach montazu kolan od 45° do 90°, trojnikbéw, zwezek i rozgatezieh nalezy
wykona¢ strefy kompensacyjne. W strefach tych wykonuje sie oktadziny z jednej lub kilku
warstw mat kompensacyjnych.

Maty nalezy uktadac po obu stronach rurociggu zasilajgcego i powrotnego. Dla matych
i Srednich rur poduszki mozna zamocowac do ptaszczy rur za pomocg poliestrowych tasm
spinajgcych. Dla rur o wigkszych $rednicach i kilku warstwach poduszek zaleca sie owijac je
geowtdkning i spig¢ tasma poliestrowg tak, aby uniemozliwi¢ wsypywanie sie piasku
pomiedzy ptasz rury a poduszke.

5.2.12 System alarmowy

Zaprojektowano cieptociagg z impulsowym wysokorezystancyjnym systemem
alarmowym. Elementy prefabrykowane musza posiada¢ wbudowane/wtopione w izolacje
dwa nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5 mm? kazdy. Przewody umieszczane
sg wewnatrz pianki poliuretanowej, réwnolegle do rury przewodowe;j i przesuniete wzgledem
siebie o kat narzucony przez producenta rur preizolowanych. Dziatanie systemu opiera sie
na pomiarze rezystancji pomiedzy przewodem alarmowym a rurg przewodowa.

Zaprojektowano uktad alarmowy zamkniety. Na zakonczeniu przytgcza, przewody
instalacji alarmowej zostang wyprowadzone do detektora sieci preizolowanej (detektor RAT-
1 firmy DASL). Istotnym jest, aby punkty pomiarowe znajdowatly sie w pomieszczeniu wezta
lub innym ogdélnodostepnym. Nalezy unika¢ zapetlenia systemu np. w piwnicach
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lokatorskich. Detektory winny by¢ montowane w pomieszczeniach na wysokosci nie wigkszej
niz 1,4-1,6 m od poziomu posadzki. Zakohczenie instalacji alarmowej kazdorazowo
zaprojektowane zostato na puszkach przytgczeniowych firmy Levr PPA.

Miejsca taczenia przewoddéw instalacji alarmowej nalezy zabezpieczy¢é koszulkami
termokurczliwymi, montowanymi na  wspornikach do przewoddéw alarmowych.
Wyprowadzenie przewodoéw alarmowych spod zakonczen termokurczliwych (pokrywy
koncowej) winno by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami konkretnego producenta systemu
alarmowego. Kazdorazowo przewody powinny by¢ zaizolowane w koszulkach
termokurczliwych.

Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

Przed mufowaniem potgczen Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ instalacje
alarmowg do kontroli w zakresie jakosci potgczeh przewoddw alarmowych. Diugosé
pojedynczej petli pomiarowej nie powinna przekracza¢ 2000 m (1000 m sieci). Istotnym jest,
aby wszystkie czynnosci zwigzane z tgczeniem instalacji alarmowej oraz mufowaniem
danego ztgcza wykonac tego samego dnia.

Minimalne warto$ci rezystancji dla odbioru nowej sieci cieptowniczej przyjmuje sie na
poziomie 30 MQ/km drutu dla kazdej petli pomiarowej. Pomiar nalezy wykonywac¢ osobno dla
poszczegdblnych petli napieciem pomiarowym 24V DC, wg normy PN-EN 14419.

Nalezy zastosowac detektor z wysSwietlaczem alfanumerycznym, prezentujgcym
informacje o rezystancji pianki poliuretanowej oraz dtugosci odcinka pomiarowego.

5.2.13  Odwodnienia i odpowietrzenia

Odwodnienia i odpowietrzenia odcinkdw sieci cieptowniczej nalezy wykonac
w istniejgcych lub projektowanych komorach, studzienkach obstugowych lub weztach ciepta.

Kréciec wylotowy mocowany stosowany w odwodnieniach i odpowietrzeniach
skierowanych do géry musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej, z gwintem wewnetrznym,
zamkniety korkiem na klucz. Odwodnienie dolne nalezy montowa¢ w obiektach, gdzie
znajduje sie dostep do kanalizacji umozliwiajgcy odprowadzenie wody lub w studniach
z dnem przepuszczajgcym.

5.2.14  Tasma ostrzegawcza

Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone dwie tasmy
ostrzegawcze, oznaczajgce trase przebiegu sieci i okreslajgce ew. rodzaj rurociggu. Tasmy
powinny by¢ odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu. Kolor tasmy wg wymagan
przedsiebiorstw geodezyjnych.

5.2.15  Proby

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/M-34031 p. 3.13.2 na
cisnienie prébne wynoszace min. 1,5 cisnienia roboczego sieci. Probe szczelnosci nalezy
wykonaé¢ w temperaturze wyzszej niz 0’C napetniajgc sie¢ wodg na 24 godziny przed préba.
Wynik préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadawalajgcy, jezeli w ciggu
catego czasu proby tj. 45 min. do 1 godz. dla kazdego odcinka nie stwierdzono spadku
cisnienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie.
Minimalny okres w ktérym cisnienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.
Przy prébach szczelnosci woda podgrzang nalezy uwzgledni¢é spadek cisnienia
spowodowany zmniejszeniem sie objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.

Po uptywie czasu na probe nalezy obnizy¢ cisnienie do roboczego i sprawdzi¢
potgczenia spawane przez ostukanie ich miotkiem o masie nie wiekszej niz 1,5kg z
rekojescig nie dtuzszg niz 500 mm. Uderzac nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po
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rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycig¢, oczysci¢ i spawac¢ na nowo, a
nastepnie ponownie przeprowadzi¢ prébe hydrauliczna.

5.2.16  Ptukanie cieptociggu

Ptukanie sieci dla rurociggdw o srednicach nominalnych do Dn200 mm nalezy
przeprowadzi¢ wodg wodociggowa (np. z proby hydraulicznej), metoda na wyplyw. Szybkosc¢
ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, {j.
1,5 m/s. Poboru prébki wody nalezy dokona¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci
przewodu odptywowego. Czas ptukania i ewentualnie ilos¢ ptukan ustala sie indywidualnie
w zaleznosci od oceny prébek wody.

Plukanie rurociggdbw o Dn2250 mm nalezy przeprowadzi¢ za pomocg wody
wodociggowej. Nalezy wykona¢ zrzut wody za pomocg podtgczenia wody wodociggowe;j
i sprezonego powietrza do przewodu. Cisnienie wody winno by¢ regulowane, umozliwiajgce
sptyw wody do kanalizacji i zabezpieczajgce przed uderzeniami hydraulicznymi
w rurociggach. Cisnienie sprezonego powietrza nie wieksze niz 0,6 MPa.

5.2.17  Uruchomienie cieptociggu

Przed uruchomieniem sieci wykonawca powinien przeprowadzi¢ czyszczenie oraz
wszystkie niezbedne kontrole. Zaréwno przed, w trakcie jak i po zakonczeniu montazu
wykonawca powinien utrzymywacé wnetrze rurociggéw i innych elementdéw sieci w stanie
czystym, suchym i pozbawionym zanieczyszczen. W przypadku wystgpienia koniecznosci
czyszczenia, mozna je wykona¢ metodg przeptukania rurociggu strumieniem wody wg PN-
M-3403l.

Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, zbudowanej z rur preizolowanych z rurg
przewodowg spetniajgca wymagania PN-M-3403| nalezy wykona¢ wg PN-M-3403| po
przeprowadzeniu badan i odbioru kohcowego sieci.

5.2.18  Komory i studzienki obstugowe

Komory i studzienki cieptownicze nalezy zabudowaé w miejscu zainstalowania
zawordw odcinajgcych, spustowych, odpowietrzajgcych lub aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Nalezy je lokalizowa¢ w miejscach ogélnie dostepnych, poza terenem ulic i posesiji
prywatnych.

Studnie nad zaworami i komory cieptownicze nalezy wykona¢ zgodnie z projektem.
Studnie i komory nalezy posadowi¢ na poziomie okreslonym w projekcie, na gruncie
uprzednio zageszczonym, we witasciwy sposob wypoziomowane i zorientowane otworami.
Studnie nalezy wykonywaé z prefabrykatéw betonowych, dostarczanych na miejsce.
Podbudowy z  bloczkbw  zwirobetonowych. Na  terenach  zielonych trwale
niezagospodarowanych wtaz studni nalezy wynies¢ o 10 cm ponad teren i wykona¢ opaske
betonowag wokét wtazu.

Komory cieptownicze nalezy wykonywaé Scisle z projektem stosujgc stal zbrojeniowag
o odpowiedniej klasie i beton o odpowiedniej marce. Wtazy do studni i komér nalezy
stosowac wg projektu z zabezpieczeniem przed otwarciem przez osoby niepowotane.

Sciany zewnetrzne komoér i studni muszg byé zabezpieczone przeciwwilgociowo.
W przypadku natrafienia na grunty nawodnione do zabezpieczenia przeciwwilgociowego
nalezy uzy¢ specjalistycznych materiatow.

Dla montazu armatury odcinajgcej minimalna srednica komory winna wynosi¢ 1,2 m.
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5.2.19  Przewody na estakadzie

Cieptociggi zabudowane na elewacji budynku oraz prowadzone na estakadzie nalezy
wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-2, gatunek stali P235GH,
taczonych przez spawanie. Rurociggi wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13480-5.

Wszystkie przewody nalezy zamocowaé za pomocg obejm rurowych, zawieszen
i wspornikow. Rozstaw zamocowan dla przewodéw poziomych nalezy przyja¢ wg Warunkéw
Technicznych Robo6t Budowlanych oraz wedtug Wytycznych Producenta rur. Zamocowanie
konstrukcji wsporczej i zawiesi do konstrukcji budynku lub estakady musi by¢ wykonane
w spos6b zapobiegajacy przenoszeniu sie drgan i wibracji z przewodu na konstrukcije.
W czasie montazu nalezy stosowac¢ sie do wytycznych producenta systemu. Nalezy
stosowac systemowe podpory Slizgowe w potgczeniach podpar¢ i obejm prowadzacych.

Przed montazem kazdy przewdd winien zosta¢ oczyszczony a nastepnie
zabezpieczony antykorozyjnie. Rurociggi nalezy zabezpieczyé¢ antykorozyjnie poprzez:
* oczyszczenie powierzchni reczne lub mechaniczne zgodnie z normg PN-H-97051do
Il stopnia czystosci wg PN-H-97050;
* pomalowanie farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng, do 400°C, szarg
srebrzysta;
» dwukrotne pomalowanie emalig poliwinylowg termoodporng do 400°C.

Pokrycie antykorozyjne powinno by¢ o grubosci 80+120um. Starannos$¢ wykonania
powtoki antykorozyjnej powinna odpowiadaé¢ 2 klasie starannosci wykonania wg PN-H-
97070.

Cieptociggi na estakadzie nalezy zaizolowac termicznie. lzolacje cieplng rurociggéw
nalezy wykona¢ z wetny mineralnej o grubosci 100 mm, dla temperatury czynnika do 150 °C.
Izolacje nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej.

Rurociggi nalezy oznakowa¢ zgodnie z normami polskimi, na izolacji lub na
zewnetrznej sciance przewodow opisa¢ w formie skrotu i oznaczy¢ kierunek przeptywu.

Dla rurociggébw prowadzonych na istniejgcej estakadzie stalowej zaprojektowano
dodatkowe wzmocnienie konstrukcji estakady za pomocg wspornikdw wzmacniajgcych.
Wzmocnienie estakady nalezy wykonac¢ z ksztattownikéw stalowych.

Koniecznym jest, aby przed montazem rur, konstrukcje stalowe estakady i podpor
dokfadnie oczysci¢ z tuszczacej sie farby i rdzy a nastepnie zabezpieczyé antykorozyjnie
poprzez pomalowanie zestawem malarskim epoksydowo-poliuretanowym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania ogdine.
Wymagania ogélne. Badanie jakosci materiatow uzytych do wykonania robé6t nastepuje
poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami dokumentacji projektowej, norm
i warunkéw technicznych. Wykonawca powinien przedtozy¢ Zamawiajgcemu wszystkie
dokumenty potwierdzajgce jako$¢ zastosowanych materiatéw i dopuszczajgce przedmiotowe
materiaty do stosowania.

6.2 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT

Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Zamawiajgcego oraz
wytycznymi montazowymi dostawcy systemu.

Kontrola jakosci obejmuje:
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a) sprawdzenie jakosci materiatéw i armatury uzytych do budowy sieci,

b) sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci z projektem (prawidtowy montaz
rurociggow technologicznych wraz z armaturg),

c) sprawdzenie jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z warunkami
technicznymi,

d) kontrole wykonania robot spawalniczych (wynik badania potgczen spawanych),

e) kontrole wykonania izolacji termicznej i hermetyzacji zespotu ztgcza,

f) sprawdzenie szczelnosci sieci,

g) sprawdzenie usuniecia stwierdzonych wczesniej wad,

h) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania stref kompensacyjnych oraz ich
rozmieszczenia,

i) sprawdzenie dziatania instalacji alarmowej : przewodzenia przewoddéw
sygnalizacyjnych i rezystanciji.

Jesli wszystkie wykonane badania dadzg wynik pozytywny, to roboty nalezy uzna¢ za
wykonane prawidtowo. W przypadku niespetnienia ktéregokolwiek z wymagan, zostanie
okreslony rodzaj prac i materiatbw oraz sposéb doprowadzenia do zgodnosci robét
z wymaganiami, a nastepnie zostanie dokonana ponowna kontrola wykonanych robét.

Badania gotowych spoin bedg obejmowacé wszystkie spoiny i bedg wykonywane przez
ogledziny zewnetrzne wg PN-EN 970. Na ich podstawie i zgodnie z PN-M-69775 nalezy
okresli¢ klase wadliwosci kazdej spoiny (dopuszczalna klasa C lub B wg PN-EN 25817) ze
szczegblnym uwzglednieniem  maksymalnych odchytek plusowych wymiaréw spoin
i niedopuszczalnosci odchytek minusowych. Zakres badan radiograficznych spoin rur
i elementdéw winien obejmowac:

100 % wszystkich spoin w miejscach dostepnych,

100 % spoin w miejscach trudnodostepnych,

100 % spoin w miejscach niedostepnych,

100 % spoin w ztgczach naprawianych.

Do kontroli spoin rur i elementéw o grubosci > 8 mm, jako réwnowazne badaniom
radiograficznym, dopuszcza sie badania ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-70055 i okreslenie
zgodnie z PN-M-69772 klasy wadliwosci spoin (dopuszczalna klasa C lub B). Spoiny nie
spetniajgce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub czesci poddane naprawie wg
szczego6towej procedury w tym zakresie.

Kontrola prac spawalniczych powinna by¢ prowadzona w czasie przygotowywania do
spawania, w czasie spawania oraz po spawaniu. Odbiér potgczen spawanych stanowi
zwykle odbidr czesciowy sieci, do odbioru przedstawia sie potgczenia spawane niemalowane
i nie izolowane. Do odbioru wykonawca przedstawi protokoty z badania RTG/ultradzwiekami
100% spawow.

Badanie szczelnosci (préba cisnieniowa) wykonanego rurociggu preizolowanego
powinno by¢é przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich  norm
z uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

a) badanie szczelnosci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢
przeprowadzone po wykonaniu potgczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci, przed
wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztgczy;

b) badanie szczelnosci odcinka rurociggu preizolowanego w tunelach przetazowych
powinno by¢ przeprowadzone przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych
w technologii preizolowanej a spawanych do rurociggdéw (armatura, kolana itp.);

c) dla odcinkow sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajgcych wymaganiom
PN-M-34031 (wysokoparametrowych), badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno
by¢ przeprowadzone wedtug metod i wartosci cisnienia proby szczelnosci jak w PN-M-
34031 i PN-B-10405;
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d) dla odcinkéw sieci preizolowanych bedgcych czescig niskoparametrowych instalacii
wewnetrznych budynkéw (ogrzewczej, wodociggowej lub innej) préby szczelnosci na
zimno rurociggéw tych sieci powinny by¢ przeprowadzane przy cisnieniu prébnym
wymaganym dla tych instalacj;

e) Jjezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktorych cisnienie
robocze odpowiada cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie probne
tych elementéw czy urzadzen jest nizsze niz dla sieci, na czas badania szczelnosci
sieci, elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma
mozliwosci ich odciecia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie
przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajgcego
najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia roboczego
sieci cieptowniczej.

Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych bedzie obejmowac:

a) sprawdzenie protokotu odbioru koncowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotow
odbioréw czesciowych, ich wynikébw i decyzji o zakonczeniu wszystkich prac
montazowych na danym odcinku sieci;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych;

c) sprawdzenie prawidtowosci wykonania przejS¢ przez przegrody budowlane, pod
jezdniami i innymi przeszkodami terenowymi;

d) sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego
rodzaju pozostatosci po wykonywanych robotach montazowych i innych
zanieczyszczen mogacych powodowac zagrozenie awaryjne sieci preizolowanej;

e) sprawdzenie, przez ogledziny, zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw,
grubosci warstw zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia oraz kontrole
prawidtowosci uktadania tasm ostrzegawczych.

Badania odwodnien i odpowietrzeh powinny obejmowaé sprawdzenie droznosci oraz
obserwacje wyptywu wody lub powietrza oraz sprawdzenie szczelnosci i tatwosci obstugi
armatury zaporowej, zainstalowanej na prze wodach odwadniajacych i odpowietrzajgcych.

Badanie czystosci rurociggéw bedzie obejmowato kontrole czystosci montowanych
elementow rurowych, w czasie catego cyklu wykonywania sieci cieptowniczej, oraz
sprawdzenie skutecznosci ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031, poprzez wyrywkowy
spust wody z napetnionego rurociggu, w wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej,
i ocene czystosci pobranych prébek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci, prowadzonego wg PN-M-34031, polega na
ocenie dziatania poszczegdlnych elementéw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno
pomiarowej oraz instalacji alarmowej.

Zamawiajgcy, w razie watpliwosci co do poprawnosci lub wiarygodnosci badan, moze
zazgda¢ od Wykonawcy badan dodatkowych, ktérych koszt pokryje Wykonawca
w przypadku wyniku negatywnego. Natomiast w przypadku potwierdzenia prawidtowosci
poprzednich badan, koszt dodatkowych badan pokryje Zamawiajacy.

Wszystkie wyniki badan, sprawdzen i atestow materiatdbw przekazane zostang
Zamawiajgcemu w oryginale.
6.3 POSTEPOWANIE Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
i dokumentacji projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7 OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji ST-00 Wymagania ogolne.
Jednostkg obmiarowg jest:
- [m] —dla sieci cieptowniczej, dla préby szczelnosci i ptukania;
- [szt] —dla armatury, elementéw preizolowanych.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia
i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru
i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU

Ogblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00 Wymagania ogoine.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢é do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robo6t. Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie
z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2 SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

1. Odbiodr robét odbywac sie bedzie wg nastepujacych etapow:

- odbiory robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu w zakresie: wykopdéw, podsypki,
obsypki, zasypki, odbioru instalacji alarmowej, mufowania,

- proby: proba cisnieniowa,

- badanie spoin potwierdzone protokotem certyfikowanego laboratorium badawczego,

- odbiér techniczny potwierdzony ,Protokotem technicznej gotowosci urzadzenia
energetycznego do eksploatacji”,

- rozruch i ruch prébny sieci,

- odbiér koncowy potwierdzony ,Protokotem odbioru koncowego i przyjecia sieci do
eksploatacji”

2. Odbiory robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu odbywaja sie w toku realizacji robét
po zgtaszaniu ich wykonania Zamawiajgcemu.

3. Prébe cisnieniowg sieci Wykonawca przeprowadza w terminie uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

4. Z wyniku dokonanej proby cisnieniowej sporzgdzany jest Protokdt odbioru proby
ci$nieniowej sieci. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej Wykonawca
uzgadnia z Zamawiajgcym termin odbioru technicznego sieci.

5. Wykonawca zgtaszajgc sie¢/przytgcze do odbioru technicznego winien jest przedtozy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty najp6zniej na 3 dni robocze przed
planowanym terminem odbioru:

- protokdt odbioru préby cisnieniowej sieci,

- protokdét odbioru instalacji alarmowej sieci

-  protokdt odbioru mufowania sieci cieplnej preizolowanej,
- protokdt odbioru zasypki sieci cieplnej preizolowanej,

- protokdét odbioru ptukania sieci cieplnej preizolowanej,
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- poswiadczenie przez uprawniong jednostke z wykonania i zbadania radiologicznie
100% ztgczy spawanych,
- techniczng dokumentacje powykonawczg z aktualnymi uzgodnieniami.

Pozytywny wynik odbioru technicznego sieci/przytgcza upowaznia Wykonawce do
zgtoszenia gotowosci do rozruchu cieptociggu. Z wyniku przeprowadzonego rozruchu
sporzgdza sie ,,Protokét rozruchu sieci cieplnej”.

Z wyniku odbioru technicznego sieci sporzgdza sie "Protokét technicznej gotowosci
urzadzenia energetycznego do eksploatacji”.

Warunkiem przyjecia sieci do eksploataciji i jej uruchomienia sg miedzy innymi:

a) pozytywne wyniki (potwierdzone protokolarnie) préb, odbioréw czesciowych, badan
i pomiaréw,

b) pozytywne wyniki préby cisnieniowej i szczelnosci rurociagéw wraz z armaturg,

c) pozytywne wyniki pomiaréw instalacji alarmowej,

d) zgodnos¢ wykonania sieci z dokumentacjg techniczng (z uwzglednieniem zmian
uzgodnionych z Zamawiajgcym) specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét
oraz warunkami technicznymi przytaczenia.

Odbiér poszczegdlnych elementéw robo6t powinien by¢é dokonany w odpowiednim
terminie, umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne zasady ptatnosci ujeto w specyfikacji ST-00 Wymagania ogélne. Zgodnie
z dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robét wymieniony w p. 1.3. niniejszej specyfikaciji.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- zakup, dostarczenie na miejsce robét i wbudowanie wszystkich materiatow
niezbednych do prawidtowego wykonania robét,

- wyladunek materiatéw i sprzetu na terenie robét,

- transport sprzetu na miejsce pracy,

- wykonanie i demontaz niezbednych konstrukcji pomocniczych, ktadek dla pieszych
itp.

- montaz przewodow cieptowniczych,

- mufowanie,

- badanie ultradzwigkowe spawdw,

- montaz i sprawdzenie instalacji alarmowej,

- wykonanie przeku¢ w przegrodach budowlanych dla przeprowadzenia rurociggéw,

- wykonanie przejs¢ przez przegrody,

- zamurowanie przekuc¢ z zaszpachlowaniem i pomalowaniem scian w tych miejscach,

- utozenie mat kompensacyjnych w wykopie,

- utrzymanie miejsca robot,

- prace porzadkowe,

- unieszkodliwienie odpadéw pobudowlanych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i préb,

- uczestniczenie w prébach i czynnosciach odbiorowych

- opracowanie dokumentacji powykonawczej.

Cena uwzglednia réwniez
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe,
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- ilosci materiatow potrzebnych do wykonia niezbednych poprawek w toku prowadzenia
robdt,

- postoje sprzetu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikte z
przestawiania sprzetu,

- przerwy wywotane warunkami atmosferycznymi

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN—B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 288-1 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogbine dotyczace
tgczenia spawaniem.

PN-EN 448 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej, izolacji
cieplnej poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 489 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespoét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg
cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 488 System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci cieptowniczych
ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespdt armatury do stalowych rur przewodowych z
izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottéw
wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych.

PN-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-H-74209 Rury stalowe ze szwem i bez szwu. Wymiary.

PN-H-74246 Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco, okreslonego zastosowania.
PN-92/M-34031 zastgpiona przez PN-EN 13480-1 Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne
wymagania i badania.

Nalezy réwniez stosowac sie do norm i przepisbw powotywanych w tekscie niniejszej
specyfikacji techniczne;.
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