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1. WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych w Ztobku w Jamnicy, jednostka ewid. 182003_2.0002 Grebdw, obreb: 0002
Jamnica, dziatka nr ewid. 1513, 1514.

12.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1, 1.3
oraz w dokumentacji projektowej. Zakres robot objetych STWIORB, ktorych dotyczy STWiORB
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych

opracowanych i przedstawionych dokumentac;ji projektowej. W zakres prac wchodzi:

e wytyczenie punktow charakterystycznych przewidzianych do wykonania,

¢ wykonanie niezbednego zabezpieczenia terenu budowy,

e zabezpieczenie terenu budowy przed osobami nieupowaznionymi,

e wytyczenie robdt,

e przygotowanie i ozhakowanie miejsca pracy,

e przygotowanie podtoza pod osprzet elektroenergetyczny,

e utozenie i zabezpieczenie tras kablowych nN,

e utozenie, zabezpieczenie i podtaczenie kabli i przewododw,

e montaz elementdw tj. oprawy, gniazda, system CCTV, SSP, Videg, itp.,

e podtaczenie elementow tj. oprawy, gniazda, system CCTV, SSP, Video, itp.,

e wykonanie badan i pomiaréw wraz z protokotami,

e inwentaryzacja powykonawcza robot ulegajgcych zakryciu robdt, zgodnie
z zakresem,

e odbiory robot ulegajgcych zakryciu,

e proby odbiorowe, odbiory czesciowe robot,

e probna eksploatacja, rozruch wykonanych obiektow i instalacj,
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o likwidacja niezbednego zabezpieczenia terenu budowy,
e roboty wykonczeniowe,

e odbior koncowy robdt, przekazanie do eksploatacii.

2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STMORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami:

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub

wielofazowych. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna Lub wiecej linii kablowych.

Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata

zbudowana. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgsc rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna

dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrad lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym

nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow

i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.
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Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz

metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy

zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),

stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesc czynna - przewod Lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byc pod
napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie s3 czescig

czynna).

Potgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych przewodow itp. Grupy materiatow

stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
e drabinki instalacyjne,

o koryta i korytka instalacyjne,

e kanatyi listwy instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e kanaty podtogowe,
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e systemy mocujace,

e puszki elektroinstalacyjne,

e koncowki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,

dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do

wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej

w inng forme energii (wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze

wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania

i potaczenia z instalacjg elektryczna jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zrddet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodta Swiatta
atakze do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy

ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze

zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane

z danym punktem zasilania w energig (zabezpieczeniem).
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Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytow do rur i przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czesc urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,

bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sig znalez¢ bez korzystania ze srodkow pomochiczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,

wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolac;ji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do

ktdrego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym

pomiedzy przewodzgcy czescig, ktora moze byc (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem

na ziemi, na ktérym znajduja sig stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdw w czesci

dostepnej, na ktorych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed

skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez
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wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony

3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z Dokumentacija

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

4. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z pozniejszymi zmianami),

e gpecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 z pozniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie 2z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozhiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
Z pozniejszymi zmianami),

e dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa

z 16 kwietnia 2004 r.o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881
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z pozniejszymi  zmianami), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia
producentow dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca1994r. - Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

0. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produkiow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sig@ zamieszczenie

rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:

e spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Odbior materiatow na budowie Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzic¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny robdt).

Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

5.1 Kable elektroenergetyczne
Przy instalacji, montazu i podtgczeniach linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa - zgodnie z normg PN-76/E-90251 oraz uzgodnieniem Uzytkownika.
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52. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz,
liczba 2yt 1, 2, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka
ochronng do uktadania na state w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od

przeznaczenia danego przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V.
e Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze

nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
ztworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia
w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc, wymagaja stosowania rur z tworzyw

sztucznych lekkich i srednich.
e Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet:

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy

moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury

instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu gniazd

i tacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe

i sufitowe. Wykonane s3 z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
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trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny
IP 2X Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac nastepujace wymagania co do ich wielkosci:
puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju
zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny

by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretow.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrozni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
e Sprzet instalacyjny:

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
i natynkowo -wtynkowych:

o taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow”.
o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
o Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu
o przekroju 1,0+2,5 mm2.
o Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
o Podstawowe dane techniczne:
= napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
= prad znamionowy: do 10 A,
= stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
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e Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia:

Gniazda przeznaczone do o montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo -

wtykowych:

o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostac wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
pazurkow".

o OGniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byc
wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego

na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd
nalezy wykonac z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. Podstawowe dane

techniczne gniazd:

o hapigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

o prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

o stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

e Sprzet oswietleniowy:

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych,
przy czym przekroj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2, a napigcie
izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane s3 w rurkach stalowych lub

otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

6.  Warunki przyjecia na budowe materiatow do robot montazowych
Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
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e 53 wtasciwie oznakowane i opakowane,

e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), konce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj). Pozostaty sprzet, osprzet
wraz z osprzetem pomochiczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegalnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz,
mroz oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow

opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem

7. SPRZET

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

e koparka,

e recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw o srednicy
powyzej 15cm,

e urzadzenie do wykonywania przewiertow sterowanych o srednicy do 30cm,

e pompa przeponowa spalinowa,

e podnosnik montazowy samochodowy,
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o elektronarzedzia.

8. TRANSPORT

Wykonawca powinien korzystac ze srodkéw transportu umozliwiajacych wykonanie robot ujetych
niniejsza STWiORB. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

9.  WYKONANIE ROBGT

9.1.  Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja projektowa

i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny byé

wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami oraz poleceniami inspektora nadzoru.

9.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

e Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji
i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd
w podtozu, przekucia Scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykryc kanatow instalacyjnych, wykonanie slepych otworow poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow
w sufitach, scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu

kabli i przewodow,
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tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie
rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek
(lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokosé do 5 mm,
wcigganie do rur instalacyjnych i kanatdw zakrytych drutu stalowego o srednicy
1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodoéw wg dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci wciggania kabli
i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia,

oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi,
w przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa sScian i stropow po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykryc kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000.

LKM Projekty Audyty Ekspertyzy Leszek Konopka
35-601 Rzeszdw, ul. Spacerowa 19
tel. kom. 600 322 820 mail: Lkonopka@wp.pl



. . Strona | 16
PRZEBUDOWA’I ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PQMI ESZCZEN SZKOtY NA’ |
ZEOBEK NA CZESCI DZIALEK 1513 1 1514 W MIEJSCOWOSCI JAMNICA GM. GREBOW Sierpier'\ 2023

39-410 Grebow; Jamnica
STWIORB

9.3.  Montaz opraw os$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy
sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen. Zrédta Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy
zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz
linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek
w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie
kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki
sposob, aby przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego
bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia

wykonac zgodnie z planami instalacji i schematami.

9.4.  Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyrownawczego: gtownego (gtowna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym
potencjaty jest przewdd wyrownawczy. Potgczenia wyrownawcze gtdwne i miejscowe nalezy
wybrac tgczac przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji. Do gtdwnej szyny
uziemiajgcej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je

do wspdlnego punktu - gtownej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci dokonania
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potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac iskierniki. Dla
instalacji potaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
oSwietleniowe nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi,

a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

9.5. Trasowanie
Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania przebudowywanych linii kablowej sredniego napiecia. Za zgodg Inzyniera trasowanie

linii moze wykonac przedsigbiorstwo wykonawcze.

10.  KONTROLA JAKOSCI ROBGT
10.1.  Sprawdzenia odbiorcze
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
e stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatow
e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami

przeprowadzania badan

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng
przy uzyciu woltomierza, ktdrego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla
zasilania z sieci), oraz zrodto pradu powinno byc izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez

transformator dwuuzwojeniowy.

e stanui kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikow energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
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e pomiarach rezystanc;ji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru

nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie

z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

10.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na

wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.

10.3. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow atesty

stosowanych materiatow.

10.4. Badania w czasie wykonywania robot

o Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo

innych dokumentow.
e Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kv,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac

za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
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o wa/linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV: 0 75MQ - dla kabla w izolacji
gumowej, 0 20MQ) - dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej, 0 100MQ
- dla kabla o izolacji polietylenowej,

o w linii kablowej o napigciu znamionowym powyzej 1kV: o 50MQ - dla kabla
w izolacji papierowej, o 40MQ) - dla kabla w izolacji polwinitowej, o 100MQ -
dla kabla o izolacji polietylenowej, o 1000MQ - dla kabla o napieciu
znamionowym 110kV.

e Prodba napigciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej
zyty powinna wytrzymac napiecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz,
o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie 20min. bez przeskoku
i przebicia. W linii kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu proby
napieciem statym lub wyprostowanym nalezy mierzy¢ prad uptywu kazdej zyty. Wartos¢ pradu
uptywu poszczegolnych 2yt nie powinna przekracza¢ 300pA/km i nie powinna wzrastac w czasie
ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza sig w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajgcej 300m
pradu uptywu o wartosci nie wiekszej niz 100 pA Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wykonania
pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem pozytywnym.
Probe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

105. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie

badan po zakonczeniu robot.

LKM Projekty Audyty Ekspertyzy Leszek Konopka

35-601 Rzeszdw, ul. Spacerowa 19
tel. kom. 600 322 820 mail: Lkonopka@wp.pl



. . Strona | 20
PRZEBUDOWA’I ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PQMI ESZCZEN SZKOtY NA’ |
ZEOBEK NA CZESCI DZIALEK 1513 1 1514 W MIEJSCOWOSCI JAMNICA GM. GREBOW Sierpier'\ 2023

39-410 Grebow; Jamnica
STWIORB

1.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla robét zwigzanych jest:

e 1 m(metr): - dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw, - dla
uktadania (przetozenia) kabla - dla wciggania kabla do rur ochronnych, - dla
uktadania przewodow,

e 1 odc. (odcinek): - dla wykonania pomiarow elektrycznych kazdego odcinka
przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz z opracowaniem protokotu
Z pomiarow,

e 1szt. (sztuka): - dla osprzetu elektroenergetycznego niskiego napiecia.

12 ODBIOR ROBT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki

pozytywne. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych:

e Odbior migdzyoperacyjny,
e Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu

robot majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegac min.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

e instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot

instalacji elektrycznej.
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Odbior czesciowy:
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

Odbior koncowy:

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen

zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dla napigc do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,
e dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania

napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan s3 okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiescic w protokole odbioru

koncowego.

13.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na

catosciowe wykonanie robét. Cena wykonania robot obejmuije:

e zakup i dostarczenie materiatow,

e prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robot,

e uktadanie kabli i przewodow,

e optaty za wytgczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytgczen,

e optaty za nadzor uzytkownika linii oraz innych uzytkownikow uzbrojenia terenu,
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e odwiezienie odpadow na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz
z zatadunkiem i wytadunkiem,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

e wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem
protokotu z pomiarow,

¢ instalacja osprzetu elektroenergetycznego,

e montaz systemow.

14.  PRZEPISY ZMAZANE
Aktualne normy, rozporzadzenia i akty prawne dla wykonania robot instalacyjnych, elektrycznych

niskiego napiecia nN-0,4kV.
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