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1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót przedsięwzięcia pn. 
„Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej 
wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 
zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul. Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
wykonaniu robót związanych z realizacją zadania wymienionego w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

ST-00.01  Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

ST-00.02  Roboty ziemne 

ST-00.03  Roboty montażowe na sieci wodociągowej i rurociągu tłocznym kanalizacji sanitarnej 

ST-00.04  Roboty montażowe na sieci kanalizacyjnej deszczowej i sanitarnej 

ST-00.05  Roboty montażowe na sieci gazowej 

ST-00.06  Infrastruktura teletechniczna 

ST-00.07  Infrastruktura elektroenergetyczna 

ST-00.08  Roboty rozbiórkowe dla robót sieciowych 

ST-00.09  Roboty drogowe 

1.3.1. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w ST będą stosowane przez Wykonawcę w 
języku polskim. 

Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w powiązaniu z Rysunkami i 
ST jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i 
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą 
zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia się termin Specyfikacje Techniczne (ST) należy 
przez to rozumieć Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r.) 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Dziennik budowy – dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 
dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót. 

1.4.2. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.3. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.4. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.5. Kanał – przewód lub konstrukcja zaprojektowana w celu odprowadzenia ścieków. 
1.4.6. System grawitacyjny - system kanalizacyjny w którym przepływ odbywa się pod wpływem siły 

ciężkości. 
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1.4.7. Woda gruntowa - woda znajdująca się w podpowierzchniowej warstwie terenu 
1.4.8. Prefabrykowany wyrób betonowy - wyrób formowany i dojrzewający w miejscu innym niż miejsce 

jego zastosowania. 
1.4.9. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 

umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.10. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.11. Zbiornik wodny – obiekt wybudowany w gruncie w formie otwartej, służący do gromadzenia wody. 
1.4.12. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.13. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.14. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu.  

1.4.15. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.16. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.17. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.18. Przetargowa Dokumentacja Projektowa – Kompletna Dokumentacja Projektowa (Projekty 
Budowlane z BIOZ, Projekty Wykonawcze i Przedmiary Robót), która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektów będących przedmiotem Robót. 

1.4.19. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.20. Przedmiar Robót - wykaz robót z podaniem ich ilości. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy i terenie przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na 
których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i mienia w związku z prowadzonymi robotami. Metody 
użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu 
muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach 
w szczególności przed: 

- hałasem 
- wibracją 
- drganiami i wstrząsami 
- zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza 
- zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów 
- zanieczyszczeniem środowiska przetrwalnikami zarazków chorobotwórczych i metalami ciężkimi 
- znaczącymi lub gwałtownymi zmianami poziomu wód gruntowych. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszyst-
kimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we własnym zakresie lokalizacji punktów głównych trasy wraz 
ze współrzędnymi i reperów oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po zawarciu umowy: 

- Projekt budowlany pn. „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa 
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i 
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kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci 
wodociągowej po nowej trasie w ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w 
ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II”, 

- Projekt wykonawczy pn. „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa 
sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i 
kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci 
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- Przedmiary robót, 
- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. 

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa, którą opracuje Wykonawca: 

- Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energię elektryczną oraz w wodę, projekt 
zagospodarowania placu budowy, projekt przyłączenia urządzeń (telefon i fax.) do sieci 
telekomunikacyjnej, 

- Projekty i opracowania technologiczne ujęte w szczegółowych ST wymaganych do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu, 

- Program Zapewnienia Jakości dla wszystkich robót, 
- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna, 
- Dokumentacja Powykonawcza. 

Wszystkie w/w projekty winny zawierać rysunki, opisy, obliczenie, wszelkie uzgodnienia oraz być 
uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inżyniera Kontraktu. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie lub zmiana Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące lub zamienne 
rysunki i ST na własny koszt w 5 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi Kontraktu do zatwierdze-
nia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej bezwzględnie wymagana jest akceptacja 
Projektanta. 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 
zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 

- uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
- sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych 

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawcę nie podlegają odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, że są włączone w ceny jednostkowe. 

1.5.2.3. Rysunki przedstawione przez Wykonawcę  

Dodatkowo poza projektami, specyfikacjami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane 
potrzebne do wykonania robót oraz osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. 
Wykonawca może składać te informacje kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być 
w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione 
jednostki niezależnie od całości projektu.  

Wykonawca powiadomi Inżyniera na piśmie o wszelkich zauważonych błędach lub nieścisłościach w 
projektach i specyfikacjach oraz o konieczności opracowania dodatkowych rysunków i specyfikacji 
niezbędnych do realizacji Kontraktu. 

Uważa się, że składając ofertę, Wykonawca uznał zakres informacji przekazanych mu 
w Dokumentacji Projektowej za w pełni wystarczający do zrealizowania robót objętych kontraktem. 

1.5.2.4. Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Inżynier powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, dokumentacji i 
danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub 
zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie 
zgłosi zastrzeżeń na piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien 
skonsultować się z Inżynierem. 
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Notatka dotycząca konsultacji powinna być dostarczona co najmniej 7 dni przed datą konsultacji oraz, 
jeśli wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co 
najmniej 7 dni przed datą konsultacji.  

1.5.2.5. Rysunki powykonawcze  

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w 
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robót. Wykonawca powinien dostarczyć 
Inżynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla 
każdego ukończonego odcinka robót, który będzie przekazany do użycia lub będzie wykorzystany 
przez specjalistyczną firmę lub Zamawiającego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 
14 przed datą przekazania. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane 
jako opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa,  Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Kontraktu Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie 
wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Umowie. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Warunkach Umownych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera Kontraktu, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazane Dokumentacje Projektowe i ST oraz zgłosić 
wszystkie uwagi do ich zawartości w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokumentów. Wszystkie 
zgłoszenia braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować 
opóźnieniami lub wstrzymaniem Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy 
Wykonawcy. 

W przypadku rozbieżności w dokumentacji należy uzyskać opinię Projektanta, co do poprawności. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, 
a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach 
poza nim, zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas 
budowy, w okresie trwania realizacji Umowy aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 

W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieżąco. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem Kontraktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 
przez Inżyniera Kontraktu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera 
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Kontraktu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji Robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia również Terenu Budowy w okresie trwania realizacji 
Umowy aż do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
Robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem Kontraktu. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę kontraktową w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  

W związku z wykonywaniem inwestycji niezbędne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej 
budowy. Inwestycję rozpoczyna się od rozbiórki elementów istniejących, nie wykorzystywanych w 
dalszych etapach realizacji robót rozbiórkowych. Działania powyższe wraz z fazą realizacji inwestycji 
generują odpady, które muszą być usunięte z rejonu inwestycji, posegregowane i właściwie dla 
określonych grup i rodzajów składowane oraz zutylizowane. 

Wykonawca robót w trakcie podjętych działań powodujących lub mogących powodować powstawanie 
odpadów, powinien takie działania planować, projektować i prowadzić, tak aby: 

- zapobiegać powstawaniu odpadów lub ograniczać ilość odpadów i ich negatywne oddziaływanie 
na środowisko przy wytwarzaniu produktów, podczas i po zakończeniu ich użytkowania, 

- zapewniać zgodny z zasadami ochrony środowiska odzysk, jeżeli nie udało się zapobiec 
powstawaniu odpadów, 

- zapewniać zgodne z zasadami ochrony środowiska unieszkodliwianie odpadów, których 
powstaniu nie udało się zapobiec lub których nie udało się poddać odzyskowi. 

W przypadku, gdy już powstaną odpady należy z nimi postępować w sposób zgodny z zasadami 
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony środowiska oraz planami gospodarki odpadami. W 
pierwszej kolejności należy poddać je odzyskowi, a jeżeli z przyczyn technologicznych jest on 
niemożliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te 
należy unieszkodliwiać w sposób zgodny z wymaganiami ochrony środowiska oraz planami 
gospodarki odpadami. 

Odpady, których nie udało się poddać odzyskowi, powinny być tak unieszkodliwiane, aby składowane 
były wyłącznie te odpady, których unieszkodliwienie w inny sposób było niemożliwe z przyczyn 
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych. 

Zabronione jest postępowanie z odpadami w sposób sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami 
o ochronie środowiska. 

Odpady powinny być w pierwszej kolejności poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu 
ich powstawania. 

Odpady, które nie mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, 
powinny być, uwzględniając najlepszą dostępną technikę lub technologię, o której mowa w art. 143 
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska, przekazywane do najbliżej położonych 
miejsc, w których mogą być poddane odzyskowi lub unieszkodliwione. 

Odpady należy zbierać w sposób selektywny. 

Zabronione jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszania odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne. 

Dopuszczalne jest mieszanie odpadów niebezpiecznych różnych rodzajów oraz mieszanie odpadów 
niebezpiecznych z odpadami innymi niż niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczeństwa procesów 
odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po zmieszaniu, jeżeli w wyniku prowadzenia tych 
procesów nie nastąpi wzrost zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska. 
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W przypadku, gdy odpady niebezpieczne uległy zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub 
przedmiotami, to powinny być one rozdzielone, jeżeli zostaną spełnione łącznie następujące warunki: 

- w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów powstałych po rozdzieleniu nastąpi 
ograniczenie zagrożenia dla życia i zdrowia ludzi lub środowiska, 

- jest to technicznie możliwe i ekonomicznie uzasadnione. 

Transport odpadów niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów należy prowadzić z zachowaniem przepisów obowiązujących przy 
transporcie towarów niebezpiecznych. 

Unieszkodliwianiu poddane zostaną te odpady, z których uprzednio wysegregowano odpady nadające 
się do odzysku. 

Odzysk lub unieszkodliwianie odpadów może odbywać się tylko w miejscu wyznaczonym w trybie 
przepisów o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urządzeniach, które spełniają 
określone wymagania. 

Instalacje oraz urządzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadów mogą być eksploatowane tylko 
wówczas, gdy: 

- nie zostaną przekroczone standardy emisyjne, określone na podstawie odrębnych przepisów, 
- pozostałości powstające w wyniku działalności związanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem 

będą poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagań określonych w 
ustawie. 

Spalanie odpadów wymaga wydania zgody w formie decyzji. 

W okresie budowy wszystkie odpady muszą być gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym 
miejscu z łatwym dostępem dla specjalistycznych służb komunalnych i wywozowych, z którymi 
wykonawcy prac będą mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadów muszą legitymować się 
właściwymi zezwoleniami organów administracyjnych na prowadzenie działalności w zakresie 
gospodarki odpadami.  

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań 
będzie miał szczególny wzgląd na: 

- Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych 
- Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
• możliwością powstania pożaru. 

Hałas emitowany podczas budowy nie podlega normom określającym dopuszczalny poziom hałasu w 
środowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowiązany jest zminimalizować negatywny wpływ hałasu 
na środowisko. Ograniczenia emisji hałasu polegać będzie głównie na właściwej organizacji budowy, 
tj.: 

- ogrodzenie terenu budowy głównie podpór obiektów za pomocą przegród z materiałów 
zabezpieczających przed przenikaniem hałasu z placu budowy 

- zastosowanie sprzętu wysokiej jakości, charakteryzującego się stosunkowo niskim poziomem 
emitowanego hałasu 

- wyłączenia maszyn i urządzeń podczas przerw w pracy (unikanie pracy urządzeń na tzw. biegu 
jałowym) 

- zakazie wykonywania prac hałaśliwych w porze nocnej tj. pomiędzy godzinami 22.00÷6.00 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały Aprobatę Techniczną IBDiM, jednoznacznie 
określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami 
Technicznymi, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera Kontraktu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót.  

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera 
Kontraktu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Za każde nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien 
powiadomić na 7 dni przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości na którym będą prowadzone 
prace związane z czasowym zajęciem terenu. Po zakończeniu robót  - winien  uporządkować teren,  
naprawić zaistniałe szkody i wypłacić właścicielom stosowne , uzgodnione odszkodowania za 
niemożność użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Na koniec należy spisać protokół stwierdzający, iż 
właściciel terenu nie rości sobie żadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy 
wliczyć w koszt wybudowania infrastruktury. 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy. 

Za wszystkie ewentualne szkody związane z czasowym zajęciem działek leżących poza 
projektowanym pasem drogowym, związane np. z przebudową infrastruktury technicznej, 
magazynowaniem materiałów itp. odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiązek 
do przywrócenia działki do stanu pierwotnego bądź do naprawy lub zadośćuczynienia w wysokości 
ustalonej w trakcie negocjacji lub przed właściwym sądem. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 
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Inżynier Kontraktu może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu 
budowy.  

Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („Plan BiOZ”) wynikający z Art. 
21a Prawa Budowlanego w szczególnym zakresie zgodnym z Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dn 27. 08 2002 DZ. U Nr 151 i uzgodni go z Inżynierem.  

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitar-
nych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są włączone w ceny jednostkowe. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Inżyniera 
Kontraktu. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru końcowego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera Kontraktu 
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w 
sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i 
inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które spełniać mają 
materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i 
zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione 
odnośnych norm i zbiorów przepisów, chyba że w kontrakcie stwierdza się wyraźnie co innego. Tam, 
gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego 
regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo 
równym lub większym poziomie niż wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory 
przepisów pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera 
Kontraktu. Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 
muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi Kontraktu 
co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera 
Kontraktu. W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie 
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zapewniają wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 
wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach.  

1.5.14. Prace archeologiczne 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego 
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania 
robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

Nad całością prac ziemnych w ramach budowy musi zostać zapewniony nadzór archeologiczny, 
umożliwiający prawidłową weryfikację i dokumentację prowadzonych prac ziemnych pod względem 
archeologicznym, dostosowaną jednocześnie do warunków inwestycji. Wykonawca nadzoru 
archeologicznego przed przystąpieniem do prac winien uzyskać pozwolenie na prowadzenie nadzoru 
od Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków, w którym zostaną szczegółowo zapisane wszystkie 
warunki realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystąpieniem 
do realizacji budowy Inwestor zobowiązany jest powiadomić odpowiedni Urząd Ochrony Zabytków o 
terminie rozpoczęcia tych robót oraz podać nazwisko archeologa sprawującego nadzór nad 
przedmiotową inwestycją. Forma nadzoru powinna sprowadzić się do obserwacji nawarstwień 
kulturowych oraz prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych 
prowadzonych w terenie zgodnie z postępem robót ziemnych. W przypadku odsłonięcia reliktów 
zabudowy, obiektów zabudowy, nawarstwień kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzić badania 
ratownicze tzn. wyeksplorować je i zadokumentować w sposób opisowy, kartograficzny (lokalizacja na 
planie), rysunkowy i fotograficzny. 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 

Przed rozpoczęciem Robót budowlanych Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić teren budowy pod 
kątem występowania niewybuchów. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 
niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 
saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji 
usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Wykonawca. 

2. MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu Robót należy stosować Materiały zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiOR, 
zaakceptowane przez Inżyniera i Zamawiającego. 
Materiały i wyroby stosowane do budowy muszą być zgodne z Prawem Budowlanym. 
Dla Materiałów mających kontakt z wodą konieczny jest atest PZH. 
Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w ST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję 
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące propono-
wanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa 
badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera Kontraktu. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji 
źródła. 

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 
wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera Kontraktu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier Kontraktu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

a) Inżynier Kontraktu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier Kontraktu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione Terenu Budowy, 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera Kontraktu. Jeśli Inżynier Kontraktu zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera Kontraktu. 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót 
i były dostępne do kontroli przez Inżyniera Kontraktu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem Kontraktu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Kontraktowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze 
co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez Inżyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Inżyniera Kontraktu. 

2.7. Materiały z rozbiórek i odpadowe 

Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte z 
terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot. Koszt związany z 
rozbiórką, transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca powinien zawrzeć w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 
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Materiały z rozbiórki Wykonawca usunie poza plac budowy przy przestrzeganiu zapisów ustawy z dnia 
14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21). 

Pozyskanie miejsca utylizacji materiałów stanowi obowiązek Wykonawcy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu 
materiałów przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych 
odległości w stosunku do założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. 

Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 
elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 
miejsce uzgodnione przez Wykonawcę z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na 
odległość do 50km. 

Jeżeli nie zaistnieje żadna z ww. okoliczności, z materiałem z rozbiórki postąpić jak w przypadku 
pozostałych materiałów rozbiórkowych. 

Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej 
zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

2.8. Materiały zawierające azbest 

Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu wyrobów zawierających azbest, 
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających azbest, warunki przygotowania do 
transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich składowania oraz wymagania, 
jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających azbest w szczegółowy sposób 
określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie 
sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających azbest 
(Dz. U. 2004.71.649). 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera Kontraktu, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś w transporcie 
materiałów / sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
(zarządcy drogi) co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera Kontraktu, Projektu w terminie przewidzianym 
Umową. 
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Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte 
przez Wykonawcę, pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
publicznych na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami ST, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robót, 
Programy Zapewnienia Jakości oraz Projekty uzupełniające z Inżynierem Projektu. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je ująć w Cenie Kontraktowej 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach objętych pozwoleniem na 
budowę. 

W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie objętych 
pozwoleniem na budowę, wynikających z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany 
uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście 
czasowe w teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące 
uciążliwość działań Wykonawcy dla otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez 
właściciela przyległego terenu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera Kontraktu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe pobrane z właściwego ODGKiA zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, zostaną one odtworzone na koszt 
Wykonawcy. W przypadku konieczności likwidacji lub zmiany lokalizacji punktów pomiarowych 
Wykonawca wykona je na własny koszt. 

Przed przystąpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany 
jest zgłosić prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy 
sytuacyjno-wysokościowej, a następnie po zakończeniu budowy –złożyć operat z pomiaru 
powykonawczego - do państwowego zasobu geodezyjno kartograficznego. 

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór 
i kontrolę wyłącznie osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe – zgodnie z 
wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne. 

Geodezyjna Obsługa Budowy obejmuje w szczególności: 

a) założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 
b) wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 
c) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji, 
d) wytyczenie punktów głównych trasy, sieci i obiektów inżynierskich, 
e) bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 
f) pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 
g) inwentaryzację powykonawczą 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera Kontraktu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 
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normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier Kontraktu uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. 

Wszelkie Polecenia Inżyniera Kontraktu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
zgodnym z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera Kontraktu. W przypadku niewykonania 
w terminie Poleceń Inżyniera Kontraktu skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy próbne dla 
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. 

W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 
prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie 
koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien zapoznać się z całością dokumentacji (wszystkimi branżami), ustalić miejsca 
kolizyjne i opracować szczegóły przejść infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. 

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii robót. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robót lub inne 
Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopów itp. Zastosowany sprzęt, wszystkie 
materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające z przyjętych rozwiązań technicznych i 
technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie koszty 
z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca powinien powiadomić właścicieli urządzeń w terminie 21 dni przed przystąpieniem do 
robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, 
melioracyjnych wodociągowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytułu nie podlegają odrębnej 
zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Kontraktu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier Kontraktu w porozumieniu z 
Projektantem ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z 
Umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaga-
niom norm określających procedury badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Inżynier Kontraktu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inżynier Kontraktu natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
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6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier Kontraktu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na polecenie Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 
Wykonawca. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
Kontraktu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera Kontraktu 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, 
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera Kontraktu o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 
na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera Kontraktu. 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Kontraktu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi Kontraktu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera Kontraktu 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier Kontraktu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 
Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materia-
łów i Robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z 
odrębnymi przepisami. Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie 
budowlanym w sposób trwały muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom 
budowlanym spełnienie wymagań podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo 
budowlane. 

 Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 
2004r.) dopuszcza się do stosowania: 

1. Wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń, 
2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem, gdy: 

h) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

- w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z tą normą, 
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie uzyskaną 

aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 
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-  posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

i) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą, 

j)  jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej, 

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności 
wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do 
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego 
wyrobu. 

 W przypadku materiałów, dla których w ST są wymagane dokumenty, każda partia dostarczona do 
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

6.7.1.  Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera Kontraktu. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inżyniera Kontraktu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

Robotach, 
- uwagi i polecenia Inżyniera Kontraktu, 
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów Robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
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- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Inżynierowi Kontraktu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera Kontraktu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera Kontraktu do ustosunkowania się. 

6.7.2. Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 

Wzór książki, a w szczególności formularza obmiarów zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia 
przez Inżyniera Kontraktu. Wpisów do Książki Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy i są one 
potwierdzane przez Inżyniera Kontraktu. 

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. 
Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera Kontraktu. 

6.7.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1-6.8.3 następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie, 
g) docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem. 

6.7.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera Kontraktu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich 
Robót. Korekta ewentualnych błędów lub pominiętych pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego 
wystąpienia Wykonawcy i akceptacji  Inżyniera Kontraktu po porozumieniu z zamawiającym. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 
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Objętości robót ziemnych będą wyliczone w m3 gruntu rodzimego (wykopy, nasypy zakupy gruntu  w 
tym humusu z dowozu, wywozy, utylizacja). 

Ilości dla materiałów rozbiórkowych wywożonych i utylizowanych będą ustalane jako objętości 
wyliczone w m3 na podstawie obmiaru wg wymiarów rozbieranych konstrukcji i powiększone 
mnożnikiem 1.5 dla gruzu betonowego i 1.3 dla gruzu asfaltowego. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane 
przez Inżyniera Kontraktu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary robót należy prowadzić na bieżąco ( każdego dnia). 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z 
Inżynierem, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do 
momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz 
dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w książce obmiaru i potwierdzone przez 
Inżyniera. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi końcowemu. 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier Kontraktu. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera Kontraktu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie 
później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o 
tym fakcie Inżyniera Kontraktu. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Kontraktu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            20   

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru częściowego 
Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier 
Kontraktu. 

8.3. Odbiór końcowy Robót 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera Kontraktu. 

Odbiór końcowy Robót nastąpi w terminie ustalonym w Umowie, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera Kontraktu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów,  
o których mowa w punkcie 8.3.1. 

Odbioru końcowego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera 
Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
Robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy 
termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.3.1. Dokumenty odbiorowe 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego 
Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

4. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 
Inżyniera oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy; wymaga się przy 
tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany były 
łatwo rozpoznawalne, 

5. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (podstawowe i ewentualnie 
uzupełniające lub zamienne). 

6. Recepty i ustalenia technologiczne. 
7. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
8. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
9. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
10. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę i skoreferowaną przez Inżyniera, 

sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, wykonanych zgodnie ST i PZJ. 

11. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń. 

12. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu  
13. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z 

klauzulą Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego,  oraz wersję 
cyfrową mapy zasadniczej w pliku  dwg. 

14. Operat z  pomiarów odkształceń i przemieszczeń  obiektów inżynierskich  prowadzonych w 
trakcie budowy. 

Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy, 
- wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty ogólne, zysk kalkulacyjny, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej ST-00.00 

Wykonawca jest zobowiązany do szczegółowego zapoznania się z wymaganiami zawartymi w ST-
00.00 

Uznaje się, że koszty dostosowania się do wymagań ST-00.00 nie wyszczególnione w tabeli 
kosztorysowej dla wymagań ogólnych zostały uwzględnione przez Wykonawcę w pozycjach 
kosztorysu wynikających ze Specyfikacji Technicznych. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) Wykonanie projektu  organizacji ruchu kołowego na czas budowy i jego zatwierdzenie przez 
Zarządcę, ze szczególnym uwzględnieniem zabezpieczenia robót mostowych nad użytkowaną 
jezdnią Drogi Gdyńskiej. 

b) Wykonanie ewentualnych dodatkowych projektów organizacji ruchu kołowego, kolejowego itp. i 
ich uzgodnienie, związanych z przyjętą technologią robót. 

c) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu. 

d) Opłaty/ dzierżawy terenu. 
e) Przygotowanie terenu. 
f) Wykonanie objazdów tymczasowych, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu. 
g) Tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

h) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł. 

i) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

j) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania (stanowią własność Wykonawcy). 
k) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z późniejszymi 
zmianami). 

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zamówień publicznych (Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177 
z późniejszymi zmianami). 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 – o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 
z późniejszymi zmianami). 
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4. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 – o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 
z późniejszymi zmianami). 

5. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 – o dozorze technicznym (Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321 z 
późniejszymi zmianami). 

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 – Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z 
późniejszymi zmianami). 

7. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z późniejszymi 
zmianami). 

8. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodności (jednolity tekst Dz.U. 2002 nr 166 
poz. 1360 z późniejszymi zmianami). 

9. Rozporządzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynności opracowań 
geodezyjno – kartograficznych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133). 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
1999 nr 43 poz. 430 z późniejszymi zmianami). 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z późniejszymi zmianami). 

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami). 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemów oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 
198 poz. 2041 z późniejszymi zmianami). 

14. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu jednostek 
organizacyjnych państw członkowskich Unii Europejskiej upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat 
technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481). 

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401). 

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony  zdrowia (Dz.U. 2003 
nr 120 poz. 1126). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbiórek obiektów 
budowlanych wykonywanych metodą wybuchową (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1135). 

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie określenia metod i 
podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno – użytkowym (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389). 

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 w sprawie szczegółowego 
zakresu i form dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 
z późniejszymi zmianami). 

20. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 
2004 nr 198 poz. 2041 z późniejszymi zmianami). 

21. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 
953 z późniejszymi zmianami). 

22. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunków 
postępowania w sprawie rozbiórek nieużytkowanych lub niewykończonych obiektów 
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043). 

23. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzeniem 
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729 z późniejszymi zmianami) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów 
wysokościowych w związku z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z 
infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem 
tłocznym i kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej 
po nowej trasie w ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w 
Szczecinie – Zadanie II”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót dotyczących wyznaczenia 
trasy i punktów wysokościowych w związku z robotami jak w punkcie 1.1, i obejmują  roboty pomiarowe 
sytuacyjno-wysokościowe: 
W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktów wysokościowych 
wchodzą: 

� wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe  punktów  głównych, osi trasy i punktów wysokościowych, 
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
� odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 

1.4 Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST.00.00 “Wymagania ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów wysokościowych wg 
zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 

� Paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm i długości 0,3 m, 
� Słupki betonowe o długości 0,5 m i przekroju prostokątnym. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Roboty związane z oznaczaniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów wysokościowych będą 
wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym 
powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym 
do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne".  
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu jakiegokolwiek środka 
transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy oraz punkty 
wysokościowe (repery robocze). 
Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Zamawiającego. W oparciu o materiały 
dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

5.2 Wyznaczenie punktów na osi 

Tyczenie osi rurociągów należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone 
punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż 5cm w stosunku do projektowanych, a rzędne 
punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 

5.3 Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych  

Punkty wysokościowe należy wyznaczać w punktach charakterystycznych określonych w dokumentacji 
projektowej, a także obok każdego projektowanego obiektu (np. przepustu). 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określać z 
dokładnością do 0,5cm. 

5.4 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
� wyznaczenie krawędzi wykopów, 
� wyznaczenie rzędnych rurociągów, 
� wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych wykopów w przekrojach poprzecznych. 

Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem trasy i punktów wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 

� oś rurociągu i trasę kabli należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w 
poziomie oraz co najmniej co 200m na prostych, 
� robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 

odcinka. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne”. 

8.ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. Odbiór 
robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne” . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
(GUKiK), Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
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Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów, ich odwodnieniem i zasypaniem, które zostaną wykonane w związku 
realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci 
kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem 
elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w 
ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wytyczne prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wykopów ich odwodnieniem i zasypaniem w gruntach kategorii I-IV przy budowie obiektów liniowych i 
obejmują: 

� wykonanie wykopów wraz z ich umocnieniem i odwodnieniem, 
� zasypanie wykopów wraz zagęszczeniem, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogólne”. 

� głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku 
pionowym, 
� odkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykopów,  
� wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana zgodnie z normą 
BN-77/8931-12, 
� strefa obsypki rury - obejmuje warstwę wykopu od rzędnej góry podłoża do wysokości określonej w 
projekcie, ponad lico góry rury, 
� strefa zasypki - jest to warstwa wykopu od rzędnej góry obsypki do rzędnej terenu. 
� nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót z Dokumentacją 
Projektową i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp 

Materiały: piasek średnioziarnisty według PN–86/B-02480 

2.2 Obsiew trawą 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania normy PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 

2.3 Humus 

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne".  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego.  
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Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

� koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyżki 0,4 m3, 
� koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6, 1, 1.2 m3, 
� spycharki gąsienicowe 74 kW, 
� żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 10,0 ton, 
� szalunki płytowe rozpierane mechanicznie, 
� wibromłoty, 
� pompy, 
� szalunkowe profile stalowe, 
� zestawy igłofiltrowe, 
� zagęszczarki płytowe 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania 
Ogólne". 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 
1. samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
2. samochód dostawczy do 0,9 tony, 
3. samochód skrzyniowy do 5 ton. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne". 

5.1 Wykonywanie i umocnienie wykopów 

Wykonywanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety, aby umożliwić odpływ 
wód z wykopu. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren robót za pomocą pomp. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pasa 
szerokości co najmniej 1m dla komunikacji. W przypadku braku możliwości składowania wzdłuż wykopu 
grunt powinien zostać wywieziony na odkład stały. Wykopy należy wykonać o ścianach pionowych z 
obudową. Do obudowy wykopów używać szalunków płytowych przestrzennych typu boks rozpieranych 
hydraulicznie lub mechanicznie lub lekkich stalowych profili pionowych – wyprasek. Przy dużych 
głębokościach przy pracach włączeniowych na istniejących rurociągach stosować ściany szczelne zabijane 
wykonane z grodzic stalowych. Można nie wykonywać obudowy wykopu tylko w gruntach suchych, gdy nie 
występują wody gruntowe, gdy teren nie jest obciążony wzdłuż krawędzi wykopu. Dopuszczalne głębokości 
wykopów nieumocnionych wynoszą odpowiednio: w gruntach skalistych litych – 4,0m, w gruntach bardzo 
spoistych zwartych – 2,0m, w pozostałych gruntach 1,0m. Pochylenie skarp wykopów nie może się różnić od 
projektowanych pochyleń więcej niż 10%. 
Grunt z wykopu po zbadaniu przez Laboratorium i akceptacji Zamawiającego użyty zostanie do zasypania 
wykopów i wykonania nasypów, a jego nadmiar wywieziony na miejsce składowania wskazane przez 
Zamawiającego. 

5.2 Wykonywanie zasypki wykopów w strefie obsypki rury 

Zasypanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczonymi. Materiałem obsypki może być 
wyłącznie grunt mineralny bez grud i kamieni, średnioziarnisty. Należy stosować wyłącznie grunty o 
symbolach: Z, Po, Pr, Ps, Pd oraz ewentualnie Zg, Pog, według PN-86/B-02480 (grunty grupy G1 i 
ewentualnie G2 według ATV-A127). Zagęszczenie w strefie obsypki należy prowadzić warstwami 15cm za 
pomocą zagęszczarek typu lekkiego Są to maszyny wibracyjne do wagi 60kg (ubijarki) lub płyty wibracyjne 
do 100kg. Stopień zagęszczenia w strefie obsypki musi wynosić Is≥0.95. Obsypkę należy układać 
symetrycznie po obu stronach rury zwracając szczególną uwagę na jej staranne zagęszczenie w strefie 
podparcia rury. W trakcie zagęszczania należy zachowywać należytą staranność aby nie nastąpiło 
przemieszczenie lub podniesienie rury. 

5.3 Wykonanie zasypki wykopu 

Zasypkę wykopów należy wykonać na całej trasie piaskiem zasypowym (całkowita wymiana gruntu). Poza 
drogami zasypkę wykonać warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem każdej warstwy zasypowej do 
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uzyskania wskaźnika zagęszczenia IS ≥0,95  zagęszczając go warstwami 15cm. Pod drogami zasypkę 
należy zagęścić do głębokości 1,2m do Is≥1,00, a poniżej 1,2m do  Is≥0,98. Zagęszczarki typu ciężkiego lub 
walce wibracyjne można używać dopiero od warstwy 1m powyżej lica rury. Obudowę wykopu należy usuwać 
wyłącznie w trakcie jego zasypywania i zagęszczania zwracając szczególną uwagę na nienaruszenie 
stopnia zagęszczenia w strefie podłoża i obsypki rury.  

5.4 Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Roboty ziemne w obrębie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym prowadzić ręcznie, pod 
nadzorem ich właściciela.. Istniejące kable energetyczne i telekomunikacyjne należy podwieszać w sposób 
uniemożliwiający ich uszkodzenie.  

5.5 Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na 
podstawie próby normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny 
przekraczać następujących wartości: 

� w gruntach niespoistych ± 2%, 
� w gruntach mało i średnio spoistych - +0% -2%. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Gdy wilgotność gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 

5.6 Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do zasypywania wykopów zagęszczenie gruntów 
określane jest na podstawie: 
� wskaźnika zagęszczenia Is, 
� modułu odkształcania E2. 
Wskaźnik zagęszczenia - Is, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej 
szerokości korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 1. Wymagania odnośnie wartości Is są 
zgodne z normą „Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998".  
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien 
usunąć warstwę i wbudować nowy materiał. Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20cm 
powinna mieć wskaźnik zagęszczenia Is >0,95. 
 
5.7 Odwodnienie wykopów 

Przy wycenie należy uwzględnić odwodnienie wykopów. W projekcie przewidziano odwodnienie za pomocą 
igłofiltrów oraz pompowanie bezpośrednie z dna wykopu pompą zatapialną. Woda z odwodnienia wykopów 
będzie odprowadzana do jakiegokolwiek cieku lub kanału, po uprzednim uzyskaniu przez Wykonawcę 
wszystkich koniecznych zgód. Odwodnienie wykopów na czas trwania robót wykonać zgodnie z 
rozwiązaniem przewidzianym w projekcie. Faktyczną ilość godzin pompowania ustalić w trakcie 
wykonywania robót i potwierdzić przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem do Dziennika Budowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów, nasypów. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania. 

6.2.1 Wykonanie wykopów, ich umocnienie, odwodnienie, zasyp 

Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Zamawiającego na bieżąco, w miarę 
postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych robót ziemnych 
z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Kontrolę prowadzić według PN-B-10736. 
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Kontrola jakości robót powinna obejmować między innymi: 
1. wykonanie wykopów pod względem materiałów i elementów obudowy, 
2. odwodnienia wykopów 
3. zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
4. zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, 
5. sprawdzenie metod wykonania wykopów, 
6. sprawdzenie szerokości wykopów, 
7. sprawdzenie nachylenia skarp wykopów otwartych, 
8. sprawdzenie spadku dna wykopu, 
9. sprawdzenie metod i stopnia zagęszczenia obsypki rury i zasypki wykopu. 

Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić, czy pod względem kształtu, zagęszczenia i wykończenia 
odpowiada on wymaganiom przedmiotowej specyfikacji oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 
tolerancji podanych w specyfikacjach Technicznych lub odpowiednich normach. 
 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania:  

� odchylenie szerokości wykopu nie może przekraczać ± 5cm,  
� odchylenie rzędnych koryta gruntowego nie może być większe niż ± 2cm, 
� pochylenie skarp nie może odbiegać od projektowanego więcej niż 10%, 
� odchylenie stopnia zagęszczenia obsypki i zasypki nie może być większe niż ±2%  

7   OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 

� Ogólne zasady obmiaru robót budowlanych podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 
„Wymagania Ogólne” 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00. “Wymagania Ogólne”. 
Odbiorowi robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem wykopów i ich zasypaniem wraz z 
zagęszczeniem. Odbioru robót dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wymienionych w punkcie 6 dały wynik pozytywny. 

8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
� stopień zagęszczenia obsypki rurociągów, 
� stopień zagęszczenia zasypki rurociągów. 
 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena 
zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B. 
ATV-A127 Obliczenia konstrukcji przewodów kanalizacyjnych 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
. 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i 
kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej 
trasie w ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – 
Zadanie II”. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu sieci wodociągowych 
i obejmują dostawę oraz montaż następujących elementów: 

� rur i kształtek z PE, 
� kształtek z żeliwa sferoidalnego, 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

� wodociąg – rurociąg, w którym woda transportowana jest pod ciśnieniem, 
� rurociąg ciśnieniowy tłoczny – rurociąg, w którym ścieki są transportowane pod ciśnieniem 

dodatnim, 
� połączenie elastyczne kielichowe – powstaje w wyniku wsunięcia końca bosego jednego elementu 

przez uszczelkę elastyczną do kielicha następnego elementu, 
� połączenia kołnierzowe – połączenie dwóch końców wyposażonych w kołnierze, 
� próba ciśnieniowa hydrauliczna – próba, w której czynnikiem jest woda, 
� ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia określona w dokumentacji technicznej, będąca maksymalną 

różnicą rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego 
osią, 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są:  

2.1 Rury i kształtki z PEHD 

Stosować rury i kształtki systemowe z: 
- PE 100 SDR17 PN10 do wody pitnej 
- PE 100 SDR17 PN10 do kanalizacji ciśnieniowej. 

2.2 Kształtki z żeliwa sferoidalnego 

Kształtki kołnierzowe wykonane jako monolityczne odlewy z żeliwa sferoidalnego, przeznaczone do 
transportu wody pitnej o parametrach zgodnych z PN-EN 545:2010. Kształtki do średnicy Ø150 mm włącznie 
klasy PN16, powyżej klasy PN10. Powłoki wewnętrzne i zewnętrzne zgodne z powłokami rur. 
Wszystkie uszczelki powinny być zgodne z normą PN-EN 681-1: 2002 i posiadać ocechowanie zgodne z tą 
normą. 
Wszystkie kształtki powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545: 2010. 

2.3 Armatura – rozwiązania materiałowe 

Zasuwa kołnierzowa długa : 
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- zasuwy powyżej średnicy Ø500mm powinny być wyposażone w elementy służące do   
wyeliminowania uderzeń hydraulicznych przy otwieraniu i zamykaniu przepływu np. w zawór 
obejściowy (by-pass) lub ze zmiennym momentem obrotowym, ze zmienną prędkością domykania, 
otwierania 

- korpus, głowica oraz element zamykający (serce, klin) wykonane z żeliwa sferoidalnego o gatunku 
minimum GGG-40 

- opcjonalnie korpus i głowica monolityczna jednoczęściowa wykonana jw. 
- powłoka ochronna korpusu i głowicy za pomocą powłok z proszków epoksydowych o grubości min. 

250 um 
- element zamykający (serce, klin) wykonany z żeliwa sferoidalnego o gatunku minimum GGG-40 z 

wewnętrznie i zewnętrznie nawulkanizowaną powłoką EPDM lub NBR 
- opcjonalnie element zamykający (serce, klin) wykonany z żeliwa jw. z powłoką ochronną jw., 

uszczelnieniem pomiędzy klinem a korpusem za pomocą uszczelnień elastomerowych trwale 
połączonych z konstrukcją klina z powłokami ochronnymi 

- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie o-ringowej polerowane 
- kostka zasuwowa mosiężna kuta oszlifowana bez ostrych krawędzi, lub kostka zalana w klinie na 

stałe w zależności od konstrukcji klina (serca) 
- przelot zasuwy prosty bez gniazda 
- zasuwa powinna posiadać minimum 2 główne o-ringi 
- o-ringi wykonane z gumy EPDM lub NBR 
- gwint w głowicy, w którą wkręcona jest tuleja uszczelniająca wrzeciona (mosiężna), odseparowana 

od kontaktu z wodą 
- opcjonalnie, uszczelnienie bezgwintowe, pomiędzy tuleją wrzeciona a korpusem, z 

zabezpieczaeniem przed penetracją wody lub połączenie korpusu z głowicą w systemie 
bezśrubowym z zapewnieniem szczelności 1,6 MPa 

- zabezpieczenie przed korozją oraz dostępem wody gruntowej do łbów śrub łączących głowicę z 
korpusem, poprzez ich zalanie masą plastyczną na gorąco (jeżeli takie połączenie przewiduje 
konstrukcja zasuwy) 

- kolor zasuwy niebieski 
- trzpień łączący teleskopowy tego samego producenta co zasuwa, zabezpieczony przed wysunięciem 

z gniazda główki wrzeciona zasuwy nierdzeną zawleczką lub w inny sposób umożliwiający jego 
wysunięcie 

- należy stosować zasuwy kołnierzowe długie F-5 
- skrzynka uliczna żeliwna typu ciężkiego,korpus wykonany z żeliwa lub HDPE oraz podstawa pod 

skrzynkę z HDPE przenoszącą odpowiednie obciążenie 
- pod podstawą skrzynki, w której znajduje się główka trzpienia teleskopowego, należy wzdłuż 

obudowy trzpienia zamontować pionowo rurę PVC Ø160mm służącą do odwodnienia i odmulenia 
skrzynki 

- połączenie trzpienia teleskopowego z głowicą zasuwy powinno być szczelne, zabezpieczone przed 
zamulaniem ziemią 

- w przypadku, gdy zasuwa nie będzie montowana w komorze, należy uwzględnić jej przeznaczenie 
do stosowania doziemnego 

Hydrant p.poż, nadziemny 
- hydrant w wykonaniu zabezpieczającym przed wypływem wody w przypadku jego złamania, 
- korpus (kolumna) i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 pokryty 
wewnątrz i na zewnątrz powłoką ochronną z proszków epoksydowych o grubości powłoki min. 
250 um; w części nadziemnej dodatkowa powłoka poliestrowa zabezpieczająca przed 
działaniem promieni UV, 
- opcjonalnie korpus wykonany ze stali nierdzewnej, głowica z odlewu aluminiowego lub z 
żeliwa sferoidalnego w powłokach ochronnych jak wyżej, stopa (część podziemna z 
zamknięciem) z żeliwa sferoidalnego w powłokach ochronnych j.w., 
- opcjonalnie korpus wykonany ze stopów aluminiowych, pokryty powłoką ochronną, 
- hydrant z obrotową głowicą lub korpusem, umożliwiający ustawienie równoległe do jezdni lub 
osi wodociągu, 
- przyłącze do węża strażackiego, nasada typu B(75) z aluminium – 2 szt., 
- głowica zamykająca dostosowana do kluczy normatywnych służb p.poż., 
- zawór napowietrzający umieszczony w głowicy hydrantu, 
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- uszczelnienia hydrantu typu o-ring, 
- czop spustowy z tworzywa sztucznego lub materiałów niekorozyjnych, 
- odwodnienie powinno działać tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu; w położeniach 
pośrednich odwodnienie ma być szczelne; czas odwodnienia zgodnie z PN-EN 1074-6, 
- wrzeciono, trzpień uruchamiający i element zabezpieczający ze stali nierdzewnej; gwint 
walcowany w części uszczelniającej, szlifowany, 
- kostka (nakrętka) wrzeciona mosiężna, wykonana metodą prasowania, 
- śruby łączące ze stali nierdzewnej A2/70, nakrętki A4/80, 
- w hydrantach z żeliwa sferoidalnego tuleja uszczelniająca wrzeciona wykonana z mosiądzu 
- stożek zaworu zamykającego z żeliwa białego, szarego, sferoidalnego zabezpieczony 
nawulkanizowaną warstwą mieszanek opartych na bazie kauczuków lub elastomeru, 
- montaż hydrantu pionowo, zgodnie z instrukcją producenta (górna krawędź kołnierza 
łączącego część podziemną hydrantu z częścią nadziemną od 10-15 cm nad powierzchnią), 
- napisy na głowicy i kolumnie w języku polskim, 
- kolor hydrantu – czerwony, 
- minimalna odległość projektowanych hydrantów od granic posesji winna wynosić 0,5 m, 
- hydrant z pojedynczym zamknięciem; dopuszcza się odlewy hydrantu wykonane z podwójnym 
zamknięciem po usunięciu kuli zamykającej. 

2.4 Materiały sypkie na wykonanie podłoża 

Stosować piasek średnioziarnisty według PN–86/B-0248 oraz mieszankę piaskowo-żwirową o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm. 

2.5 Śruby i nakrętki 

Stosować śruby ze stali nierdzewnej A2 i nakrętki oraz podkładki  ze stali nierdzewnej  A4. 

2.6 Oznakowanie trasy rurociągu 

Do oznakowania trasy rurociągów z PE stosować taśmę PEHD z wkładką metaliczną. Oznaczenia 
lokalizacyjne na powierzchni terenu - słupki z PE wypełnione betonem DN 50 z tabliczkami, lub tabliczki na 
obiektach stałych np. budynki. 

2.7  Zaprawy szybkowiążące 

Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej. 

2.8  Beton 

W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy C8/10, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne". 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera.  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

- koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6 m3, 
- żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-15,0 ton, 
− zagęszczarki płytowe, 
− wiertnice, 
- zgrzewarki doczołowe  
- agregat prądotwórczy, 
− agregaty spawalnicze. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 

- samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
- samochód dostawczy do 0,9 tony, 
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- samochód skrzyniowy do 5 ton, 
- dłużyca, 
- ciągnik siodłowy do 30,0 ton. 

Rury, kształtki i armaturę należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i 
kołowym. 
Transport powinien zapewniać: 

- stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
- kontrolę załadunku i wyładunku. 

Należy zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne" i Warunkach 
Technicznych.  

5.2 Wykonanie podłoża 

Posadowienie rurociągów; wg. opisów podanych na profilach i w opisach branżowych. 

5.3 Montaż rur 

5.3.1 Ogólne zasady montażu 

Rury układać na wcześniej przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C. 
Przed rozpoczęciem montażu rur należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie.  
Montaż należy wykonywać zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy węzłami od punktu o rzędnej 
niższej do wyższej.  
Zmiany kierunku wykonywać wyłącznie za pomocą kształtek systemowych lub dla rur z PEHD poprzez 
wygięcie rur na zimno przy uwzględnieniu wytycznych producenta rur co do promienia gięcia.  
Przejścia rurociągów przez ściany studni wykonywać w rurach ochronnych.  
Przy połączeniach kołnierzowych używać uszczelek odpornych na działanie ścieków i stosować następujące 
zasady:  

- przeciwległe śruby należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie,  
- gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy 
 śruby, nie więcej jednak niż 25mm.  

W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno:  
- dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2mm, z 
 wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń,  
- pozostawiać śruby nie dokręcone,  
- pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe.  

Roboty ziemne związane z budową rurociągów ujęto w Specyfikacji Technicznej ST-00.02.  

5.3.2 Montaż rur i kształtek z PEHD 

Rury i kształtki z PEHD łączyć w technologii zgrzewania doczołowego, oraz za pomocą elektromuf. Do 
zgrzewania używać zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzić zgodnie z 
instrukcją obsługi zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego 
procesu muszą być zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakończeniu procesu zgrzewania 
wszystkie zapisane parametry powinny być porównywane z wartościami ustalonymi przez wymagania 
techniczne. Każda zgrzeina jest numerowana i musi być zaakceptowana przez Inżyniera.Połączenia 
rurociągów PEHD z armaturą kołnierzową wykonywać za pomocą kołnierzy dogrzewanych i luźnych. 

5.3.3 Montaż armatury 

Armaturę łączyć z rurociągami za pomocą połączeń kołnierzowych.  
Armaturę w komorach technologicznych montować na blokach podporowych wykonanych z betonu minimum 
B25 lub na wspornikach stalowych. 
Zasuwy należy posadawiać na blokach podporowych - np. płytkach chodnikowych betonowych  
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5.4 Wykonanie próby szczelności 

Po wykonaniu sieci i zainstalowaniu hydrantu należy dokonać próby ciśnienia (min. 0,2MPa) i wydajności 
(min. 10l/s) na każdym zaworze hydrantowym przy pomocy specjalistycznego urządzenia. 

5.5 Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 
starannością aby nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli poszczególnych 
sieci. 

5.6 Oznakowanie trasy rurociągu i armatury 

Trasa rurociągów tłocznych musi być oznakowana za pomocą taśmy z PE z wkładką metaliczną mocowaną 
do obudów zasuw. Armaturę oznakować za pomocą tabliczek z PEHD umieszczonych na stałych obiektach 
lub na słupkach stalowych. 

    6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów, armatury, 
wykonaniem skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym i próbą szczelności. 

6.2 Kontrola, pomiary i badania 

Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów. 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, 
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych podanych w  niniejszej Specyfikacji. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna być prowadzona 
według PN-81/B-10725, PN-EN 598 i PN-EN 1671 i w szczególności powinna obejmować: 

� badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
� sprawdzenie rzędnych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów punktów 
 wysokościowych z dokładnością do 1cm, 
� badania i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia podłoża, 
� badania odchylenia osi rurociągów, 
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania rurociągów i uzbrojenia, 
� badanie odchylenia spadku rurociągów, 
� badanie połączeń rurociągów, 
� badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
� sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonych rurociągów, 
� wykonanie hydraulicznej próby szczelności odcinka rurociągu przy ciśnieniu próbnym 1,0 MPa. 

Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

� odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 2cm, 
� odchylenie w planie osi ułożonego rurociągu nie powinno przekraczać ± 2cm dla rur żeliwnych i ± 

10cm dla rur PEHD, 
� różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać dla rurociągów żeliwnych ± 2cm i ±5cm dla rur 

PEHD, 
� proces zgrzewania rur PEHD musi być zapisywany w karcie kontrolnej zgrzewania doczołowego a 

każda zgrzeina musi być numerowana i akceptowana przez Inżyniera, 
� ciśnienie wykazane na manometrze w przeciągu 30 min nie może spaść poniżej ciśnienia próbnego 

(badanie odcinka przewodu). 
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7   OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 

� 1 m wodociągu, rurociągu tłocznego, 

� 1 komplet montażu węzła przyłączeniowego do istniejącej sieci wodociągowej, rurociągu 
tłocznego 

� 1 komplet zestawu hydrantowego, 

8  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów i 
jego uzbrojenia. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w punkcie 6 dały wyniki pozytywne.  

      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

� wykonanie podłoża, 
� roboty montażowe rurociągów wraz z odcinkową próbą szczelności, 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i    
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po rocznej eksploatacji rurociągów. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne zasady dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne".  

9.2  Jednostka obmiarowa  

Cena 1 m wodociągu, rurociągu tłocznego obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki posadowienia 
− montaż rurociągu w wykopie, 
− montaż kształtek i armatury, 
− wykonanie mycia, płukania i dezynfekcji wodociągu wraz z badaniem fizykochemicznym i 

bakteriologicznym wody, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 
Cena 1 kompletu montażu węzła przyłączeniowego do istniejącej sieci wodociągowej, rurociągu tłocznego 
obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
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− wykonanie podsypki posadowienia 
− montaż kształtek i armatury w wykopie, 
− podłączenie do sieci wodociągowej istniejącej, 
− wykonanie mycia, płukania i dezynfekcji wodociągu wraz z badaniem fizykochemicznym i 

bakteriologicznym wody, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 
Cena 1 kompletu zestawu hydrantowego obejmuje: 
− montaż kompletnego zestawu hydrantowego DN80 mm nadziemnego lub podziemnego na podbudowie 

betonowej, 
− montaż zasuwy oraz kształtek, 
− wykonanie obsypki chłonnej, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy 

PN-B-01700 - Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 

PN-EN 752-2:2000 - Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.  

PN-B-10725 - Wodociągi przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-86/B-09700 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych 

PN-ISO 4064-3 - Pomiary objętości wody na przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody 
badań i wyposażenie 

PN-EN 1671 - Zewnętrzne systemy kanalizacji ciśnieniowej 

PN-B-02424 - Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań 

PN-81/B-10725 - Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-91 M-34501 - Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-10729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 124:2000 - Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do  ruchu 
pieszego i kołowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie jakością. 
 
DIN 4034 Część I - Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i    
sieci ściekowych układanych w ziemi; Wymiary, warunki  techniczne dostawy. 
DIN 4034 Część II - Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Elementy studzienek  
kanalizacyjnych i drenażowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
PN-EN 545 – Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych. 
Wymagania i badania. 
PN-EN 805 – Zaopatrzenie w wodę  Wymagania dotyczące systemów zewnętrznych i ich części 
składowych. 
PN-EN -12842  – Kształtki z żeliwa sferoidalnego do systemów przewodowych z PVC-U lub PE – 
Wymagania i metody badań. 
PN EN 1452 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody i do ciśnieniowego 
odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad ziemią -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). 
PN EN 12201 - Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody -- Polietylen (PE). 
PN EN 14901 - Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa ciągliwego -- Powłoki epoksydowe rur, kształtek i 
wyposażenia z żeliwa ciągliwego (praca przy dużym obciążeniu). 
PN EN ISO 4624 – Farby i lakiery – Próba do oceny przyczepności. 
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PN-EN ISO 6272-1 - Farby i lakiery - Badanie odporności na szybkie odkształcenie (odporność udarowa). 
PN-EN ISO 2812-2 – Farby I lakiery – Oznaczanie odporności na ciecze. 
PN-EN 681-1 – Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma. 
PN-EN 1092-2 – Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i osprzętu z 
oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne. 
PN-EN ISO 9001 – Systemy zarządzania jakością. Wymagania. 
PN-EN 197-1 – Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku. 
PN-EN 1074-2 – Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 2: Armatura 
zaporowa. 
PN-EN 1074-4 - Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 4: Zawory 
napowietrzająco-odpowietrzające. 
PN-EN 558-1 – Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury prostej i kątowej do rurociągów 
kołnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN. 
PN-EN 593 – Armatura przemysłowa. Przepustnice metalowe. 

 

10.2  Instrukcje 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. 
Instrukcje stosowania materiałów wydane przez producentów. 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr l do zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r. 
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1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i 
kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej 
trasie w ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – 
Zadanie II” 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu robót jak w punkcie 
1.1 i obejmują dostawę i montaż następujących elementów: 

� kanałów i kształtek z rur PVC, 
� kanałów z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem szklanym (GRP), 
� kanałów z rur kamionkowych, 
� prefabrykowanych studni betonowych, 
� inspekcyjnych studzienek tworzywowych, 
� wpustów ulicznych, 
� odwodnienia liniowego, 
� przepompownię ścieków sanitarnych, 
� wykonanie przejścia w stalowej rurze ochronnej. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania ogólne” oraz instrukcjami montażowymi 
układania w gruncie rurociągów z PVC oraz kamionki. 
-  System kanalizacji deszczowej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą   
   do odprowadzania wód deszczowych od użytkowników do odbiornika. 
-  System kanalizacji sanitarnej – sieć przewodów, urządzeń i obiektów pomocniczych, które służą   
   do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych od użytkowników do  
   oczyszczalni lub innego miejsca ich utylizacji. 
-  Układ grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości i   
   w którym kanały są zwykle częściowo wypełnione. 
-  Średnica zewnętrzna  – wartość średnia średnicy zewnętrznej trzonu rury w dowolnym przekroju  
    poprzecznym. Dla rur zewnętrznie profilowanych, średnica zewnętrzna jest maksymalną  
    średnicą widoczną w przekroju poprzecznym. 
-  Średnica wewnętrzna  – wartość średnia średnicy wewnętrznej trzonu rury w dowolnym  
   przekroju poprzecznym. 
-  Kanał – przewód lub inna konstrukcja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu  
    odprowadzania ścieków z więcej niż jednego źródła. 
-  Przykanalik (Przewód odpływowy) – przewód, zazwyczaj podziemny, przeznaczony do  
    odprowadzania ścieków z ich źródła do kanału. 
-  Studzienka – budowla umożliwiająca dojście do urządzeń podziemnych. 
-  Pompownia ścieków – obiekt inżynierski wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i  
    pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczony do przepompowywania ścieków: 
-  Studzienka kaskadowa – studzienka z połączeniem wykonanym w formie pionowego przewodu  
   (kaskady), którego wylot znajduje się przy dnie studzienki lub tuż nad nim, stosowana dla  
   włączenia do studzienki przewodów kanalizacyjnych położonych na wyższym poziomie niż kanał  
   odprowadzający ścieki ze studzienki. 
-  Studzienka niewłazowa – studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca tylko dostęp do wnętrza przewodu z powierzchni terenu, nie  
   przystosowana do wejścia człowieka. 
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-  Studzienka włazowa - studzienka ze zdejmowaną pokrywą, zlokalizowana na przewodzie  
   kanalizacyjnym, umożliwiająca dostęp do wnętrza człowiekowi. 
-  Studzienka przelotowa – studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w  
   planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
-  Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej  
   dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
-  Studzienka rozgałęzieniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do rozdziału ścieków z  
   jednego kanału na co najmniej dwa kanały odpływowe. 
-  Studzienka bezwłazowa (ślepa) – studzienka przykryta stropem bez otworu włazowego,  
   spełniająca funkcje studzienki połączeniowej lub rozgałęzieniowej. 
-  Studzienka monolityczna – studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w  
   konstrukcji monolitycznej. 
-  Studzienka prefabrykowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej i  
   komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
-  Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 
-  Spocznik – część dna studzienki między kinetą a ścianą komory roboczej. 
-  Komora robocza – część studzienki, przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
-  Komin włazowy – szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią terenu, przeznaczony do  
   wchodzenia obsługi. 
-  Właz kanałowy- zwieńczenie studzienki lub innej przestrzeni, składające się z korpusu i pokrywy. 
-  Korpus – część skrzynki wpustu lub włazu kanałowego, stanowiąca obudowę i podparcie  
   pokrywy, montowana w miejscu zabudowy. 
-  Pokrywa – część ruchoma względnie części ruchome włazu kanałowego, służące do zamykania  
   otworów studzienek. 
-  Otwory wentylacyjne – otwory w pokrywach włazów kanałowych, spełniające funkcje wentylacyjne. 
− wpust deszczowy uliczny - element którego zasadnicza część wykonana jest z elementów 

prefabrykowanych, wyposażony w kratkę ściekową żeliwną 
-  Eksfiltracja – wyciek ścieków z systemu kanalizacyjnego do otaczającego gruntu. 
-  Infiltracja – przedostawanie się wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego. 
-  Woda przypadkowa – nieprzewidywany, niepożądany przepływ w systemie kanalizacyjnym. 
-  Spadek – stosunek długości pionowego rzutu do długości poziomego rzutu przewodu. 
- Ziemi roślinnej (humus) - ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
- Humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie 
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem. 
- Darniowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący umocnienie skarp 
  darnią wraz z przybiciem kołkami drewnianymi. 
- Darnina – płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
   trawiastej lub turzycowo – trawiastej. 
- Ziemia roślinna (humus) - ziemia roślinna, zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 
- humusowanie – zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu, obejmujący dogęszczenie gruntu, 
  rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogęszczeniem. 
-  Samooczyszczanie – zdolność przepływu w przewodzie kanalizacyjnym do przemieszczania  
   części stałych, które w przeciwnym razie mogłyby się trwale osadzić w rurociągu. 
- Próba szczelności - badanie mające na celu sprawdzenie szczelności rurociągu przed oddaniem do  
 eksploatacji, 
-  Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających  
   zakryciu, a mianowicie: podłoża wzmocnionego, odcinka przewodu i studzienek, próby  
   szczelności przewodu i studzienek na eksfiltrację oraz infiltrację (w gruntach nawodnionych przy  
   nie stosowaniu stałego obniżenia lub odcięcia wód gruntowych). 
-  Odbiór techniczny końcowy – odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu jego  
   budowy a przed przekazaniem do eksploatacji lub odcinka przewodu w przypadku, gdy może  
    być on wcześniej oddany do eksploatacji. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i ST. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00  
“Wymagania Ogólne". 
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2 MATERIAŁY 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej według zasad niniejszej ST są: 

2.1 Rury i kształtki PVC 

Stosować cały system z rur i kształtek o połączeniach kielichowych z uszczelką z termoplastycznego 
elastomeru TPE zgodnie z PN-EN  681-2 osadzoną na stałe w kielichach. Zastosowane rury i kształtki PVC 
klasy S SDR34 lite, o sztywności obwodowej nominalnej SN = 8 kN/m2. 

2.2 Rury kamionkowe 

Stosować rury kamionkowe glazurowane do przecisku hydraulicznego o obliczeniowej sile wcisku 300kN 
oraz 400kN. 

2.3 Rury z GRP 

Rury i kształtki bezciśnieniowe z żywic poliestrowych wzmacnianych włóknem zgodne z normą PN EN 
14364 oraz  posiadające aprobaty techniczną ITB i IBDIM. Ponadto powinny być wykonane wyłącznie z 
żywicy z poliestrowej, z włókna szklanego o podwyższonej odporności na korozję ECR i  piasku 
kwarcowego, o klasie sztywności SN10000 N/m2, ciśnieniu nominalnym PN1, łączonych za pomocą 
łączników systemowych producenta z wielowargowymi uszczelkami EPDM po dwóch stronach łącznika. 
Wymagania powinny być potwierdzone stosownym dokumentem jednostki certyfikacyjnej uprawnionej do 
wydawania tego rodzaju dokumentów. 

2.4 Prefabrykowane studzienki betonowe 

Studzienki wykonać w systemie prefabrykowanych elementów produkowanych zgodnie z normą DIN 4034. 
Część dolna studni jest  elementem prefabrykowanym stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty 
stanowiącej dno studni. W dnie studni wykonane jest fabrycznie wyprofilowana kineta służąca do przepływu 
ścieków i łączenia włączanych kanałów oraz część spocznikowa. Otwory do włączania przewodów głównych 
i przykanalików wykonywane są z fabrycznie zamontowaną zintegrowaną uszczelką dostosowaną do 
rodzaju włączanych rur. Na części dolnej studni osadzone są kręgi komina włazowego, które są zakończone 
kręgiem zwężkowym z wyprowadzeniem pod właz. Połączenia części dolnej studni z kominem włazowym i 
kręgów w kominie włazowym wyłącznie za pomocą uszczelek  zgodnych z EN681-1. Kręgi muszą mieć 
fabrycznie osadzone stopnie włazowe żeliwne. 
Studzienki wykonane są z wodoszczelnego betonu pozwalającego im pracować bez żadnych zabezpieczeń 
przy stopniu agresywności wód gruntowych i ścieków XA1 według PN-EN 206-1. Materiał musi spełniać 
wymogi ochrony materiałowo-strukturalnej i powierzchniowej. 
Wymagane parametry betonu użytego do produkcji studzienek: 

� wytrzymałość na ściskanie ≥ 45MPa 
Studzienki stanowią komplet z włazami. 
Dla studzienek rewizyjnych betonowych zaprojektowano dwa typy włazów: 

a) włazy z żeliwa sferoidalnego typu ciężkiego klasy D400 (włazy zaprojektowane w głównych ciągach 
komunikacyjnych) 

− materiał konstrukcyjny ramy i pokrywy – żeliwo sferoidalne 
− powłoka ramy i pokrywy – farba na bazie wody 
− wysokość włazu min. 104 mm  
− ciężar pokrywy min. 33 kg, ciężar ramy min. 21 kg. 
− średnica pokrywy – min. 645 mm 
− pokrywa niewentylowana z zatrzaskiem 
− pokrywa osadzana na zawiasie w ramie okrągłej, maksymalne otwarcie 110° 
− blokada pokrywy przy zamykaniu włazu w pozycji 90° dla celów bezpieczeństwa 
− samocentrowanie pokrywy w ramie 
− pierścień tłumiący osadzony w ramie z EVA 
− pokrywa logo Gminy Dobra wg zatwierdzonego wzoru  
− rama okrągła, cylindryczna – wolny prześwit min. 608 mm, średnica zewnętrzna min. 785 mm 
− rama wyposażona w zaczepy do podnoszenia 
− otwieranie za pośrednictwem uniwersalnej skrzynki manewrowej przy użyciu np. łom, kilof, łyżka, 

haczyk, klucz 
− konstrukcja włazu umożliwiająca samooczyszczenie powierzchni pokrywy i spływ wody opadowej do 
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środka studni przez otwór w zawiasie 
− możliwość zamontowania zamka i wkładki antykradzieżowej po zabudowie włazu w nawierzchni 
− produkt zgodny z normą PN – EN 124-2 z certyfikatem zgodności wydanym przez niezależną 

akredytowaną jednostkę certyfikującą 
b) włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym klasy B125 dla studzienek zlokalizowanych poza układem 

drogowym w ilości 9 sztuk (studzienki oznaczone na planie jako S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S21 
oraz S39). Głębokość osadzania pokrywy włazu w korpusie min. 50mm.  

 
Uwaga: 

Wszystkie włazy kanalizacyjne żeliwne (w jezdni ul. Morenowej, Marcepanowej i Łukasińskiego), 
należy wykonać z herbem Gminy Dobra. Usytuowanie włazów wykonać zgodnie z częścią załącznikową 
opracowania, tak aby zaprojektowane włazy zlokalizowane były w osi ulicy lub w osi pasa ruchu. 

2.5 Studzienka inspekcyjna tworzywowa średnicy 425mm 

Zaprojektowana została jako studnia niewłazowa średnicy 425mm. Składa się z: 
- kinety przepływowej lub zbiorczej z możliwością regulacji kąta, 
- pierścienia dystansowego Ø425mm, 
- stożka studzienki włazowej, 
- uszczelek gumowych Ø425mm, 
- włazu żeliwnego klasy D400. 
stanowiących rozwiązanie systemowe. 

2.6 Studzienka inspekcyjna tworzywowa średnicy 600mm 

Zaprojektowana została jako studnia niewłazowa średnicy 600mm. Składa się z: 
- kinety przepływowej lub zbiorczej z możliwością regulacji kąta, 
- pierścienia dystansowego Ø600mm, 
- stożka studzienki włazowej, 
- uszczelek gumowych Ø600mm, 
- włazu żeliwnego klasy D400. 
stanowiących rozwiązanie systemowe. 

2.7 Odwodnienie liniowe 

Na zjazdach z do posesji prywatnych, które są poniżej rzędnej korony projektowanej jezdni zaprojektowano 
odwodnienia liniowe. Korytka odwodnienia liniowego o szerokości zewnętrznej 210mm (szerokość 
hydrauliczna 150mm) zaprojektowano z betonu klasy C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym (mieszanka 
cementu, kwarcu i włókna). Krawędzie korytka wykonane ze stali ocynkowanej o wysokości 20 mm i 
szerokości 25 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w bocznych ścianach za pomocą poziomych kotew 
zaciskowych.  
 Włączenie do projektowanej kanalizacji wykonać poprzez systemowe studzienki rewizyjne z 
ocynkowanym osadnikiem. Zwieńczenie odwodnień liniowych stanowić będzie ruszt żeliwny klasy D400. 
 
2.8 Wpusty deszczowe 

Wpusty deszczowe zaprojektowano z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej d=45cm z 
częścią osadnikową o głębokości min. 50cm z odejściem Ø0,20m produkowanych wg normy DIN4052. 
Beton klasy min. C35/45 i nasiąkliwości max. 4%. Zwieńczenie wpustu stanowi wpust uliczny kołnierzowy 
klasy D400 o wymiarach 620x420mm mocowany luźno i na zawiasie. Głębokość osadzenia kratki wpustu w 
korpusie min. 50mm.  

Wpusty deszczowe oznaczone na planie zagospodarowania jako Wp34 oraz Wp35  wykonać bez 
części osadnikowej. 

Z uwagi na brak trwałej nawierzchni w ulicy Marcepanowej wpusty oznaczone jako (Wp33, Wp34, 
Wp35, Wp36 oraz Wp37) należy obrukować kostką betonową h=0,08m tworząc płaszczyznę o wymiarach 
około 2,0x1,5m. Kostkę betonową należy ułożyć na podsypce piaskowo-cementowej w stosunku 1:4 o 
grubości 5cm na warstwie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 20cm. W celu 
umocnienia wokół zabruku wykonać obrzeża chodnikowe. 
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2.9 Przepompownia ścieków sanitarnych 

Zaprojektowano bezskratkową przepompownię ścieków z pompami zatapialnymi (2 sztuki). 
Przepompownię zaprojektowano jako prefabrykowaną, która stanowi kompletny obiekt dostarczony na plac 
budowy (studnia + armatura + orurowanie). 

Przepompownia wyposażona  będzie w systemem wentylacji naturalnej grawitacyjnej. Wentylacja 
zapewnia co najmniej 2 wymiany powietrza w czasie godziny. 

Zbiornik projektowanej przepompowni ścieków o średnicy 1,50m wykonany zostanie z 
polimerobetonu z płytą pokrywową z włazem technologicznym wykonanym ze stali nierdzewnej zamykanym 
na kłódkę, wentylowany grawitacyjnie rurami wentylacyjnymi z PVC. Orurowanie wewnątrz przepompowni 
wykonane ze stali kwasoodpornej. W przepompowni należy zapewnić wyjście dwóch niezależnych 
rurociągów tłocznych zaopatrzonych w zawory zwrotne z czyszczakiem zlokalizowane wewnątrz 
przepompowni. Połączenie obu rurociągów oraz zasuwy odcinające należy zlokalizować na zewnątrz 
przepompowni. 

Przepompownie należy wyposażyć w drabiny złazowe ze stali kwasoodpornej. Całość orurowania w 
przepompowni wykonać z rur ze stali kwasoodpornej o grubości ścianki min. 3mm. Łańcuch ze stali 
nierdzewnej do wyciągania pomp należy przystosować do urządzenia służącego do ich wyciągania.  

W przepompowni zainstalowane zostaną dwie jednakowe pompy. W zaprojektowanym układzie 
przewiduje się losową pracę pomp w przepompowni w zależności od dopływu ścieków z zapewnieniem 
przemienności pracy. Sterowanie pracą pomp odbywać się będzie  na podstawie sygnałów o poziomie 
ścieków w zbiorniku.  

Podstawowe parametry pomp: 
 

Nr 
przepompowni 

Ilość 
pomp 
(szt.) 

Nominalna 
moc 

silnika 
(kW)  

Prąd 
nominalny 

 (A)  

Prąd 
rozruchowy 

(A)  

Wydajność 
  (l/s)  

Wysokość 
podnoszenia 

(m) 

Przelot swobodny/ 
króciec 

ssawny/tłoczny 
(mm) 

P1 2 2,2 4,6 29,8 5,7 8,3 80 DN80 DN80 

 
 Zwieńczenie przepompowni stanowić będzie właz ze stali kwasoodpornej otwierany na zawiasie, 
zabezpieczony przed samozamknięciem, zamykany na kłódkę. Właz wykonać z kratą zabezpieczającą 
zamontowaną w jego świetle (z prętów kwasoodpornych). 
Wokół przepompowni należy wykonać zabruk z kostki betonowej. Szczegóły wykonania zabruku wraz z 
podbudową według części drogowej projektu. 
Zasilanie przepompowni według części elektrycznej. 

System monitoringu – sterowanie pompami. 

Przepompownia ścieków zostanie objęta rozbudową i dołączona do istniejącego systemu 
wizualizacji i monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS, który obecnie jest zainstalowany i 
funkcjonuje na terenie Gminy Dobra. System ma  być kompatybilny oraz ma stanowić rozszerzenie obecnie 
funkcjonującego systemu na terenie Gminy Dobra. Informacje o stanie na przepompowni ścieków 
przesyłane będą za pomocą systemu GPRS do stacji monitorującej, która wizualizuje wszystkie 
monitorowane obiekty na ekranie komputera. 
Uwaga: 
 Zainstalowany system monitoringu projektowanej przepompowni musi być zgodny (kompatybilny) z 
istniejącym system monitoringu obsługiwanym przez eksploatatora przepompowni firmę POLDEK 
Polikowscy sp. j. 
 

Dla każdej pompy przewiduje się zaprojektowanie przełącznika rodzaju sterowania 
RĘCZNE/AUTOMATYCZNE umożliwiającego wybór trybów pracy. W sterowaniu ręcznym pompy załączane 
będą z elewacji szafki wewnętrznej, natomiast w trybie automatycznym sterowanie pompami będzie 
realizowane przez sterownik swobodnie programowalny z wbudowanym modułem nadawczo-odbiorczym 
GPRS/GSM. 
Sterownik pompowni będzie pełnił następujące funkcje: 

− sterowanie pomp załącz/wyłącz od poziomów sygnalizowanych przez czujnik hydrostatyczny z 
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możliwością ustawiania tych poziomów wraz z dwoma pływakami (suchobieg i poziom alarmowy) 
− samoczynne załączenie pompy na krótki czas w przypadku długotrwałego postoju w celu 

przesmarowania uszczelnień i łożysk 
− zliczania godzin pracy pomp 
− uruchamianie lokalnego alarmu akustycznego i optycznego (przeciążenie silnika, poziom alarmowy 

ścieków, błąd stycznika, awaria czujnika poziomu, obecność osoby nie posiadającej autoryzacji) 
Pompy będą zabezpieczone przed pracą na sucho dodatkowym sygnalizatorem poziomu. 

Przewiduje się przesłanie od zaprojektowanej przepompowni do centralnej dyspozytorni następujących 
sygnałów binarnych:  

− alarm HIGH 
− alarm LOW 
− WŁAMANIE 
− OTWARCIE włazu 
− PRACA pompy1, praca pompy 2  
− AWARIA pomp 1 , awaria pompy 2 
− ZANIK ZASILANIA 

Sygnały analogowe  
− POZIOM w przepompowni, 
− PRZEPŁYW chwilowy na rurociągu tłocznym, 
− PRĄD obciążenia pomp, 
− oraz liczniki godzin pracy oraz startów pomp.  

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w których będzie aktywna 
usługa pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Szafka sterownicza przepompowni 
ścieków powinna być wyposażona w system monitoringu w oparciu o pakietową transmisję danych GPRS 
oraz w oprogramowanie modułów telemetrycznych. 

Szafka sterownicza 

Obudowa szafy sterowniczej (podstawowe parametry): 
− wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporną na promieniowanie UV 
− wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie UV, na 

których są zainstalowane kontrolki stanu pracy pomp oraz przyciski Startu i Stopu pompy w trybie 
pracy ręcznej 

− o wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość) 
− wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 
− wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnętrznych 
− posadzona na cokole metalowym, umożliwiającym montaż/demontaż wszystkich kabli (np. 

zasilających, od czujników pływakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu 
obudowy szafy sterowniczej 
 

Urządzenia elektryczne (wyposażenie szafki sterowniczej): 
− panel LCD 
− moduł telemetryczny GPRS 
− czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 
− układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 
− przetwornik prądowy 
− wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 
− wyłącznik główny Sieć-Agregat 60A 
− gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej 
− gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B10 
− gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaż tablicowy wraz z czteropolowym wyłącznikiem 

nadmiarowo-prądowym klasy B32 
− wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed przeciążeniem i zanikiem napięcia na 

dowolnej fazie zasilającej 
− stycznik dla każdej pompy 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            49   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

− jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 
− rozruch za pomocą układu soft-start 
− zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów (zasilacz UPS) 
− syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału dźwiękowego i optycznego 
− przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna) 
− oświetlenie wewnętrzne szafki 
− wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 
− stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 
− antenę typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu 

mocy sygnału GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z 
montażem na obudowie szafy sterowniczej). 
 

2.10 Piasek 

Stosować piasek średnioziarnisty według PN–86/B-0248 oraz mieszankę piaskowo-żwirową o granulacji 2-
10 mm, 2-16 mm i 2-63 mm. 

2.11 Zaprawy szybkowiążące 

Stosować wyłącznie produkty chemii budowlanej. 

2.12 Beton 

W zależności od rodzaju robót stosować beton klasy C8/10, C16/20, C25/30, C30/37 zgodnie z projektem. 

2.13  Rury ochronne 

− rury osłonowe stalowe 
− podpory ślizgowe 
− manszety 

2.14 Humus 

Materiał glebowy powinien być żyzny, nie powinien zawierać kamieni, gałęzi i zdrewniałych korzeni czy 
kłączy. Powinien odznaczać się struktura gruzełkowatą lub przynajmniej orzechowatą. W razie potrzeby 
należy go przesiać przez sito i uzupełnić właściwymi frakcjami ziemi urodzajnej, unikając jednakże kwaśnych 
domieszek torfowych, podatnych na wysychanie, wywiewanie i mineralizację.  

2.15 Nasiona traw 

Mieszanka traw powinna być dostosowana do miejsc zacienionych oraz do rodzaju obsiewanego gruntu i 
jego naturalnej wilgotności. Nasiona powinny mieć kształt, barwę, połysk i zapach właściwe dla danego 
gatunku i odmiany. 

3 SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego.  
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót proponuje się użyć 
następującego sprzętu: 

- koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,6-1,2 m3, 
- żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu 6,0-30,0 ton, 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
- wibratory do zagęszczania ziemi roślinnej, 
- agregat prądotwórczy, 
- zagęszczarki płytowe. 

4 TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 “Wymagania Ogólne". 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 

� samochód samowyładowcze 10-20 ton, 
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� samochód dostawczy do 0,9 tony, 
� samochód skrzyniowy do 5 ton, 
� dłużyca, 
� ciągnik siodłowy do 30,0 ton. 

Pojazdy służące do transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym. 
Rury i kształtki należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w 
czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym 
transporcie drogowym i kołowym. Wyładunek rur z tworzyw sztucznych w wiązkach wymaga użycia 
podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na 
wiązce. 
Studnie - transport powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
Transport powinien zapewniać: 

− stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
− zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem, 
− kontrolę załadunku i wyładunku. 

5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST-00.00 “Wymagania Ogólne".  

5.2  Wykonanie podłoża  

5.2.1 Wykonanie podłoża pod rurociągi  
Posadowienie rurociągów; wg. opisów podanych na profilach i w opisach branżowych. 

5.2.2 Wykonanie podłoża pod prefabrykowane studnie rewizyjne. 
Podłoże pod studnie rewizyjne wykonać identycznie jw. jako nie wyprofilowane.  

5.3  Montaż rurociągów  

Sposób montażu rurociągów powinien zapewniać utrzymanie kierunku i spadków zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Rurociągi układa się pod spad o odcinkach minimum 20m, przy czym odcinki robocze muszą 
odpowiadać odcinkom roboczym wykopu. 
Zaprojektowane rurociągi posiadają połączenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem połączeń 
wewnętrzne powierzchnie kielicha z uszczelką oraz bose końce rur powinny być dokładnie wyczyszczone i 
osuszone oraz posmarowane środkiem zmniejszającym tarcie. Do wciśnięcia bosego końca w kielich należy 
używać wciskarek. Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez 
czoło kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych rur. Przed przystąpieniem do wykonywania 
kolejnego złącza, każda ostatnia rura, do kielicha, której wciskany będzie bosy koniec rury, powinna być 
uprzednio ustabilizowana przez wykonanie częściowej obsypki. Bose końce rur należy łączyć za pomocą 
nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami. Obsypkę i zasypkę rur prowadzić zgodnie z ST-00.02. 

5.4  Montaż studni rewizyjnych prefabrykowanych 

Po wykonaniu podłoża do żądanej rzędnej należy ustawić na nim prefabrykowany element dolny studni, a 
następnie połączyć go przegubowo z rurociągami dopływowymi i odpływowymi. Następnie nałożyć na 
element dolny uszczelkę stożkową, posmarować ją specjalnym środkiem poślizgowym dostarczonym przez 
producenta studni i zamontować pierwszy krąg komina włazowego, a następnie kolejne kręgi łączone 
również na uszczelki. Komin włazowy kończy się kręgiem  z wyprowadzeniem pod właz. Po zamontowaniu 
włazu wykonać uszczelnienie połączenia pomiędzy włazem, a kręgiem za pomocą zaprawy betonowej klasy 
B40. Ewentualne korekty wysokości wykonywać wyłącznie za pomocą specjalnych żelbetowych elementów 
wyrównujących o średnicy 625 mm dostarczonych przez producenta studni. Montaż studni należy 
wykonywać mechanicznie za pomocą żurawia samojezdnego. Roboty ziemne związane z zasypaniem 
studni prowadzić według ST-00.02. 

5.5  Zasady wykonania robót 
Roboty należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01  w zakresie wymagań i badań  przy odbiorze 
oraz normami PN-B-06250  w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działanie mrozu, PN-B-
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06251 i PN-B-06250  w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i 
transportu. 

5.6 Badania szczelności kanałów 

Badania szczelności rurociągów prowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610:2002. Próbom szczelności należy 
poddawać odcinki o długości do 100m. Podczas wykonywania próby szczelności złącza rurociągów powinny 
być częściowo odsłonięte. 

5.7 Sprawdzenie rurociągów telekamerą 

Należy wykonać sprawdzenie stanu wykonanych rurociągów za pomocą telekamery posiadającej możliwość 
określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem jego profilu. 

5.8  Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Roboty montażowe w obrębie istniejącego uzbrojenia podziemnego należy prowadzić z należytą 
starannością aby nie doszło do jego uszkodzenia w uzgodnieniu i pod nadzorem właścicieli poszczególnych 
sieci. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Badaniom podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem rurociągów, montażem studni 
prefabrykowanych, oraz wykonanie skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.  
6.1  Kontrola, pomiary i badania 
6.1.1   Badanie materiałów użytych do budowy rurociągów. 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami, Specyfikacji Technicznej, 
dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiałowych. 
6.1.2  Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli robót. Kontrola powinna być prowadzona 
według PN-92/B-10729, PN-92/B-10735 i PN-EN 476 i w szczególności powinna obejmować: 

� sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1cm, 
� badanie i zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wodą, 
� badanie zgodność stosowanych materiałów z specyfikacją i dokumentacją techniczną, 
� badania i pomiary szerokości , grubości i zagęszczenia podłoża, 
� badania odchylenia osi kanału, 
� sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania przewodów i studzienek, 
� badanie odchylenia spadku rurociągów, 
� badanie połączeń rurociągów 
� badanie stopnia zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
� sprawdzenie rzędnych posadowienia ułożonego przewodu, studzienek i włazów, 
� wykonanie próby szczelności, 
� dodatkowo każdy odcinek kanalizacji przed zasypem oraz cały kanał po zasypie powinny być 
sfilmowane za pomocą kamery posiadającej możliwość określenia spadku rurociągu wraz z wykonaniem 
jego profilu. Kaseta wraz z wydrukiem profilu będzie stanowiła załącznik do protokołu odbiorów 
częściowych i odbioru końcowego. 

6.1.3  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
� odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� odchylenie rzędnych podłoża nie powinno przekraczać± 0,5cm 
� odchylenie w planie osi ułożonego przewodu nie powinno przekraczać ± 2cm, 
� odchylenie wymiarów w planie studzienek nie powinno przekraczać ± 5cm, 
� różnice rzędnych w profilu nie powinno przekraczać ±0,5cm, 
� podczas badań szczelności dla rur PVC nie powinien nastąpić ubytek wody. 

7   OBMIAR ROBÓT 

7.1  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
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7.2  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 

� 1 m wykonanego kanału, przykanalika, 

� 1 komplet studzienki kanalizacyjnej betonowej, 

� 1 komplet studzienki kanalizacyjnej tworzywowej, 

� 1 komplet studzienki ściekowej do wpustów ulicznych, 

� 1 komplet przepompowni ścieków. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z montażem rurociągów i uzbrojenia rurociągu. 
Odbioru dokonuje Zamawiający na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

� wykonanie podłoża, 
� roboty montażowe rur wraz z próbą szczelności, 
� wykonanie studzienek kanalizacyjnych 
 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 20m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1  Ogólne zasady dotyczące płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m kanału, przykanalika obejmuje: 
− wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 

sieciowych) 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki posadowienia 
− ułożenie kanału, 
− podłączenie do studzienki lub kolektora, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych), 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) 
 
Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej betonowej obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej – krąg denny, kręgi łączone na uszczelkę i zaprawę, 

płyta pośrednia, komin, ew. konus pokrywowy, płyta pokrywowa  właz, klamry złazowe, osadzenie tulei 
szczelnych, 

− regulacja włazu, 
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− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 
wysokościowych dla robót sieciowych) 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 
 
Cena 1 kpl. studzienki kanalizacyjnej tworzywowej obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie kompletnej studzienki kanalizacyjnej – kineta przepływowa, rura karbowana, właz,  
− regulacja włazu, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 
 
Cena wykonania 1 kpl. studzienki ściekowej wpustu ulicznego obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie kompletnej studzienki ściekowej, 
− osadzenie wpustu żeliwnego, regulacja, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 
 
Cena 1 kpl. przepompowni ścieków obejmuje: 
− wykonanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 

odwodnieniem, 
− wykonanie podsypki, 
− montaż kompletnej przepompowni ścieków – studnia polimerobetonowa, pompy, armatura, orurowanie, 
− regulacja włazu, 
− wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST.00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 

wysokościowych dla robót sieciowych) 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− zasypanie wykopu (wg ST.00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych). 

10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-87/B-011070 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
PN-EN 752-2:2000          Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
EN-1610 Wytyczne techniczne realizacji instalacji i kanałów ściekowych, 
PN-B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu 

pieszego i kołowego. Zasada konstrukcji, badanie typu, oznakowanie, sterowanie 
jakością. 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe  
i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-91 M-34501 Skrzyżowanie gazociągów z przeszkodami terenowymi. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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DIN 1045  Beton i żelbet; Wymiarowanie i wykonanie. 
DIN 4032  Rury betonowe i kształtki; Wymiary, techniczne warunki dostawy. 
DIN 1048 Część 1 Metody badania betonu; beton świeży. 
DIN 1048 Część 2 Kontrola (kontrola jakości) w konstrukcjach betonowych i żelbetowych; 

prefabrykaty. 
PN-64/h-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
DIN 4030 Część 1 Ocena agresywności wód, gruntów i gazów wobec betonu. Podstawa oceny i 

wartości graniczne. 
DIN 4034 Część I Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Studzienki dla kanałów i 

sieci ściekowych układanych w ziemi; Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
DIN 4034 Część II Studzienki z prefabrykatów betonowych i żelbetowych. Elementy studzienek 

kanalizacyjnych i drenażowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy. 
DIN 4060  Uszczelnienia z elastomeru dla połączeń rurowych kanałów i sieci ściekowych. 

Wymagania i sprawdzenia. 
PN-EN 295-1:1999       Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanaliza- 
                                      cyjnej – Wymagania 
PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej 

-- Wymagania (Zmiana A3) 
BN-76/8847-01 Wymagania  i badania  przy odbiorze. 
PN-B-06250                  Wymagania w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości odporności na działa-   
                                       nie mrozu,  
PN-B-06251  i PN-B-06250 Wymagania w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 
pielęgnacji i transportu. 
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
PN-B-12074:1998  Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni  

biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-ISO10318:1993  Geotekstylia. Terminologia, 
PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne, 
PN-B-12082:1996  Darnina 
PN-R-65023:1999  Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-EN- 10244-2 ; 2002 (U) Drut stalowy i wyroby z drutu – Powłoki z metali nieżelaznych na drucie 
stalowym – Część 2 Powłoki z cynku lub ze stopów cynku  
PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według własności 

fizyczno-mechanicznych 
PN-EN 12670:2002  Kamień naturalny -- Terminologia 
 
Instrukcje montażowe układania w gruncie rurociągów z PVC, GRP i kamionki wydane przez Producentów 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
przedsięwzięcia „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji 
sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem 
elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w 
ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II. 
1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu sieci gazowej i 
obejmują dostawę oraz montaż następujących elementów: 

� rur i kształtek PE, 
� armatury. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  
i ST-00.00 "Wymagania ogólne". 

• rurociąg ciśnieniowy – rurociąg, w którym gaz jest transportowany pod ciśnieniem dodatnim, 
• gazociąg – rurociąg wraz z wyposażeniem, służący do przesyłania i dystrybucji paliw gazowych. 
• gazociąg średniego ciśnienia – ciśnienie robocze do 400 kPa włącznie, 
• połączenia kołnierzowe – połączenie dwóch końców wyposażonych w kołnierze, 
• próba ciśnieniowa pneumatyczna – próba, w której czynnikiem jest powietrze, 
• ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia określona w dokumentacji technicznej, będąca maksymalną 

różnicą rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego 
osią 

• punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy 

• głębokość wykopu - odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku 
pionowym, 

• odkład - miejsce budowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykopów,  
• wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana 

zgodnie z normą PN-77/8931-12, 
• strefa obsypki rury -obejmuje warstwę wykopu od rzędnej góry podłoża do wysokości określonej w 

projekcie, ponad lico góry rury, 
• strefa zasypki- jest to warstwa wykopu od rzędnej góry obsypki do rzędnej terenu, 
• nasyp – budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w  “Wymagania ogólne”  
2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu sieci gazowej objętych niniejszą ST są: 
� podsypka – pospółka, 
� piasek drobnoziarnisty według PN–86/B-0248  
� rury i kształtki  z PE  
� armatura z żeliwa sferoidalnego. 
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2.3.  Rury i kształtki 

 Stosować rury i kształtki systemowe z polietylenu klasy PE100 RC SDR11    
2.4. Armatura 

Zasuwa kołnierzowa – rozwiązania materiałowe: 

1. obudowa i głowica wykonane z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 
2. ochrona antykorozyjna obudowy i głowicy 
3. korpus zamykający (serce) wykonany z żeliwa sferoidalnego minimum GGG-40 
4. wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym. W części uszczelniającej wrzecion 
polerowane 
5. kostka zasuwowa mosiężna wykonana metodą prasowania i dokładnie oszlifowana 
6. przelot zasuwy prosty bez gniazda 
7. śruby łączące ze stali nierdzewnej 
8. kolor zasuwy żółty 
9. trzpień łączący teleskopowy ruchomy oryginalny danego producenta zasuwy 
10. skrzynka zasuwowa duża z deklem żeliwnym typu ciężkiego. Obudowa z żeliwa lub 
     z polietylenu (jeżeli z polietylenu to HDPE o wytrzymałości na temperaturę +200°C,  
     podstawa pod skrzynkę z polietylenu HDPE przenosząca obciążenie 40 T). 
Ciśnienie robocze dla armatury powinno wynosić 1.6 MPa, 
Wyroby budowlane zastosowane do budowy sieci gazowej muszą spełniać obowiązujące  
 wymagania dla wyrobów budowlanych stosowanych przy budowie sieci gazowych i muszą być oznaczone 
zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r.  (D. U. Nr 92, poz. 881 z późniejszymi 
zmianami). 
 

2.3.  Składowanie materiałów 

2.3.1. Rury  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 
Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych i klinach podtrzymujących.  
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
Składowanie rur może odbywać się również na paletach fabrycznych. 
Rury należy chronić przed działaniem intensywnego ciepła, rozpuszczalników i zanieczyszczeniami, 
uszkodzeniami mechanicznymi i obciążeniami punktowymi. 
2.3.2. Armatura i kształtki 
Armatura powinna być posegregowane wg klas i sortymentu składowana z dala od  
substancji działających korodująco.  
2.3.3. Kruszywo 
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
Materiały do odtworzenia nawierzchni wyszczególnione zostały w części kosztowej projektu. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania sieci gazowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
� sprzętu do zagęszczania gruntu, 
� wciągarek mechanicznych, 
� zgrzewarek doczołowe i elektroporowych,  
� beczkowozów, 
� zestawy spawalnicze acetylenowo-tlenowy, elektryczny, 
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� agregatów prądotwórczych 
� koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyżki 0,4 m3, 
� koparki na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0.6, 1, 1.2 m3, 
� spycharki gąsienicowe 74 kW, 
� żuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 10,0 ton, 
� szalunki płytowe rozpierane mechanicznie, 
� wibromłoty, 
� pompy, 
� szalunkowe profile stalowe, 
� zestawy igłofiltrowe, 
� zagęszczarki płytowe, 
� sprzęt do wycinek drzew i krzewów 
� dźwig,  
� wciągarka ręczna, 
� młot pneumatyczny z agregatem, 
� przecinarka tarczowa, 
� koparko-ładowarka, 
� frezarki nawierzchni 
� zrywarki 
� Roboty związane z oznaczaniem głównych elementów trasy oraz roboczych punktów 
wysokościowych będą wykonywane ręcznie. Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem 
wysokościowym powyższych elementów trasy wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, 
przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy 
stalowe). 
� Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  „Wymagania ogólne”. 
Do transportu proponuje się użyć takich środków transportu, jak: 
� samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
� samochód dostawczy do 0,9 tony, 
� samochód skrzyniowy do 5 ton. 
4.2.  Transport rur  

Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Niedopuszczalne jest ciągnięcie rur po powierzchni gruntu i ich przetaczanie na większe odległości. 
Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
4.3.  Transport armatury i kształtek 

Elementy prefabrykowane komór mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod 
wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. 
4.4.  Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.5.  Transport innych materiałów 

Inne materiały należy transportować zgodnie z zaleceniami producenta. 
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu jakiegokolwiek środka 
transportu. 
� samochody samowyładowcze 10-20 ton, 
� samochód dostawczy do 0,9 tony, 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            59   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

� samochód skrzyniowy do 5 ton. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty będą prowadzone również przy czynnych gazociągach.  
Wykonawca zobowiązany jest do zatwierdzenia u dostawcy gazu „Technologii zgrzewania” (akceptacja karty 
technologicznej zgrzewania wraz z akceptacją przyjętych materiałów do budowy) a także ustalenia kolejność 
ich wykonywania. 
5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  należy wykonać z mieszanki kruszywa naturalnego o ziarnach mniejszych od 20 mm, bez ziaren o 
krawędziach ostrych. Grubość warstwy podsypki wynosi: 10 cm (według wskazań w dokumentacji 
projektowej). 
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w/w dokumentacji to jest IS nie mniejsze niż 0,98. 
5.3. Roboty montażowe 

5.3.1. Zasady ogólne 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Rzędne osi 
rurociągów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dotyczy to również gruntu stosowanego do 
podsypek. 
5.3.2. Montaż rur 
 Ogólne zasady montażu 
 Rury układać na wcześniej przygotowanym podłożu w temperaturze powietrza 0 - 30 °C. 
 Przed rozpoczęciem montażu rur należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie.  
Zmiany kierunku wykonywać wyłącznie za pomocą kształtek systemowych 
Przy połączeniach kołnierzowych używać uszczelek i stosować następujące zasady:  
- przeciwległe śruby należy dokręcać parami równomiernie na całym obwodzie,  
- gwintowany rdzeń śruby powinien wystawać ponad nakrętkę na wysokość równą średnicy śruby, nie więcej 
jednak niż 25 mm.  
W czasie wykonywania połączeń kołnierzowych nie wolno:  
� dociągać śrubami połączeń mających po założeniu uszczelki luz początkowy przekraczający 2 mm, 
z wyjątkiem przypadków, gdy wymagają tego względy kompensacji wydłużeń, 
� pozostawiać śruby nie dokręcone,  
� pozostawiać w kołnierzach śruby montażowe.  
− Montaż rur i kształtek z PE 
Rury i kształtki z PE  łączyć w technologii zgrzewania doczołowego lub elektrooporowgo. Do zgrzewania 
używać zgrzewarek dostarczonych przez producenta rur. Zgrzewanie prowadzić zgodnie z instrukcją obsługi 
zgrzewarki oraz sposobu zgrzewania. Podczas zgrzewania parametry techniczne tego procesu muszą być 
zapisywane na karcie kontrolnej zgrzewu. Po zakończeniu procesu zgrzewania wszystkie zapisane 
parametry powinny być porównywane z wartościami ustalonymi przez wymagania techniczne. Każda 
zgrzeina jest numerowana i musi być zaakceptowana przez Inżyniera. Połączenia rurociągów PEHD z 
armaturą kołnierzową wykonywać za pomocą przejść PE/stal kołnierzowych.  
Po przeprowadzonych próbach wytrzymałości i szczelności gazociągu, złącza spawane izolować na gorąco 
rękawami termokurczliwymi. 
5.3.3. Montaż armatury i uzbrojenia sieci 
Armaturę łączyć z rurociągami za pomocą połączeń kołnierzowych. 
Połączenia z armaturą wykonywać jako kołnierzowe, z uwzględnieniem ciśnienia występującego w 
przewodzie lub urządzeniu. 
Średnice wewnętrzne uszczelek powinny być większe o 35 mm od wewnętrznej średnicy przewodu lub 
armatury, a ich zewnętrzna średnica powinna zapewniać dotyk obwodu uszczelki do śrub.  
5.3.4 Próba szczelności 
Po wykonaniu montażu należy wykonać próby szczelności rurociągu. 
Wykonywać próby szczelności (odcinkowe i całego rurociągu) powietrzem przy ciśnieniu próbnym podanym 
w projekcie. W czasie wykonywania próby należy prowadzić ciągły pomiar ciśnienia. W trakcie wykonywania 
odcinkowych prób szczelności złącza rurociągów i armatura powinny być odsłonięte. 
5.3.5. Oznakowanie trasy rurociągu i armatury 
Trasa rurociągów PE musi być oznakowana za pomocą drutu sygnalizacyjnego miedzianego  w izolacji DY i 
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taśmy z PVC perforowanej. 
Punkty załamań trasy rurociągów oznakować słupkami betonowymi. Armaturę oznakować za pomocą 
tabliczek z PEHD umieszczonych na słupkach stalowych lub budynkach i ogrodzeniach. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-00.00 “Wymagania ogólne”  
Kontroli podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem podłoża, montażem rurociągów, armatury, 
wykonaniem skrzyżowań z uzbrojeniem podziemnym i próbą szczelności. 
6.2.  Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania materiałów użytych do budowy rurociągów 
Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami Specyfikacji Technicznej, 
Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych podanych w  niniejszej Specyfikacji. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera Kontraktu. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
• sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
• badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego lub betonu, 
• badanie odchylenia osi rurociągu, 
• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową usytuowania rurociągów i uzbrojenia, 
• badanie odchylenia spadku rurociągów, 
• badanie połączeń rurociągów, 
• sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją, 
• wykonanie próby szczelności  
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
Przy wykonywaniu robót tolerancje i wymagania wynoszą: 
  -  odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie  
     powinno wynosić więcej niż  5 cm, 
  -  odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
  -  odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
  -  odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
  -  odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego gazociągu od osi  
     przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać  5 mm, 
  -  odchylenie spadku ułożonego gazociągu od przewidzianego w projekcie nie powinno  
     przekraczać - 5%  projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)  i + 10%  
     projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
  -  podczas badań szczelności  nie powinien nastąpić spadek ciśnienia 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji ST-00.00 “Wymagania ogólne” .  
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 
7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest: 
-  1 m przewodu sieci gazowej, 
-  1 komplet przełączenia sieci gazowej, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji ST-00.00. “Wymagania ogólne”. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera Kontraktu, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

� wykonania podłoża, 
� roboty montażowe rurociągów wraz z odcinkową próbą szczelności, 
� roboty montażowe armatury. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez 
hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Zamawiającemu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Specyfikacji ST-00.00. "Wymagania ogólne".  

Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości 
użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m przewodu gazowego obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 
sieciowych) 
- wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 
odwodnieniem, 
- wykonanie podsypki posadowienia, 
- ułożenie rur sieci gazowej, przyłącza, 
- wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 
wysokościowych dla robót sieciowych) 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
- zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 
Cena 1 kompletu przełączenia sieci gazowej obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dla robót 
sieciowych) 
- wykonanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych) wraz z szalowaniem i 
odwodnieniem, 
- wykonanie podsypki posadowienia, 
- wykonanie przełączeń przebudowanej sieci gazowej n/c i ś/c do sieci istniejącej z okresowym 
wstrzymaniem przepływu gazu w przebudowanym odcinku gazociągu i utrzymaniem ciśnienia 
eksploatacyjnego gazociągu poza rejonem przebudowy (odcięcie na istniejących zasuwach i balonowanie), 
- wykonanie pomiarów geodezyjnych przed zakryciem (wg ST-00.01 Wyznaczenie trasy i punktów 
wysokościowych dla robót sieciowych) 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
- zasypanie wykopu (wg ST-00.02 Roboty ziemne dla robót sieciowych), 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1   Normy 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
PN-91/M-34501, Gazociągi i instalacje gazownicze.  Skrzyżowania gazociągów z  
przeszkodami terenowymi. Wymagania 
PN-92/M-34503, Gazociągi i instalacje gazownicze. Próby rurociągów. 
Norma Zakładowa ZN-G-3150, Gazociągi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania 
 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
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PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
(GUKiK), Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie    
                       bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  
 

10.2  Inne dokumenty 

Zarządzenie Nr 47 Min. Przemysłu z dnia 09-05-1989r w sprawie warunków technicznych wykonywania i 
odbioru robót sieci gazowych.  
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać sieci gazowe z późniejszymi zmianami. 
„Wytyczne realizacji sieci gazowych z polietylenu (PE)” wydane przez Centrum Szkolenia Gazownictwa 
PGNiG S.A. w  Warszawie  z marca 2002r.  
Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzaju urządzeń technicznych 
podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 z 2002r.) 
Instrukcje stosowania materiałów przez producentów. 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr l  do Zarządzenia Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990 r. 
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1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót, związanych z: budową kanału technologicznego w postaci kanalizacji kablowej 1-otworowej  
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji 
teletechnicznej i obejmują: 
� budowę kanału technologicznego w postaci telekomunikacyjnej kanalizacji teletechnicznej 1-otworowej 

wraz z budową studni kablowych typu SKR-1. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
 
2. Materiały 
Stosowane materiały i osprzęt powinny być zgodne z przyjętymi w dokumentacji projektowej oraz 
odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm i przepisów. Zastosowanie innych materiałów jest 
dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w 
obowiązującym trybie z Inwestorem. Użyte inne materiały i wyroby muszą posiadać odpowiednie 
świadectwa jakości, atesty, gwarancje. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć na budowę materiały i 
wyroby nowe. 
Materiały dostarczone na teren budowy należy sprawdzić pod względem kompletności  
i zgodności z danymi wytwórcy. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących 
mieć wpływ na jakość wykonywania robót, materiały należy poddać badaniom określonym przez nadzór 
przed ich wbudowaniem. 
Materiały na budowie powinny być składowane w warunkach zapobiegających ich zniszczeniu, uszkodzeniu 
lub pogorszeniu się właściwości technicznych wskutek wpływu czynników atmosferycznych lub 
fizykochemicznych. Należy zachować wymagania  
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 
Kable składowane na budowie powinny być na bębnach. 
Rury z tworzyw sztucznych mogą być składowane na stosie na podłożu płaskim a wysokość składowania nie 
może być większa jak 1m. 
Podstawowymi materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej S.T. są: 
 

a) dla budowy kanału technologicznego: 
� studnia kablowa SKR-1., 
� rura RPP110/5, 
� rura HDPE 110/6,3. 

3. Sprzęt 

Sposób wykonywania robót powinien być zaakceptowany przez Zamawiającego. Przewiduje się 
zastosowanie następującego sprzętu: 

Sprzęt: 

� koparko-spycharka na podwoziu kołowym 0,25 m3 
� ubijak spalinowy 50kg 
� ubijak spalinowy 
� sprężarka powietrza przewoźna spalinowa 0.5 m3/min 
� żuraw samochodowy do 4 t 
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� zespół prądotwórczy jednofazowy 2.5 kVA 
 
4. Transport 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu  
i zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP  
i ruchu drogowego. 

Wykonawca przystępujący do budowy powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następujących środków transportu: 

� samochód dostawczy do 0,9 t 
� samochód skrzyniowy do 3,5 t (Trambus) 
� samochód skrzyniowy do 5 t 
� samochód samowyładowczy  5 t 
� samochód samowyładowczy do 5t 
 

Przewożone materiały powinny być układane i zabezpieczone przed przemieszczaniem się zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów.  
 
5. Wykonywanie robót 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót opracuje i przedstawi zamawiającemu do akceptacji projekt 
organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki,  
w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji kablowej pierwotnej, budową, 
przełożeniem oraz zabezpieczeniem rurociągów kablowych.  
W miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać ręcznie, w 
pozostałych miejscach – przy użyciu sprzętu mechanicznego.  

 
5.1. Trasowanie 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokonać – metodami geodezyjnymi przez uprawnionego 
geodetę – wyznaczenia: miejsca posadowienia nowych studni kablowych,  trasy kanalizacji kablowej i 
rurociągów. 

 

5.2. Nadzór właścicielski 

Z minimum 2-tygodniowym wyprzedzeniem należy powiadomić właścicieli przebudowywanej linii 
światłowodowej o terminach rozpoczęcia prac, postępując zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
załączonych w dokumentacji projektowej warunkach technicznych PCSS i HAWE oraz wystąpić o 
ustanowienie nadzoru na czas przebudowy. 
 

5.3. Budowa kanalizacji teletechnicznej (kanału technologicznego) 

Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej powinno być wykonane przez upoważnione służby geodezyjne na 
podstawie mapy zaopatrzonej w klauzulę zatwierdzającą właściwych władz administracji terenowej. 
Głębokość ułożenia mierzona od górnej powierzchni kanalizacji do poziomu nawierzchni: kanalizacja 
rozdzielcza 1 otworowa – 0,6 m, pod drogami min. 0,8m. 

Spadek kanalizacji: 

- teren poziomy: 0,1-0,3% w kierunku jednej ze studni 

- teren pochyły: zgodnie z ukształtowaniem terenu, ale przy zachowaniu wymagań jak  dla terenu 
płaskiego. 

Roboty ziemne: 

Wykop dla układania rur powinien być realizowany na odcinku co najmniej pomiędzy poszczególnymi 
studniami. Głębokość i szerokość wykopu w zależności od ilości rur  
w warstwie i ilości warstw oraz pochylenie ścian wykopu i rozmieszczenie ziemi z wykopu, rur i pozostałych 
materiałów użytych do budowy zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012.  
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Przed ułożeniem rur dno wykopu powinno być wyrównane, a w miejscach po głazach, grubych korzeniach, 
fundamentach itp. ubite. 

Układanie ciągów kanalizacji 

Na dno wykopu należy ułożyć warstwę rur połączonych przekładkami dystansowymi  
z tworzywa sztucznego. Przed ułożeniem nowej warstwy rur ułożone rury należy zasypać piaskiem lub 
przesianą ziemią i lekko ubić polewając wodą, w celu dokładnego wypełnienia szczelin między rurami. Dla 
zapewnienia spoistości wielootworowego ciągu kanalizacji, szczeliny między rurami należy w odległościach 
nie mniejszych od 20 m wypełnić masą betonową (cement i piasek w stosunku 1:3) na odległości 0,8 m.  

Zasypywanie kanalizacji 

Wykop należy zasypać po ułożeniu całego ciągu rur pomiędzy dwoma studniami. Ostatnią warstwę rur 
należy przysypać warstwą piasku lub przesianej ziemi o grubości co najmniej 5 cm, a następnie warstwą 
piasku lub przesianej ziemi o grubości 20 cm. Ziemia nie powinna zawierać gruzu lub kamieni o średnicy 
większej od 5 cm. Następnie należy wykop zasypywać warstwami gruntu po 20 cm, ubijanymi mechanicznie. 
Istniejący grunt należy wykorzystać do zasypywania kanalizacji. 

Przed zasypaniem kanalizacji należy wykonać inwentaryzację geodezyjną. 

Studnie kablowe 

Studnie kablowe zaopatrzone w ramy ciężkie i pokrywy, zabezpieczone przed dostępem osób 
nieuprawnionych, powinny być wykonane zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023. Korpus studni powinien 
tworzyć komorę, o kształtach i wymiarach zgodnych z wymaganiami ww. normy, wyposażoną w gardła. 
Komora studni powinna mieć ściany pionowe, ściany nie powinny mieć ostrych występów ani ostrych 
krawędzi. W studniach murowanych ściany powinny być otynkowane.  

Ponadto ze względu na usytuowanie projektowanej kanalizacji na terenie objętym pracami budowlanymi, w 
celu zabezpieczenia studni przed najeżdżaniem ciężkiego sprzętu, należy je wyposażyć w pokrywę z ramą 
ciężką. 

Ściany z osadnikami i rurami kanalizacji kablowej powinny tworzyć płaszczyznę, bez wystających końców 
rur, a otwory rur powinny tworzyć regularne poziome warstwy. 

Ściany i stropy całkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji teletechnicznej 
powinny być uszczelnione, aby nie występowały przecieki wody gruntowej ani zamulanie studni. Zewnętrzne 
powierzchnie studni powinny mieć uszczelniające  
i ochronne pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny być 
uszczelnione aby nie mogło nastąpić zamulenie ani przenikanie gazu  
z kanalizacji do studni ani na odwrót. Badania studni i ocena wyników badań zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023. 

6. Kontrola jakości  
Sprawdzenie jakości i odbiór powinny być wykonane zgodnie z normami i przepisami.  
Za jakość wykonanych robót, zastosowanych materiałów oraz za ich zgodność  
z dokumentacją projektową odpowiedzialny jest Wykonawca. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywanych robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać: 
− zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, 
− sposób ułożenia rur w wykopach i posadowienia studni, 
− wykonanie prób i pomiarów z przekazaniem wyników do protokołu odbioru końcowego. 
 
7. Obmiar robót. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych ilości użytych 
materiałów. Obmiar obejmuje roboty ujęte zakresem określonym w umowie, oraz ewentualnie roboty 
dodatkowe lub zamienne, których konieczność wykonania uwzględniona będzie między Zamawiającym a 
Wykonawcą w trakcie trwania robót. 
   Jednostką obmiaru jest: 
Montaż:  

- 1 m – dla danego rodzaju kanalizacji kablowej, rury ochronnej 

- 1 szt. – dla danego rodzaju studni kablowej 
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- 1 km – dla rurociągu 

 

8. Odbiór robót 
 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu.  
Odbiorowi temu podlegać będzie budowa studni kablowych, kanalizacji kablowej  
i rurociągów kablowych. 
Polegać będzie na sprawdzeniu prawidłowości: 
− posadowienia studni,  
− wykonania izolacji przeciwwilgociowej, 
− zastosowania właściwych rur, 
− wykonania podsypki i nasypki, 
oraz sprawdzeniu geodezyjnym. 
Odbiór poszczególnych części robót powinien być przeprowadzony w okresie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania postępu dalszych prac. 
Odbiór robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych pomiarów i 
stwierdzeniu wykonania wszystkich robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, a 
także odpowiednimi normami i przepisami. 
Z odbioru powinien być sporządzony protokół i podpisany przez Wykonawcę i Inżyniera. 
 
8.2. Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót stanowiących zakończony odrębny 
element technologiczny lub obiekt wynikający z harmonogramu realizacji. 
Do odbioru należy przystąpić po zakończeniu wszystkich robót objętych Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną oraz robotami dodatkowymi lub zamiennymi mającymi wpływ na wykonanie 
zadania. 
Do zgłoszenia odbioru końcowego należy dołączyć: 
− protokoły robót ulegających zakryciu, 
− atesty zastosowanych materiałów i urządzeń, 
− inwentaryzację geodezyjną, 
− dokumentację powykonawczą. 
Z odbioru sporządzony zostanie protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w trakcie odbioru.  
Protokół ten stanowi podstawę do rozliczenia końcowego z Wykonawcą robót.  
 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny. 
 
Przeprowadzany jest po okresie gwarancyjnym określonym w umowie. 
 
9. Podstawa płatności 
Płatność za wykonane roboty należy przyjmować zgodnie z obmiarem, atestami Producenta oraz oceną 
jakości robót na podstawie badań laboratoryjnych i pomiarów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

� prace przygotowawcze i pomiarowe, 
� zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
� montaż elementów budowanych linii telekomunikacyjnych, 
� demontaż kolizyjnych odcinków linii, 
� transport zdemontowanych materiałów, 
� uporządkowanie miejsca wykonania robót, 
� przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów przebudowywanych linii kablowych, 
� sporządzenie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej, 
� konserwacja linii w zakresie wynikającym z warunków kontraktu. 
 
10. Przepisy i normy związane 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 w sprawie warunków technicznych, 
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jakim powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 Nr 219 

poz. 1864). 

ZN-96/TP S.A. – 002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A. – 004 Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia 
                                     terenowego. Ogólne wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
ZN-96/TP S.A. - 012 Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 013 Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 017 Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania. 
ZN-96/TP S.A. – 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania  
i badania. 
ZN-96/TP S.A. - 020 Złączki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania. 
ZN-12/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
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1.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI  TECHNICZNEJ  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wykonanie robót, ich jakość, zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacją, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 
28 ustawy Prawo budowlane. 

Prowadzenie robót w budownictwie wymaga stosowania się do warunków i wymagań podanych w 
przepisach obowiązujących w zakresie budownictwa oraz uzgodnień wykonania robót z jednostkami 
utrzymującymi dane obiekty. 

Przed rozpoczęciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem, gdzie będą 
prowadzone prace oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez 
Wykonawcę od Zleceniodawcy powinien być dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i 
udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokołu. 

Koordynacja robót budowlano-montażowych powinna być prowadzona we wszystkich fazach 
budowy. Koordynacją należy objąć projekt organizacji budowy, szczegółowy harmonogram robót 
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogólnobudowlane towarzyszące robotom elektrycznym. 

1.1.  Przedmiot  i  zakres robót  budowlanych  

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje swoim zakresem TOM VI – SIECI 
ELEKTROENERGETYCZNE – tj. : 

• Budowę zasilania przepompowni ścieków wraz z jej oświetleniem, 
• Przebudowę istniejących linii kablowych SN i nN w celu likwidacji kolizji, 
• Przebudowę istniejących słupów oświetleniowych w celu likwidacji kolizji z projektowanymi 

instalacjami sanitarnymi. 
• Prace pomontażowe. 

1.2 W yszczególn ienie i  op is prac towarzyszących i  robót  tymczasowych  

Prace towarzyszące (inwentaryzacja powykonawcza) wykonać w oparciu o faktyczny stan po 
wykonaniu robót. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny być uzgodnione z autorem projektu 

1.3.  Bezpieczeństwo pracy  

Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić z pracownikami szkolenie ogólne, podstawowe 
i stanowiskowe z podkreśleniem zasad BHP przy pracach szczególnie niebezpiecznych. 

1.4.  Zaplecze d la potrzeb wykonawcy  

Wykonawca powinien przygotować obiekt tymczasowy z przeznaczeniem na magazynek podręczny 
do składowania przewodów i osprzętu elektrycznego na czas budowy. 

2.  MATERIAŁY  

Materiały użyte do budowy powinny odpowiadać wymogom określonym w art. 10 ustawy 
z 07 lipca 1994r. – Prawo budowlane, w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w 
sprawie sposobu deklarowania zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych 
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i spełniać warunki określone w odpowiednich 
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 

Materiały do wykonania robót należy stosować zgodnie z dokumentacją projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
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3.  SPRZĘT  

Roboty elektroenergetyczne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego. 
Przy mechanicznym wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym 
technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robót. 

Przenośne urządzenia elektryczne muszą posiadać izolację klasy II. Gniazda wtyczkowe zasilające 
z wyłącznikami różnicowoprądowymi ∆I = 0,03A. 

4.  W YMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW  TRANSPORTU  

Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowiązany do stosowania 
takich środków transportu, które nie mają niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Środki i 
urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów 
konstrukcji, urządzeń niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. Środki transportu nie 
mogą posiadać twardych i ostrych krawędzi mogących uszkodzić izolację przewożonych przewodów i 
obudowy osprzętu aparatury elektrycznej. 

Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla 
poszczególnych elementów. 

5.  W YMAGANIA DOTYCZĄCE W YKONANIA ROBÓT  

5.1.  W ymagania ogólne 

Wszystkie roboty muszą być wykonywane przez wykwalifikowanych pracowników, stosownie do 
rodzaju robót i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo 
Budowlane i przepisy resortowe. W szczególności: 
− pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne 

świadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją 
urządzeń,  

− pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadać aktualne 
świadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniające do zajmowania się eksploatacją 
urządzeń na stanowisku dozoru,  

− wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji wykonawczej wymagają pisemnej zgody projektanta. 

Organizacja placu budowy 

Urządzenie zaplecza budowy obciąża Wykonawcę robót. Zasilanie placu budowy w energię 
elektryczną nie jest wymagane. 

Roboty ziemne 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania robót 
ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz warunków 
gruntowych. Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać ręcznie. 

Budowa l ini i  kablowych 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera harmonogram robót 
związanych z budową nowych linii zasilających oraz oświetleniowych na obiektach drogowych zawierający 
uzgodnione z Użytkownikami okresy włączenia napięcia w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie 
prace związane z wykonaniem linii kablowych wykonywać zgodnie z PN-E-05125 i normą N-SEP-E-004.  

Montaż  fundamentów prefabrykowanych 

Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu. 
Fundament powinien być ustawiony przy pomocy dźwigu na 10cm warstwie betonu B10, spełniającego 
wymagania PN-EN 206-1 lub zagęszczonego żwiru spełniającego wymagania PN-EN 13242.  

Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 
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z dopuszczania tolerancją rzędnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ±10cm. 

Wykop należy zasypać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami zagęszczarką wibracyjną co 20cm. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg PN-B-02205. 

Montaż  uziomów 

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywać metodą pogrążaną wibromłotem. Połączenie uziemień z 
uziomem słupa i z szyną PE szafki oświetleniowej wykonać płaskownikiem stalowym ocynkowanym. 
Wykonywane prace winny spełniać wymagania PN-HD 60364-5-54:2011E, a zbliżenia i skrzyżowania 
przewodów uziemiających z kablami wg PN-E-05003/01. 

Montaż  s łupa oświetleniowego 

Słupy należy ustawiać dźwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stożkowych. Spód 
słupa powinien opierać się na warstwie betonu marki B10 wg PN-EN 206-1 grubości min. 10cm lub na płycie 
chodnikowej o wymiarach 50x50x7m. Głębokość posadowienia słupa oraz typ fundamentu należy wykonać 
dla dobranego słupa. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 
wysokości słupa. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, a przy jego 
braku, od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20cm od 
powierzchni chodnika lub gruntu.  

Montaż  oprawy 

Montaż oprawy na słupie należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę, 
przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się 
lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. 

Należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie 
mniejszym niż 2,5 mm2. Ilość przewodów kabelkowych zależna jest od ilości opraw.  

Oprawy należy mocować na słupie i głowicach słupów w sposób wskazany przez producenta opraw 
po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być 
mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i 
parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. 

Układanie kabl i  

Układanie kabli należy przeprowadzać zgodnie z PN-E-05125. Układanie kabli winno być 
wykonywane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Należy 
zachować szczególną ostrożność podczas zginania kabli i nie przekraczać dopuszczalnych przez 
producenta promieni. Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4kg/m. 
Dopuszcza się mechaniczne układanie kabli przy użyciu ciągarek lub rolek napędzanych pod warunkiem 
spełnienia wymogów określonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125 i N SEP-P-0004. 

Temperatura graniczna przy układaniu kabli nie powinna być niższa niż 0°C w przypadku kabli 
o powłoce z tworzyw sztucznych. Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach 
koniecznych, a średnica zginania nie powinna być mniejsza niż 10 krotna zewnętrzna średnica kabla. Przy 
układaniu kabli w pobliżu innych kabli lub przewodów kable układać w takich odległościach, aby 
w normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały w sąsiednich liniach 
elektroenergetycznych niepożądanych zjawisk np. indukowania prądów. Kable w ziemi należy układać na 
dnie wykopu, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych wypadkach kable należy układać na warstwie 
piasku o grubości co najmniej 10cm. Ułożone kable należy zasypać warstwą piasku co najmniej 10cm, 
następnie warstwą 15cm rodzimego gruntu, folia kablową niebieską oraz pozostałą reszta ziemi rodzimej. 

Głębokość układania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnętrznej powierzchni kabla 
powinna wynosić 70cm lub 50cm w przypadku kabli układanych pod chodnikami do oświetlenia ulicznego. W 
wykopach kable powinny być układane linią falistą z zapasem 3% wystarczającym do skompensowania 
możliwych przesunięć gruntu. W przypadku układania kabli w rurach i blokach osłonowych, głębokość tych 
osłon mierzona od powierzchni terenu powinna wynosić co najmniej: 50 cm przy układaniu linii kablowych 
pod chodnikami, 70 cm przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm przy układaniu 
kabli w częściach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego. Po ułożeniu linii kablowych należy 
wykonać pomiary i próby określone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125. 

Przygotowanie końców żył i  łączenie przewodów 
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Kable elektryczne należy łączyć z osprzętem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie 
wolno stosować połączeń skręcanych. Przewody muszą być swobodnie ułożone i nie mogą być narażone na 
naciągi i dodatkowe naprężenia. 

Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich 
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za 
pomocą oczek, pomiędzy oczkiem, a nakrętka oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki 
metalowe, zabezpieczone przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. 

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodów nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. 
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linki) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi 
tulejkami. 

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej  

System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji oświetleniowej z zastosowaniem 
normy PN-HD 60364-4-42. 

Instalację zasilającą wykonać w układzie sieci TN – C w nawiązaniu do istniejącej sieci nn. Zgodnie 
z warunkami przyłączenia instalację odbiorczą wykonać w układzie TN – C. 

Jako dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – Samoczynne Wyłączenie Zasilania. Dodatkowo 
przy szafie oświetleniowej należy wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 10Ω. 

Projektowane oprawy oświetleniowe wykonane są w II klasie izolacji i nie należy ich łączyć 
z obwodem ochronnym. Stosować przewody zasilające oprawy w podwójnej izolacji.  

Zaleca się wykonywanie uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych o średnicy 10mm2, nie 
krótszych niż 3m, połączonych z szafką lub słupem bednarką ocynkowaną 25x4mm. 

5.2.  TOM VI – SIECI ELEKTROENERGETYCZNE  

Stan projektowany 

W związku z budową drogi wraz z infrastrukturą techniczną w zakresie branży elektrycznej projektuje 
się zasilanie przepompowni ścieków wraz z jej oświetleniem, likwidację kolizji istniejących linii kablowych SN 
i nN, istniejących słupów oświetleniowych z projektowanymi instalacjami sanitarnymi. Kolizję linii kablowych 
SN i nN należy usunąć poprzez ich zagłębienie (zmianę rzędnej posadowienia). 

Przepompownia ścieków zostanie zasilana z szafki automatyki SA. Szafkę należy zasilić 
z projektowanego złącza kablowo-pomiarowego ZKP. Projekt złącza zostanie zrealizowane przez Enea 
Operator na podstawie warunków przyłączenia do sieci elektroenergetycznej Enea Operator Sp. z o.o. nr 
31623/2020/OD3/ZR1 z dnia 13.05.2020r.  

Z ww. ZKP do szafki automatyki SA należy ułożyć linię kablową YKY 4x10mm2, 0,6/1kV. W szafce SA 
należy zamontować: 

- zabezpieczenia projektowanych pomp (wg odrębnego projektu – tj. technologia przepompowni), 

- urządzenia automatyki przepompowni (wg odrębnego projektu – tj. technologia przepompowni), 

- zasilanie i sterowanie oświetleniem przepompowni, 

- gniazdo wtykowe techniczne wraz z zabezpieczeniami, 

- ogranicznik przepięć B+C. 

Dodatkowo projektuje się zmianę lokalizacji istniejących słupów oświetleniowych w związku z kolizją z 
projektowaną infrastrukturą. Łącznie należy przestawić 5 istniejący słupów oświetleniowych. Nowa 
lokalizacja słupów została pokazana na rys. E1 

W celu oświetlenia projektowanej przepompowni ścieków projektuje się słup typu 06/60/4 wraz z 
oprawą oświetleniową LED o mocy 29W i strumieniu 3400lm (tj. min 117lm/W). Opawę należy zamontować 
bezpośrednio na słupie o wysokości 6m. Słup oświetleniowy uziemić (R=<10Ohm) 

Zasi lanie i  sterowanie oświetleniem przepompowni ścieków 
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Zasilanie i sterowanie oświetleniem odbywać się będzie z projektowanej szafki automatyki SA.  

W celu zasilania do projektowanej szafy automatyki należy ułożyć linie kablową YKY 4x10mm2 z 
projektowanej ZKP (projekt ZKP wg. odrębnego opracowania Enea Operator). 

Oświetlenie sterowane będzie za pomocą zegara sterującego lub ręcznie. Zegar sterujący należy 
zamontować w projektowanej szafie automatyki SA (wg odrębnego opracowania). Należy stosować zegar 
typu PCZ-525 lub równoważny. 

Słup oświetlenia przepompowni ścieków 

Zaprojektowano słup stalowe stożkowe o grubości 4mm, posadowione bezpośrednio w gruncie. 

Projektuje się następujący typ słupów oświetleniowych: 

1) słup o długości części nadziemnej 6m typu 06/60/4 prod. Mabo lub równoważny.  
Do słupa należy wciągać przewody YDYżo 3 x 1,5mm2 – 750 V.  

Oprawa 

W projekcie przyjęto oprawę oświetlenia zewnętrznego typu:  

- Oprawa oświetleniowa taka jak BGP281, ze źródłem światła LED 29W 3400lm, 4000K, prod. Philips – 
oświetlenie przepompowni. 

Posadowienie słupa oświet leniowego 

Przy zasypywaniu słupa należy uwzględnić następujące uwagi: 

1. Wykopy dla słupa należy zasypać silnie ubijanymi warstwami (co 20 cm) gruntu zasypowego. 
2. Wykopów nie wolno zasypywać gruntem nienośnym: torfy, muł, gruz nienośny itp. 
3. Wykopy w gruntach nienośnych należy zasypywać pospółką piaskową dowiezioną z zewnątrz. 
4. Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia w czasie wykonywania robót ziemno-

fundamentowych, czy warunki posadowienia odpowiadają założonym z projekcie. 
5. W przypadku stwierdzenia gruntu słabszego niż to przewidziano w projekcie należy wówczas 

zastosować ustój silniejszy. 

Uziemienia 

Uziemieniu podlega szafka automatyki SA, projektowany słup oświetleniowy oraz wszystkie 
przestawiane słupy oświetleniowe. Projektowany słup należy wyposażyć w złącze kontrolne.  

Do uziemienia słupów oraz szafy automatyki SA należy wykorzystać uziomy szpilkowego 2xΦ16mm. 
Należy wykonać odrębne uziomy dla szafki i dla słupa oświetleniowego. 

Po wykonaniu uziomów, rzeczywistą wartość napięcia rażeniowego dotykowego należy wyznaczyć 
metodą pomiarową. W przypadku przekroczenia ich wartości należy odpowiednio rozbudować uziom w celu 
obniżenia Urd do wartości dopuszczalnych. 

Wartość rezystancji uziemienia nie powinna być większa niż 10Ω. 

Sposób układania kabli  i  bednarki uz iemiającej  

Kabel należy układać linią falistą z zapasem (3% długości wykopu) wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy słupach, należy pozostawić zapas min. 2,5m. Pod 
chodnikami i drogami rowerowymi kable należy układać na dnie wykopu na warstwie piasku o grubości 
10cm na głębokości 50cm w pozostałych miejscach należy ułożyć na głębokości 70cm. Ułożony kabel 
należy zasypać warstwami piasku o grubości 10cm, a następnie warstwą gruntu rodzimego grubości 15cm i 
przykryć folią koloru niebieskiego. 

Krawędzie pasa folii powinny wystawać co najmniej 15 cm poza zewnętrzne krawędzie skrajnych 
kabli. Przy wejściu kabli do szafki oświetleniowej i słupów oświetleniowych zaleca się pozostawić zapas 
kabla nie mniejszy niż 2,5 m. Promień gięcia kabli nie może być mniejszy niż 20-krotna średnica zewnętrzna 
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kabla.  

Osprzęt  kablowy 

Kable zostaną zakończone głowicami termokurczliwymi typu SKE 3M oraz złączami izolowanymi 
bezpiecznikowymi z wkładką bezpiecznikową (IZK-2-01), złączami izolowanymi fazowym (IZK-2-02) i 
złączami zerowymi (IZK-2-03). 

Słupy oświet lenia drogowego do przestawienia 

Projektuje się zmianę lokalizacji istniejących słupów oświetleniowych w związku z kolizją z projektowaną 
infrastrukturą. Łącznie należy przestawić 5 istniejący słupów oświetleniowych.  

Układ sieci ,  ochrona przeciwporażeniowa oraz przepięciowa 

Sieć zasilająca niskiego napięcia 0,4kV będzie pracowała w układzie TN-C. Wzdłuż projektowanej 
trasy kabla elektroenergetycznego 0,4kV należy ułożyć bednarkę ocynkowaną FeZn 25x4mm2 i połączyć z 
projektowanymi uziomami słupów. Rezystancja uziemienia nie może przekraczać 10Ω. 

Dla zapewnienia ochrony przed dotykiem bezpośrednim projektuje się zastosowanie izolacji 
i obudów osłaniających części czynne obwodów elektrycznych. Jako urządzenia wyłączające zastosowano 
bezpieczniki z wkładkami topikowymi o działaniu szybkim typu Bi-Wts 4A (wnęki słupów oświetleniowych). 

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim projektuje się zastosowanie samoczynnego 
wyłączenia zasilania w określonym czasie. Dla linii zasilającej szafki oświetleniowe czas wyłączenia nie 
powinien przekroczyć 5s, a dla obwodów zasilających oprawy oświetleniowe 0,4s. 

Jako urządzenia wyłączające zastosowano wyłączniki nadprądowe i bezpieczniki topikowe 
zwłoczne. Dostępne części przewodzące urządzeń i aparatów zewnętrznych należy połączyć z przewodem 
ochronnym PEN. 

. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (atesty, certyfikaty zgodności, deklarację właściwości użytkowych, itp.),  

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.1.  Roboty ziemne  

Lokalizacja i wymiary wykopów powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Po zasypaniu 
fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić zagęszczenie gruntu. 

6.2.  W ykopy pod fundamenty i  kable  

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto należy sprawdzić 
dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia.  

6.3.  Słupy oświet leniowe  

Elementy słupów powinny być zgodne z normą BN-79/9068-01 oraz dokumentacją projektową. 
Słupy oświetleniowe, po zamontowaniu podlegają sprawdzeniu pod względem: 

- dokładności ustawienia pionowego słupów, 
- prawidłowości montażu i ustawienia opraw oświetleniowych, 
- jakości połączeń kabli i przewodów w złączach izolacyjnych oraz na zaciskach opraw 

oświetleniowych, 
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- jakości połączeń śrubowych słupów i opraw, 
- stanu ochronnej powłoki antykorozyjnej wszystkich elementów. 

6.4.  L in ie kablowe  

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary linii kablowych: 

- głębokość zakopania kabla, 
- grubość podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla,  
- rezystancji izolacji i ciągłości żył. 

Pomiary należy wykonać co 10m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji 
i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. Ponadto należy sprawdzić 
zagęszczenie gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.5.  Szafa automatyk i pompowni  

Przed zamontowaniem dodatkowego wyposażenia w szafie należy sprawdzić:  
- stan pokryć antykorozyjnych, 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenie do wszystkich metalowych elementów mogących 

znaleźć się pod napięciem, 
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
- jakość konstrukcji. 

Po zamontowaniu dodatkowego wyposażenia w szafie należy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją szafy, 
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli zasilających odpływowych i sterowniczych, 
- zgodność schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być zamieszczony na 

widocznym miejscu wewnątrz szafy  

6.6.  Ins ta lacja przec iwporażeniowa i  uziemienia s ieci  odgromowej  

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia, 
rozplantowanie gruntu. Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10m, przy czym 
bednarka nie powinna być zakopana płycej niż 0,6m. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w dokumentacji 
branży drogowej. Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od 10Ω. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym 
ochrony przeciwporażeniowej. 

6.7.  Pomiar natężenia oświet lenia  

Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5godz. od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i 
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić 
przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy (przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych 
warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów należy używać 
przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 
30% całej skali na danym zakresie. 

Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego 
w urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z 
PNCEN/TR 13201-1. 
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7.  OBMIAR ROBÓT  

Kontrakt ryczałtowy – jednostką obmiaru są wykonane i odebrane protokołem Odbioru Końcowego 
roboty objęte umową pomiędzy Zamawiającym, a Wykonawcą. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania dały pozytywne wyniki. 

8.2.  Odbiór  robót  zanikających i  u legających zakryc iu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykopy pod fundamenty i kable, 
- wykonanie fundamentów i ustojów, 
- ułożenie kabli z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
- wykonanie uziomów z bednarki ocynkowanej 

8.3.  Dokumenty do odbioru końcowego robót  

Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany przygotować: 
- aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową  
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności uziemienia, 
- protokoły z dokonanych pomiarów fotometrycznych, 
- protokół odbioru Robót 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym, 
a Wykonawcą. 

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA  

Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz zgodnie z następującymi 
normami i przepisami. 

10.1.  Dokumentacja projek towa  

Projekt Wykonawczy dla zadania: „BUDOWA DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE 
WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. TOM VI – SIECI ELEKTROENERGETYCZNE  

 

10.2.  Normy 

 
1. PN-IEC-60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – sprawdzenie. 

Sprawdzenie odbiorcze. 
2. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
3. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe 
4. PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawy oświetleniowe. Wymagania szczegółowe. Oprawy oświetleniowe 

drogowe i uliczne. 
5. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
7. PN-76/E-05l25 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
8. PN-CEN/TR 13201-1 Oświetlenie dróg. Część 1: Wybór klas oświetlenia. 
9. PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg Część 2: Wymagania oświetleniowe. 
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10. PN-EN 13201-3:2007 Oświetlenie dróg. Część 3: Obliczenia oświetleniowe. 
11. PN-EN 13201-4:2007 Oświetlenie dróg. Część 4: Metody pomiarów parametrów oświetlenia. 
12. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kalbi 

o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV - Postanowienia 
ogólne. 

13. PN-E-06401-02:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzęt do kalbi 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV – Połączenia 
i zakończenia żył. 

10.3.  Normy branżowe  

1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnący czarny. 
5. N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
 

10.4.  Ustawy i  rozporządzenia  

1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. poz.1332). 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, 

jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1422). 
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych w zakresie instalacji 

elektrycznych. 
4. Ustawa z dnia 12 września 2002r. o normalizacji (tekst jednolity - Dz. U. z 2015r. poz.1483). 
5. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity - Dz. U. z 2017r. 

poz.1226). 
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016r. poz.1966). 
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1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z realizacją przedsięwzięcia - „Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. 
Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i 
kablem elektroenergetycznym zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej 
trasie w ul. Morenowej w Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – 
Zadanie II”. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót rozbiórkowych zgodnie z 
Dokumentacją Projektową wraz z rysunkami. 
W zakres prac wchodzi rozbiórka następujących elementów: 

- rurociągi (PE) 

1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
oraz z Normami Europejskimi. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Wykonawca prac rozbiórkowych przed przystąpieniem do realizacji przedstawi Zamawiającemu i uzgodni z 
nim harmonogram prac rozbiórkowych. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  w  „Wymagania ogólne”.  

3. SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do wykonania robót rozbiórkowych proponuje 
się użyć następującego sprzętu: 

• dźwig, 
• wciągarka ręczna, 
• zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy, 
• elektrownia polowa, 
• młot pneumatyczny z agregatem, 
• przecinarka tarczowa, 
• koparko-ładowarka, 
• spycharka gąsienicowa, 

4. TRANSPORT 

Wymagania ogólne dotyczące transportu materiałów podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne” 
Zgodnie z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do transportu proponuje się użyć takich 
środków transportu, jak: 

• samochód skrzyniowy, 
• ciągnik kołowy, 
• przyczepa dłużycowa, 
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• przyczepa skrzyniowa, 
• samochód samowyładowczy 5-15 t. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wymagania dotyczące wykonania robót podano w Dokumentacji Projektowej a ponadto: 

-roboty rozbiórkowe należy prowadzić ręcznie, przy użyciu narzędzi pneumatycznych, przez rozkuwanie 
lub zwalanie, 
- elementy żelbetowe należy rozbijać za pomocą narzędzi pneumatycznych, przecinając zbrojenie 
palnikiem acetylenowym, 
- elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowym, 
- nie można prowadzić rozbiórki elementów konstrukcyjnych jednocześnie na kilku poziomach, 
- nie należy prowadzić robót rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych: w czasie 
deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów, 
- roboty należy prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, 
aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub 
przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji, 
- znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniami, 
- należy zwracać uwagę aby nie uszkodzić skrzynek zasuw wodociągowych i gazowych na czynnych 
sieciach 

5.3 Rozbiórka rurociągów 

Rurociągi demontować w gotowym wykopie przy pomocy sprzętu mechanicznego etapami usuwając rurę 
przewodową przy pomocy koparki i dźwigu, jednocześnie umacniając skarpy wykopu. Pozostałe elementy 
(armaturę) oraz opaski połączeń usuwać ręcznie lub mechanicznie. Materiał posortować asortymentami i 
przekazać Zamawiającemu.  
Powstały gruz i elementy nieprzydatne transportować na miejsce składowania. 

6. ODPADY BUDOWLANE 

Gruz budowlany przekazać do rozdrobnienia i powtórnego wykorzystania na cele budowlane lub wywieźć na 
składowisko odpadów komunalnych. 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego demontażu wszystkich obiektów przewidzianych do rozbiórki. 

9. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest: 
− 1 m likwidacji lub demontażu rurociągu 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań kontrolnych. 
 
Cena 1 m likwidacji lub demontażu rurociągu obejmuje: 
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− niezbędne roboty ziemne, 
− demontaż rurociągu, 
− wywóz i utylizację materiałów z rozbiórki. 

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dz.U. Nr 47 poz. 401- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
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Zakres robót objętych ST: 
 
CPV: 
45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowę  
45111300-1 Roboty rozbiórkowe 
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45233140-2 Roboty drogowe 
45233000-9 Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 

nawierzchni autostrad i dróg  
45112710-5 Roboty w zakresie kształtowania terenów zielonych 
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D-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
SPIS TREŚCI 
1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
1.2. Zakres stosowania ST 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.4. Określenia podstawowe 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

2.   MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
2.4 Wariantowe stosowanie materiałów 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

3.   SPRZĘT 
4.   TRANSPORT 
5.   WYKONANIE ROBÓT 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 
6.3. Pobieranie próbek 
6.4. Badania i pomiary 
6.5. Raporty z badań 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera Kontraktu 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
6.8. Dokumenty budowy 

7.   PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
7.4. Wagi i zasady ważenia 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.3. Odbiór częściowy 
8.4. Odbiór ostateczny Robót 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia Ogólne 
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 
9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących dokumentacji: „BUDOWA DROGI UL. MORENOWEJ 
W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            86   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 

Technicznymi: 

 

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG i OBIEKTÓW 
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY I NASYPY; KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA; ZAHUMUSOWANIE 
D-03.02.01    DRENAŻ POD KONSTRUKCJĄ JEZDNI 

D-03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI i ZAWORÓW 
D-04.02.02. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA/MROZOCHRONNA  
D-04.04.02.PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 
D-04.05.00. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW LUB Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI 

HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGÓLNE 
D-04.05.01. ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTÓW LUB Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO 

CEMENTEM 
D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 
D-08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 

 

1.3.2. Niezależnie od postanowień Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i 

przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 
(drogę), albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy, 
korpus ziemny, węzeł itp. ). 
 
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsunięty, przeznaczony do ruchu pieszego i 
odpowiednio utwardzony. 
 
Dokumenty umowy, umowa, kontrakt - zbiór dokumentów określających prawne, techniczne i ekonomiczne 
warunki realizacji robót lub usług oraz wzajemne prawa i obowiązki Zamawiającego i Wykonawcy 
zaakceptowane i podpisane przez obie strony. Częścią dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna 
(wraz z przedmiarami) i STWiOR. 
 
Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane 
Wykonawcy przez Zamawiającego, jak również wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, próbki, wzory, 
modele, instrukcje obsługi dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Zamawiającego. 
  
Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
 
Dziennik budowy – dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami - stanowi urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywanych robót. 
 
Inżynier Budowy – osoba działająca z upoważnienia Zamawiającego, pełniąca nadzór inwestorski (Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowiązków wynikających z Prawa Budowlanego 
(art. 25 i 26). Jeżeli roboty budowlane będą wykonane w oparciu o kontrakt winno stosować się definicje 
sprecyzowane w warunkach kontraktu FIDIC.   
 
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
 
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
 
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi 
jezdnię. 
  
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która ograniczona jest koroną drogi i skarpami rowów. 
 
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
  
Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys ślepy. 
 
Kosztorys ślepy ( przedmiar robót wg definicji rozporządzenia  z 2.IX.2004 w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno- użytkowego – Dz.U. Nr 202,poz.2072) - wykaz robót z podaniem ich ilości, w 
kolejności technologicznej ich wykonania. W treści ST kosztorys ślepy może występować jako przedmiar 
ofertowy. 
 
Księga obmiarów - zaakceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników; wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.  
 
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów i robót.  
 

• Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujące badania kontrolne zlecone przez Nadzór 
(Inspektora Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do końcowego odbioru robót ( również 
zlecone przez Inspektora Nadzoru). 

 
• Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujące badania kontrolne, obejmujące cały proces 

budowy od okresu przygotowawczego ( np. badań zgromadzonych materiałów) poprzez etap budowy, 
aż do badań końcowych. 

 
• Laboratorium wskazane przez Wykonawcę - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiającego, 

wykonujące badania zlecone przez Wykonawcę i na jego koszt. 
 

• Laboratorium uzgodnione (niezależne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiającego w 
wypadkach spornych lub wątpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy). 

 
Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
 

• Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 

• Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną, a podbudową zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

• Warstwa wyrównawcza -warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 

• Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże; 
podbudowa może się składać z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. 

• Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni; może składać się z jednej lub dwóch warstw. 

• Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych funkcję 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża; może 
zawierać warstwę mrozoodporna, odsączającą lub odcinającą. 

• Warstwa odcinająca -warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania drobnych cząstek 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

• Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
 
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 
 
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana, służąca do przeprowadzenia 
ruchu publicznego w okresie trwania budowy. 
 
Operat kolaudacyjny - zbiór wszystkich dokumentów kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami 
zaistniałymi w czasie realizacji robót, wynikami wykonanych badań, pomiarów, przeprowadzonych prób 
stwierdzających jakość wykonanych robót oraz zestawienie ich ilości i rozliczeń, stanowiący podstawę do 
oceny i odbioru końcowego. 
 
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 
oraz drzew i krzewów; pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na 
drodze. 
 
Podłoże gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania, nie 
mniej jednak niż do głębokości, na której naprężenia pionowe od największych obciążeń użytkowych 
wynoszą 0,02[ MPa ]. 
 
Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, spełniająca wymagania 
określone dla podłoża. 
 
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inżyniera, 
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja  
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym ) istniejącego połączenia.  
 
Przepisy obowiązujące – przepisy aktów prawnych (ustaw, rozporządzeń, obwieszczeń i innych) aktualnych 
w chwili prowadzenia przedsięwzięcia budowlanego  
 
Przetargowa Dokumentacja Projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 
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charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
 
Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
 
Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
 
Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.. 
 
Roboty - wszystkie czynności i usługi mające na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego 
zakończenia realizacji zadania budowlanego lub ułatwiające tę realizację, w tym również dostarczania 
robocizny, materiałów i sprzętu. 
 
Roboty tymczasowe i towarzyszące – opisano w  pkt. 1.3  
 
Specyfikacje techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby wykonania, kontroli, 
obmiaru, odbioru i płatności za roboty.  
 
Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
 
Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
 
Wada - jakakolwiek część robót wykonana niezgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami 
technicznymi i innymi dokumentami umowy. 
 
Wykonawca - osoba prawna bądź fizyczna, z którą Zamawiający zawarł umowę na warunkach określonych 
w kontrakcie o wykonanie robót i usług w wyniku wyboru ofert lub jej legalni następcy prawni. 
 
Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjna lub 
technologiczną, zdolna do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno - użytkowych; 
zadanie może polegać na wykonaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
 
Zamawiający - osoba prawna lub fizyczna zlecająca wykonanie robót na warunkach określonych w umowie i 
występująca jako strona zawartej umowy z Wykonawcą. Zamawiający jest równoznaczny  z Inwestorem lub 
z Inwestorem Zastępczym jeżeli taki będzie ustanowiony 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
 
• Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien przeprowadzić inwentaryzację w terenie i wykonać 

dokumentację fotograficzną z przeprowadzonej rewizji.  
• Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Jest zobowiązany do wdrożenia sposobu organizacji ruchu 
drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robót uzgodniony i zatwierdzony przez 
zarządzającego ruchem), oznakowania odcinka robót oraz ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo 
ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do odbioru końcowego robót (łącznie z 
okresem utrzymania robót). 

 
1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy  
 
• Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy należy do obowiązków Wykonawcy.  
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• Zamawiający jest zobowiązany do przekazania Wykonawcy w określonym w dokumentach umowy 
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
dziennik budowy oraz zatwierdzoną dokumentację projektową wraz z ST (jeśli dokumentacja znajduje się 
u Zamawiającego) a także inne dokumenty niezbędne do przystąpienia robót określone w dokumentach 
umowy lub w aktach prawnych. Zamawiający winien przekazać po dwa egzemplarze: dokumentacji 
technicznej (projekty, przedmiary, inne) i ST.  

• Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy (łącznie z drogami dojazdowymi) w 
miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej.  

• Teren powinien zostać tak zagospodarowany, aby zapewnić bezpieczne składowanie materiałów oraz 
jego organizacja nie będzie wpływała niekorzystnie na otaczającą zabudowę i osoby trzecie.  

• Wykonawca wykona, jeśli zażąda tego na etapie przetargu Zamawiający, projekt zagospodarowania 
zaplecza budowy wraz z uzyskaniem niezbędnych uzgodnień. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
doprowadzenie, pomiar i koszty zużycia mediów na zapleczu i placu budowy: tj. elektryczności, gazu i 
wody. 

• Po przejęciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majątek Gminy. 
• Wykonawca oznakuje teren tablicą informacyjną. W przypadku przyznania środków unijnych Wykonawca 

umieści minimum dwie tablice o wsparciu inwestycji ze środków unijnych – wg szablonu i wymiarów 
podanych przez Zamawiającego.  

• Wykonawca na zapleczu budowy zapewni indywidualne pomieszczenie biurowe, dostosowane do pracy 
dla Inżyniera Budowy (Nadzoru Inwestorskiego). Koszty utrzymania pomieszczenia poniesie Inżynier 
Budowy (chyba ze Zamawiający zadecyduje inaczej), stąd należy zapewnić możliwość niezależnego 
rozliczenia z dostawcami mediów. 

• Wykonawca zobowiązany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w należytym stanie 
gwarantującym bezpieczeństwo osób korzystających z tych terenów 

• W czasie wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia, zainstalowania i obsługi 
tymczasowych urządzeń zabezpieczających takich jak: ogrodzenia, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, zapory, kładki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudnić dozorców i jest 
zobowiązany do podjęcia wszelkich innych środków niezbędnych dla ochrony robót, bezpieczeństwa 
pojazdów i pieszych. 

• Wykonawca musi zapewnić w dzień i w nocy stałą i dobrą widoczność tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

• Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
• Wykonawca jest zobowiązany do indywidualnego powiadomienia o rozpoczętych robotach następujące 

jednostki: Straż Pożarna, Policja, Pogotowie Ratunkowe oraz przewoźników komunikacji publicznej.  
• Wykonawca wykona i uzgodni, jeśli Zamawiający uzna to zastosowane, projekt zagospodarowania placu 

budowy, utrzymania czystości dróg publicznych i ulic znajdujących się w obrębie placu budowy bądź 
obsługujących plac budowy. Projekt dotyczy również wykonania odpowiednich zabezpieczeń chodników i 
jezdni przyległych do prowadzonej budowy.  

 
1.5.2 Ogrodzenie  placu budowy, zabezpieczenie chodników i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania 

budowy. 
 
• Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu 

publicznego {dojścia i dojazdy (zaopatrzenia i służby komunalne)} do firm i sklepów oraz do posesji w 
okresie trwania realizacji inwestycji, aż do zakończenia robót i ich odbioru końcowego. 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo ogólnodostępnego ruchu drogowego i pieszego w 
obrębie placu budowy zgodnie z zatwierdzoną Organizacją Ruchu Zastępczego (ORZ). 

• Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wdrożenia zatwierdzonego projektu 
organizacji ruchu, zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji 
tymczasowych objazdów i przejazdów. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu 
powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę i uzgadniany z Zamawiającym oraz z 
Zarządzających Ruchem.  

• O terminach wprowadzania zmiany w ORZ Wykonawca zawiadomi Zamawiającego oraz Zarządzającego 
Ruchem i Policję minimum 14 dni przed planowanym wprowadzeniem zmian. 
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• Z minimum 21 dniowym wyprzedzeniem Wykonawca powiadomi Zamawiającego o planowanych trasach 
objazdu na każdym etapie robót w celu wykonania przez Zamawiającego robót cząstkowych trasy 
objazdu. 

• Powyższe terminy należy zachować, jeśli Zamawiający nie wskaże ich w innych niż ST dokumentach 
umowy  

• W okresie funkcjonowania ORZ Wykonawca jest odpowiedzialny za konserwację i naprawy przejętej 
sygnalizacji świetlnej.  

 
1.5.3 Obsługa geodezyjna  
 
• Założono, że Zamawiający nie wskazuje lokalizacji i współrzędnych punktów głównych trasy oraz 

reperów w terenie. 
• W przypadku, gdy Zamawiający wskaże lokalizację punktów i reperów w terenie, na Wykonawcy 

spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  

• Wykonawca zapewni bieżąca obsługę geodezyjną ( w tym tyczenie punktów głównych oraz reperów 
roboczych) łącznie z geodezyjną inwentaryzacją wszystkich robót.  

• Wykonawca będzie przekazywał Inżynierowi Budowy odpowiednie opracowania (uzgodnione z 
Zamawiającym) z wszelkich prac geodezyjnych 

• Wykonawca zabezpieczy poziomą osnowę geodezyjną w oparciu o załączone opracowanie dotyczące 
tego typu zabezpieczeń. W razie konieczności Wykonawca odtworzy osnowę geodezyjną w miejscach 
gdzie jej nie ma. 

• Zamawiający zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiarów przy wykorzystaniu swoich służb 
geodezyjnych. 
W przypadku występowania różnic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiającego i Wykonawcę), 
Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaże odpowiednie dokumenty Zamawiającemu. Koszty 
ponownych pomiarów ponosi strona, która błędnie wykonała te pomiary, chyba, że strony zadecydują 
inaczej.  

 
1.5.4 Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robót, 

dokumentacja wykonana przed rozpoczęciem robót. 
 
• Wykonawca we własnym zakresie wykona geodezyjną dokumentację powykonawczą. 
• Jeżeli w trakcie wykonywania robót zajdzie konieczność uzupełnienia lub aktualizacji dokumentacji 

projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca uzupełnia lub aktualizuje dokumentację i 
odpowiednie ST na własny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedłoży je Inżynierowi do 
zatwierdzenia.  
Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do wykonania następujących opracowań: 
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia; 
− program zapewnienia jakości robót; 
− ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy; 
− pełną dokumentacje wykonawczą (ewentualnie kosztową) jeśli prace prowadzone są w systemie 

„zaprojektuj i wybuduj”; 
− dokumentacje dot. rozbiórek, organizacji ruchu zstępczego/ lub i docelowego; 
− dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego; 
− dokumentacje robót towarzyszących i tymczasowych oraz wszelkich prac technologiczno-

organizacyjnych; 
− inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikające z konieczności 

wykonania. 
 
1.5.5. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST. 
 
• Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja 

projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część 
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umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, 
jakby zawarte były w całej dokumentacji.  

 
• W przypadku rozbieżności w ustaleniach bądź nieokreślenia w umowie ważności poszczególnych 

dokumentów, obowiązuje następująca kolejność ich ważności: 
        1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umową  
        2) Specyfikacje Techniczne; 
        3) Dokumentacja Projektowa. 
        4) Przedmiar robót (wyceniony i po korekcie arytmetycznej) 

      Wg Warunków Kontraktu na budowę FIDIC -2000 kolejność dokumentów tworzących kontrakt jest 
następująca: 

1) Akt umowy  
2) List Akceptujący 
3) Oferta 
4) Warunki Szczegółowe Kontraktu 
5) Warunki Ogólne Kontraktu 
6) Specyfikacja Techniczna 
7) Dokumentacja Techniczna 
8) Przedmiar robót (wyceniony i po korekcie arytmetycznej) 

Ważność w/w dokumentów kontraktowych może by skorygowana przez Zamawiającego na etapie 
przetargu.  
 

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupełnieniem dokumentacji projektowej, co 
oznacza, że wymagania dla robót mogą być opisane zamiennie (uzupełniać się) w powyższych 
opracowaniach, przy założeniu że będzie opracowany przedmiar robót. 
 Wykonawca na etapie postępowania przetargowego ma obowiązek zapoznania ze wszystkimi 
dokumentami, a wszelkie nieścisłości między powyższymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 należy 
wyjaśnić przed rozstrzygnięciem ofert. Uchybienia ze strony Wykonawcy w tej kwestii, nie mogą wpłynąć na 
roszczenia w stosunku do Zamawiającego, przed i w trakcie trwania budowy. 

 
• Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu 

powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
• Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
• Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST są uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

• Jeżeli została określona wartość minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to roboty 
powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie 
znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu wartości granicznych. 

• W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, ale 
osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu budowli, to Inżynier Budowy może 
zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak. 

• W przypadku, gdy jakość jest niezadowalająca to takie materiały muszą być zastąpione innymi, a dany 
element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.6.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  
 
• W okresie trwania realizacji umowy, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót Wykonawca musi 

podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na placu budowy i wokół niego w celu uniknięcia wszelkich zagrożeń i 
uciążliwości wynikających ze skażenia, hałasu i innych czynników. 

• Stosując się do tych wymagań Wykonawca musi spełnić następujące warunki: 
a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe muszą być tak wybrane, 

aby nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 
b) plac budowy i wykopy muszą być tak utrzymywane, aby nie gromadziła się woda stojąca, 
c) istniejący drzewostan w pobliżu prowadzenia robót musi być zabezpieczony przed uszkodzeniem,  



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            93   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

d) muszą być podjęte odpowiednie działania zabezpieczające przed: 
− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami 

bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami; 
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami; 
− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu; 
− możliwością powstania pożaru. 

• Wykonawca spełni warunki narzucone w Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach, (jeśli byłą 
wydana) dotyczące ewentualnego wykorzystania terenu budowy w fazie realizacji i eksploatacji oraz 
analiz porealizacyjnych jak i ewentualnego wykonania kompensacji przyrodniczej. 

• Kary za zniszczony drzewostan obciążają Wykonawcę. 
• Opłaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm określonych w odpowiednich przepisach 

dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę.  
 
1.5.7.  Ochrona przeciwpożarowa. 
 
• Wykonawca musi przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, a w związku z tym musi 

dysponować określonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzętem przeciwpożarowym na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i 
pojazdach. 

• Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych. 

• Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pożar będący skutkiem realizacji robót 
lub wywołany przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.8.  Materiały szkodliwe dla otoczenia i odpady . 
 
• Nie dopuszcza się do stosowania materiałów, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, a także 

materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. 
• Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robót, a których szkodliwość po 

zakończeniu robót zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
odpowiednich wymagań (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgodą 
Zamawiającego i Inżyniera Budowy, jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na użycie tych materiałów wydaną przez właściwy organ administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia, a spowodowało to jakiekolwiek zagrożenia 
dla środowiska, to konsekwencje z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

• Wykonawca jest wytwórcą i posiadaczem wszystkich odpadów (w tym niebezpiecznych) powstałych 
podczas wykonywania prac. Przez odpady należy rozumieć materiały pochodzące z rozbiórki nie 
nadające się do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z robót ziemnych. Na Wykonawcy ciąży 
obowiązek wywozu odpadów na wybrane przez siebie składowisko i poniesienie kosztów składowania 
i/lub utylizacji.  

• Wykonawca lub jego przewoźnik zobowiązany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie 
działalności w zakresie transportu odpadów ( zgodnie z przepisami)  

 
1.5.9.  Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
  
• Wykonawca jest zobowiązany do ochrony własności publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub 

zniszczeniem. 
• Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych działań ze 

strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to 
Wykonawca na swój koszt naprawi lub otworzy uszkodzoną własność lub/i poniesie koszty wypłaty 
odszkodowań z tytułu zniszczeń i uszkodzeń. Stan naprawionej własności nie może być gorszy niż przed 
powstaniem uszkodzenia. 

• Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń uzbrojenia terenu takich jak przewody, 
rurociągi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania od właścicieli tych 
urządzeń potwierdzeń informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego i związanych z dokładnym 
położeniem tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu 
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urządzeń obcych Wykonawca powinien powiadomić właścicieli tych urządzeń (zgodnie z właściwymi 
uzgodnieniami branżowymi i uzgodnieniem Zespołu Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej) i Inżyniera 
Budowy 

• Prace na czynnych sieciach należy wykonać pod nadzorem administratorów sieci. Podczas przebudowy 
sieci należy zachować ciągłość w dostawie mediów bądź w odprowadzeniu ścieków na odcinku 
przebudowywanym. W przypadku konieczności przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie będącego 
własnością Zamawiającego, gdy administratorzy wniosą o podniesienie standardu przebudowywanej 
sieci, Wykonawca jest zobowiązany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego.  

• W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowiązany do właściwego oznakowania i zabezpieczenia 
urządzeń obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, włazy i inne 
elementy żeliwne, które nie będą wykorzystane podczas budowy i po zakończeniu należy zdać 
protokolarnie właścicielom sieci bądź zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji. 

• O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń obcych Wykonawca musi bezzwłocznie 
poinformować Inżyniera i odpowiednie władze oraz współpracować z nimi dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

• W przypadku lokalizacji odkładu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowiązany po zakończeniu 
robót uporządkować teren i doprowadzić do stanu sprzed rozpoczęcia robót w sposób ustalony z 
właścicielem działki, na której zorganizowano tymczasowy odkład.  

• Roboty na czynnej sieci wodociągowej muszą być wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem 
Wodociągów Zachodniopomorskich Sp. z o.o., z siedzibą w Goleniowie przy ul. Pierwszej Brygady 
Legionów 8-10. Zamiar wyłączenia wodociągu powinien być zgłoszony pisemnie według obowiązującego 
wzoru wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wyłączenia. 

• W trakcie trwania robót Wykonawca zobowiązany jest do wyregulowania studni i włazów będących w 
obrębie przebudowywanych dróg tj. dostosowania wysokości do projektowanych nawierzchni – w 
przypadku gdy w przedmiarze nie ujęto odrębnej pozycji regulacji studni lub włazów należy uznać że 
roboty te będą ujęte w cenie wykonania  poszczególnych warstw ścieralnych nawierzchni. 
W tym celu zaleca się dokonanie inwentaryzacji włazów i skrzynek na etapie zamówienia publicznego, w 
celu właściwej wyceny warstw nawierzchni.  

 
1.5.10 .  Ograniczenie obciążeń na osi pojazdów. 
  
• Wykonawca musi stosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas 

transportu materiałów i sprzętu po drogach publicznych poza granicami placu budowy. 
• Na stosowanie do transportu pojazdów ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyskać od odpowiednich 

władz niezbędne zezwolenia. Wykonawca zobowiązany jest do każdorazowego powiadamiania Inżyniera 
o fakcie użycia pojazdów ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za uszkodzenia dróg spowodowane ruchem tych pojazdów. Wszelkie naprawy należy 
prowadzić w uzgodnieniu z zarządcą uszkodzonej drogi. 

• Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących i 
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrębie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowiązany do naprawy 
uszkodzonych elementów na własny koszt zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

 
1.5.11.  Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
 
• Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących BHP.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  

• Wykonawca musi zapewnić i utrzymywać w należytym stanie wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne, sprzęt i odpowiednia odzież służące ochronie życia i zdrowia oraz zapewniające 
bezpieczeństwo osób zatrudnionych na budowie.  

• Wszelkie koszty z tym związane nie podlegają odrębnej zapłacie i muszą być uwzględnione w cenie 
umownej. 

• Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy –Prawo budowlane sporządzi plan bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (bioz). 

 
1.5.12.  Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementów. 
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• Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejącej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci 

wykonawca odtworzy ją i podłączy do odbiorników (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na własny koszt (jeśli 
zajdzie konieczność, uzyska wszelkie zgody osób zainteresowanych), 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wykonywanych elementów budowli i wszelkich materiałów i 
urządzeń używanych do prowadzenia robót od daty rozpoczęcia robót do ich zakończenia i odbioru 
końcowego. W okresie tym obowiązkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementów 
w zadowalającym stanie. 

• Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym 
przypadku Inżynier ma prawo wstrzymać roboty.  

 
1.5.13.  Stosowanie się do prawa i innych przepisów. 
  
• Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany również) wydane przez 

władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. 

• Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty.  
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, gdy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.  

 
1.5.14.  Stosowanie norm i zbiorów przepisów prawnych 
 

a) Normy nie są aktem prawnym. Należy pamiętać, że powołane normy nie są dokumentem do 
obligatoryjnego stosowania (chyba że zostały przywołane w akcie prawnym) co oznacza, że 
materiały przeznaczone do wbudowania mogą wykazywać zgodność z wymaganiami podstawowymi 
(art. 5 Prawo Budowlane) w oparciu o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach 
budowlanych tj.: normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje 
techniczne państwa członkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, krajowe 
aprobaty techniczne. 

b) Za wyroby budowlane uważa się te, które znalazły się w załącznikach mandatów na normy 
zharmonizowane i europejskie aprobaty techniczne.  

c) W poszczególnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. „Przepisy związane” powołano normy w 
oparciu o które wykonano ST i dokumentacje techniczną oraz zalecane do wykorzystania  w trakcie 
realizacji budowy. Producenci materiałów budowlanych mogą oferować wyroby wykonane zgodnie z 
innymi niż przywołane w specyfikacji technicznej normami, bądź też z dokumentami wymienionymi w 
ppkt. a).  

d) Jeżeli dla wymagań jednego materiału budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca się stosowanie 
tylko jednej wybranej normy.  

e) W ST podano również wycofane normy branżowe i normy PN z rozszerzeniem branżowym, mające 
charakter uzupełnienia danych nie ujętych w normach kwalifikacyjnych np. sposób transportu 
materiałów i ich przechowywania, bądź częstotliwości badań i kontroli danego asortymentu robót.  

f) W przypadku braku pełnych wymagań dla materiałów w normach aktualnych, można po uzgodnieniu 
z Inżynierem Budowy/Zamawiającym posłużyć się normami wycofanymi, jeżeli nie są sprzeczne ze 
sobą, co do treści.  

g) W przypadku, gdy powołane normy są normami krajowymi, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajów 
członkowskich UE) zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy, pod 
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy 
powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez 
Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia, 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            96   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

h) Założono że od rozpoczęcia robót budowlanych aż do ich zakończenia, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. 

i) Wszelkie wątpliwości dotyczące wymagań normowych wyrobów i wykonania robót należy rozwiązać 
z Inżynierem Budowy lub/i Zamawiającym, mając na uwadze prawidłowe wykonanie robót zgodne ze 
sztuką budowlaną i zapewnienie odpowiedniego materiału.  

Uwaga. Opracowanie Szczegółowych Specyfikacji Technicznych branży drogowej oparto głównie o aktualne 
(na dzień ich wykonania) opracowania i normy. Założono, że w chwili rozpoczęcia postępowania 
przetargowego bądź budowy będą obowiązywać wydania aktualne na dzień postępowania lub rozpoczęcia 
budowy (wyjątek: w akcie prawnym lub normie przewidziano okres przejściowy lub podano inne informacje 
wykluczające niniejsze założenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialność o zastosowaniu aktualnych bądź 
wycofanych norm i przepisów należy jednak do Zamawiającego.  
 
1.5.15 Wykopaliska 
• Wykonawca zapewni przez okres realizacji budowy nadzór archeologiczny (w razie konieczności również 

nadzór konserwatorski) oraz wykonanie ewentualnych ratowniczych badań archeologicznych  
• Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy należy umieścić pod opieką i w gestii 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera Budowy i postępować zgodnie z 
jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w 
robotach, Inżynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu 
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę umowną, (jeżeli taka cena podlega 
negocjacjom). 

• W przypadku odkrycia przedmiotów co do których istnieje przypuszczenie iż są one zabytkiem, 
Wykonawca jest obowiązany wstrzymać roboty mogące uszkodzić lub zniszczyć odkryty przedmiot i 
zabezpieczyć, przy użyciu dostępnych środków, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem 
Wykonawcy i osobami trzecimi. 

 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH  
 
• Przy wykonaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane dopuszczone do obrotu 

powszechnego lub jednostkowego spełniające wymagania ustawy- Prawo budowlane oraz zgodne z 
ustawą o wyrobach budowlanych (DzU 04.92.881, 16 kwietnia 2004r.) oraz jej aktami wykonawczymi jak i 
ustawą o systemie oceny zgodności (DZU.nr166.poz 1360) aktualnymi w chwili wykonywania robót 
budowlanych.  

• Inżynier Budowy  może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wydanym przed 1.05.2004, ważnym do czasu wygaśnięcia 

dokumentu (zgodnie z art.40 w/w ustawy)-brak obowiązku wystawienia deklaracji zgodności  
b) deklaracji zgodności wyrobów na podstawie oceny zgodności z Polską Normą (nie mającą statusu 

normy wycofanej po 11.X.2004) bądź aprobatą techniczną (ta ostatnia dot. wyrobów które nie 
posiadają PN i nie są objęte certyfikacją z ppkt. a) 

c) wyrób jest oznakowany znakiem B(oznakowany w oparciu o krajową deklaracje zgodności wyrobu z 
PN lub AT wydaną przez producenta) lub znakiem CE (oznakowany w oparciu o deklaracje 
zgodności wyrobu z  PN-hEN  lub EAT , wystawioną prze producenta lub jego upoważnionego 
przedstawiciela) zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych 

d) inne materiały/wyroby wykonane według obowiązujących przepisów 
• Każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 

jej cechy. 
• Produkty przemysłowe również muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi Budowy. 

• Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają powyższych wymagań będą odrzucone. 
 
2.1.  Źródła uzyskania materiałów. 
 
• Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 

rozpoczęciem robót. Nie później jednak niż 2 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów 
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Wykonawca musi dostarczyć Inżynierowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania lub wydobywania materiałów, wymagane świadectwa badań 
laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. 

•  W przypadku nie zaakceptowania przez Inżyniera materiału ze wskazanego źródła Wykonawca ma 
obowiązek przedstawiania do akceptacji Inżyniera materiału z innego źródła. 

• Zatwierdzenie przez Inżyniera partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały z 
tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do wbudowania. 

• Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia na bieżąco badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają wymagania ST i innych przepisów odrębnych. 

 
2.2. Pozyskanie materiałów poza miejscem budowy  
 
• Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 
jest zobowiązany do dostarczenia Inżynierowi wymaganych dokumentów przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 

• Wykonawca przedstawia Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji materiałów. 
Biorąc pod uwagę fakt, że na podstawie próbek pobranych ze źródła nie można dokładnie określić granic 
zalegania materiałów i że mogą wystąpić normalne wahania ich cech, Inżynier może polecić selekcję 
materiału z danej części źródła oraz może odrzucić cześć źródła jako nienadającą się do eksploatacji. 

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych (a zwłaszcza 
spełnienie wymagań normowych) materiałów z jakiegokolwiek źródła oraz ponosi wszelkie koszty 
związane z pozyskaniem i dostarczeniem materiałów. 

• Wszystkie materiały odpowiadające wymaganiom pozyskane z wykopów na placu lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy powinny być wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład. 
Założono, że wywóz gruntu z odkładu i poniesienie kosztów składowania na składowisku zapewni 
Wykonawca.  

• Wykonawca nie może prowadzić żadnych wykopów w obrębie placu budowy poza wykopami 
wyszczególnionymi w dokumentach umowy bądź tymi, na które Inżynier wyraził pisemną zgodę. 

• Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszyw powinny być 
składowane w hałdach i wykorzystane przy zasypce, (jeżeli ich przydatność jest zgodna z wymogami 
normowymi i STWiORB) lub do rekultywacji. Niewykorzystany humus winien być przewieziony na teren 
wskazany przez Inżyniera Budowy. 

• Po zakończeniu eksploatacji źródła materiały odpadowe powinny być z powrotem przemieszczone do 
wyrobisk ewentualnie na składowisko Wykonawcy. Skarpy powinny być złagodzone w stopniu jak 
najbardziej zbliżonym do ukształtowania otaczającego terenu, nadkład równomiernie rozłożony i pokryty 
roślinnością. 

• Eksploatacja źródeł materiałów musi być zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowiązującymi na 
danym obszarze. 

 
2.3. Inspekcja wytwórni materiałów. 
 
• Wykonawca zapewni Inżynierowi Budowy możliwość przeprowadzenia kontroli w wytwórni w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami (dotyczy np. własnej 
otaczarni lub kamieniołomu Wykonawcy). W przypadku, gdy produkcja nie odbywa się w wytwórni 
należącej do Wykonawcy, Wykonawca spróbuje uzyskać zezwolenie dla inżyniera w celu dokonania 
inspekcji. Za zgodą producenta Inżynier może pobrać próbki materiałów w celu sprawdzenia ich 
właściwości we własnym zakresie.  

• Podczas przeprowadzania inspekcji wytwórni Inżynier powinien mieć zapewnioną współpracę i pomoc 
Wykonawcy i producenta materiałów oraz swobodny dostęp w dowolnym czasie do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji budowy.  

 
2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
 
• Materiały nie odpowiadające wymaganiom Wykonawca musi wywieźć z placu budowy i zutylizować na 

własny koszt. 
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• Jeżeli materiały nie zbadane (nie spełniają wymagań pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez 
Inżyniera zostaną wbudowane, Wykonawca musi liczyć się z nie przyjęciem robót, usunięciem materiału i 
niezapłaceniem za wykonanie tych robót.  

 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów.  
 
• Wykonawca musi zapewnić takie składowanie materiałów, aby były zabezpieczone przed 

zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i przydatność do robót oraz zgodność z wymaganiami ST,  
a także były dostępne do kontroli. 

• Po zakończeniu robót Wykonawca musi doprowadzić miejsca czasowego składowania materiałów do ich 
pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

• Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów. 
  
• Jeżeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewidują możliwość wariantowego 

zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomić Inżyniera o 
rodzaju wybranego materiału co najmniej 2 tygodnie przed jego użyciem. Jeżeli materiał będzie 
wymagał przeprowadzenia badań, okres ten musi być odpowiednio przedłużony. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być zmieniany bez zgody Inżyniera. 

• Jeżeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiałów to o zastosowaniu innych 
materiałów niż podanych w dokumentacji decyduje Inżynier w porozumieniu z Projektantem. Materiały te 
muszą jednak posiadać parametry równoważne w stosunku do materiałów założonych w dokumentacji 
technicznej i spełniać wymagania ustawy o wyrobach budowlanych. 
 

2.7 Materiały pochodzące z rozbiórki  
 
• Założono materiał z rozbiórki elementów dróg, obiektów i sieci zostanie oczyszczony, posegregowany 

przewieziony oraz rozładowany w następujące miejscach: 
a) Wywóz materiału kamiennego – złożenie w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ Zamawiającego  
b) Wywóz elementów stalowych, żeliwnych i z metali kolorowych:  
• słupy oświetleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury (np. ławki), słupki znaków, elementy 

bezpieczeństwa ruchu (bariery, słupki, balustrady) – w miejscu wskazanym przez Inżyniera/ 
Zamawiającego lub w magazynie właściwego dysponenta (zarządcy) sieci; 

• włazy żeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontażu sieci w drodze  oraz 
elementy z demontażu sieci w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) złożone w magazynie właściciela 
(dysponenta) sieci bądź właściciela (zarządcy) obiektu. W przypadku gdy materiał stanowi własność 
MPWiK , Wykonawca przewiezie materiał do magazynu na terenie Zakładu Uzdatniania Wody MPWiK. 

• elementy stalowe (reklamy, słupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) – montowane przez osoby 
prywatne – przekazane właścicielowi prywatnemu.  

W przypadku, gdy właściciel, do którego należą zdemontowane w/w elementy zrezygnuje bądź ich nie 
przyjmie, to o dalszym postępowaniu z elementami rozbiórkowymi zadecyduje Inżynier Budowy.  
W tym przypadku Wykonawca musi założyć, że może stać się właścicielem zdemontowanych i niechcianych 
elementów i to on będzie odpowiedzialny za wywóz na składowisko odpadów przez siebie wybrane i 
poniesienie opłat z tytułu utylizacji i/lub składowania. 
c) Wywóz materiałów rozbiórkowych nie wymienionych powyżej a o które upomni się właściciel (zarządca) 

sieci – w miejsce przez niego wskazane,  
d) Wywóz pozostałych materiałów rozbiórkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, destrukt bitumiczny, 

kruszywa z podbudów, grunt z robót ziemnych (nienadający się do ponownego wykorzystania) inny nie 
wymieniony w ppkt.a-c – na miejsce (składowisko) wskazane przez Wykonawcę. 

 
• W przypadku gdy właściciel (zarządca) zdemontowanego materiału odbierze go osobiście, Wykonawca 

zapewni złożenie materiału na odkładzie  tak aby ułatwić dojazd i załadunek właścicielowi,  
• Materiał przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego 

wbudowania/montażu, 
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• Koszt składowania lub/i utylizacji na składowisku odpadów nie podlega odrębnemu rozliczeniu,  
• W przypadku zmiany składowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiającego  
 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB ZALECANYCH DO 
WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ  
  
• Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia 
Jakości (PZJ) uzgodnionym przez Inżyniera. 

• Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować przeprowadzenie robót w terminie przewidzianym umowie 
i zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera  

• Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót musi być stale utrzymywany 
w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy, a także odpowiadać wymaganiom ochrony 
środowiska i przepisom dotyczącym jego użytkowania. 

• Jeżeli wymagają tego przepisy Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Inżynierowi kopii 
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

• Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy jak i 
działające ze szkodą na środowisko zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone 
do robót. 

 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORT.  
 
• Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportowych, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
a) Materiały sypkie będą odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem 
b) Betony w zależności od warunków atmosferycznych muszą być zabezpieczone przed zbyt szybkim 

wiązaniem( dodatki opóźniające wiązanie bądź przesuszeniem lub zmarznięciem  
c) Masy bitumiczne w zależności od środka transportu- należy przewozić pod plandeką  

• Liczba środków transportu musi zapewnić wykonanie robót w terminie przewidzianym w umowie i 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera. 

• Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego. 

• Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy będą na polecenie Inżyniera usunięte z placu 
budowy. 

• Wykonawca na bieżąco i na własny koszt musi usuwać wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
• Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, 
poleceniami Inżyniera. 

• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie sytuacyjne i wysokościowe wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi przez Inżyniera na piśmie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktów głównych i reperów 
roboczych Wykonawca przekaże Inżynierowi plan tyczenia z domiarami punktów głównych, jeżeli będzie 
tego wymagał Inżynier. 

• Następstwa jakiegokolwiek błędu popełnionego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót 
muszą być, poprawione przez Wykonawcę 

• Sprawdzenie przez Inżyniera wytyczenia robót lub wyznaczenia ich wysokości nie zwalnia Wykonawcy 
od odpowiedzialności za ich dokładność. 

• Inżynier w sposób sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z 
jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach 
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związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczących akceptacji wypełniania 
warunków umowy przez Wykonawcę.  

• Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót muszą być oparte 
na wymaganiach sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a także w normach i 
wytycznych. 

• Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględnia wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące podczas produkcji i przy badaniach materiałów, dotychczasowe doświadczenia, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

• Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót, materiałów dostarczonych na budowę, na niej 
produkowanych lub przygotowywanych. Inżynier powiadamia Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuca 
wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji 
projektowej i ST.  

• Z odrzuconymi materiałami należy postępować zgodnie z niniejszą ST   
• Polecenia Inżyniera powinny być wykonane (pod groźbą wstrzymania robót) w terminie przez niego 

wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
 
5.2 Wykonanie robót związanych z wyznaczeniem i odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
oraz inwentaryzacji powykonawczej 
 
W zakres robót pomiarowych wchodzą: 

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych), 

b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperów, 
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementów infrastruktury 

drogowej (chodniki, wjazdy, zatoki  autobusowe itp), 
e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urządzeń podziemnych (kanalizacja, sieci  

teletechniczne i energetyczne ), 
f)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
g) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
h) wykonania dokumentacji powykonawczej obejmującej prace przygotowawcze, polowe,  
 obliczeniowo-kartograficzne w tym aktualizacja mapy zasadniczej i ewidencji.– dot. wszystkich 

branż  
 
5.2.1 Określenia podstawowe 

• Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy. 

• Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna- jest to zbiór dokumentów powstałych w wyniku 
geodezyjnych prac polowych i kameralnych oraz opracowań kartograficznych. 

• Dziennik prac geodezyjnych - zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wszelkich 
uzgodnień dokonywanych pomiędzy Wykonawcą i Inżynierem Budowy.  

•  Granica ustalona wg stanu prawnego - jest to granica ustalona w trybie postępowania: 
rozgraniczeniowego, podziałowego, scalenia lub wymiany gruntów, sądowego lub innego 
administracyjnego ustalającego lub przenoszącego własność. 

 
• Kierownik prac geodezyjnych - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca odpowiednie 

uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona do kierowania pracami i do 
występowania w imieniu Wykonawcy w sprawach dotyczących realizacji umowy.  

• Linia rozgraniczająca - jest to linia oddzielająca tereny o różnym przeznaczeniu np. ulicę lub drogę 
od gruntów rolnych lub budowlanych. 

•  Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 
przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów i 
budynków, a także sieci uzbrojenia terenu. 

• Ośrodek dokumentacji - właściwy rzeczowo i terenowo wojewódzki ośrodek dokumentacji 
geodezyjnej i kartograficznej lub jego filia.  
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• Pozioma osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 
powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

•  Rzeźba terenu - ukształtowanie pionowe naturalnych form terenu. 
• Sieć uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i 

urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne 
i inne.  

• Wysokościowa osnowa geodezyjna - usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w 
stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki 
geodezyjnej. 

5.2.2. Rodzaje materiałów 

• Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości do 0,50 metra 

• Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. W miejscach gdzie nie ma możliwości stosowania palików (np. na 
nawierzchni) możliwe jest oznaczenie sprayem. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i 
przekrój prostokątny. 

• W trakcie prowadzenia robót drogowych do wyznaczania rzędnych krawężników i innych elementów 
liniowych należy stosować szpilki stalowe (odległość rozstawu nie większa niż 10 m) 

• Do wykonania robót w zakresie wykonania pomiarów powykonawczych zrealizowanych obiektów 
budowlanych materiały powinny spełniać wymagania PN i instrukcji technicznych, a ewentualne 
odstępstwa należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym. 

• Materiały używane do prac polowych:  
– jako znaki naziemne - słupki betonowe,  
– jako znaki podziemne - płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki,  
– jako znaki wysokościowe - repery metalowe. 

• Dla ustalenia rodzaju znaków: osnów poziomych i wysokościowych oraz punktów granicznych, 
należy korzystać z wytycznych technicznych G-1.9 “Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady 
stabilizacji punktów”. 

• Dopuszcza się do stosowania znaki ściennej osnowy odtwarzalnej.  
• Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze powinny posiadać 

rozmiary dostosowane do potrzeb. 
• Materiały używane do prac obliczeniowych i kartograficznych: komputerowe nośniki informacji, 

papier kreślarski, kalki, folie, itp. Materiały te powinny posiadać wysokie parametry użytkowe 
dotyczące trwałości, odporności na warunki zewnętrzne oraz powinny się charakteryzować 
niewielkimi deformacjami (skurczem). 
Komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać standardom informatycznym. 

  
5.2.3 Sprzęt pomiarowy 

 
• Do odtworzenia i wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych oraz wykonania dokumentacji 

powykonawczej zrealizowanych obiektów należy stosować następujący sprzęt: 
− instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20cc oraz 
     odległości 10 mm + 10 mm / km, 
− teodolity o dokładności pomiaru kątów 20cc, lub tachometry, 
− niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm / km, 
− dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm + 10 mm / km, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
− do prac obliczeniowo-kameralnych należy stosować sprzęt komputerowy. 

• Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

• Wszelkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne 
wymagane przepisami i instrukcjami technicznymi z zakresu geodezji i kartografii. 
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5.2.4  Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia i wyznaczenia trasy oraz inwentaryzacji można przewozić 
dowolnymi środkami transportu odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
5.2.5 WYKONANIE ROBÓT 

• Wyznaczenie/ odtworzenie głównych punktów trasy 

Wyznaczenie głównych punktów trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji 
Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inżyniera. Wyznaczone punkty budowli nie 
powinny być przesunięte więcej niż 1 cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów należy 
wyznaczyć z dokładnością 1,0 cm w stosunku do danych określonych w Dokumentacji Projektowej. W 
przypadku braku osnowy niezbędnej do wyznaczenia powyższych punktów Wykonawca wykona założenie 
osnowy na własny koszt (koszty pośrednie) 
• Wyznaczenie/odtworzenie reperów 

Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych. Punkty wysokościowe (repery) należy wyznaczać nie 
dalej niż 150 m, a także obok każdego projektowanego obiektu. Punkty wysokościowe należy umieszczać 
poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich określić z dokładności do 0.5 cm.  
 
• Zasady wykonywania prac pomiarowych przy odtworzeniu wyznaczeniu osi trasy i punktów 

wysokościowych. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK oraz innymi 
przepisami obowiązującymi  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wyznaczyć lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 
od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji 
przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, (po uzyskaniu opinii Projektanta) akceptowane przez 
Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera o różnicach 
oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być odpowiednio 
zastabilizowane, zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone 
na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 
Jeżeli zażąda tego Zamawiający Wykonawca wykona opracowanie dot. zabezpieczenia punktów przed 
zniszczeniem.  
 
• Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych związanych z pomiarem powykonawczym  

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy oraz 
przepisami prawnymi i technicznymi obowiązującymi w geodezji i kartografii. Prace te powinny równocześnie 
być zgodne z wymaganiami ST oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia między 
Zamawiającym a Wykonawcą wymagają formy pisemnej). 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. 

 
Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem prac opracowania i przeprowadzić z Zamawiającym 
uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            103   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

Ponadto winien zgłosić prace, przed ich rozpoczęciem, do właściwego terenowo wojewódzkiego ośrodka 
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Pomiary powykonawcze zrealizowanych inwestycji powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka 
dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej 
(poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntów. 
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji budowy nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci 
uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
Przy analizie zebranych materiałów szczególną uwagę należy zwrócić na: 
– ustalenie klasy i dokładności osnów geodezyjnych, układów współrzędnych i poziomów odniesienia oraz 

możliwości wykorzystania w/w osnów do pomiarów powykonawczych, 
– ustalenie, które dokumenty bazowe w ośrodku dokumentacji, w jakim zakresie i w jaki sposób, muszą być 

zaktualizowane pomiarami powykonawczymi. 
 
Pomiary powykonawcze w ich pierwszej fazie powinny być poprzedzone wywiadem terenowym, mającym na 
celu: 
– ogólne rozeznanie w terenie, 
– odnalezienie punktów istniejącej osnowy: poziomej, wysokościowej i realizacyjnej oraz ustalenie stanu 

technicznego tych punktów, a także aktualizację opisów topograficznych, 
– jeśli będzie taka potrzeba, zaprojektowanie (uzupełnienie) osnowy poziomej III klasy oraz osnowy 

pomiarowej. 
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę. 
Następnie należy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G - 4 “Pomiary sytuacyjne i 
wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 

− granice ustalone według stanu prawnego, 
− kilometraż dróg, 
− znaki drogowe, 
− wszystkie drzewa w pasie drogowym, 
− zabytki i pomniki przyrody, 
− wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 
− studnie (średnice), 
− przekroje poprzeczne co 20 - 50 m, 
− inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

W zasadzie przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary bezpośrednie). 
Przy większych obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treści 
ogólnogeograficznej, a klasyczne dla pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczających, granic ustalonych 
wg stanu prawnego lub innych elementów. 
 
Prace obliczeniowe i należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści 
na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać 
metodą klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Niezależnie od wyżej wymienionych prac, wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o 
elementy drogi w przekroju poprzecznym. Jeśli mapa dla Zamawiającego została wykonana w technice 
numerycznej lub analogowej, aktualizację należy wykonać tą samą techniką. 
 
Dokumentację powykonawczą należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji O - 3 “Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” 
Po zakończeniu prac Wykonawca przekazuje do ośrodka dokumentację przeznaczoną dla ośrodka i dla 
organu prowadzącego ewidencję gruntów oraz tę część dokumentacji przeznaczonej dla Zamawiającego, 
która powinna być opatrzona klauzulą o przyjęciu do zasobu 
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego powinna być skompletowana, zbroszurowana 
bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem 
zawartości oraz numeracją stron. 
Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały (jeżeli nie zostały przez niego podane) : 
• wtórnik mapy zasadniczej, uzupełniony dodatkową treścią, 
• zaktualizowana mapa ewidencyjna 
• kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych, 
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• kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
• kopie opisów topograficznych, 
• kopie szkiców polowych, 
• mapą numeryczną na nośniku CD o rozszerzeniu ustalonym z Zamawiającym, 
• inne wg wymagań Zamawiającego  . 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
  
6.1. Program zapewnienia jakości ( PZJ ). 
• Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie programu zapewnienia jakości robót i przedstawienie 

go do aprobaty. W programie tym należy przedstawić zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać między innymi: 

a) część ogólną opisującą : 
− organizację wykonania robót i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót (jeżeli ciążył na Wykonawcy obowiązek 

wykonania projektu oznakowania robót i organizacji ruchu zastępczego),  
− bezpieczeństwo i higiena pracy, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
      laboratorium, któremu Wykonawca zamierza powierzyć prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisu pomiarów, nastawienia 
      parametrów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
      technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi. 

 
b) część szczegółową opisującą ( dla każdego asortymentu robót ): 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość badań, pobieranie próbek, legalizacja i 
      sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i  
      wykonywania poszczególnych elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  

  
Zamawiający może żądać uszczegółowienia w/w części o elementy przez siebie wskazane.  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót. 
 
• Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 
•  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Powinien zapewnić 

odpowiedni system kontroli włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie niezbędne 
urządzenia. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalający. 

•  Wykonawca musi przeprowadzać pomiary i badania z częstotliwością pozwalającą na stwierdzenie czy 
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość powinny być określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inżynier ustala zakres kontroli jaki jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
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• Wykonawca musi dostarczyć Inżynierowi świadectwa stwierdzające, że wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inżynier musi mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich inspekcji. 

•  Inżynier powiadamia Wykonawcę pisemnie o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzętu lub metod badawczych. Jeżeli te są 
tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier może wstrzymać natychmiast użycie 
badanych materiałów do robót i dopuścić je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość badanych 
materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizacją i prowadzeniem niezbędnych badań, pomiarów i kontroli ponosi  
Wykonawca. 

 
6.3. Pobieranie próbek. 
 
• Próbki powinny być pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być wytypowane do badań z 
jednakowym prawdopodobieństwem. 

• Inżynier musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
• W przypadkach, gdy jakość stosowanych materiałów budzi wątpliwości Inżyniera, może on zlecić 

przeprowadzenie dodatkowych badań (o ile Wykonawca z własnej woli nie usunie z budowy 
kwestionowanych materiałów, bądź ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badań Wykonawca 
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 

• Pojemniki do pobierania próbek musza być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. 
Próbki pobierane i dostarczane do badań muszą być odpowiednio opisane i oznakowane w sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium.  

 
6.4. Badania i pomiary. 
 
• Wszystkie badania i pomiary muszą być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami 

obowiązującymi. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST 
można stosować wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inżyniera a 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 

• Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca musi powiadomić Inżyniera o ich rodzaju, 
miejscu, co najmniej 4 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi do akceptacji ich wyniki na piśmie. 

 
W poszczególnych specyfikacjach szczegółowych podano proponowane częstotliwości badań i pomiarów. 
Inżynier może zadecydować o przeprowadzeniu większej ilości badań, jeżeli: 
• wbudowywany materiał jest wątpliwej jakości,  
• roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie ułożenia warstw o 

zaniżonej grubości, nie mieszczącej się w tolerancji błędu, 
• wyniki badań są rozbieżne. 
Inżynier może zadecydować o zmniejszeniu częstotliwości badań i pomiarów jeśli uzna, że proponowane  
w niniejszej ST ilości są nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robót.  

6.5. Raporty z badań. 
 
• Wykonawca zobowiązany jest do przekazywania Inżynierowi kopii raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w PZJ lub w dokumencie nadrzędnym w 
stosunku do ST.  

• Wyniki badań (kopie) muszą być przekazywane Inżynierowi na formularzach przez niego 
zaakceptowanych. 

  
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera. 
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• W celu kontroli jakości materiałów i zatwierdzenia ich do stosowania Inżynier jest uprawniony do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wydobywania i wytwarzania. 
Inżynier musi mieć zapewnioną pomoc ze strony Wykonawcy robót i producenta materiałów. 

• Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę oraz na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę, Inżynier ocenia zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami ST. 

• Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od Wykonawcy. 
• Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, Inżynier zleca Wykonawcy 

lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST opiera się wyłącznie na własnych 
badaniach. 

 
6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń. 
• Przez atest w niniejszej specyfikacji należy rozumieć deklaracje zgodności producenta określoną w 

ustawie o wyrobach budowlanych  oraz ustawie o systemie oceny zgodności.  
• Inżynier może dopuścić do użycia materiały posiadające deklaracje producenta (lub inne wymienione w 

pkt.2) stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST a głównie w przepisach 
obowiązujących.  

• Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach 
muszą mieć ważną legalizację wydaną przez upoważnione instytucje. 

• Materiały posiadające atesty, a urządzenia - ważne legalizacje mogą być w każdej chwili skontrolowane i 
jeżeli zostanie stwierdzona ich niezgodność z ST, to materiały takie lub urządzenia zostaną odrzucone. 

• Materiały i urządzenia muszą spełniać wymagania przepisów obowiązujących podanych w pkt. 10 ST. 
 
6.8. Dokumenty budowy.  
 
6.8.1  Dziennik budowy.  
 
• Jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 

przekazania Wykonawcy placu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowiązującymi 
przepisami odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy – personalnie 
odpowiada za to Kierownik Budowy. 

• Zapisy w dzienniku budowy musza być dokonywane na bieżąco i dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

• Każdy zapis w dzienniku budowy musi być opatrzony datą jego dokonania i podpisem osoby, która go 
dokonała z podaniem nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy muszą być czytelne, dokonane 
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw. 

• Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty muszą być oznaczone kolejnym numerem 
załącznika oraz opatrzone datą i podpisem Kierownika Budowy i Inżyniera. 

• Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
− datę przekazania Wykonawcy przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem przyczyny, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych i 

końcowych, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem kto je przeprowadził, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
• Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszą być przedłożone 

Inżynierowi w celu ustosunkowania się do nich. 
• Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy muszą być podpisane przez Wykonawcę z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
• Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
 
6.8.2 Obmiar. 
 
• Założono, że na przedmiotowe zadanie będzie prowadzona księga obmiaru.  
• W zależności od sposobu rozliczenia budowy obmiar może służyć różnym celom –do rozliczeń 

asortymentu robót wg cen jednostkowych między Zamawiającym a Wykonawcą (rozliczenie 
kosztorysowe) bądź do oszacowania kosztów na własne potrzeby przez Zamawiającego/ Wykonawcę – 
przy rozliczeniu budowy ryczałtowym.  

• Księga obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonywanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie ofertowym /przedmiarze  i wpisuje do księgi obmiaru.  
 

6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne. 
 
• Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 

robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone w formie 
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być one udostępnione 
na każde życzenie Zamawiającego.  

 
6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy. 
 
     Oprócz dokumentów wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentów budowy zalicza się również : 

− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
− protokoły przekazania placu budowy, 
− umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne, 
− protokoły odbioru robót, 
− protokoły z narad i ustaleń, 
− korespondencję na budowie. 
− inne  

 
6.8.5.    Przechowywanie dokumentów budowy. 
 
• Dokumenty budowy muszą być przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego. 

• Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy pociąga za sobą konieczność natychmiastowego 
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem. 

  
7.PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT. 
 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót. 

 
• Obmiar robót musi określać faktyczny zakres wykonywanych robót podczas, gdy przedmiar robót 

wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podłużne. Obmiar przeprowadza się 
w jednostkach ogólnie przyjętych określonych w szczegółowych ST.  

• Jeżeli Zamawiający będzie wymagał wykonanie obmiaru robót Wykonawca wykona je, po pisemnym 
powiadomieniu Inżyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robót Wykonawca musi 
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powiadomić Inżyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszą być wtedy 
wpisane do księgi obmiaru i zatwierdzone przez Inżyniera. Inżynier winien być obecny przy dokonywaniu 
obmiaru. 

• Jeżeli Inżynier uzna, że pomiary zostały wykonane niedbale, ilości wydają się znacznie zawyżone albo 
Wykonawca nie zgłosi Inżynierowi dokonania obmiaru, może nakazać wykonanie ponownego obmiaru. 
Wykonawca ma prawo żądać dodatkowego wykonania obmiaru jeśli nie zgadza się z 
zakwestionowanymi przez Inżyniera ilościami.  

• Ewentualne obmiary należy przeprowadzać przed częściowym lub końcowym odbiorem robót. 
• Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania natomiast ulegających zakryciu 

przeprowadza się przed ich zakryciem. 
• Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości muszą być uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie księgi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone do księgi 
obmiaru w formie oddzielnego załącznika, którego wzór powinien być uzgodniony z Inżynierem.  

• Powyższe zasady wykonania obmiaru obowiązuje, jeśli Zamawiający w dokumentach nadrzędnych do 
ST nie określi innych zasad. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów (w przypadku wykonania obmiaru). 
• Ilości wszelkich materiałów lub robót należy mierzyć w jednostkach określonych w dokumentacji 

projektowej i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.). 
• Przedmiarową ilość robót zaokrągla się z dokładności do pełnych jednostek natomiast obmiarową do 

dwóch miejsc po przecinku, chyba że ustalono inaczej z Zamawiającym, 
• O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określono inaczej, wszystkie pomiary 

długości należy wykonywać w poziomie wzdłuż linii osiowej. 
• Wszystkie elementy robót określone w metrach mierzy się równolegle do podstawy. 
• Jeśli ST dla danych robót nie wymagają inaczej, objętości należy obliczać w m3 jako iloczyn długości i 
średniej powierzchni przekroju. 

• Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltów lanych 
oblicza się w metrach kwadratowych 

• Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsączających i podbudowy dokonuje się w metrach kwadratowych 
przyjmując długość odcinka po osi drogi lub chodnika, szerokość po prostej prostopadłej do osi drogi z 
uwzględnieniem poszerzeń na łukach i na skrzyżowaniach. 

• W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemożliwy do 
przeprowadzenia, ilość gruntu należy obmierzać w stanie spulchnionym na odkładzie lub na środkach 
transportowych z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia  

• Objętości przekopów drogowych oraz innych przekopów lub wykopów stałych, dla których przewidziano 
w projekcie umocnienie skarp, należy obliczać według przekrojów poprzecznych przed umocnieniem 
skarp. 

• Objętość ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopów tymczasowych należy obliczać jako różnicę 
między objętością wykonanego wykopu a objętością urządzenia lub obiektów wybudowanych w wykopie 
do poziomu terenu. 

• Objętość wykopów dla zbiorników (obiektów) okrągłych o średnicy większej od 300 cm obmiarowuje się 
przy założeniu, iż dno wykopu ma kształt także okrągły, natomiast o śr. mniejszej  od 300 cm jako 
kwadratowy lub prostokątny .  

• Ilości, które mają być obmierzone wagowo powinny być ważone w megagramach lub kilogramach  
(zgodnie z wymaganiami ST). 

• Ilość lepiszczy bitumicznych jest określana w metrach kwadratowych. 
• W przypadku elementów standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach 

lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla których w deklaracji producenta podano ich wymiary lub masę, 
dane te mogą stanowić podstawę obmiaru. Wymiary lub masa tych elementów mogą być losowo 
sprawdzane na budowie, a ich akceptacja następuje wtedy na podstawie tolerancji określonych przez 
producenta (o ile takich tolerancji nie określono w ST lub aktualnych normach).  

 
 7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
 
• Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót muszą być zaakceptowane 

przez Inżyniera. Powinny one być dostarczone przez Wykonawcę.  
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• Jeżeli wymagają badań atestujących, to Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwa legalizacji. 
W czasie całego okresu trwania robót muszą być utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
technicznym (właściwe przechowywanie, obsługa, niedostępność dla osób niepowołanych).  

  
7.4. Wagi i zasady ważenia. 
 
• Jeżeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga ważenia, Wykonawca powinien 

zapewnić dostęp do wag odpowiednie ilości i miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Wagi powinny 
posiadać ważne świadectwa legalizacji.  

• Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i 
posiadają ważne świadectwa legalizacji. 

 
8. Odbiór robót. 
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót. 
 
• W zależności od ustaleń odpowiednich ST roboty podlegają następującym etapom odbioru, 

dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy: 
−  odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
−  odbiór częściowy, 
−  odbiór ostateczny, 
−  odbiór pogwarancyjny. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 
• Polega na on finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 

ulegną zakryciu. Odbiór ten musi być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie odpowiednich 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tych robót dokonuje Inżynier.  

• Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera.  

• Odbiór powinien by przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

• Jakość i ilość robót zanikających i ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w 
konfrontacji z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

• W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inżynier 
ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych 
przypadkach Inżynier podejmuje decyzję o dokonaniu potrąceń. Sposób oraz tolerancje dokonania 
potraceń ustala Zamawiający na etapie przetargu bądź w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z 
Inżynierem Budowy. 

• Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inżynier 
również uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części robót. 

 
8.3. Odbiór częściowy. 
 
• Polega on na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem należnego 

wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad obowiązujących przy dokonywaniu 
odbioru ostatecznego. 

 
8.4. Odbiór ostateczny. 
 
• Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 
• Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego powinny być stwierdzone przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie 
Inżyniera. 
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• Odbiór ostateczny następuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera zakończenia robót i kompletności oraz prawidłowości operatu kolaudacyjnego.  

• Odbioru ostatecznego robót dokonuje w obecności Inżyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez 
Zamawiającego. Komisja odbierająca roboty dokonuje ich oceny ilościowej i jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową i ST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulęgających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i poprawkowych. 

• W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych komisja przerywa swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 

• W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to większego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokonuje potrąceń i ustala o ile zmniejsza 
się wartość wykonanych robót w stosunku do wartości przyjętej w dokumentach kontraktowych. 

• Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi.  

  
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
 
• Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotować następujące dokumenty (w formie operatu 

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiającego): 
− dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami, 
− Specyfikacje Techniczne, (STWiORB) – jeżeli będzie tego wymagał Zamawiający, 
− uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza dotyczące odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i 

udokumentowanie wykonania zaleceń, 
− recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza 
− dzienniki budowy  
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ , 
− deklaracje producentów wbudowanych materiałów, 
− opinia technologiczna sporządzona na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ, 
− sprawozdanie techniczne jeśli jest wymagane, 
− dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, że Zamawiający zażąda przedłożenia przed rozpoczęciem 

robót)  
−  inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 
• Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 

− zakres i lokalizację wykonanych robót, 
− wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, 
− uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
− datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

  
• Po zapoznaniu się ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedłożonymi przez Wykonawcę 

oraz po dokonaniu oględzin wykonanych robót komisja odbierająca roboty sporządza protokół odbioru 
ostatecznego robót według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Protokół ten jest podstawowym 
dokumentem stwierdzającym dokonanie odbioru ostatecznego robót (w przypadku kontraktu – 
Świadectwo Przejęcia Robót) 

• W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin ostatecznego 
odbioru robót. 

• Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające muszą być zestawione 
według wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
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• Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznacza komisja.  
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny :  
 
• Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie robót, które wykonano w związku z koniecznością usunięcia 

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, które powstały w okresie gwarancyjnym. 
• Odbiór pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

odbioru ostatecznego. 
• Okres gwarancji powinien być podany w umowie.  

 
9. Rozliczenie robót towarzyszących i tymczasowych oraz podstawa płatności.  
 
9.1 Roboty towarzyszące i tymczasowe  
Definicję robót towarzyszących i tymczasowych podano w pkt. 1.3  
9.2. Ustalenia ogólne. 
9.2.1 Co obejmuje cena. 
• Podstawą płatności może być cena jednostkowa (za jednostkę obmiarową) skalkulowaną przez 

Wykonawcę dla danej pozycji ślepego kosztorysu (przedmiaru robót scalonych) lub cena ryczałtowa za 
całość robót. 

• Cena jednostkowa musi uwzględniać wszystkie czynności związane z wykonaniem elementu budowli 
zgodnie z dokumentacją projektową, ST, umową 

• Cena ryczałtowa  musi uwzględniać wszystkie czynności związane z wykonaniem całej budowli  zgodnie 
z dokumentacją projektową ,ST umową. 

 
Cena jednostkowa/ Cena ryczałtowa obejmuje: 
− robociznę bezpośrednią, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania  
− wartość pracy sprzętu ( każdorazowo: dowóz, wywóz, przewóz, wyładunek na terenie budowy i poza nim) 

wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z powrotem, montaż i demontaż 
na stanowisku pracy ), 

 
− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków, które mogą być 

poniesione w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− koszty pośrednie, w skład, których wchodzą:  
 

• Koszty własne: płace personelu, kierownictwa budowy, pracowników nadzoru; wszelkie ubezpieczenia, 
koszty za zniszczenia; urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i 
wody, budowy dróg dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robót, wydatki związane z BHP i Ppoż., 
koszt usług obcych na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę zaplecz budowy, placów i bocznic, koszt 
ekspertyz dotyczących wykonanych robót oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
amortyzacja, koszty przeglądów sprzętu, napraw i konserwacji i inne  

 
• Koszty związane z umową - Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań 

ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 a nie wyszczególnione w kosztorysie ślepym. 
 

• Koszty związane z robotami, koszty robót przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja, 
zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystości nawierzchni dróg na wyjazdach z placu budowy), koszty 
odwodnienia (pompowanie, drenaże tymczasowe itp.), szalunków, koszty składowania na wysypie 
materiałów z rozbiórki i robót ziemnych, koszty geodezyjne (inne niż wytyczenie punktów głównych i 
reperów oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazdów i przejazdów innych niż 
przewiduje się w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres robót opisano pkt 9.2.2), koszty 
opracowań przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znaków geodezyjnych) i powykonawczych (np. 
dokumentacja powykonawcza inna niż wymieniona w ST 01.01.01), koszty poniesione na pomiary i 
badania, aktualizacja, uzgodnienie i wdrożenie organizacji ruchu docelowego (w trakcie trwania budowy 
lub przed jej rozpoczęciem) oraz inne. 
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę w kosztorysie ofertowym za dany element budowli 
jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych daną pozycją 
kosztorysową za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach umowy. 
W przypadku wystąpienia robót dodatkowych, tj. takich których nie można było przewidzieć w trakcie 
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna być wykonana wg 
odrębnej umowy, chyba, że umowa przewiduje sposób rozliczenia robót dodatkowych.  
Dodatkowe specyfikacje techniczne bądź dokumentację projektową winien wykonać Projektant za 
dodatkową odpłatnością. 
W/w dokumenty mogą być sporządzone przez Wykonawcę w porozumieniu z Inżynierem Budowy i po 
uzyskaniu akceptacji rozwiązań przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji ponosi Zamawiający.  
 
9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazdów lub/i przejazdów obejmuje: 

 
− ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu  
− konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
− tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych,barier i świateł – nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego 
− utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
− usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 Jeżeli Zamawiający nie zadecyduje inaczej, to Wykonawca jest odpowiedzialny za: 
− opracowanie  i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu tymczasowego jeśli takiego nie ma 
− wdrożenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentacji projektowej  
− przeprowadzenie robót  w sposób połówkowy  
− aktualizacja  projektu przez cały okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w właściwymi 
       jednostkami  
− powiadamianie właściwych jednostek o zmianach organizacji ruchu  
− wdrożenie postanowień ST 00.00.00 dotyczące organizacji ruchu tymczasowego.  

 
Założono, że czynności i materiały związane z organizacją ruchu na czas trwania budowy stanowią 
koszty ryczałtowe i winny być uwzględnione przez Zamawiającego jako osobna pozycja cenowa. 
 
Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w ST D-
07.01.01 oraz D-07.02.01. W przypadku organizacji ruchu tymczasowego specyfikacje te można zastosować 
pod warunkiem, jeśli oznakowanie będzie oznakowaniem nowym. 
 
Na etapie postępowania przetargowego Zamawiający może zmienić kryterium zakwalifikowania 
wymienionych powyżej kosztów i zażądać odrębnej wyceny jednostkowej bądź może zadecydować o 
niekwalifikowaniu kosztów do kosztów robót budowlanych. 
 

9.3. Zakres  wyznaczenia i/lub odtworzenia trasy w terenie oraz zabezpieczenia i odtworzenia punktu 
osnowy geodezyjnej.  

 Zakres robót przypadający na wyznaczenie i /lub odtworzenie 1 km trasy w terenie obejmuje: 
− wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (reperów) 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wyznaczenie urządzeń infrastruktury drogowej i urządzeń podziemnych 
− wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robot, zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
− opracowanie szkiców z pomiarów, 
− zabezpieczenie i odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej,  
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− wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej (w tym aktualizacja mapy zasadniczej i ewidencji), 
zrealizowanej inwestycji opisanej w niniejszej ST- dotyczy wszystkich branż. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. – Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszałka Sejmu RP z dnia 

21.11.2003 r.(Jednolity tekst Dz.U.03.207.2016 z późn zm). 
• Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w sprawie 

rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie.(Dz.U.95.25.133) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia.(Dz.U.02.108.953) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia.(Dz.U.03.120.1126) 

• Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.(Dz.U.04.92.881) 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym(Dz.U.04.198.2041) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14.10.2004 r. w sprawie europejskich aprobat 
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania.(Dz.U.04.237.2375) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8.11.2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania(.Dz.U.04.249.2497) 

• Ustawa z dnia 17.05.1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst: (Dz.U.00.100.1086) 
• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 17.05.1999 r. w sprawie określenia 

rodzajów materiałów stanowiących państwowy zasób geodezyjny i kartograficzny, sposobu i trybu 
gromadzenia i wyłączania z zasobu oraz udostępniania zasobu- (Dz.U.99.49.493) 

• Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji projektowej- 
(Dz.U.01.38.455) 

• Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. – Kodeks pracy.(dział dziesiąty dot. BHP)Jednolity tekst: 
(Dz.U.98.21.94 ) 

• Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30) 

• Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej. Jednolity tekst (Dz.U.02.147.1229) 
• Ustawa z dnia 21.12.2000 r. o dozorze technicznym.(Dz.U.00.122.1321) 
• Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych. Jednolity tekst (Dz.U.04.204.2086) 
• Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami.(Dz.U.03.162.1568) 
• Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodności. Jednolity tekst Dz.U.04.204.2087 
• Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 (Dz.U. Nr  01.62.628)  
• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych ( Dz. U. Nr 19, poz. 177 ) 
• Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627     

z póżn zm. )  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.- w sprawie systemów oceny zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE  ( Dz. U. Nr 209, poz. 1779 ) 
• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 ) 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 ) 
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, 
poz.1126 )  



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            114   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dni 2 września 2004 r. – w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno – użytkowego ( Dz. U. Nr 202, poz. 2072 ) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie sposobu deklarowania 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.- zmieniające rozporządzenie w 
sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia ( Dz. U. Nr 198, poz. 2042 ) 

 
10.1 Instrukcje i akty związane z obsługą geodezyjną  
 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.  
3. Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978.  
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK-1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK-1 
8. Prawo geodezyjne i kartograficzne -  ustawa z dnia 17.05.1989. Jednolity tekst Dz.U.05.240.2027 

 
 
10.2 Normy  
Normy podano w przepisach związanych w specyfikacjach szczegółowych . 
 
Uwaga: Powyższe akty prawne mogą być nieaktualne. Mając na myśli słowo „Ustawy” należy je łączyć 
odpowiednimi aktami wykonawczymi dotyczącymi wykonania i odbioru robót budowlanych 
Z uwagi na znaczną ilość zmian w zakresie Polskich Norm oraz zmiany w prawodawstwie wszystkie roboty 
należy prowadzić zgodnie z normami i przepisami prawnymi obowiązującymi w momencie wykonywania 
robót budowlanych 
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w związku z  „BUDOWĄ 
DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 
 Roboty, których dotyczą Specyfikacje obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wytyczenie przebiegu trasy drogowej w terenie równinnym zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wytyczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.4.  Określenia podstawowe 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy 
punkt trasy.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15 ÷ 0,20 m i długość 
1,5 ÷ 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i 
średnicy 0,05 ÷ 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50 m i 
przekrój prostokątny. 
3. SPRZĘT 

Do odtworzenia trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty, 
- taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.  
4. TRANSPORT  

Można używać dowolne środki transportu do przewozu materiałów używanych w robotach 
przygotowawczych. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ustalenia ogólne 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. W oparciu 
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o materiały dostarczone przez Inżyniera Kontraktu Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane przez 
osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 
następstwa niezgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi 
w nich zawczasu przez Inżyniera Kontraktu. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera Kontraktu o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego.  

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się 
od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomić o tym Inżyniera Kontraktu. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inżyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera Kontraktu, zostaną 
wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera Kontraktu oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera Kontraktu. Punkty główne trasy i punkty pośrednie osi 
trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera 
Kontraktu. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 

czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 

Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia 

robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne 

dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, 

położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach 

prostych nie może przekraczać 500 m.  

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie 
od jego konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowiązany jest założyć poza granicami robót 
związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można 
wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich 
punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 
stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy niż 4 mm/km stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.3.  Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Inżyniera Kontraktu, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. Oś 
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trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 
nie może być większe niż 5 cm. Rzędne punktów osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku 
do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej.  

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów nasypów 
polegające na oznaczeniu w terenie krawędzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i powinno 
być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i zaakceptowanych przez Inżyniera Kontraktu.  

Do wyznaczania krawędzi nasypów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy 
należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów 
poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK.  

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką przedmiarową i obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w 
terenie jest 1 km (kilometr) trasy drogowej (pieszojezdni). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inżynierowi Kontraktu.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 km (kilometr) należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  
- dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające, 

odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
10.2. Inne dokumenty 
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978. 
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Guzik 1988 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa, 

1981.  
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK, 1986. 
Instrukcja techniczna G-2. Szczegółowa pozioma  i wysokościowa osnowa geodezyjna z przeliczeniem 

współrzędnych między układami, GUGiK, 2001.  
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1983.  
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Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1987.  
Wytyczne techniczne G-3.1. – Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK, 2007. 
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D-01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych usunięciem drzew i krzewów w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W 
MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzewów, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4 Określenia podstawowe 

  Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. Materiały 

 Materiał do zasypania dołów po usuniętych korzeniach (np. piasek,  grunt wg wymagań specyfikacji 
dotyczącej robót ziemnych). Materiał w zależności od rodzaju i zastosowania winien spełniać wymagania 
PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lub innych wynikających z tych norm. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków 

 Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzewów należy stosować: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew. 

4. Transport. 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport pni i karpiny 
 Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. 
 Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny być 
transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

 Roboty związane z usunięciem drzew i krzaków obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i 
krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu. 
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 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z drzew i krzaków. 
 Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana przez  
Zamawiającego. 
 Wycinkę drzew o właściwościach materiału użytkowego należy wykonywać w tzw. sezonie rębnym, 
ustalonym przez Inżyniera. 
 W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 
teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części 
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
 W miejscach nasypów teren należy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniżej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych 
w punkcie 5.3. 
 Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jeżeli roślinność, która ma być zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w 
sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3 Usunięcie drzew i krzaków 
 Pnie drzew i krzaków znajdujące się w pasie robót ziemnych, powinny być wykarczowane, za 
wyjątkiem następujących przypadków: 
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu w tym miejscu 

znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy 
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią 
terenu. Powyższe odstępstwo od ogólnej zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, 
jeżeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu, 

b) w obrębie wyokrąglenia skarpy wykopu przecinającego się z terenem. W tym przypadku pnie powinny 
być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jej poziomu. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach należy wypełnić gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem 
się w nich wody. 
 Wykonawca ma obowiązek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiające wartość 
jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej właściwości w czasie robót. 
 Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być wykopane z dużą 
ostrożnością, w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodzeń, a następnie zasadzone w odpowiednim 
gruncie. 
 
 
5.4 Zniszczenie pozostałości po usuniętej roślinności 
 Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z ustaleniami ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Jeżeli dopuszczono przerobienie gałęzi na korę drzewną za pomocą specjalistycznego sprzętu, to 
sposób wykonania powinien odpowiadać zaleceniom producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po 
przeróbce powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. 
 Jeżeli dopuszczono spalanie roślinności usuniętej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca 
ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpieczeństwa i 
odpowiednich przepisów. 
 Zaleca się stosowanie technologii, umożliwiających intensywne spalanie, z powstawaniem małej 
ilości dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem 
powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących 
się części. 
 Jeżeli warunki atmosferyczne lub inne względy zmusiły Wykonawcę do odstąpienia od spalania lub 
jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkodę w prowadzeniu innych prac, 
Wykonawca powinien usunąć go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane 
przez Inżyniera, w którym będzie możliwe dalsze spalanie. 
 Pozostałości po spaleniu powinny być usunięte przez Wykonawcę z terenu budowy. Jeśli 
pozostałości po spaleniu, za zgodą Inżyniera, są zakopywane na terenie budowy, to powinny być one 
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układane w warstwach. Każda warstwa powinna być przykryta warstwą gruntu. Ostatnia warstwa powinna 
być przykryta warstwą gruntu o grubości co najmniej 30 cm i powinna być odpowiednio wyrównana i 
zagęszczona. Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod 
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych. 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, 
wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. Przedmiar i Obmiar robót 

Jednostką obmiarowi/przedmiarową  robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest: 
• dla drzew - sztuka, 
• dla krzaków - hektar. 

8. Odbiór robót  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych 
pniach, przed ich zasypaniem. 

9. Podstawa płatności 

 Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− wycięcie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
− wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę drzewną, względnie 

spalenie na miejscu pozostałości po wykarczowaniu, 
− zasypanie dołów, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

Nie występują. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG i OBIEKTÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W 
MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót rozbiórkowych: 
• rozbiórka nawierzchni np. (beton, kostka betonowa, płyty betonowe, płyty ażurowe) 
• rozbiórka podbudowy; 
• Innych występujących  w dokumentacji projektowej a nie wymienionych w ST.  
1.4.  Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

 Materiał do zasypania  ew. rowów i dołów po rozbiórkach ( np. piasek,  grunt wg wymagań specyfikacji 
dotyczącej robót ziemnych). Materiał w zależności od rodzaju i zastosowania winien spełniać wymagania 
PN-EN 13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lub innych wynikających z tych norm, 

3. SPRZĘT 

 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg i obiektów należy stosować:  
− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki. 
 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4 
 

4.2 Transport materiałów i gruzu z rozbiórki 
a) Materiał i gruz z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Należy zabezpieczyć 
przewożone materiały przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiału sypkiego) oraz 
odpowiednio zabezpieczyć i  oznakować elementy ponadgabarytowe lub wystające poza burtę 
samochodu. 
b) W zależności od technologii prowadzonych robót i organizacji pracy na budowie materiały 
rozbiórkowe mogą być najpierw składowane na odkładzie w celu segregacji (na terenie budowy lub 
poza nim) a potem wywożone na składowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inżyniera) bądź 
bezpośrednio mogą być wywożone  na składowiska. W punkcie 9 założono, że  zakres rozbiórek 
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elementów dróg i obiektów nie wykorzystywanych ponownie do wbudowania ujmują: załadunek, wywóz 
i wyładunek na składowisku/wysypisku. Założono, że koszt składowania i/lub utylizacji materiałów z 
rozbiórki (1t, 1m3,) na składowisku odpadów jest częścią rozbiórki danego elementu / 
asortymentu robót i nie podlega jednostkowej wycenie.  
c) Miejsce odkładu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku konieczności 
oszacowania ilości materiału rozbiórkowego (np. zdawanego Zamawiającemu) lub znacznych ilości 
materiału, Wykonawca wskaże miejsce odkładu w porozumieniu (akceptacji) z Inżynierem Budowy.     
Materiał przeznaczony do ponownego wbudowania należy przewieźć na zaplecze budowy lub ułożyć w 
obrębie  rozbiórki w miejscu nie kolidującym z prowadzonymi robotami i niezagrażającym osobom 
trzecim. 

d) Ostatecznie materiały z rozbiórki należy wywieźć z odkładu poza teren budowy w miejsce wybrane 
przez Wykonawcę (składowiska odpadów - wysypiska).  

 
Założono, że: 
• Materiały z rozbiórki stanowią własność Zamawiającego i takie materiały należy wywieźć i 

składować na składowisku (magazynie) wskazanym przez Zamawiającego, Oznakowanie i 
elementy małej architektury ponownie wbudowywane – jak wyżej.  

• Wywóz elementów stalowych, żeliwnych, z metali kolorowych innych:  

**** włazy żeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki  i inne z demontażu sieci w drodze 
złożone w magazynie właściciela (dysponenta) sieci bądź właściciela (zarządcy) materiału lub 
obiektu.   

**** elementy stalowe (np. reklamy, ogrodzenia,) oraz inne –  montowane przez osoby prywatne – 
przekazane właścicielowi prywatnemu.  

W przypadku gdy właściciel do którego należą zdemontowane w/w elementy (materiały) zrezygnuje bądź ich 
nie przyjmie, to o dalszym postępowaniu z elementami rozbiórkowymi zadecyduje Inżynier Budowy.  

W tym przypadku Wykonawca musi założyć, że może stać się właścicielem zdemontowanych i niechcianych 
elementów (materiałów) i to on będzie odpowiedzialny za wywóz na składowisko odpadów przez siebie 
wybrane i poniesienie opłat z tytułu utylizacji i/lub składowania. 

• Materiał rozbiórkowy tj. kruszywa z podbudów, grunt z robót ziemnych, krawężniki (nienadający 
się do ponownego wykorzystania) inny nie wymieniony powyżej – wywóz na miejsce 
(składowisko) wskazane przez Wykonawcę i poniesienie kosztów składowania i/lub  utylizacji, 

 
e) W przypadku gdy Inżynier Budowy stwierdzi, że niektóre materiały (po przesortowaniu: kostka 

betonowa, płytki, itp) mogą zostać ponownie użyte np. przy innych inwestycjach Zamawiającego, 
Wykonawca zobowiązany jest przewieść je na miejsce wskazane przez  Inżyniera lecz nie dalej niż 
na odległość w, której znajduje się składowisko odpadów wskazane przez Wykonawcę. 
Sposób rozliczenia za dodatkowe kilometry  Zamawiający ustali indywidualnie z Wykonawcą.  
 

f) Na czas trwania budowy  należy zdemontować  skrzynki  zaworów sieci, przewieźć je na teren 
zaplecza budowy oraz odpowiednio zabezpieczyć zawory przed uszkodzeniem podczas 
wykonywania robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
  Roboty rozbiórkowe elementów dróg  obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez Inżyniera. 
 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów.  

Brak dokumentacji inwentaryzacyjnej bądź rozbiórkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia 
inwentaryzacji (elementów dróg lub obiektów) we własnym zakresie, zwłaszcza w miejscach powiązań 
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nawierzchni istniejącej z nowoprojektowaną 
W przypadku prowadzenia robót budowlanych  bezpośrednio na terenach posesji prywatnych, bądź 

ingerujących w posesję prywatną wymagane jest przeprowadzenie szczegółowej inwentaryzacji istniejącego 
zagospodarowania oraz określenie zakresu wymaganych rozbiórek i demontaży  
Uwaga.  Niezależnie od tego na jakiej podstawie będą prowadzone roboty (czy w oparciu o projekt 
budowlany czy też o projekt  wykonawczy), zaleca się przeprowadzenie inwentaryzacji na etapie 
postępowania przetargowego, w celu trafnego i właściwego oszacowania oferty na wykonanie robót 
rozbiórkowych.  

Przed wejściem  na teren działki, a w szczególności na teren posesji prywatnych, Wykonawca 
winien uzyskać zgodę właściciela  na wejście na teren, jeśli działka nie podlega wywłaszczeniu na podstawie 
obowiązujących aktów prawnych bądź uprawomocnionych decyzji. 
 

Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecność Inżyniera Budowy  oraz właściciela 
/użytkownika posesji jeśli rozbiórka jego dotyczy.  
Uzgodniony zakres rozbiórek /demontaży winien być protokolarnie spisany 
Przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych należy uprzątnąć teren budowy z ewentualnych zanieczyszczeń 
chemicznych i materialnych tj. dzikich wysypisk. 
 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie zależnie od zasięgu i wielkości robót 
oraz wskazań Inżyniera Budowy, przy czym należy zachować przepisy BHP 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i obiektów  znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. W razie potrzeby należy wodę 
odpompowywać ew. założyć tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inżynierem Budowy. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w 
ST dotyczącej wykonania robót ziemnych i profilowania koryta. 
 
5.3.  Odszkodowanie za zniszczenia powstałe w trakcie robót budowlanych  
 Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstałe podczas prowadzenia rozbiórek i jest zobowiązany 
do przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu / obiektu do stanu nie gorszego niż 
przed  zniszczeniem. W przypadku zerwania drenażu Wykonawca jest zobowiązany do jego odbudowy do 
parametrów zapewniających właściwe funkcjonowanie zgodnie z przeznaczeniem.  
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pokryć koszty budowy bądź naprawy ale po 
uzyskaniu akceptacji stron zainteresowanych   
 
5.4. Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiórki. 

Zgodnie z ogólnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien być wygrodzony. 
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robót) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego 
o wysokości 2,00m i zabezpieczającego teren bezpośredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju 
ciężkiego sprzętu budowlanego przed wchodzeniem osób postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone 
będą prace rozbiórkowe, wystarczające będzie wygrodzenie terenu rozbiórki wraz ze strefami 
niebezpiecznymi, placami załadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za 
pomocą taśmy ostrzegawczej w kolorze biało-czerwonym, mocowanej na palikach, na wysokości ok. 1,00m. 
Inne formy zabezpieczenia mogą być wprowadzone na żądanie Inżyniera Budowy.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2 Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, zasypania 
rowu powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w specyfikacjach  dotyczącej wykonania koryta i 
robót ziemnych. Roboty polegające na ułożeniu kruszywa lub fundamentowaniu podlegają kontroli opisanej 
w odrębnych specyfikacjach dot. podbudów i nawierzchni z kruszyw oraz podbudowy betonowej. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
 
7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót 
  Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 

   Jednostkę obmiarową/przedmiarową robót podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczególnych 
elementów (asortymentów robót) podanych w kolumnie 1.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące punktu  

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 

Rozbiórka lub demontaż 
asortymentu robót / elementu 

JEDN
O- 

STKA 

Zakres rozbiórki lub 
demontażu jednostki 
wymienionej  w kol. 1 

obejmuje: 

Uwagi i założenia 

1 2 3 4 
• Elementy betonowe –

fundamenty, mury, 
metr 
szeście
- 
nny  
[m3]  

1. koszty podane w D-
00.00.00 w pkt. 9  

2. wszelkie czynności, 
wymagania i badania 
składające się na jej 
wykonanie,  określone w 
WT , w dokumentacji 
projektowej, przedmiarze 
i specyfikacjach 
technicznych w tym 
(odpowiednio do 
asortymentu robót): 

• wyznaczenie powierzchni 
przeznaczonej do 
rozbiórki, ew. prace 
pomiarowe; 

• oznakowanie i 
zabezpieczenie robót; 

• cięcie, rozkucie i 
zerwanie nawierzchni; 

• roboty związane z 
odkopaniem, odkuciem 
elementu rozbieranego 

• demontaż/ rozbiórka 
elementu 

• segregacja i 
oczyszczenie materiału 
(pkt 4.2 ST) 

 

• różnego rodzaju nawierzchnie: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 metr 
kwadra

towy  
[m2] 

 
• Założono że rozbiórka 

warstw nawierzchni  nie 
obejmuje warstwy 
leżące niżej tj 
podbudowy które 
uznano że zostaną 
usunięte  w ramach 
wykopów. 
Na etapie projektu 
wykonawczego i 
sporządzenia 
przedmiaru  (bądź na 
etapie budowy) należy 
ustalić sposób 
rozliczenia 1m2 
podbudowy z kruszyw – 
czy będzie to: składnik 
rozbiórki nawierzchni 
lub  składnik robót 
ziemnych lub pozycja 
niezależna.  
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• załadunek i wywiezienie i 
materiału z rozbiórki wg 
pkt 4.2 ST); 

• koszt składowania lub/i 
utylizacji 

• ew. wyrównanie i 
zagęszczenie podłoża z 
dowiezieniem materiału 
zasypowego,  

• uporządkowanie terenu 
rozbiórki; 

• badania i kontrola 
wynikające z ST. 

3. wszelkie czynności  i 
materiały związane z 
wykonaniem robót 
towarzyszących i 
tymczasowych np.: 
zabezpieczenie i 
odwodnienie wykopów,  
podwieszenie kabli i 
rurociągów, ew. założenie 
osłon na kable w 
miejscach kolizji, 
zabezpieczenie zaworów 
sieci, dodatkowe pomiary 
geodezyjno – 
inwentaryzacyjne, 
przesunięcia elementów i 
demontaże tymczasowe,   
regulacja włazów i 
skrzynek (pod warunkiem 
jeśli nie stanowią 
odrębnej pozycji 
przedmiarowej) 

 

 

• materiał kamienny –
kostka do ponownego 
wbudowania pod 
warunkiem jeśli będzie 
spełniała  odpowiednie 
wymagania  

 
• ogrodzenie  łącznie z 

ewentualnymi  furtkami i 
bramami –wg 
przedmiaru  
 

• nieczynny drenaż metr 
bieżąc
y [mb] 

• Krawężniki  i obrzeża 
należy rozebrać łącznie 
z ławą lub/i podsypką  

• nieczynne studnie 
 
  

Sztuka 
[szt] 

  

 
• Elementy oznaczone 

jako komplet lub sztuka 
obejmują całkowitą 
rozbiórkę łącznie z 
podbudową bądź 
fundamentem, 
 

• Założono że 
jakiekolwiek 
przeniesienie obiektu 
obejmuje również (pod 
warunkiem że nie 
ustalono inaczej): 
przygotowanie podłoża, 
wykonanie fundamentu,  
uzyskanie wszelkich 
zgód i decyzji, 
ewentualne ponowne 
podłączenie mediów do 
obiektu.  

11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 ) 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 ) 

• Rozporządzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30), 

• Dz. U. Nr 62 poz. 628 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
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D-02.00.00.   ROBOTY ZIEMNE: WYKOPY I NASYPY;  

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM  

I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA; 

I ZAHUMUSOWANIEM 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót ziemnych związanych z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem:  

� Wykopy- między innymi również w miejscu ewentualnej wymiany gruntu,  
� Wykopy- koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni 

oraz w miejscach po wykonanych rozbiórkach  
� formowanie nasypów ( dotyczy również gruntu zastępującego wymieniany) 
� humusowanie 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 
osi nasypu lub wykopu. 

Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 
osiadaniem pod obciążeniem. 

Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 
zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 
ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych 
do odspojenia. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  
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gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998, E2 -moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 
 

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
 
Pojęcia związane z zakładaniem trawników.  

Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 

Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób trwały 
związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, pasami 
poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi 
płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 
ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 
trawą. 

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych 

Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 

Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany 
np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1 Wykopy i korytowanie  
 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów będą przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów, jeśli spełniają wymagania ST, dokumentacji i norm.  

ds
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Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 
składowisko odpadów i z utylizowane. 

  2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Do budowy nasypów należy stosować grunt o następujących parametrach : 

-  wskaźnik różnoziarnistości  U> 5, gdzie U= d60/ d10 

-  wskaźnik krzywizny uziarnienia C =1÷3, gdzie C=d30
2/ d60* d10 

Dopuszcza się  zastosowanie gruntów antropogenicznych (posiadające odpowiednie badania lub 
aprobaty i przy zachowaniu wymagań n/w normy), pod warunkiem sprawdzenia stateczności nasypu.  

Do wypełnienia nasypów dopuszcza się zastosowanie bloków styropianowych lub innych materiałów 
stosowanych obecnie do tego typu budowli, z zastrzeżeniem uzupełnienia niniejszej specyfikacji.  
 
 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998  
 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   − rumosz 
niegliniasty 

−  żwir 
− pospółka 
− piasek gruby 
− piasek średni 
− piasek drobny 
− żużel 

nierozpadowy 

− piasek pylasty 
− zwietrzelina 

gliniasta 
− rumosz gliniasty 
− żwir gliniasty 
− pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
− glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina 
pylasta zwięzła 

−  ił, ił piaszczysty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 
−  piasek gliniasty 
− pył, pył piaszczysty 
− glina piaszczysta, glina, 

glina pylasta 
− ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

  
% 

  
  

< 15 
< 3 

  
  

od 15 do 30 
od 3 do 10 

  
  

> 30 
> 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

  
m 

  
< 1,0 

  
≥ 1,0 

  
> 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

    
> 35 

  
od 25 do 35 

  
< 25 

 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
:1998, podano niżej:  

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 
Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania 

1. Rozdrobnione 
grunty skaliste twarde 
oraz grunty 
kamieniste, 
zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste 
3. Piaski grubo, 
średnio i 
drobnoziarniste, 
naturalne i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły 
piaszczyste i pyły 

gdy będą wbudowane w miejsca suche 
lub zabezpieczone od wód gruntowych 
i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 
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żwirowo-kamienistej 
(morenowe) o 
wskaźniku 
różnoziarnistości 
U≥15 
5. Żużle 
wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze 
starych zwałów 
(powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne 
o zawartości frakcji 
iłowej poniżej 2% 

5. Gliny piaszczyste, 
gliny i gliny pylaste oraz 
inne o wL < 35% 

w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste 
zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz 
inne grunty o granicy 
płynności wL od 35 do 
60% 

do nasypów nie wyższych niż 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne z 
nowego studzenia (do 5 
lat) 

o ograniczonej podatności na rozpad - 
łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i 
mieszaniny popiołowo-
żużlowe 

gdy zalegają w miejscach suchych lub 
są izolowane od wody 

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i 
średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki 
przywęglowe 
przepalone 
zawierające mniej niż 
15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne 
o uziarnieniu 
odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
żwirom 

1. Żwiry i pospółki 
gliniaste 
2. Piaski pylaste i 
gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy 
płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości 
frakcji iłowej >2% 

pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne 

drobnoziarniste i nierozpadowe: straty 
masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania 

Grunty 
niewysadzinowe 

Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 

2.3.Pozyskanie gruntu na nasyp  

 Miejsce pozyskania gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  
Nie przewiduje się wykonania ukopu w pasie drogowym, chyba że  Inżynier zadecyduje inaczej  
( np.  istnieje prawdopodobieństwo występowania gruntów nadających się do wbudowania w nasyp) 
 Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na 
jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub 
zgodnie ze spadkiem terenu. Ew. ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu i 
powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach. 
 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. 
Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
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dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty 
nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami 
Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy 
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to 
konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ew. ukopu należy przeprowadzić rekultywację 
według odrębnej dokumentacji wykonanej przez Wykonawcę, chyba że Inżynier zadecyduje inaczej.  
  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych, profilowania podłoża, humusowania 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− ładowarek i  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− równiarek, spycharek jeżeli pozwalają na ich wykorzystanie warunki terenowe 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
− samochody samowyładowcze  
− łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski, narzędzia i akcesoria ogrodnicze 
− inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny   
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
Do robót związanych z zakładaniem  trawnika, układaniem darni należy wykorzystać narzędzia ogrodnicze.  
 
3.2.1 Dobór sprzętu zagęszczającego 
 W tablicy poniżej  podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 

  

Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi o 
przydatnośc

i maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n ***
 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 

n ***
 

Walce statyczne  
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane *

 - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce 
wibracyjne 
gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

Walce 
wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzając
e 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
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Ubijaki o masie 
od 1 do 10 Mg 
zrzucane z 
wysokości od 5 
do 10 m 

2,0 do 8,0 
4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

1,0 do 5,0 
3 do 6 

uderzeń w 
punkt 

  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo 
ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z korytowania i robót ziemnych  

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 
(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność 
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

4.3. Transport humusu  

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek, spycharek, koparek z odpowiednią łyżką, 
ładowarek albo przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, 
warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
 
4.4 Transport innych materiałów  
  
Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 
Geosyntetyk można rozpakować z folii ochronnej bezpośrednio przed układaniem, chroniąc go przed 
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montażu, 
 
Darninę lub trawę w rolkach do umacniania skarp  można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz 
przed innymi uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania koryta i zagęszczenia podłoża 
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bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, 
w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 Na wykonanym podłożu tzn. wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjnej. 

5.3. Wykonanie koryta i wykopów  

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Powierzchnię pod w-stwy  konstrukcyjne można wykonywać ręcznie, gdy jej szerokość nie pozwala 
na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych. 
Jeżeli grunt nie będzie ponownie wykorzystany na miejscu budowy, powinien zostać odwieziony na odkład w 
miejsce wskazane przez Wykonawcę a następnie na składowisko odpadów lub bezpośrednio na 
składowisko. Miejsce wywozu wskazuje Wykonawca i to on ponosi koszty związane z utylizacją lub 
składowaniem. 

Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 
aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego 
wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, 
zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami 
przydatnymi lub osuszyć grunt środkami chemicznymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 
spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 
kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

W przypadku napływu wód lub zastoju wód Wykonawca zapewni pompowanie wody, ewentualnie 
wykona system drenażu na czas trwania robót w uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu (jeżeli pochodzący 
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z robót ziemnych nie spełnia wymogów), w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 
niżej. Koszt dowozu i pozyskania (lub zakupu) dodatkowego materiału należy ująć w cenie jednostkowej 
wykonania podłoża.  
 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            135   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z PN-S-02205:1998 lub PN-B-04481:1998 
 

  
Strefa 

korpusu 

Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) / 
moduł wtórny powinny wynosić 

Ruch ciężki 
i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03/120MPa 1,00/100MPa 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

  
1,00/100MPa 

  
0,97/80MPa 

 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych 
powyżej. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia np.  

• wymiana gruntu  
• dodatkowe wzmocnienie stabilizacją na bazie cementu lub spoiw hudraulicznych 
• ewentualnie ułożenie geowłókniny itp.. 
 

Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w specyfikacjach technicznych, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2 przy Is= 1,0; 2,5 przy Is<1,0 ( dla żwirów, pospółek i piasków). Wartości modułów 
określa rysunek poniżej: 
 

 

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykład przez rozłożenie 
folii, odpompowanie lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
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Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia 
według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Wilgotność podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +/-2%. 
 
5.6 Nasypy 
 
• Gruntu przydatne do budowy nasypów podano w pkt. 2.  
• Podłoże na którym będzie układana pierwsza warstwa nasypu powinno być zagęszczone i 

wyprofilowane do wymaganych w projekcie spadków podłużnych i poprzecznych. Zagęszczanie 
podłoża i nośność określa rysunek poniżej.  

 

   
 Grunt rozłożony równomiernie powinien posiadać wilgotność wn zbliżoną do wilgotności optymalnej, lecz 
nie mniejszą niż wn ≥ wopt przy czym górna granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających. 
 W przypadku braku miarodajnych danych dotyczących sposobu zagęszczania powinno być 
przeprowadzone zagęszczanie próbne maszynami przewidzianymi do zastosowania na budowie.  
 Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie nasypu w sąsiedztwie budowli betonowych. Należy 
tam wykonać zagęszczanie gruntu również za pomocą lekkich maszyn zwiększając o 50% liczbę przejazdów 
po jednym śladzie lub zmniejszając o połowę grubość warstwy zagęszczającej.  
 
• Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
zawczasu przez Inżyniera. 

•  Grubość wbudowywanej warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. W przypadku problemu z zagęszczeniem, za 
zgodą Inżyniera dopuszcza się dogęszczenie w-wy poprzez warstwę dociążającą i sprawdzenie jej 
parametrów nośności i zagęszczenia po usunięciu fragmentu naziomu lub doziarnienie innym 
materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera Budowy. Jeżeli badania wykażą, że zagęszczenie w-wy nie 
jest wystarczające, Wykonawca powinien usunąć w-wę i wbudować nowy materiał lub doziarnić innym 
materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera Budowy 

• Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości 
na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne 
warstwy nasypu. 

• Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku k10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 
Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

≤
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• Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni 
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

• Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności k10 ≥ 6 10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli 
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na 
ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi lub 
doziarnienie innym materiałem zatwierdzonym przez Inżyniera. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.  

• Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubości co najmniej 0,5m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego. 

• Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier 
może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

• Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to   
znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia,. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 
warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i 
zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie 
wadliwej warstwy. 

• Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem 
prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 
ani układać na niej następnych warstw. 

• Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją: 

 -  w gruntach niespoistych   ±2 % 
 -  w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  −2 % 
 - w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %,  −4 % 
      Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie. 
 

5.7. Odcinek próbny 

Na etapie budowy nie przewiduje się wykonania odcinka próbnego, chyba że Inżynier  zadecyduje 
inaczej.   

W tym celu co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
− stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania wymaganej grubości po 

zagęszczeniu, 

×
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− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, 

powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o 
szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne  warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie 
inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu 
zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej .Grunt ułożony na poletku według 
podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy 
określić wskaźniki zagęszczenia,  dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda 
izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych). 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 
porównania uzyskanych wyników zagęszczenia dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę 
przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 
 
5.8 Wymagania dla robót związanych z zakładaniem trawników 
5.8.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 
do 3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad 
terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje 

inaczej, 
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

− mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 

5.8.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 
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− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Miejsce i ilość badań oraz pomiarów będzie wskazane przez Inżyniera. Liczba  pomiarów  powinna być 
dostosowana (interpolowana) do rzeczywistej  ilości  robót. Poniżej podano zalecane częstotliwości dla 
zadania jw.  

6.2. Badania w czasie robót – wykonanie koryta 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w zakresie wykonania robót ziemnych   

W trakcie robót wykonawca powinien zapewnić badanie gruntu z wykopu pod kątem: 

− uziarnienia, 
− wilgotności naturalnej, 
− zawartości części organicznych (w miarę potrzeby), 
− parametrów zagęszczalności w aparacie Proctora (metodą normalną) tzn. wilgotności 

optymalnej i maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu 
Wymagana ilość prób – minimum 1 próbka na każde 5000 m3 objętości materiału w złożu/wykopie oraz 
dodatkowo próbka przy widocznej zmianie właściwości gruntu. 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących robót ziemnych podaje tablica poniżej: 

Lp. Wyszczególnienie 
badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

dotyczy wykopów i koryt  

Minimalna 
częstotliwość 

badań i pomiarów 
       dotyczy 
nasypów 

Tolerancja i uwagi  

1 Szerokość 
koryta/nasypu  

10 razy na 1 km Pomiar taśmą, 
szablonem, łatą o 
długości 3 m i 
poziomicą lub 
niwelatorem 
stosowanie do 
czynnosci, w 
odstępach co 50 m 
na prostych, w 
punktach głównych 
łuku, co 25 m na 
łukach o R ≥ 100 m 
co 10 m na łukach o 
R < 100 m 
oraz w miejscach, 
które budzą 
wątpliwości 

nie może różnić się od 
szerokości projektowanej o 
więcej niż +10 cm i -5 cm. 
 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie 
ruchu 

nie może przekraczać 20 
mm.. 

3 Równość 
poprzeczna 

10 razy na 1 km jw 

4 Spadki poprzeczne 
*) 

10 razy na 1 km zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 
0,5%. 

5 Rzędne 
wysokościowe 

co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

Różnice pomiędzy 
rzędnymi wysokościowymi 
wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi 
nie powinny przekraczać 
+/- 2 cm 

6 
Ukształtowanie osi 
w planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 
m dla pozostałych dróg 

• Oś w planie nie może 
być przesunięta w 
stosunku do osi 
projektowanej o więcej 
niż ± 3 cm. 

 

7 
Zagęszczenie, w 2 punktach na dziennej • Jeden raz na 2000 • Wg rysunków PN-S-
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Nośność  działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

m2 każdej 
ułożonej warstwy  

02205:1998 
 
 

8 
Wilgotność gruntu 
podłoża 

Na dziennej działce 
roboczej 

Jw.   +/-2%. w stos. do 
wilgotności optymalnej 

9 
Skarpy- równość i 
pochylenie 

Nie dotyczy  Jak w pkt. 1-6 +/-10% w stos. do 
pochylenia projektowego 
Nierówności skarp < ± 10 
cm. 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych 

6.2.2 Kontrola usunięcia humusu, wykonania trawnika , ułożenia humusu i darninowania 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie dokładności usunięcia humusu oraz zahumusowania 
wykonania ( ułożenia)  trawnika.  

6.2.3 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  profilowanego podłoża 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
 
 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa i przedmiarowa  

Jednostką obmiarową jest: 
- m2   – (metr kwadratowy)  wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża  
- m3   – zdjęcia humusu, wykonanie wykopu , formowanie nasypu (grunt wymieniany)  
- m2   – humusowanie z obsianiem trawą – zakładanie trawników   
 
Jednostka przedmiaru jest zgodna z w/w jednostką obmiarową. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych 
wymogach formalno-prawnych. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej: 

Zakres robót przypadający na wykonanie 1 m3 wykopów obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
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− wykonanie wykopu z transportem urobku na składowisko lub odkład (w przypadku zastosowania 
materiału do ponownego wbudowania) 

− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnień, pompowanie, 
inne rozwiązania) 

− profilowanie dna wykopu, skarp   
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rekultywację terenu. 
− poniesienie kosztu utylizacji/ składowania  

 
Zakres robót  wykonania 1 m2  koryta i jego  profilowania  obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. wykonanie koryta z transportem urobku na składowisko  lub odkład ( w przypadku zastosowania 

materiału do ponownego wbudowania) 
− odwodnienie koryta na czas jego wykonywania ( budowa tymczasowych odwodnień, pompowanie, 

inne rozwiązania) 
− ew. dowóz materiału do uzupełnień  
− profilowanie dna wykopu, skarp   
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− rekultywację terenu. 
− poniesienie kosztów składowania/utylizacji  

 
Zakres robót  wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− zakup materiału  lub pozyskanie  z  ew. ukopu, dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki 

transportowe,  
− transport  materiału na miejsce wbudowania, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu  
− zagęszczenie gruntu  
− profilowanie powierzchni nasypu,  
− wyprofilowanie skarp ew.  ukopu i dokopu, 
− ew. rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
− odwodnienie terenu robót,  
− ew. wywóz  nadmiaru gruntu przeznaczonego na nasyp w miejsce wskazane przez Wykonawcę,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczn  

Zakres robót przypadający na  zdjęcie 1m3 humusu obejmuje: 
− roboty przygotowawcze 
− zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkład/ składowisko w 

zależności jaka jest jego ilość i jakość. 
− ew. zdjęcie  i utrzymanie darniny  
− koszt składowania  

 
Zakres robót przypadający na 1m2  założonego trawnika/ ułożenia humusu i obsianie trawą odpowiednio: 

− rozłożenie humusu  
− dowóz materiału w przypadku gdy zdjęty wcześniej nie spełnia wymagań wegetacyjnych  
− zagęszczenia walcem ogrodowym 
− obsianie mieszanką traw a potem uzupełnienie ewentualnych „łysin” 
− pielęgnacja trawnika w tym ew. nawożenie i ścinanie trawy 
− kontrola wizualna  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
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PN-S-
02205:1998 

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-64/8931-02    Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-70/8931-05                  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 

gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych 
 
Uwaga  
Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania odpowiednich wymagań normowych należy omówić z 
Inżynierem Budowy.   
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D-03.02.01    DRENAŻ POD KONSTRUKCJĄ JEZDNI 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wszelkimi pracami dotyczącymi odwodnienia konstrukcji drogi na odcinkach 
wskazanych w dokumentacji projektowej  w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W 
MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

  Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
określonych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
odwodnieniem przebudowanej drogi określonej w punkcie 1.1 i dotyczą: 

- Budowy drenażu z rur perforowanych DN160 mm, wpiętego do kanalizacji deszczowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych: 
1.4.2. Kanały: 
1.4.2.1. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.4.2.3. Drenaż tradycyjny - rurociąg perforowany układany pod kosntrukcją nawierzchni w celu obniżenia 
poziomu wody gruntowej. 
1.4.2.4. Geowłókniny – przez geowłókniny rozumie się geowłókninę nietkaną – igłowaną (non-woven). 
1.4.2.5 Materiał filtracyjny - kruszywo mineralny pochodzenia naturalnego stanowiące wypełnienie warstwy 
odsączającej w geowłóknienie. 
1.4.2.6 Materiały pomocnicze – przy drenażu francuskim służące do uzyskiwania  szczelnych połączeń 
geowłóknin (szycie, zszczepianie, szpilkowanie) jak też i do uzyskiwania maksymalnych oszczędności w 
zużyciu materiałów mineralnych (szalunki, ograniczniki używane w procesie budowy) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. -„Wymagania ogólne”.   

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy kanalizacji deszczowej 

powinny odpowiadać normom krajowym zastąpionym, jeśli to możliwe, przez normy europejskie lub 
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat 
europejskich elementy i materiały powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. 
 
2.2. Drenaż PVC  
 W miejscach gdzie nie ma możliwości przeprowadzenia drenażu francuskiego (brak miejsca w pasie 
drogowym) przewidziano drenaż z rur perforowanych PVC o średnicy Ø160 mm z filtrem z tworzywa 
syntetycznego, który podłączony zostanie do kanlizacji deszczowej, wg odrębnego opracowania. 
2.3. Materiał filtracyjny - mineralny pochodzenia naturalnego (grunt piszczysty – pospółka) bez części 
ilastych. 
 
2.4. Kruszywo na podsypkę 
 Podsypka może być wykonana z piasku lub pospółki. Użyty materiał na podsypkę powinien 
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odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004. 
 
2.5. Geowłókniny nietkana - igłowana 
 Dopuszcza się użycie dowolnej geowłókniny nietkanej - igłowanej do wykonania spełniającej 
„Żelazne, niepodważalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać geowłókniny nietkane, 
igłowane stosowane do odwodnień obiektów inżynieryjnych” (poniżej). 
Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i 
biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości z dobrą szczepnością z gruntem 
drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową 

 
 

Pozostałe parametry: 
- masa powierzchniowa 300-400 g/m2; 
- wytrzymałość na wgniatanie (próba CBR X-s) – min.1500 N; 
- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż/wszerz pasm – min. 10/10 kN/m 
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- wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż/wszerz pasm – min. 50/50%. 
 
Geowłóknina, dla której w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyższych danych i jej własności 
hydrauliczne nie spełniają „Żelaznych, niepodważalne warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać 
geowłókniny nietkane, igłowane stosowane do odwodnień obiektów inżynieryjnych” stanowiących  
minimum wymagań technicznych do zastosowania w projekcie – nie mogą być do celów niniejszego projektu 
zastosowane przez Wykonawców i dopuszczone przez Nadzór Budowy do wbudowania w zaprojektowanym 
obiekcie. 
 
2.6. Składowanie materiałów 
2.6.1. Rury  
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 
albo w pozycji stojącej. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed 
gromadzeniem się wód opadowych. 
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
 
2.6.2. Kruszywo  
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 
 
3. SPRZĘT 
3.1.  Ogólne wymagania 

  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu 
itp. 

Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu 
powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i 
wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

• koparek przedsiębiernych, 
• spycharek kołowych lub gąsienicowych, 
• dźwigów do opuszczania ciężkich elementów do wykopu, 
• sprzętu do zagęszczania gruntu, 
• wciągarek mechanicznych, 
• zestawów pompowych. 

4 Transport 

4.1 Transport rur drenarskich 
 Materiały należy ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej 
wzdłuż środka transportu. 
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających 
uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych 
legarach lub przy pomocy koparko-ładowarki. Przy wyładowywaniu rur o powłokach chroniących przed 
korozją nie należy nakładać bezpośrednio na nie łańcuchów lub lin stalowych. 

Ponadto przy za- i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać 
przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. 

4.2 Transport kruszyw 
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.3 Transport geowłókniny 
Geowłóknina może być przewożona dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je 

przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem. I uszkodzeniem. 
 
5.      WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
Nadzoru. 

5.2 Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale 
oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe. 

5.3 Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub 
mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz 
posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,3 m. ewentualne szalowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być odkładany w odległości minimum 1,0 m od krawędzi wykopu lub wywieziony na 
odkład. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej. 
Sposób wykonywania robót ziemnych pod zarurowania rowu powinien być dostosowany do wielkości 
zastosowanych materiałów, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest 
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia 
lub żwiru z piaskiem o grubości od 10 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru 
lub tłucznia o grubości od 10 do 20 cm. 

Wskaźnik zagęszczenia podłoża powinien wynosić co najmniej IS = 0,97. 
Badanie podłoża wzmocnionego należy wykonać zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. 

5.5 Wykonanie drenu  

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (ręczna lub mechaniczna) powinna być dostosowana do 
głębokości wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzętu mechanicznego. Wymiary wykopu 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
 Wykop rowka drenarskiego należy rozpocząć od wylotu  rurki  drenarskiej i prowadzić ku górze, w 
celu zapewnienia wodzie stałego odpływu. Koryto pod wykonanie drenu powinno być ukształtowen ze 
spoadkami 4% w kuerunku W gruntach osuwających się należy skarpie zapewnić stateczność lub stosować 
obudowę wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22]. 
 Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa 
terenu o szerokości co najmniej 1 m, licząc od krawędzi wykopu - dla komunikacji; kąt nachylenia skarpy 
odkładu wydobytego gruntu nie powinien być większy od kąta jego stoku naturalnego. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
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powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający 
do wykopu. 
 Przed przystąpieniem do układania rurek drenarskich, dno rowków należy oczyścić (np. łyżkami 
drenarskimi) tak, aby woda (jeśli jest) wszędzie sączyła się równą warstewką, nie tworząc zagłębień. Na 
oczyszczonym dnie wykopu należy ułożyć geowłókninę, następnie należy wykonać podsypkę z piasku o 
grubości 5 cm, jeżeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inżyniera nie przewidują inaczej. 
 Podsypkę przy sączącej się wodzie należy wykonać tuż przed układaniem rurek drenarskich. 
Układanie rurociągu zaleca się wykonać niezwłocznie po wykopaniu wykopu dla zmniejszenia 
niebezpieczeństwa osuwania się skarp. Gdy wykopem płynie woda w dużych ilościach, układanie należy 
przerwać do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodującego osuwania skarp. 
 Skrajny, ułożony najwyżej otwór rurki należy zasłonić odpowiednią zaślepką (np. kamieniem, 
kształtką plastykową) w celu uniemożliwienia przedostawania się piasku i cząstek gruntu do wnętrza rurki. 
Dolny koniec rury drenarskiej należy włączyć do kanalizacji deszczowej, wykonanej zgodnie z odrębnym 
opracowaniem. 
 Zasada działania drenu wymaga umożliwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny 
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podłużne) w rurkach. 
 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier nie określą inaczej, to na budowie można użyć 
tylko jednego rodzaju materiału, zgodnie z niżej podanymi zasadami. 
 Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, należy łączyć za 
pomocą specjalnie produkowanych złączek. 
Zasypanie rurociągu należy wykonać materiałem filtracyjnym (pospółką) zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera. Zasypanie powinno być wykonane w sposób nie powodujący 
uszkodzenia ułożonego rurociągu. Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, to po ułożeniu 
rurek należy wykonać obsypkę ze żwiru do wysokości 10 cm nad wierzchem rurki, zagęszczoną ubijakiem 
po obu stronach przewodu, a następnie układać warstwy materiału filtracyjnego, określonego w p. 2.6, 
grubości nie większej niż od 20 do 25 cm w stanie luźnym, które należy lekko ubić w sposób nie powodujący 
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

• badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 
mineralnego, 

• sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową ułożenia przewodów i studzienek, 
• sprawdzenie prawidłowości ułożenia drenów, 
• badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu. 

6.2 Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych  

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 
• kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projektowej), 
• wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2), 
Inspektor nadzoru w przypadku pozytywnej oceny wizualnej stanów prefabrykatów i przedstawionych 

deklaracji zgodności z wydaną aprobatą techniczną może zrezygnować z przeprowadzania badań 
szczegółowych. 

6.3 Kontrola połączenia prefabrykatów 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności 
zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5. 

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

• odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,3 m, 
• odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 2 cm, 
• odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
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• wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w dwóch miejscach na długości 100 m 
powinien być zgodny z pkt 5.5.2. 

 
7.   OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.   Wymagania ogólne obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  „Wymagania ogólne” 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową dla drenu klasycznego (ułożenie rur z tworzyw sztucznych) jest 1 m,  dla 
drenu francuskiego 1m, natomiast dla zbiornika chłonnego (w technologii drenu francuskiego) – 1 m2. 
 
8.   ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 
 
  Ogólne zasady odbioru podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót ziemnych i montażowych dokonywany jest na zasadach: 
- odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbioru końcowego. 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, dokumentacją projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji dały wynik pozytywny. 
 
8.2. Wymagana dokumentacja 

Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 

oraz schemat węzłów z domiarem do punktów stałych, 
b) Dziennik Budowy, 
c) dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót, 
d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
e) protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i ziemne itp.), 
g) świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów, 
h) inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów z aktualizacją mapy zasadniczej wykonana przez 

uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
 
8.3.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Obejmuje sprawdzenie: 
- sposobu wykonania drenów, 
- ułożenia drenów w wykopach 
- jakości materiałów wbudowanych, 
- jakości zakrycia robót sieciowych, 
 

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołów i wpisane do Dziennika 
Budowy. 

Inwentaryzację geodezyjną i branżową należy wykonać przed zgłoszeniem do przedmiotowego 
odbioru. 
 
8.4.  Odbiór końcowy 
 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy 
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej; 
• protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek; aktualność 
Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia; 
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8.4.  Wymagane dokumenty 
 

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- powykonawcza dokumentacja projektowa, 
- dziennik budowy, 
- dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów, 
- oświadczenie kierownika robót o zgodności użytych materiałów pomocniczych z obowiązującymi 

normami, 
- dokumenty pomiarowe, 
- powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna, 
- protokół z odbioru częściowego tj. dla robót zanikających i ulegających zakryciu. 
  
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1.  Ogólne warunki płatności 
 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST  „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostkowa w zakresie drenażu obejmuje: 
• oznakowanie robót, 
• zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
• wykonanie robót przygotowawczych, 
• wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z ewentualnym umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnienie, 
• załadunek i odtransportowanie gruntu z wykopów wraz z utylizacją, 
• dowóz materiału na obsypkę kanałów i zasypki wykopów, 
• przygotowanie podłoża, 
• ułożenie drenażu, 
• zasypanie i zagęszczenie wykopu, 
• uporządkowanie miejsc prowadzonych robót, 
• wykonanie badań zagęszczenia gruntu. 

 
10.  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 
PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę skrawaniem. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze. 
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro”.  
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
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przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-79/6751-01  Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej. 
BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotnościowych. 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem. 
BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych 

Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych 

wód i gruntów. 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewania. 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku nr 207 poz. 2016 

z póź. zmianami), 
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku – Prawo ochrony środowiska (Dz. u. nr 62 z dnia 20 czerwca 

2001 roku poz. 627 z poź. zmianami), 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 
1126), 

4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26.09.1997 roku w sprawie ogólnych 
przepisów bhp (tekst jednolity Dz. U. z 2003 roku, nr 169, poz. 1650), 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 roku nr 47 poz. 401), 

6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U.  z 2000 roku, nr 26, 
poz. 313), 

7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. z 
1998 roku nr 107, poz. 679 z poź. zmianami), 

8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w sprawie 
systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz. U. z 1998 
roku nr 113, poz. 728), 

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, Dz.U. nr 14 z dnia 15.04.1985 r. poz. 60, 
Rozdział 4 – pas drogowy. 
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D-03.02.01a    REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWORÓW 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
związanych z regulacją pionową studni i zaworów w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W 
MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studni i zaworów.  
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Zawór  – ukryty w ustawionej na powierzchni gruntowej lub utwardzonej skrzynce żeliwnej. 
1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub 
prawidłowej eksploatacji kanału; 
1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 

1.4.4.Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-00.00.00. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej i zaworu 

 Do przeprowadzenia powierzchniowej regulacji należy użyć: 
materiały otrzymane z rozbiórki zaworów  i studni nadające się do ponownego wbudowania; 
materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym tego samego typu, gatunku, wymiarów jak materiał 

rozbiórkowy; 
beton C16/20; 
zaprawa cementowa odpowiadająca  warunkom normy PN-90/B-14501. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej zaworu 

 Wykonawca przystępujący do naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 2  piły tarczowej, 
 3  młota pneumatycznego, 
 4  sprężarki powietrza, 
 5  dźwigu samochodowego, 
 6  zagęszczarki wibracyjnej, 
 7  sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono, w ST D-00.00.00. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
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 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-00.00.00. 
5.2. Wykonanie regulacji zaworów  

1. demontaż istniejących skrzynek zaworów z usunięciem pozostałości poza teren budowy, 
2. wykonanie fundamentu skrzynki z betonu C16/20 o wymiarach i kształcie odpowiednim do wymiarów 
skrzynki; jeżeli zawór jest zlokalizowany w nawierzchni przyszłej jezdni/chodnika/zjazdu – spód fundamentu 
powinien się znajdować na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni, lub poniżej tego poziomu. 
3. osadzenie skrzynki i jej obetonowanie; w przypadku stwierdzania uszkodzeń skrzynki zaworu – należy ją 
wymienić na nową. 
W przypadku konieczności skrócenia trzpienia zaworu lub jego wydłużenia (co może się wiązać z 
koniecznością wymiany całego zaworu, sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według 
osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 
Wszystkie prace regulacyjne należy prowadzić po ich zgłoszeniu i pod nadzorem właścicieli sieci 
(odpowiedni Zakład Wodociągowy). 
5.3. Wykonanie regulacji studni 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie powierzchniowej 
regulacji studni, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia urządzenia podziemnego; 
2. rozebranie górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów 
podporowych); 
3. Szczegółowe rozpoznanie stanu studzienki i podjęcie decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu 
istniejących materiałów; 
4. Sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie jej górnej części, ew. uzupełnienie ubytków; 
5. poziomowanie górnej części komina włazowego przy użyciu zaprawy cementowo piaskowej (regulacja w 
małym zakresie), lub w przypadku regulacji w większym zakresie  - wykonanie deskowania oraz ułożenie  
zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C16/20, według wymiarów dostosowanych do poziomu 
nawierzchni, a także rozebranie deskowania; 
6. osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ewentualnym 
wyrównaniem zaprawą cementową. 
5.4. Ułożenie nowej nawierzchni 

 Ułożenia nawierzchni należy dokonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogóle zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania; 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw  i prefabrykowanych. 
6.3. Badania czasie robót. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomorów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badania Wartość dopuszczalna 
1 Wyznaczenie powierzchni 

przeznaczonej do regulacji 
1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja uszkodzonych 
materiałów 

3 Szczegółowe  rozpoznanie i decyzja 
o sposobie regulacji 

1 raz Akceptacja Inspektora Nadzoru 

4 Regulacja zaworu Ocena ciągła Wg pkt. 5.5. 
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pkt. 5.6. 
6 Położenie studzienki w stosunku do 

otaczającej nawierzchni 
1 raz Zawór – w płaszczyźnie 

nawierzchni 
6.4. Badania wykonanych robót. 

 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 
- wygląd zewnętrzny wykonanej regulacji w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów. 
- poprawności profilu podłużnego i poprzecznego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ 
powierzchniowy wód. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru określono, w ST D-00.00.00. Jednostka obmiarową jest 1 obiekt objęty 
regulacją wysokościową 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru określono w ST D-00.00.00. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności określono, w ST D-00.00.00. 
Cena wykonania regulacji pionowej zaworu obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze; 
- oznakowanie robót; 
- roboty rozbiórkowe; 
- dostarczenie materiałów i sprzętu; 
- wykonanie regulacji pionowej; 
- ułożenie nawierzchni; 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko; 
- przeprowadzanie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej; 
- odwiezienie sprzętu. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

ST dotyczące wykonania podbudów i nawierzchni objętych Dokumentacja Projektową i niniejszą STWiOR. 
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOCHRONNA i WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy mrozochronnej w związku z „BUDOWA DROGI UL. MORENOWEJ 
W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem: 

• warstwy mrozochronnej z kruszywa naturalnego #2/31,5 mm o CBR ≥35%, k ≥8m/dobę o grubości 22 
cm. 

• Wymagania te też dotyczą warstwy odsączającej w miejscu projektowanego drenu. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.oraz D -02.00.01.  
  
UWAGA: Użyte wyrażenie „warstwa odsączająca” odnosi się również do warstwy mrozochronnej . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Kruszywo 

Warstwę odsączająca należy wykonać z piasku o parametrach zgodnych z  PN-EN 13242:2004. Kruszywo 
powinno spełniać warunek: 

a) szczelności, określony zależnością: 

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej  
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
 
W przypadku nie zachowania warunku szczelności należy dodatkowo przewidzieć zastosowanie odcięcia 
warstw konstrukcyjnych geowłókniną.  
  
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

 
gdzie: 
U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odsączającą. 

 

W przypadku gdy nie jest zachowany warunek różnoziarnistości dopuszcza się po akceptacji 
Inżyniera  doziarnienie innym materiałem pod warunkiem zachowania w/w wymagań.   
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 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca 
robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− ładowarek i  koparek z czerpakami profilowymi  
− równiarek, spycharek 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
− samochody samowyładowcze  
− łopaty, kilofy, taczki, sprzęt brukarski 
− inny jeśli Wykonawca uzna, że będzie niezbędny   
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w poszczególnych specyfikacjach łącznie z 
ogólną w pkt 4. 

W przypadku nadmiaru materiału pozostałego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiału 
niezbędnego do profilowania należy postępować zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00  

4.3. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki lub 
innego sprzętu, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej 
warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
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wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 
według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 (lub obciążeń płytowych wg PN-S-
02205:1998) należy wtedy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.) Moduły wtórne i pierwotne powinny 
wynosić co najmniej tyle co gotowe podłoże przygotowane do układania warstw konstrukcyjnych. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Liczba  pomiarów  powinna być dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilości wykonanych robót. 

Poniżej podano zalecane badania i częstotliwości ich wykonania, jednakże o zakresie, rodzaju i 
ilości badań decyduje Inżynier Budowy.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dostarczyć deklarację zgodności bądź inny 
dokument powołany w ustawie o wyrobach budowlanych. 

6.3 Badania w czasie robót – wykonanie w-wy odsączającej 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej: 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna 
częstotliwość 

badań i pomiarów 

Tolerancja  

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm ; w stos. do 
projektowanej 

2 Równość podłużna co 50 m na każdym pasie ruchu Pomiar 4 metrową łatą;  
 nierówności <2 cm  

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km  
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5%  w stos. do projektowanej 
5 Rzędne wysokościowe co 50 m w osi jezdni i na krawędziach 

na innych nawierzchniach wg uznania 
Inżyniera  

±  2 cm w stos. do projektowanych 
 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 50 m w osi jezdni i na krawędziach 
na innych nawierzchniach wg uznania 
Inżyniera 

± 5 cm w stos. do projektowanej 

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz 
na 2000 m2 

±  2 cm w stos. do projektowanych 
 

8 -Zagęszczenie i 
wilgotność kruszywa 
- nośność 

-w 3 punktach na 2000 m2 ( w 
przypadku chodników i ciągów wg 
uznania Inżyniera)  
-1 raz na 2000m2 ( w przypadku 
chodników i ciągów wg uznania 
Inżyniera)  

Wg punktu 5.2 ST  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.3.2  Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową  jest m2 ułożonej warstwy odsączającej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9.  
 Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych 
wymogach formalno-prawnych. 
 
Zakres robót wykonania 1m2 warstwy odsączającej obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości  

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy w należytym stanie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-EN13043:2004 
 

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i  innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
               
Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania odpowiednich wymagań normowych należy omówić z 
Inżynierem Budowy.   
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D-04.04.02. PODBUDOWA I NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i nawierzchni z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w 
związku „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem: 

 
Konstrukcja Kategoria  ruchu Podbudowa Nawierzchnia Podłoże 

Zasadnicza Pomocnicza 
Jezdnia KR2 KR-2 - #0/31,5mm - - 

Chodnik/dojścia Przyjęto KR-1  #0/31,5mm - - - 
Zjazdy 

indywidualne 
Przyjęto KR-1  #0/31,5mm - - - 

  
Grubości podbudowy podano w dokumentacji technicznej.  
ST dotyczy również kruszyw łamanych stabilizowanych innych występujących w projekcie, nie wymienionych 
powyżej w tabeli.  
Niniejsza specyfikacja dotyczy również wykonania nawierzchni z kruszywa, stąd gdziekolwiek pojawi się 
słowo „podbudowa” (wykluczając stwierdzenia dotyczące podbudowy jako części nawierzchni bitumicznej) 
należy mieć na uwadze również nawierzchnię z kruszywa.  
 
W niniejszej specyfikacji przyjęto, że kruszywa do wykonania podbudowy jako materiał  powinny spełniać   
wymagania normy   PN – EN 13242:2004 (ew. w uzupełnieniu niektórych brakujących właściwości – 
wymagania wg PN-S-06102:1997), natomiast ułożenie samej  podbudowy z kruszywa, przeprowadzenie 
badań i prób dotyczących analizy sitowej, zagęszczenia, cech geometrycznych  (spadki, rzędne, grubość w-
wy itd.) – Wykonawca powinien oprzeć o normę  PN-EN 13285 (ewentualnie w uzupełnieniu o normę  PN-S-
06102:1997). W związku z tym, że norma PN-EN 13285  jest norma uznaniową i nie ma jeszcze wydanego 
dokumentu aplikacyjnego(obecnie projekt WT-4) , dopuszcza się (po uzyskaniu opinii Inżyniera Budowy)  do 
czasu opracowania takiego dokumentu stosowanie przez laboratorium Wykonawcy badań wg normy   PN-S-
06102:1997(nie dotyczy parametrów nośności podanej w niniejszej ST). 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej lub chodnikowej. 
1.4.2 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 

optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.3 Kruszywo drobne – oznaczenie kruszywa o wymiarach  ziarn d = 0 oraz D ≤6,3mm 
1.4.4 Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach  ziarn d ≥1mm oraz D >2mm 
1.4.5 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw drobnych i grubych w 

której D>6,3mm i d=0  
1.4.6 Wymiar kruszywa – oznaczenie kruszywa poprzez określenie dolnego(d) i górnego (D) wymiaru sita 

jako d/D (nie mniejszy niż 1,4) 
Oznaczenie dopuszcza obecność pewnej ilości ziarn, które pozostają na górnym sicie (nadziarno- 
kruszywo pozostaje na większym z granicznych sit) i pewnej ilości ziarn które mogą przejść przez 
dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita 
d może wynosić 0.  

1.4.7  Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do 
D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji 
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nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „ Wymagania ogólne”  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST D-
00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w   ST D-
00.00.00  

Wykonawca powinien zapewnić miejsce składowania kruszywa w uzgodnieniu z Inżynierem.  
2.2. Rodzaje materiałów i wymagania ogólne 

• Założono, że materiałem do wykonania podbudowy jest kruszywo naturalne łamane (wg normy PN-
EN 13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skał magmowych i osadowych. W celu 
podwyższenia stabilności podbudowy można zastosować mieszanki kruszyw naturalnych z żużlem lub 
z kruszywem łamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.  

• Mieszanka kruszyw powinna być tak wyprodukowana, aby zachować jej jednorodność, ciągłość 
uziarnienia i równomierną wilgotność.  

• Założono ze mieszanki będą wytwarzane w centralnych wytwórniach zlokalizowanych możliwie blisko 
miejsca wbudowania, aby zminimalizować rozegregowanie mieszanki podczas transportu. 
W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca należy je ponownie wymieszać tak aby jej 
uziarnienie było zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawcę.  

• Do skropienia podbudowy z kruszywa będącej częścią nawierzchni bitumicznej należy zastosować 
kationową emulsję asfaltową. Zakres prac i opis zastosowanych materiałów  ujęto w specyfikacji 
dotyczącej oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych. 

2.3 Wymagania dla kruszywa 
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1 
Uziarnienie mieszanek powinny spełniać wymagania przedstawione na poniższych rysunkach. Jako 
obowiązujące wymagania należy traktować wartości liczbowe określone pomiędzy krzywymi SDV dla 
mieszanki 0/31,5.  
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Rys.1 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej  

 

 

Rys.2 Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej  
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Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowana przez producenta wartością (S) 

 
Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 

Mieszanka oprócz odpowiedniego uziarnienia powinna spełniać wymagania ciągłości uziarnienia zawarte 
poniżej w tablicy nr 2  

 Tablica nr 2. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek.  

Mieszan
ka 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 
{różnica przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)} 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

mi
n 

ma
x 

min ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.3.2. Właściwości kruszywa 
Należy pamiętać, że norma 13242:2004 jest normą kwalifikacyjną stąd o przeprowadzeniu badań i ustaleniu 
wymagań dla kruszywa decyduje producent.  
Poniżej podano właściwości kruszyw wg projektu WT-4.  

Tablica 3 
 

Lp 
 

Wyszczególnienie 
właściwości 

  Wymagania wg  PN-EN 13242:2004 
Podbudowa 
zasadnicza 

Podbudowa 
pomocnicza 

Nawierzchni
a 

Podłoże Badania  
kruszywa 

1 Zestaw sit  0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) 

- 

2 Zawartość ziarn 
mniejszych niż 0,063 
mm, % (m/m),w 
kruszywie drobnym i 
grubym 

f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana f*deklarowana PN-EN 933-
1:2000   

 

3 Zawartość nadziarna,   
% (m/m), nie więcej niż      Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

     Gc 85/15,  

       GF 85 

        GA85 

Gc 80/20, 
  

         GF 80 
 

GA75 

    Gc 80/20,  

       GF 80 

        GA75 

Jw. 

4 Kształt kruszywa 
grubego  
a) maksymalne 
wartości wskaźnika 
płaskości 

FI50 
FINR 

 
FI50 

 
FINR 

 

PN-EN 933-
4:2001 

(kruszywo 
grube) 

5 Zawartość ziarn 
nieforemnych 
(wskaźnik kształtu) 
nie więcej niż 

 

SI 55 

 

SI NR 

 

SI 55 

 

SI NR 

 

PN-EN 933-
4:2001  

(kruszywo 
grube) 

6 Ogólne granice i 
tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na 
sitach pośrednich 

 
GTc20/15 

 
GTcNR 

 
GTc20/15 

 
GTcNR 

PN-EN 933-
1:2000   

 

7 Tolerancja typowego 
uziarnienia kruszywa 

GTF10 
GTA20 

GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTFNR 
GTANR 

Jw. 
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drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu  

8 Zgorzel słoneczna 
bazaltu 

SBLA8     SBLA8           SBLAdekl. PN-EN 1367-
3:2002,PN-En 
1097-2 

9 Składniki 
rozpuszczalne w 
wodzie 

Brak substancji szkodliwych   

10 Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

Brak rozpadu PN-EN 1744-
1:1998 

11 Rozpad żelazawy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym 

Brak rozpadu PN-EN 1744-
1:1998 

12 Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998 

V5  

13 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), 
nie więcej niż 

Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik 
mogących pogorszyć wyrób końcowych  

 

- 

14 Odporność na 
rozdrabnianie kruszywa 
grubego, kategoria nie 
wyższa niż  

 
MDE/NR 

 
MDE/NR 

 

 
MDE/NR 

 
MDE/NR 

 

- 

15 Nasiąkliwość, %(m/m), 
nie więcej niż 

WA242**), WcmNR PN-EN 1097-
6:2001  

 
16 Mrozoodporność, 

ubytek masy po n 
cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej 
niż 

Jak w tabeli nr 4  
 
 

PN-EN 1367-
1:2001 

17 Zawartość związków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie 
więcej niż 

AS deklarowana PN-EN 
17441:2000 

 

*)     – zawartość pyłów w mieszance w kruszywie grubym i  drobnym – powinna mieścić się w krzywych 
granicznych podanych w WT-4 
**)    – w przypadku gdy kruszywo nie spełnia warunku nasiąkliwości należy wykonać badanie 
mrozoodporności 
 
W gotowej mieszance należy ocenić jakość pyłów. 
W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych należy zbadać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg. odrębnych przepisów.  

2.3.3 Właściwości mieszanki  

Tablica 4 
lp Właściwości                                          Wymagania wobec mieszanek Badani

e wg Podbudow
a 
pomocnic
za 

Podbudow
a 
zasadnicz
a 

Nawierzchnia  Podłoże 
ulepszone  

1 Uziarnienie 0/31,5; 
0/45;0/63 

0/31,5; 
0/45;0/63 

           
0/8;0/11,2;0/16;0/3

0/8;0/11,2;0/16;0/3
1,5 

PN-EN 
933-
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1,5 
0/45***;0/63***  

0/45; 0/63 1:2000 
  

2 Maksymalna 
zawartość pyłów – 
kategoria UF 

UF12 UF9 UF15 UF15 PN-EN 
933-
1:2000 
  

3 Minimalna zawartość 
pyłów – kategoria LF LFNR LFNR LF8 

LFNR PN-EN 
933-
1:2000 
  

4 Zawartość nadziarna 
– kategoria OC 

 
OC90 

       OC90 PN-EN 
933-
1:2000 
  

5 Wym. wobec 
uziarnienia 

Wg krzywych uziarnień - 

6 Wym. wobec 
jednorodności 
uziarnienia 
poszczególnych 
partii –porównanie z 
deklarowaną przez 
producenta 

Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5  
Dla 0/63 -GB 

 

GV - 

7 Wym. wobec 
ciągłości uziarnienia 
na sitach 
kontrolnych- różnice 
w przesiewach 
podczas badań 
kontrolnych 
mieszanek  

Tabl. Nr 2 –dot. 0/31,5  
Dla 0/63 -GB 

GV - 

8 Wrażliwość na mróz 
–wskaźnik piaskowy 
SE( po 
pięciokrotnym 
zagęszczeniu 
metoda Proctora) – 
co najmniej 

SE40 SE45 SE35 SE35 PN-EN 
933-8: 

9 Odporność na 
rozdrabnianie**- dot. 
frakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki- PN-EN 
1097-1, kategoria nie 
wyższa niż 

LA40 LA35  
 

LA35 LA35 PN-EN 
1097-2: 

1
0 

Kategoria 
procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni 
przekruszonej lub 
łamanych oraz 
ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w 
kruszywie grubym 
odsianym z 
mieszanki (PN-EN 
933-5) 

CNR C90/3 C90/3 CNR PN-EN 
933-

5:2000 

1 Mrozoodporność F4- F4- F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN 
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1 (dot. frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z 
mieszanki)  

kruszywa 
s.magmow
e i przeobr.  

F10, (F-
25)***-

kruszywa 
s.osadowe i 
kruszywa z 
recyklingu 
F-7 dot. 

mieszanki  

kruszywa 
s.magmow
e i przeobr.  

F10, (F-
25)***-

kruszywa 
s.osadowe 
i kruszywa 

z 
recyklingu 
F-4  dot. 

mieszanki  

mieszanki  s.magmowe i 
przeobr.  

F10, (F-25)***-
kruszywa 

s.osadowe i 
kruszywa z 
recyklingu 
F-10  dot. 
mieszanki  

1367-
1   

1
2 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu Is=1,0 
i moczeniu w wodzie 
96h co najmniej  

≥60 ≥80 - ≥40-w-wa 
wzmacniająca  
≥35-w-wa 

odcinajaca, 
odsączająca, 

mrozoochronna   
 
 

PN-EN 
13286-

47   
 

1
3 

Wartość CBR po 
zagęszczeniu 
Is=1,03  i moczeniu 
w wodzie 96h co 
najmniej 

- ≥120 ≥120 - PN-EN 
13286-

47   
 

1
4 

Zawartość wody w 
mieszance 
zagęszczanej 
%(m/m) wilgotności 
optymalnej wg 
metody Proctora  

80-100 80-100 80-100 70-100  

1
5 

Wodoprzepuszczaln
ość mieszanki w w-
wie odsączającej po 
zagęszczeniu wg 
Proctora do 
wskaźnika Is=1,0, 
współczynnik filtracji 
k co najmniej cm/s 

- - - ≥0,0093 
(k≥8m/dobe) 

 

* dot. materiału wymagającego przewilgocenia – za miarodajne uznaje się: uziarnienie mieszanki, zawartość 
pyłu, zawartość nadziarna, wskaźnik plastyczności, wskaźnik piaskowy i wodoprzepuszczalność – określone 
po 5- krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zagęszczonej 
warstwy.  
 
**do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 wymaga się aby 
dostarczona na budowę 
   mieszanka kruszywa spełniała wymaganie  wobec odporności na rozdrabnianie LA≤35. 

Uwaga. Jeżeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje 
w jednym ciągu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno 
spełniać  parametry z tabl. 3, których nie ma w tablicy 4.   

***tylko wyjątkowo do nawierzchni utrwalanych powierzchniowo 

2.3.4. Woda 

 Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.  
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 

a) walców ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W 
miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

b) Beczkowozy i węże - w celu zapewnienia optymalnej wilgotności podbudowy  
Wykonawca powinien zapewnić dostęp do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z    
właścicielem sieci wodociągowej co do warunków korzystania z urządzeń wodociągowych.  

c) sprzęt brukarski, łopaty 
d) równiarka, spychacz – jeżeli pozwalają na wykorzystanie takiego sprzętu warunki terenowe ew. 

ładowarki i koparki z szeroką łyżką   
e) innego typu sprzęt, który wykonawca uzna za właściwy 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem 
oraz pyleniem podczas przewozu  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża pod podbudowę 

 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST dotyczące ułożenia 
stabilizacji technologicznej oraz wykonania  koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.  
 
Materiały stosowane do wykonania podbudowy (w miejscach, gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacją) 
powinny spełniać wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy podbudową oraz podłożem 
zgodnie z zależnością:  

D15/d85≤ 5, gdzie 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 
Jeżeli warunek nie może być spełniony to należy ułożyć dodatkowo warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę.  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera.  Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Założono zakup i dostawę mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna 
być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 
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Pomimo, że zaleca się wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiał 
najczęściej gromadzony jest w hałdzie na odkładzie w miejscu budowy.  
 
5.4 Odcinek próbny  
Konieczność ułożenia i zagęszczenia mieszanki na odcinku próbnym należy ustalić z Inżynierem.  
W przypadku gdy Inżynier narzuci wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem 
robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do 
mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Zaleca się ułożenie 
mieszanki na odcinku nie mniejszym niż 200 m2 
 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 
Inżyniera. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej 
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w 
sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. W 
przypadku gdy ułożona i zagęszczona podbudowa miejscami jest „ niezamknięta” należy zastosować 
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od 
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy oraz minimalne moduły odkształcenia podano poniżej.  
Po ułożeniu podbudowy warstwę kruszywa należy skropić emulsją zgodnie z ST dotyczącym skropienia 
warstw w-w konstrukcyjnych.  

5.6. Utrzymanie podbudowy  

 Podbudowa po wykonaniu, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie 
wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  
Uwagi do utrzymania nawierzchni są analogiczne.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.Podane 
niżej tolerancje i częstotliwość badań są wynikiem interpolacji wymagań normowych. Materiał powinien 
spełniać wymagania z punktu 2.3.  
O zakresie, rodzaju, częstotliwości badań na każdym etapie robót decyduje Inżynier Robót. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wskazać źródło dostarczanego kruszywa oraz 
przedłożyć Inżynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.  
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań   
 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  PN–EN 13242:2004 -częstotliwość wg 
uznania Inżyniera Budowy.  

2 Wilgotność mieszanki  jw.  

3 Zagęszczenie warstwy 

 

W 2 przekrojach na każde 200 mb jednej 
jezdni – pomiar płytą VSS /Proctor 

W przypadku chodnika wg wskazań 
Inżyniera Budowy.  

4 Badanie właściwości kruszywa – analiza 
sitowa (wskaźnik różnoziarnistości U, 
wodoprzepuszczalność k) 

raz na 2500m2 oraz przy każdej zmianie 
kruszywa oraz w wypadkach wątpliwych 

 
6.3.2 Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

 
6.3.3.  Wilgotność mieszanki  

 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją podana w niniejszej ST., 
 
6.3.4 Zagęszczenie podbudowy 

 Zagęszczenie każdej warstwy podbudowy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia ( badanie wg metody Proctora).  
Nośność podbudowy należy sprawdzać za pomocą obciążenia płytą statyczną (VSS).   
Badanie polega na pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod wpływem 
nacisku statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty o średnicy D=300mm. 
Nacisk na płytę wywierany jest za pośrednictwem dźwignika hydraulicznego. Dźwignik oparty jest o 
przeciwwagę, której masa powinna być większa od wywieranej siły (samochód obciążony min. 5 T na tylną 
oś). 
 Do badania nośności można zastosować (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inżyniera Budowy) płytę 
dynamiczną po skalibrowaniu wyników badania w stosunku do VSS bądź zastosować pomiar ugięć 
sprężystych. 
 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 (wskaźnik odkształcenia) dla 
każdej warstwy oraz dodatkowo: 
 
Tablica 5a:  

Dotyczy 
Przyjęte 

KR 
Warstwa Uziarnienie 

Moduł 
wtórny (E2) 
większy od   

[MPa] 

Wskaźnik 
zagęszczenia   

(Is) 
większy od 
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[MPa] 

Chodnik KR1 Podbudowa 
zasadnicza #0/31,5mm 100 1,0 

Jezdnia KR3 Podbudowa 
pomocnicza #0/31,5mm 160 1,03 

Zjazdy 
indywidualne KR 1 Podbudowa 

zasadnicza #0/31,5mm 120 1,00 

 
 
6.3.5 Właściwości kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2. 
 Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

O zwiększeniu (lub zmniejszeniu) liczby  i rodzaju  badań decyduje Inżynier Budowy  

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

Pomiar i Odchyłki  

1 Szerokość 
podbudowy  

co 100 m • w stos. do szerokości  projektowej 
nie może się różnić o więcej niż  ± 
5 cm 

• szersza podbudowa  od w-wy 
leżącej na niej w przypadku braku 
obramowania krawężnikiem- 25 cm 

• pomiar taśmą mierniczą  
2 Równość podłużna co 20 m  • nierówności nie mogą przekraczać 

- 20 mm  
• pomiar łatą 4 metrową  

3 Równość poprzeczna jw jw 
4 Spadki poprzeczne*) jw • na prostych i łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową,  
z tolerancją ± 0,5 %. 

• pomiar łatą  z poziomicą 
elektroniczną lub niwelatorem  

 
5 Rzędne 

wysokościowe 
na wszystkich hektometrach i 
na łukach pionowych 

• pomiar  niwelatorem  
• Różnice pomiędzy rzędnymi 

wysokościowymi rzeczywistymi 
podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny 
przekraczać od  0 / -2 cm  

 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
co 100m     Oś podbudowy w planie nie może 

być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.         

7 Grubość podbudowy  co 100m • względem  projektowej odchyłka nie 
powinna przekraczać ± 2 cm 

• pomiar niwelatorem lub miarką 
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8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
lub ugięcia sprężyste  
 
 

  
co 100 mb na każdym 

przekroju  

 

wg wskazań Inżyniera 

Budowy  

 

 
• Pomiar  płytą VSS  
 
• Belka Benkelmana 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
 
Częstotliwość i zakres badań dla elementów innych niż jezdnia – wg wskazań Inżyniera Budowy  

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa 

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie.  

6.5.2.  Niewłaściwa grubość podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3.  Niewłaściwa nośność podbudowy  

 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.  
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych 
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wymogach formalno-prawnych. 
Zakres  wykonania 1 m2 podbudowy/nawierzchni obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą w kopalni, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub pośrednio na odkład  a potem na miejsce 

wbudowania. 
− rozłożenie mieszanki, wraz z doziarnieniem  frakcjami  podanymi w dokumentacji projektowej.  
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki,  
− uzupełnienie kruszywem podbudowy/nawierzchni w miejscach, gdzie niema zamkniętej struktury 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej i 

przywołanych normach, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie składu 
ziarnowego -- Metoda przesiewania 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości  
PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Część 6 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
PN-EN 1367-1:2001 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych -- Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna 
PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -- Metody 
oznaczania odporności na rozdrabianie 
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
PN-EN 13285Mieszanki niezwiązane – wymagania  
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym . 
Część 1 Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności – 
Wprowadzenie i wymagania ogólne 
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym . 
Część 2. Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności – Zagęszczenie 
aparatem Proctora  
PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Część 46. Metoda oznaczenia wskaźnika wilgotności 
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. 
Część 47. Metoda badań do określenia nośności , kalifornijski wskaźnik nośności CBR, 
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego 
 
 
Uwaga  
Wszelkie wątpliwości dotyczące zastosowania właściwych wymagań normowych należy omówić z 
Inżynierem Budowy.   
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D-04.05.00.   ULEPSZONE  PODŁOŻE Z  GRUNTÓW  LUB KRUSZYW 
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI 
WYMAGANIA  OGÓLNE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podłoża gruntowego lub kruszyw stabilizowanych cementem w związku 
z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi i obejmuje ST: 
D-04.05.01 Ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, 
dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczą ulepszonego podłoża z gruntów 
lub kruszywa stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
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− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego 

dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w 

miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób 

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-
02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podłoża powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 Jeżeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma być układana w prowadnicach, to 
po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle 
linie krawędzi układanej warstwy  według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się 
pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

 Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania                         i 

zagęszczania  jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu, 
− określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

warstwy. 
 Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  
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5.4. Utrzymanie ulepszonego podłoża 

 Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane 
w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotowe ulepszone podłoże 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego podłoża  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz 
mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwam hydraulicznymi 
 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 

dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr, 
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie 

co najmniej 7 dni. 
 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących 
ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują: 
1. D-04.05.01 Ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 

cementem 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 

badań na 
dziennej działce 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego podłoża 

przypadająca 
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roboczej na jedno badanie 
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 

kruszywa 
  

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub 
kruszywaz mieszarek  ze spoiwem 

  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Zagęszczenie warstwy   

5 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoża 

3 400 m2 

6 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 

cementem                   i wapnem 
− 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 

popiołami lotnymi 
− 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 

granulowa-  nym 

 
 

6 próbek 
 

6 próbek 
 

3 próbki 

 
 
 

400 m2 

7 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i w przypadkach 

wątpliwych 

8 Badanie spoiwa: 
− cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy 
każdej zmianie 

9 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego źródła 

 
10 

 
Badanie właściwości gruntu lub 
kruszywa 

dla każdej partii i przy każdej zmianie 
rodzaju gruntu lub kruszywa 

11 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach wątpliwych i na zlecenie 

Inżyniera 
 
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
3) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu cementem 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu  

 Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. Uziarnienie 
gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów 
ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

 Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej 
równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

 Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia 
mieszanki. 
 Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego podłoża. 
Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa 
projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 
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6.3.7. Grubość ulepszonego podłoża 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m 
od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. Próbki 
do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych 
rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach 
przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

 Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w ST 
dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

 Dla każdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST dotyczących 
poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu ub kruszywa 

 Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego 
podłoża. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami 

 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego 
     ulepszonego podłoża stabilizowanego spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 

co        20 m łatą na każdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy i ulepszonego 

podłoża 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż 
raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość ulepszonego podłoża 

 Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
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cm, -5 cm. 

6.4.3. Równość ulepszonego podłoża 

 Nierówności podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  
 Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  15 mm dla ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża 

 Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe ulepszonego podłoża 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża 

 Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość ulepszonego podłoża 

 Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: 
- dla ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 

 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt 
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć ulepszone podłoże 
przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne 
wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona 
na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 

 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i 
wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie gruntu, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
− zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 
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Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego cementem 
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako 

podłoża nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności pucolanowej 

popiołów lotnych z węgla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi 

popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym granulowanym”, 

Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODŁOŻE  Z  GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] 
dla inwestycji wymienionej w punkcie 1.1. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej 
części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również 
dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych 
ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.05.00 
„Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  
pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg 
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej  
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niż: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Czas wiązania: 
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 

 
 Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go 
stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót. 

2.3. Grunty 

 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników 
badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
 Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  
    wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagani
a 

Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           

% (m/m), nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powyżej 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m), powyżej 
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 

(m/m), poniżej 

 
 

100 
 

85 
 

50 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2] 
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej 

niż: 
15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 

więcej niż: 
2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 
[6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla i ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, 
umożliwiających ich rozdrobnienie   i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie gruntów 
o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
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− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości 
na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, 
spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego 
będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Właściwości Wymagani
a 

Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niż: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-15 
[4] 

 
2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 
wzorcowa PN-B-06714-26 

[5] 
3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 

niż: 
0,5 PN-B-06714-12 

[3] 
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            

%, poniżej: 
1 PN-B-06714-28 

[6] 
 
 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno 
być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 
powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować 
wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 
przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic 
potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 
ulepszające: 
− wapno wg PN-B-30020 [12], 
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
 Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

 W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 
4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw 
ulepszonego podłoża 
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Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej 
Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoża z gruntów wątpliwych 
oraz wysadzinowych 

 

od 1,0           
do 1,6 

 

od 1,5       
do 2,5 

 

0,6 

2 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni 
na podłożu z gruntów wątpliwych                       
i wysadzinowych 

 

 

- 

 

 

od 0,5 do 
1,5 

 

 

0,6 

 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywane wtedy, gdy 
podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu cementem, 
jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5oC w czasie 
najbliższych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-04.05.00 „Ulepszone 
podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór 
mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej 
zawartości cementu. 
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Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa 
stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, 
% w stosunku do masy suchego 

gruntu lub kruszywa 
 ruchu ulepszone         podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 8 

2 KR 1 10 

  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

 Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające 
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, 
np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w 
tejże recepcie. 
 Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w 
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek 
cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną 
głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W przypadku 
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania 
gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność 
jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie 
dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości. 
 Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien 
być dłuższy od 2 godzin. 
 Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych 
w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć 
równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 
 
 
 

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
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prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20% jej 
wartości. 
 Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek. 
Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po 
zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 
podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić 
przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. 
Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.7. Grubość warstwy 

 Orientacyjna grubość poszczególnych warstw z gruntu stabilizowanego cementem nie powinna 
przekraczać: 
− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 Jeżeli projektowana grubość warstwy jest większa od maksymalnej, to stabilizację należy 
wykonywać w dwóch warstwach. 
 Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej położona 
warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy 
leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
 Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać 
pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w 
czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane 
przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej 
muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z 
cementem. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego 
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 
odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 

 W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na 
całej szerokości. 
 Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 
pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w 
ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
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połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić 
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
 Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 
powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zasady pielęgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone 
podłoże z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.11. Odcinek próbny 

 O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny, zgodnie z zasadami 
określonymi w ST D-0.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie ulepszonego podłoża 

 Ulepszone podłoże powinny być utrzymywane przez Wykonawcę zgodnie z zasadami określonymi w 
ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania gruntów lub kruszyw zgodnie 
z ustaleniami ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.05.00 
„Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża 

 Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża podano w ST D-04.05.00 
„Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” 
pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 

 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża podano w ST D-
04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.05.00 „Ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odworzeniem  nawierzchni z kostki kamiennej w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. 
MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem odtworzenia nawierzchni jezdni ul. Łukasińskiego. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 
 
UWAGA: Należy użyć w miarę możliwości materaiłu pochodzącego z rozbiórki nawierzchni 
istniejącej. Jeśli w ocenie Inzyniera nie będzie się nadawał do pownownego wbudowania należy użyc 
materiał nowy spełnijący poniższe wymagania. 

Uwaga. Może się zdarzyć że materiały będą posiadały zadeklarowane różne klasy niż podane poniżej– w 
takim przypadku należy ustalić z Inżynierem Budowy dobór materiałów w zależności od cechy 
fizykomechanicznej jaką chciałoby się maksymalnie uzyskać.  

Uwaga. Może się zdarzyć że materiały będą posiadały zadeklarowane różne klasy niż podane poniżej– w 
takim przypadku należy ustalić z Inżynierem Budowy dobór materiałów w zależności od cechy 
fizykomechanicznej jaką chciałoby się maksymalnie uzyskać.  
2.1 Kostki kamienne rzędowe  14/16 cm 

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg 
PN-S-06100 [11]. 

 

2.2.2. Wymagania 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej ą skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzyma³oœciowe przedstawia tablica 1. 

 

 

 

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I II według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 
ni¿ 

160 120 
PN-B-04110 

[3] 
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2 
Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie wiêcej ni¿ 0,2 0,4 

PN-B-04111 
[4] 

3 
Wytrzymałośćna uderzenie 
(zwiezłość ), liczba uderzeñ, nie 
mniej niż 

12 8 
PN-B-04115 

[5] 

4 Nasiąkliwość  wodą, w %, nie więcej 
niż 

0,5 1,0 PN-B-04101 [1] 

5 Odporność  na zamrażanie nie bada 
się 

całkowit
a 

PN-B-04102 [2] 

 
 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

 Kostka rzêdowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu  o równoległęj powierzchni 
dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni 
górnej jako podstawie. 
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej 
przedstawia tablica 3. 
 Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie 
większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. 
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm. 
 
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 
Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla 

gatunku 
(cm) 

   

 12 14 16 18 1 2 3 

Wymiar a 12 14 16 18 ± 
0,5 

± 0,7 ± 1,0 

Wymiar b od 12 
do 24 

od 14 
do 28 

od 16 
do 32 

od 18 
do 36 

- - - 

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 
(czo³a), nie mniej ni¿ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
0,7 

 
0,6 

Nierównoœci powierzchni 
górnej (czo³a), nie wiêksze ni¿ - - - - ± 

0,4 
± 0,6 ± 0,8 

Pêkniêcia kostki - - - - niedopuszczalne 

2.3. Krawężniki 

 Krawęzniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, 
powinny odpowiadaæ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16]. 
 Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byæ zgodne z OST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 
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2.4. Cement 

 Cement stosowany do podsypki i wypełnienia  spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 
32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
 Transport i przechowywanie cementu powinny byæ zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
2.5. Kruszywo 

 Kruszywo na podsypkę i do wypenienia  spoin powinno odpowiadaæ wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. 
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej 
nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
 Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
2.6. Woda 

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
 Badania wody należy wykonywać: 
w przypadku nowego źródła poboru wody, 
w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
2.7. Masa zalewowa 

 Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej 
powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty 
technicznej. 
 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
−  
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
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4.2.3  Transport kostek kamiennych 

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą 
powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne 
warstwy. 
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych 
powinno być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe 
powinny być podawane i odbierane ręcznie. 
 Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w 
pryzmach. 
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoża i podbudowy 

Warunki przygotowania podłoża i podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
odpowiednich ST.  
 
5.3. Obramowanie nawierzchni 

 Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe 
drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
 Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 
„Krawężniki betonowe” . 
 
5.4. Podsypka 

 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów 
podsypki: 
 podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, 
 podsypka bitumiczno-żwirowa, 
 podsypka żwirowa lub piaskowa. 
 Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub 
wskazaniami Inżyniera. 
 Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST 
oraz z PN-S-96026 [12]. 
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, 
powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie              R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 
[12], zmieszanego z emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, 
spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19]. 
 
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

Kostka regularna może być układana: 
 w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
 w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi, 
 w jodełkę. 
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 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o 
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 
12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy 
ukośne lub w jodełkę. 
 Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla 
uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym. 
 Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej. 
 Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie 
kostek w rzędy ukośne lub jodełkę. 
 
5.6. Szczeliny dylatacyjne 

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie 
cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy 
lub zmiana sztywności podłoża. 
 Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku 
jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości 
jezdni. 
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z 
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać 
nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. 
 
5.7. Warunki przystąpienia do robót 

 Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków 
ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w 
temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w 
nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym 
przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić 
w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 
 
5.8. Ubijanie kostki 

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do 
wypełnienia spoin. 
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy 
ubijać trzykrotnie. 
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin 
materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm. 
 Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, 
polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię 
oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania. 
 Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą 
kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni. 
 Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą. 
 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju 
poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie 
do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku 
poprzecznym. 
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
należy ubijać dwukrotnie. 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do 
wymaganej niwelety. 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. 
Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. 
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 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki 
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu. 
 
5.9. Pielęgnacja nawierzchni 

 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową 
polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności 
przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności 
przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię 
należy oczyścić dokładnie z piasku i można oddać do ruchu. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do 
ruchu bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację 
nawierzchni można uznać za ukończoną. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

  Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 
[8]. 
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 
tablicach 2, 3, 4. 
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 
do badania zwykłego: 40 sztuk, 
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze 
sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  
materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
 
6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.4. 
6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 
 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
 zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
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 zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
 sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 
6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 
 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.5.6. 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około         10 cm i zmierzenie głębokości 
wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez 
sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równość 
 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18]. 
 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  
0,5%. 
6.4.3. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.4.4. Ukształtowanie osi 
 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 
cm. 
6.4.5. Szerokość nawierzchni 
 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 
6.4.6. Grubość podsypki 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm. 
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Czêstotliwoœæ i zakres badañ cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań            
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety 

3 Ukształtowanie osi w 
planie 

10 razy na 1 km i w charakterystycznych 
punktach niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 
5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
 
 
 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przemiaru i obmiaru robót 

 Ogólne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 

Jednostką przedmiarową i obmiarową jest: 
-  1m2 nawierzchni z kostki kamiennej 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 
określone w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 

 
9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zdania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, dokumentacji projektowej oraz określonych 
wymogach formalno - prawnych  
9.2. Zakres robót przypadający na cenę jednostkową 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00  
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na 

ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia 

na uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania                  i ocena zgodności 
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10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 

Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy 
odbiorze 

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i 

drogowe 
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. 
MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
1.2.  Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem: 
• Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo – piaskowej 1:4 na chodnikach, 

zjazdach indywidualnych, zjazdach publicznych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek  betonowych. 

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 
następujące warunki: w odl. 50mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien 
wykazać wymiaru poziomego mniejszego niż 50mm; całkowita grubość kostki podzielona przez jej 
grubość powinna być mniejsza lub równa 4. Wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
2. MATERIAŁY 

Uwaga. Może się zdarzyć że materiały będą posiadały zadeklarowane różne klasy niż podane poniżej– w 
takim przypadku należy ustalić z Inżynierem Budowy dobór materiałów w zależności od cechy 
fizykomechanicznej jaką chciałoby się maksymalnie uzyskać.  

Uwaga. Może się zdarzyć że materiały będą posiadały zadeklarowane różne klasy niż podane poniżej– w 
takim przypadku należy ustalić z Inżynierem Budowy dobór materiałów w zależności od cechy 
fizykomechanicznej jaką chciałoby się maksymalnie uzyskać.  
2.1 Kostki betonowe  

• Jeśli dokumentacja techniczna nie precyzuje wzoru bądź kształtu wbudowywanej w nawierzchnię kostki, 
parametry te należy ustalić z Inżynierem Budowy. 

• Kostki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1338:2005  
• Kostki brukowe mogą być produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy ścieralnej i konstrukcyjnej 

wykonanych z różnych betonów, przy czym w-wa ścieralna winna mieć gr. min. 4mm (mierzenie zgodnie 
z załącznikiem C  w/w normy)  

• Aspekty wizualne kostek należy ocenić na podstawie załącznika J normy. Struktura wyrobu powinna być 
zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Kostki wykonane z dwóch warstw nie mogą się rozwarstwiać 

• Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste. Krawędzie 
powierzchni prostopadłych mogą być skośne lub zaokrąglone a ich wymiary poziome i pionowe nie mogą 
być większe niż 2mm ( większe fazy muszą być deklarowane przez producenta a wyrób określony jako 
„fazowany”)  

• Wklęśnięcia i wypukłości nie powinny przekraczać w zależności od wymiaru kostki: dla dł. 30cm (– max 
wypukłość 1,5mm;  max. wklęsłości 1,0mm) , dla dł. 40cm (odpowiednio  2,0 mm i 1,5mm)  

• Tolerancje wymiarów nominalnych kostek  wynoszą: 
−  na długości  ± 3 mm, dla h≥ 10cm       ± 2mm, dla h ≤10cm 
−  na szerokości ± 3 mm, dla h≥ 10cm        ± 2mm, dla h ≤10cm 
−  na grubości  ± 4 mm. dla h≥ 10cm        ± 3mm, dla h ≤10cm 
W przypadku kostek o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów winien podać 
producent.. Maksymalne dopuszczalne różnice pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki 
, której dł. przekracza 30cm  wahają się w granicy 3-5 mm w zależności od klasy kostki.  Należy przyjąć 
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klasę 2 (K) 
• Kostki nie mogą zawierać azbestu  
• Cechy fizykomechaniczne kostek  winny być określone zgodnie z poszczególnymi załącznikami  normy 

PN-EN 1338:2005. Należy określić: 
1.odporność na warunki atmosferyczne (nasiąkliwość –klasa2, odporność na zamrażanie i rozmrażanie 
– klasa 3) 
2. wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu (T nie powinna  być mniejsza niż 3,6 MPa) 
3. odporność na ścieranie wg załącznika G lub H, - klasa 3(H)  
4. odporność na poślizg (załącznik I) – zadawalająca (>45) 
5. właściwości ogniowe-klasa A1 

 

2.2. Materiały na podsypkę cementowo - piaskową  

• Piasek na podsypkę piaskowo- cementową powinien spełniać wymagania :PN-EN 13242:2004 
• Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 

mniejszej niż CEM I 32,5 R ( może być również CEM II 32,5 R), odpowiadający wymaganiom PN-EN-
197-1:2002 

• Woda powinna być wolna od zanieczyszczeń udostępniona z sieci wodociągowej.  
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni i ścieku z kostek oraz nawierzchni z płytek 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

� - koparek, ładowarek : do przewozu materiału wewnątrz  placu budowy 
� - ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
� - wibratorów płytowych z osłoną i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu ręcznym kostki 
� - sprzęt brukarski  
� - układarek kostek – wykorzystanie  przy dużych powierzchniach i jednolitym kształcie kostek  
� - innego jeśli Wykonawca uzna że jest niezbędny  

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
4.2.3  Transport kostek betonowych –w przypadku dowozu nowej partii 

Kostki betonowe należy przewozić na paletach odpowiednio zabezpieczone folią i taśmami stalowymi 
(lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety należy przewozić samochodem 
wyposażonym w urządzenia rozładunkowe (HDS)  lub wózkami widłowymi (bądź osprzętem ładowarek – 
„widły”)  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 5. 



 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót                                                                            198   
 

Budowa drogi ul. Morenowej w Mierzynie wraz z infrastrukturą. Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz 
z przepompownią ścieków sanitarnych, rurociągiem tłocznym i kablem elektroenergetycznym 

zasilającym przepompownię oraz przebudową sieci wodociągowej po nowej trasie w ul.Morenowej w 
Mierzynie oraz siecią kanalizacji sanitarnej w ul. Łukasińskiego w Szczecinie – Zadanie II 

5.2. Przygotowanie podłoża i podbudowy 

Warunki przygotowania podłoża i podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
odpowiednich ST.  

 
5.2.1 Układanie nawierzchni z  kostki betonowej  
 

Jeżeli w dokumentacji nie ujęto wymagań co do wykonania robót, należy przyjąć poniższe 
wymagania.  

Kostkę należy układać w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm ( jeśli 
kostka nie posiada krawędzi dystansowych) bądź na szerokość dystansu. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm 
wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu. Wskazane jest aby po zagęszczeniu nawierzchni chodnika, kostka wystawała 0,5 -1 cm nad 
krawędź krawężnika bądź obrzeża. W przypadku ułożenia kostki w obrębie włazu, kratki ściekowej itp. – 
właz (lub inny element obrabiany) powinien być usytuowany na równi z zagęszczoną nawierzchnią z 
dopuszczeniem odchyłki do 0,5 cm poniżej nawierzchni kostkowej.   
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Po ubiciu nawierzchni należy ponownie uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

Długość ewentualnych przebruków na powiązaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejącą należy 
ustalić z Inżynierem Budowy.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

  Rodzaj i zakres badań dla kostek betonowych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-
EN1338:2005.  

Ilość i rodzaj badań przed przystąpieniem do robót określi inżynier Budowy. 
 
 
 
 
 
 

 Badania w czasie robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość badań i wartości dopuszczalne 

Nawierzchnia z kostki betonowej  

1 Sprawdzenie podłoża i koryta głębokość  koryta  ± 2,0 cm na 100 mb  
2 Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym, łatą lub 
metodą niwelacji) 

odchyłki od projektowanej grubości ±2 cm 
- na każdej działce roboczej – min. 1 raz na 100 m2 

3 Badania wykonywania nawierzchni  

 4 a) zgodność z dokumentacją 
projektową 

Sukcesywnie na każdej działce roboczej 

 5 b)     położenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

zgodnie z położeniem obrzeży i krawężników±2 cm 
na 100 mb 

 6 c)   rzędne wysokościowe zgodnie z położeniem obrzeży i krawężników ±2 cm 
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(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

na 100 mb 

 7 d)     równość w profilu podłużnym 
mieszona łatą trzymetrową 

• częstotliwość Jw. 
• Nierówności do 10 mm 

8  e)     równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona łatą 
trzymetrową profilową z po-
ziomnicą i pomiarze prześwitu 
klinem cechowanym oraz 
przymiarem liniowym względnie 
metodą niwela-cji) 

• częstotliwość Jw. 
Prześwity między łatą a powierzchnią do  10 mm 

9  f)      spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą niwelacji lub 
poziomnicą z odczytem 
elektronicznym) 

• częstotliwość Jw. 
Odchyłki od dokumentacji projektowej do 0,5% 

10 g) spadki podłużne (sprawdzone 
metodą niwelacji) 

w odległościach zapewniających  stwierdzenie 
prawidłowego spływu wody 

 11 h)     szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

• częstotliwość Jw. 
Odchyłki od dokumentacji projektowej do ±5 cm 

 12 i)     szerokość i głębokość 
wypełnienia spoin i szczelin  

• W 5 punktach charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

oględziny i pomiar przymiarem liniowym po 
wykrusze-niu dług. 10 cm) 

 13 j)      sprawdzenie koloru kostek i 
desenia ich ułożenia 

Kontrola bieżąca 
Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inży-niera 

14 k) sprawdzenie równoległości 
spoin             ( zachowanie wzoru) 

Wizualne -ewentualnie przy pomocy  sznurków i 
przymiaru milimetrowego  

15 l) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz  po przeprowadzeniu badań 
nierówności i spadków jw.  

 
7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przemiaru i obmiaru robót 

 Ogólne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa 

Jednostką przedmiarową i obmiarową jest: 
-  1m2 nawierzchni z kostki betonowej  
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 

 
9. PŁATNOŚĆ I ROZLICZENIE ROBÓT TOWARZYSZĄCYCH I TYMCZASOWYCH 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i zakresu robót podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych z wykonaniem zdania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, dokumentacji projektowej oraz określonych 
wymogach formalno - prawnych  
9.2. Zakres robót przypadający na cenę jednostkową 
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Ułożenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej wymienionych w pkt 1.3 obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• zakup i dostarczenie materiałów, ew. przewiezienie z miejsca składowania (dot. kostki z rozbiórki) 
• ułożenie i zagęszczenie podsypki  
• ułożenie i ubicie kostki 
• wypełnienie spoin, oczyszczenie 
• pielęgnację nawierzchni, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00  
Oznaczenie Tytuł  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 
13242:2004 

Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN12620:2004 Kruszywa  do betonu  
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-EN 
13139:2003 

Kruszywo do zapraw 

PN-EN-197-1:2002 
 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 
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D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI I OPORNIKI BETONOWE 
1. Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące ustawienia krawężników i oporników 

betonowych związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie, kontrolę i odbiór ustawienia krawężników i oporników betonowych. W zakres robót obejmuje: 
- ustawienie oporników betonowych obniżonych o wym. 12x25x100cm na ławie betonowej z oporem lub 

bez 
- ustawienie krawężników betonowych  ulicznych prostych i łukowych 15x30x100 cm na ławie betonowej z 

oporem; 
- ustawienie krawężników betonowych najazdowych 15x22x100 cm na ławie betonowej betonowej 

oporem. 
- ustawienie krawężników betonowych przejściowych 15x22/30 cm na ławie betonowej z oporem. 
 Szczegółowa lokalizacja poszczególnych krawężników podana jest w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki betonowe, oporniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki 
dla pieszych od jezdni, stanowiące obramowanie pieszo-jezdni oraz rozgraniczające chodnik od zjazdu i 
zjazd o od pieszo- jezdni.. 
1.4.2. Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika 

na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją i poleceniami Inżyniera Kontraktu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
 Oporniki betonowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340:2004. Wszystkie materiały użyte do 

budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera Kontraktu. Źródła 

materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 

tygodnie. 

Do każdej ilości jednorazowo wysyłanego materiału (krawężników, betonu na ławę, cementu, 
piasku, masy zalewowej) dołączony powinien być dokument potwierdzający jego jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań. Badania, postępowanie z partią elementów niezgodną z wymaganiami norm i 
składowanie, powinny być zgodne z normą PN-EN 1340:2004. Preferowane są wyroby (krawężniki) i 
wytwórnie posiadające aprobatę techniczną IBDiM. 

2.3. Oporniki betonowe 
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Dla oporników: 
• l=100cm (±1%z dokładnością do milimetra nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm) 
• b= 12 cm  (±5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 
• h= 25cm, c,d (±5% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10mm) 
• powierzchnia (±3% z dokładnością do milimetra nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5mm 
2.4. Krawężniki betonowe 
Wymagania dla krawężników betonowych zawarto w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone wg PN-EN 1340 

Lp. Cecha Załączni
k Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością do 
milimetra 

C Długość: ± 1 %, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości i 
prostoliniowości, dla długości 
pomiarowej 
- 300 mm 
- 400 mm 
- 500 mm 
- 800 mm 

C  
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na zamrażanie / 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 
kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 
wytrzymałości ustalona w 
Dokumentacji Projektowej lub 
przez Inżyniera Kontraktu) 

F Klasa                  Charakterystyczna       Każdy 
pojedynczy 
wytrzymałości     wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
      1                             3,5                              > 2,8 
      2                             5,0                              > 4,0 
      3                             6,0                              > 4,8 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość), jeśli spełnione są wymagania punktu 
2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H 
Klasa 
odpor- 
-ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
 (Klasa odporności ustalona w 

Dokumentacji Projektowej lub 
przez Inżyniera Kontraktu)  

szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 
badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

  
 

1 
3 
4 

Nie określa się 
≤ 23 mm 
≤ 20 mm 

Nie określa się 
≤ 20000 mm3/5000 
mm2 
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≤ 18000 mm3/5000 
mm2 

2.5 Odporność na poślizg / 
poślizgnięcie 

I -  jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 
szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 
odporność, 

-  jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 
odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg 
zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 
tarcia), 

- trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w 
normalnych warunkach użytkowania krawężnika 
jest zada-walająca przez cały okres użytkowania, 
pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy na 
znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo 
podlegające intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J -  powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 

i odprysków, 
- nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 
- ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J -  krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 
producent powinien określić rodzaj tekstury, 

-  tekstura powinna być porównana z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 
przez odbiorcę, 

-  różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców 
i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J -  barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 
element, 

- zabarwienie powinno być porównane z próbkami 
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 
odbiorcę, 

-  różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za 
istotne 

2.5. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 

32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 12620:2004. 

2.6. Materiały do posadowienia oporników i krawężników 
Oporniki/krawężniki powinny być posadowione na ławie wykonanej z betonu klasy C12/15 według PN-

EN 206-1:2003.  
Do wykonywania betonu należy użyć: 

- cementu portlandzkiego marki 25 lub portlandzkiego z dodatkami, lub hutniczego wg PN-EN 197-1:2002, 
- kruszywa spełniającego wymagania normy PN-EN 12620:2004; uziarnienie kruszywa wchodzącego w 

skład mieszanki betonowej powinno być tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną 
szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody, 

- wody wg PN-EN 1008, 
- można użyć dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 i posiadających 

aprobatę techniczną IBDiM. 
2.7. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy opornikami/krawężnikami należy stosować 
bitumiczną masę zalewową wg PN-B-24005:1997. Do masy zalewowej stosować asfalt drogowy D100 lub 
mieszaninę asfaltów drogowych tak dobraną, aby penetracja jej określona wg PN-C-04134 wynosiła 90 ÷ 
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120 w temperaturze 25°C.  
Jako składniki mineralne masy należy stosować wypełniacz wapienny oraz wełnę mineralną gatunku 

II. Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniających właściwości asfaltu, np. paki tłuszczowe, żywice 
syntetyczne.  

Właściwości masy zalewowej: 
- temperatura mięknienia PiK – 54 ÷ 65°C, 
- płynność osiągalna w temperaturze nie wyższej niż 180°C, 
- spływność mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekraczać 10 mm, 
- zdolność wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty właściwości, 
- odporność na zamrażanie wg PN-B-24005:1997. 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Oporniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. 
Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08. 

Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 
3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3.  
Do wytwarzania betonu na ławy stosować wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki 

betonowej wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania składników. 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
− sprzęt do przewozu materiałów: ładowarki z widłami, ew. wózki widłowe  
− łopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, łomy, sprzęt brukarski   
− osprzęt do koparki typu szczypce – do układania krawężników najazdowych profilowanych 
− inny jeśli wykonawca uzna za niezbędny do ustawienia oporników. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport krawężników i oporników 
 W/w materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, ułożone pionowo na 
paletach. 
Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 
warstwy. 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu i betonu powinien się odbywać w samochodach zamkniętych lub pod 
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bądź zawilgoceniem – w zależności od 
warunków atmosferycznych.  
 Piasek na zaprawę można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.  
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i ST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej Specyfikacji oraz z 

informacji podanych w załącznikach.  
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Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

- roboty przygotowawcze,  
- wykonanie ławy i ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin, 
- roboty wykończeniowe. 
5.3. Przygotowanie podłoża  

Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. Dno 
wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym z 
Dokumentacją Projektową i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,97. 

5.4. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie opornika/krawężnika 
 Ławy należy wykonać zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej 
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.  
Przy ułożeniu betonu pod krawężniki należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione 
przekładkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokości ławy, styropian ułożony na całej 
szerokości ławy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiału (np. emulsje bitumiczne, paski 
papy) po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Szalunek można wykonać z desek, akr lub innych 
zaakceptowanych przez Inżyniera Budowy.   
Warstwę wyrównawczą wykonuje się w jednej warstwie. Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu 
mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć 
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
 Wilgotność mieszanki betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 
Ławę należy pielęgnować w zależności od warunków atmosferycznych;  
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego lub geowłókniną, ułożoną 

na zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
b) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
c) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 
d) polewanie wodą przez 7-10 dni  
e) Można zastosować inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.   
 
5.4.1.  Zasady ustawiania krawężników/oporników 
• Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) krawężników/oporników podano w 

dokumentacji projektowej. 
• Ustawianie krawężników/oporników na ławie betonowej wykonuje się jednocześnie z wykonaniem ławy 

betonowej i ułożeniem podsypki piaskowo- cementowej  
5.4.2  Wypełnianie spoin 

Oporniki /krawężniki należy układać na styk a spoiny nie mogą przekraczać szerokości 1cm.  
Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypełniania. Na łukach o promieniach poniżej 20 m zastosować 
krawężniki łukowe o odpowiedniej wartości promienia. W przypadku promieni większych można zastosować 
krawężniki cięte na miejscu budowy (max dł. krawężnika 0,50 m ), spoiny między krawężnikami/opornikami 
(na łukach nie powinny przekraczać 1,5 cm) – należy wypełnić zaprawą na bazie cementu najlepiej 
mrozoodporną o znacznej odporności na nacisk kół pojazdów  zatwierdzonym prze Inżyniera ewentualnie za 
zgodą Inżyniera.  

Spoinowanie należy również wykonać na łukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi 
dylatacja, jeśli ta pokrywa się w linii prostej ze spoiną między opornikami. Spoiny przed zalaniem zaprawą 
należy oczyścić i zmyć wodą.  
Po zalaniu w miejscu spoin oporniki należy oczyścić.   

W obu przypadkach do wypełniania spoin można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany 
temperatury, o dobrej przyczepności i odpowiednio wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne po 
uzgodnieniu z Inżynierem Budowy.  
5.5. Wypełnianie spoin 
Spoiny nie powinny przekraczać 5 mm. Przy szczelinie większej niż 0,5 (np. przy łukach )zastosować 
wypełnienie zaprawą cementowo – piaskową (1:2) lub jak w przypadku krawężników do wypełniania spoin 
można zastosować materiały gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepności i odpowiednio 
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wytrzymałe na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inżynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem 
zaprawą trzeba oczyścić na pełną głębokość i zmoczyć wodą.  
Spoiny muszą być wypełnione na pełną głębokość. 
5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 
terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Uwaga. Poniżej podano zalecane kontrole i badania materiałów oraz kontrolę wykonanych robót. 
 Oznacza to, że o rodzaju, sposobie i/ lub konieczności przeprowadzonych badań decyduje Inżynier Budowy. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1. Badania elementów betonowych 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić wyniki badań materiałów (wg 
dokumentów dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia krawężników/oporników 
betonowych, Inżynierowi  do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 
mm,  
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 
mm. 
Sprawdzenia wyglądu zewnętrznego, kształtu i wymiarów Wykonawca dokonuje na wniosek Inżyniera. 
6.3. Badania w czasie robót 
Poniżej podano minimalny zakres badań, które powinny być przeprowadzone podczas trwania robót.  
O konieczności, rodzaju i częstotliwości badań decyduje Inżynier Budowy.  
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę 
Zagęszczenie podłoża pod ławę oraz podsypki powinno być zgodne z pkt 5.2. z częstotliwością 1 raz na 
200mb.  
6.3.2.  Sprawdzenie ław pod krawężniki (oporniki) i ustawienia krawężników(oporników) 
 Przy wykonywaniu ław badaniu powinny podlegać: 
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy. 
b) Wymiary i zagęszczenie ławy. 
 Wymiary i zagęszczenie ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
• dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
• dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 

 Przy ustawianiu oporników/krawężników  należy sprawdzać: 
• dopuszczalne odchylenia linii elementów betonowych w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 2 

cm na każde 100 m ( dla obrzeży ± 5 cm) ustawionego elementu, 
• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, 

które wynosi ± 2 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika  (dla obrzeża ± 1 cm), 
• równość górnej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na 

każde 100 m elementu, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementu i 
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

Badanie właściwości składników mieszanki betonowej jak i właściwości samej mieszanki należy do zadań 
Producenta i winna być zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powołanych.  
W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonać: 
• badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,  
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• oznaczenie wytrzymałości na ściskanie betonu  -min. 3 próbki na 1km   wg  PN-EN 12390-3:2001 i/lub  
wg PN-EN 12504-1:2001, 

• oznaczenie nasiąkliwości betonu – w przypadkach wątpliwych, 
• oznaczenie mrozoodporności – na zlecenie Inżyniera.  

 
Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki  można przeprowadzić dowolnie jedną z wybranych 
metod:  
- opad stożka S 
- Vebe V 
- stopień zagęsczalności  
- stolik rozpływowi F 

Nie jest wymagana zgodność wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymałości na budowie z  
metodami badań mieszanki przez producenta. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ławy z betonu  
6.4.1. Zalecana częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica niżej. 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Zalecana minimalna częstotliwość  

badań i  pomiarów 
Tolerancja 

w stosunku do projektu  

1 Szerokość  2 razy na 100m  +10 cm, −5 cm. 

2 Równość podłużna ( łata 4m) jw 

 

Nie powinny przekroczyć 1 
cm  
 3 Równość poprzeczna (łata 

4m) 
4 Spadki poprzeczne*) ± 0,5 %. 
7 Grubość warstw 2 razy na 100m   ± 1 cm, 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla opornika/krawężnika - 1mb 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności i rozliczenia robót podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
 Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w 
przedmiotowej specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach 
umowy.  
9.2. Zakres robót 
Ustawienie 1m opornika/krawężnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, ułożenie ew. podsypki z piasku, zagęszczenie, 
− wykonanie szalunku ( montaż i demontaż szalunku), 
− wykonanie ławy i dylatacji, 
− ustawienie oporników 
− pielęgnacja ław betonowych 
− zalanie spoin zaprawą cementowo- piaskową, wyczyszczenie krawężników/oporników po zalaniu spoin,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
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PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN13043:2004 
 

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 
do ruchu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa  do betonu.  
PN-EN 1340 :2004 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-EN 1008:2004 
 

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN-197-1:2002 
 

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw 
PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i 

wymagania 
PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania 
PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchnię ulepszoną. 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu  
PN-EN 1008:2004  
 

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej 
Poszczególne części dotyczą: 
1- pobieranie próbek 
2-badanie konsystencji metodą opadu stożka 
3- jw. lecz metodą Ve-Be 
4- jw. lecz metodą oznaczenia stopnia zagęszczalności 
5- jw. lecz metodą stolika rozpływowego 
6- gęstość 
7- badanie zawartości powietrza 

PN-EN 12390-x Badania betonu 
Poszczególne części dotyczą 
1- kształty i wymiary próbek 
2- pielęgnacja próbek 
3- wytrzymałość próbek na ściskanie 
4- wymagania dla maszyn wytrzymałościowych 
5- wytrzymałość próbek na zginanie 
6- jw. lecz na rozciąganie 
7- gęstość betonu 
8- głębokość penetracji wody 

PN-EN 12504-
1:2002 

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i 
badanie wytrzymałości na ściskanie 

 
Uwaga  
O zastosowaniu norm można przeczytać w ST D 00.00.00   
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D-08.03.01. OBRZEŻA BETONOWE 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru obrzeży betonowych w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ W MIERZYNIE WRAZ Z 
INFRASTRUKTURĄ”. 

1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem chodnikowych obrzeży 
betonowych o wymiarach 8x30x100 cm  
1.4.  Określenia podstawowe 

Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 

Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D–00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Obrzeża betonowe 
2.1.1. Wymagania cech fizykomechanicznych 

- klasa betonu – C20/25 lub C25/30, 

- nasiąkliwość <5 %, 

- odporność na działanie mrozu F50. 

2.1.2.  Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wynoszą 8 mm dla długości i 3 mm dla pozostałych. Powierzchnie 
obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne 
wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 
1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 
1 2 3 

Elementy 
betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni, krawężników w mm 2 
Szczerby i 
uszkodzen
ia 
krawędzi i 
naroży 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) 
mm. 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  
                   - liczba max 2 
                   - długość, mm, max 20 
                   - głębokość, mm, max 6 

 

Do partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia lub 
inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Do badań należy wybrać 8 sztuk 
obrzeży. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 
policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-
80/B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
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użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. W 
razie wystąpienia wątpliwości Inżyniera Kontraktu może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 
kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

2.2. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany "1" i wg PN-EN 

1008:2004. 
2.3.  Piasek 

Piasek do wykonania ław powinien odpowiadać PN-EN 13139:2003. 
2.4. Cement 

Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1:2002. 
3. SPRZĘT 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. 
4. TRANSPORT 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050:1999. 

5.2.  Ustawienie obrzeży 
Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej o grubości warstwy 3 cm po 

zagęszczeniu.. Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. Tylna 
ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. Spoiny nie powinny 
przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione piaskiem. Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i zmyć 
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 

środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia 
robót zgodnie z PZJ. 
6.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST – 
"Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót. W czasie robót należy 
sprawdzać wykonanie: 

a)  koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1, 

b)  podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami 
pkt 5.1, 

c)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, przy dopuszczalnych 
odchyleniach: 

- linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

- niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

- wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. 

6.3.  Dopuszczalne odchylenia 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży nie mogą przekraczać ± 1 cm.  

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej niż ± 1 
cm. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

Jednostką przedmiarową i obmiarową obrzeża betonowego jest 1 m (metr). 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór obrzeży dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.  

Odbiór obrzeży powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac związanych w wykonaniem zadania określonego w przedmiotowej 
specyfikacji w tym czynności ujęte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz określonych wymogach formalno-
prawnych. 

Cena jednostkowa ustawienia obrzeża betonowego obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 3 cm, 
- ustawienie obrzeży, 
-  wypełnienie spoin piaskiem, 
- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 
- pielęgnacja obrzeża i uporządkowanie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Podano w punkcie 10 ST D-08.01.01. 
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D-09.01.01 ZIELEŃ  
1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót 
związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w związku z „BUDOWĄ DROGI UL. MORENOWEJ 
W MIERZYNIE WRAZ Z INFRASTRUKTURĄ”. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i 
pielęgnacją trawników na terenie płaskim. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 

1.4.3. Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 
rośliny. 

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 
wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

1.4.6. Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 
przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 
pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 

 Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających 
utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 
 Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 
bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 
 Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako 
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 
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  Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem 
i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory 
sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie 
jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
2.4. Nasiona traw 

 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy 
wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
2.5. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 
przechowywania. 
 
2 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 8  glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 9  wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
 10  kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

 11  sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki); 
 12  sprzętu do ręcznych prac ziemnych i nasadzeń 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani 
też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
� teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
� przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku do 

gazonów lub krawężników o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10 cm) i kompost (ok. 
2 do 3 cm), 

� przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się  2 do 3 cm nad 
terenem, 

� teren powinien być wyrównany i splantowany, 
� ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
� przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub 

zagrabić, 
� siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
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� okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
� na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba że ST 

przewiduje inaczej, 
� na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, chyba że ST przewiduje inaczej, 
� przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
� po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i 

stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez 
wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 

� mieszanka nasion trawnikowych może być gotowa lub wykonana wg składu podanego w ST. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
� pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 
� następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
� ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą 
połowę października), 

� koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku 
wysianej trawy, 

� chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie                  6 miesięcy od założenia 
trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki 
nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach 
roku: 

1. wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
2. od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

3. ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
• oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
• określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
• pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
• wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
• ilości rozrzuconego kompostu, 
• prawidłowego uwałowania terenu, 
• zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
• gęstości zasiewu nasion, 
• prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
• okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
• dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
• prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
• obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
� m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników; 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-0.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
� roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi urodzajnej, 

rozrzucenie kompostu, 
� zakładanie trawników, 
� pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 
2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 
6. BN-76/9125-01 Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie. 
 
 
 
 
 


