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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przylegtych w Jankowie
wraz z budowa o$wietlenia drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej
kolidujacej z planowana przebudowa drogi.”

1.3.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
dotyczacymi robot drogowych, energetycznych i sanitarnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych (ST) wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gora czg¢$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego Iub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szeroko$¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czes¢ Terenu Budowy.




1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i ST
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Koszty spelienia przez Wykonawce nizej okre§lonych przedsiewzie¢, nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze sa wiaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowang Kwotg Kontraktows).

. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow glownych
trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobrac z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu
placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa sktada si¢ z:
- Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
- Dokumentacji Projektowej sporzadzonej przez Wykonawce.
Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego zawiera:
- Projekt budowlany
- Projekt wykonawczy,
- Kosztorys ofertowy i przedmiar robot
- Projekt docelowej organizacji ruchu,
- Projekt czasowej organizacji ruchu
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,
- Przedmiar Roboét,
- wersje elektroniczng projektu wykonawczego (w wersji nieedytowalnej),

Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach Ceny

Kontraktowej

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie nastepujacych projektow:

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza na potrzeby oddania drogi do uzytkowania oraz potrzeby
archiwalne

- powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8,

- projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci

- Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,

- plan zabezpieczenia dowozu materialow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych
drog technologicznych,

- projekty wykonawcze 1 warsztatowe fundamentow oznakowania drogowego, konstrukcji
wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchui oznakowania zmiennej tresci, (w
zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy),

- projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu oraz oznakowania zmiennej tresci,

- dokumentacje¢ geotechniczng uzupetniajaca,

- projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas budowy (dla wszystkich wykopow),

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zabezpieczenia skarp wykopow,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) przeciskow i przewiertow,




- projekt warsztatowy (realizacyjny) zakotwien i innych elementow wbudowywanych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) konstrukcji stalowych,

- projekt warsztatowy (realizacyjny) barier ochronnych i ew. projekty uzupetniajace,

- projekt rusztowan i deskowan elementow betonowych,

- projekt przej$¢ sieci przez obiekty,

- projekt technologii betonowania,

- projekty warsztatowe (realizacyjne) zbrojenia,

- projekt przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami
wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediéw lub odbioru $ciekow,

- inwentaryzacja fotograficzna i techniczna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacja
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wlascicielami lub zarzadcami,

- dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegolnosci dla
robot zanikajacych,

- inne projekty i opracowania wyszczeg6lnione w ST,

- operat odbiorowy, zgodnie z postanowieniami punktu 8. niniejszej ST,

- dokumentacja okre$lajagca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robdt zgodnie z
wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Dz.U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z pdzniejszymi
zmianami),

- projekt czasowej organizacji ruchu,

- projekty urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciagtos¢ ruchu pojazdéw i pieszych po
drogach oraz zapewniajgcych dojazd i dojscie do obiektow na odcinku prowadzenia robét,

- oraz wszelka inng dokumentacj¢ nie wymieniona powyzej a konieczng do wykonania robot w
terminie,

- wszystkie niezbgdne opinie rzeczoznawcow,

Wymienione Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, , zaopiniowane przez

Projektanta i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia. Wykonawca,

przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest rowniez do uzyskania decyzji zatwierdzajacej dla

Projektu organizacji ruchu na czas budowy, przez wlasciwe organy administracji zarzadzajacej ruchem.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sig,

ze sa wlaczone w ceng¢ kontraktowa jak rowniez wszelkie koszty robdt wynikajace z w/w projektow. Za

wyjatkiem sytuacji, gdy koszty te zostaty ujete w przedmiarze robot jako wydzielone pozycje.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminach zgodnych z Warunkami Ogo6lnymi

i Warunkami Szczegolowymi, a przed harmonogramowymi terminami rozpoczegcia odpowiednich

robot. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w

terminach realizacji Robot.

Do obowigzkow Wykonawcy bedzie naleze¢ rowniez opracowanie dokumentacji okres$lajace;
gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia rob6t zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy o
odpadach (Dz. U z 2007 r Nr 39, poz. 251 z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskanie na ich podstawie
odpowiednich zezwolen w zakresie gospodarowania odpadami przed rozpoczgciem robot
rozbiorkowych, w szczegdlnosci w zalezno$ci od zaistniatej koniecznosci:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztoZzenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbidrkowych (zgodny z ustawa o ochronie
przyrody),

- projekt monitoringu geodezyjnego oraz monitoring obiektow znajdujacych si¢ w obrebie
oddziatywania inwestycji,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczeciem robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkéw z uwagi na wybrang
technologi¢c Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 3
egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Projekty musza zawiera¢ opini¢
Projektanta. Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 6 tygodni przed
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harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robot. Za wyjatkiem opracowan, dla ktérych
ustalono odrebnie inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem 1 uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda
podlegaly odrgbnej zaptacie.

Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robot oraz osiggniecia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czgséciach, lecz komplet Dokumentacji musi zostac
ztozony w terminach okre$lonych powyzej. Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i
danych powinien skonsultowac si¢ z Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania
i terminy sktadania Dokumentacji (ewentualnie terminy sktadania poszczegdlnych cze¢sci Dokumentacji
oraz zawarto$¢ poszczegolnych czesci). Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki,
powinny si¢ odby¢, co najmniej 7 dni przed datg ztozenia w/w dokumentow.

Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciagu 7 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwaza¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie. Rysunki muszg by¢ opiniowane przez Projektanta

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad w przejrzystej, prostej
formie w czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie przekazany do
uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pozniej niz 28 dni roboczych
przed datg przekazania do uzytkowania. Op6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda
traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Uwaza sig, ze skladajac oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w Dokumentacji
projektowej za w pelni wystarczajacy do zrealizowania robot objetych kontraktem.

111. Zgodno$¢ Robét z Projektem

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia
beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Przed zakupem materiatow, urzadzen lub elementow
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametrow i
wymiaroOw oraz mozliwosci ich zamontowania w zaprojektowanych lub juz wykonanych elementach, a o
wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Przed wykonaniem kolejnych robot
Wykonawca ma sprawdzi¢ w ramach nadzoru wlasnego mozliwo$¢ kontynuowania prac po wykonaniu
danych elementéw robot a o wszystkich niezgodnosciach, rozbieznosciach lub innych problemach
Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia parametréw i wymiaroOw materiatow, urzadzen
oraz elementow przeznaczonych do wbudowania lub braku nalezytego nadzoru i koordynacji pokrywa
Wykonawca. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
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elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1VV. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji Robot az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu,
Wykonawca, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy
a w szczegblnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych
przy realizacji Robot. Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) w zwiagzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robdt. W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie
utrzymywaé 1 obstugiwa¢ wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, oswietlenie, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci, itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych. Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajace podlegaja akceptacii przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Fakt przystgpienia do Robot
Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot. Wykonawca
winien wykonac i zainstalowac tablice informacyjne wg wzorow unijnych i tablice wymagane Prawem
Budowlanym, ukazujace informacje dotyczace inwestycji, w ilosci i miejscach odpowiednich do
zakresu i lokalizacji Robot. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt,
rozmiary, ilo$¢ i lokalizacjg¢ tych tablic. Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie
technicznym przez caty czas trwania Robot.

V. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robdt
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a. lokalizacje baz produkcyjnych, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.
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V1.Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.

VII. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na §rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materialow od witasciwych organdéw administracji panstwowe;.

VIIl.  Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkich rodzajow
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacjg
fotograficzng budynkow przed przystapieniem do robot. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wihascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca
przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych
obiektow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjgcia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasno$ci 1 drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedag one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegloscei,
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wykorzystywanych do ci¢zkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt
do lokalnych wladz samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowaé materialy i wyposazenie na i z ternu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. W
przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja.

Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajeciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudows infrastruktury technicznej, magazynowaniem materialow
itp. odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek do przywrdcenia dziatki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem.

IX.Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

X. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie z Umowy.

X1.Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochronge Robot 1 za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
Roboét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca begdzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

XI1. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w

12



odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
1 inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
Nadzoru.

XIII. Rownowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w ST powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzgt i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace roéwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

XIV. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyja$ wiasno$¢ (prywatna lub publiczng) ma
wowczas obowigzek do na prawy lub zadoscuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub
odpowiedni sad. Koszt napraw i uszkodzen wliczone sg w Ceng kontraktu.

XV. Prace archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

Nad catoscig prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢ zapewniony nadzoér archeologiczny,
umozliwiajacy prawidlowa weryfikacje i dokumentacje¢ prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem
archeologicznym, dostosowang jednocze$nie do warunkéw inwestycji. Wykonawca nadzoru
archeologicznego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru od
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, w ktorym zostang szczegdtowo zapisane wszystkie warunki
realizacji i zakres prac archeologicznych przy przedmiotowej inwestycji. Przed przystgpieniem do realizacji
budowy Inwestor zobowigzany jest powiadomi¢ odpowiednia delegature Urzad Ochrony Zabytkéw o
terminie rozpoczecia tych robot oraz podac¢ nazwisko archeologa sprawujacego nadzor nad przedmiotowa
inwestycja. Forma nadzoru powinna sprowadzi¢ si¢ do obserwacji nawarstwien kulturowych oraz
prowadzenia przez archeologa dziennika naukowego prac archeologicznych prowadzonych w terenie
zgodnie z postgpem robot ziemnych. W przypadku odstonigcia reliktéw zabudowy, obiektow zabudowy,
nawarstwien kulturowych itp. archeolog winien przeprowadzi¢ badania ratownicze, tzn. wyeksplorowac je
i zadokumentowac w sposob opisowy, kartograficzny (lokalizacja na planie), rysunkowy i fotograficzny.

XVI. Nadzor saperski

Nad catoscia prac ziemnych w ramach budowy powinien zosta¢é zapewniony nadzor saperski,
umozliwiajacy nadzorowanie prowadzonych prac ziemnych pod wzgledem bezpieczenstwa. Wykonawca
nadzoru saperskiego przed przystapieniem do prac winien uzyska¢ pozwolenie na prowadzenie nadzoru
saperskiego. Koszt nadzoru saperskiego lezy po stronie Wykonawcy.
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2. MATERIALY
2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobéw budowlanych

I.  Zgodnie z Ustawa z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyroéb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoS$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowa OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, albo

b. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c. oznakowany znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienione;j
ustawy,

d. wykonany do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta obiektu.

Il. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczego6lnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czgéciowo ST, jest takze dopuszczalne, wytacznie
po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci. Wzor oznakowania CE okresla zalacznik nr 2 do wyzej
wymienionej ustawy.

I1l. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
,»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktdrych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniajg wymagania ST w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy 1i
zlozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni musza byé spetnione
nastepujace warunki:
I. Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
ii. Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
iii. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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2.7. Materialy pochodzace z rozbiérki

Sposdb postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbidrki bedzie okresSlony w odpowiednich
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jako$ci (PZJ) lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoruw terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
oraz sprz¢tu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z PZJ, projektem organizacji Robot
opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacja Projektowa i ST opracowanymi przez Wykonawcg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej opracowanej
przez Wykonawcg lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usuniete przez
Wykonawcg, na whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST
opracowanych przez Wykonawce, a takze w normach i wytycznych GDDKIiA.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatléw i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Skutki finansowe jakie wynikng z niezastosowania si¢ do powyzszego warunku poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Wykonawca, jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania prac projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy, sposob realizacji Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie Robdt zgodnie z
wymaganiami Programu funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawiera¢:
. Cze$¢ ogolna opisujaca:
- organizacje, terminy i sposob prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostatych
Dokumentow Wykonawcy,
- organizacje, terminy i sposob wykonywania i prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposob zapewnienia warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,
- wykaz zespotow projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac
projektowych i pozostatych Dokumentow Wykonawcy oraz elementow Robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych
Robdt,
- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciagganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w
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procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inspektorowi Nadzoru.

I1. Czesé szczegolowq opisujaca dla danego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosc¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbe¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych
GDDKIiA. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezalezniec od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z raportami Wykonawcy, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ albo
na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i robot z ST, albo zleci sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez strone, ktdrej wyniki nie zostang
potwierdzone.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

Il.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a. Polskg Normg Iub
b. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez

Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1.Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw
Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresiec wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
geologiczno-geotechnicznej,
- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

I1. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

I11. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych powyzej takze nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

~®o o0 oTp
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IV .Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtworzenia
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i
Inspektora Nadzoru.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Jezeli w Specyfikaciji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, ze mierzone ilosci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajacg podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4.  Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w

przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w robotach.
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.
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Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
I. odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
Il. odbiorowi czgsciowemu,
[11. odbiorowi ostatecznemu,
IV. odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i zakres Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze,
w poroéwnaniu z ST oraz innymi ustaleniami Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych odcinkow lub czesci Robot, w
stanie nadajacym si¢ do uzytkowania. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Podstawg odbioréw i naliczania potrgcen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych czynno$ci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny Robot
I.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich jakosci
1 kompletnosci.

Podstawa odbiorow i naliczania potracen za wady trwate w zakresie warstw konstrukcji nawierzchni
bedzie aktualna "Instrukcja DP-T14".

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
Robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajacych i
Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Roboét uzupetiajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umowy.

1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.  Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z
dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4 Dzienniki Budowy (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ewentualnie
PZJ.

6.  Deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

9.  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11.  Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

12.  Pomiary skutecznoS$ci dzialania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robot, w nastgpstwie dokonania wyzej wymienionych czynno$ci
odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu - Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inspektora
Nadzoru.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie r¢kojmi i gwarancji jakosci.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbior
ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej
DM- 00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM- 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach.

9.3.  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdow i1 Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem,

wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(@) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu i Projektem Organizacji Ruchu,

(b) Optaty za dzierzawe terenu,

(c) Przygotowanie terenu,

(d) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

(e) Tymczasowa przebudowe urzadzen,

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(h) Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

(i) Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(J) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdéw tymczasowych

(b) Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier
Swiatel, itp.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
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Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.

1.
2.

13.

14.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie
geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespolu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U.
Nr 38, poz. 455).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 1.).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).
Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U.
z dnia 14 pazdziernika 2003 r.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12 grudnia
2002 r.).
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D-01.01.01 OBSLUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

W zakres robot pomiarowych wchodza:

e wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow roboczych,
wyznaczenie konturéw nasypow,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
odtworzenie zniszczonych punktow wysokosciowych,
stabilizacja punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektoéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:

o paliki drewniane,

stupki betonowe,

bolce stalowe,

farba do zaznaczania punktow na jezdni,

inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
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Do wykonania robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktow
wysokosciowych nalezy stosowac:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki,

spetniajace wymagania OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych” punkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych”
punkt 5 oraz OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy
realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych”.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zglosi prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy
geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym
Geodetg Powiatowym sposob odtworzenia po zakonczeniu inwestycji zniszczonej badz uszkodzonej
osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych prac.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W
oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajgcego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca ma
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Uwaza sig, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania rob6t objetych kontraktem. W
oparciu o materialy przekazane przez Zamawiajacego oraz materiaty pobrane z PODGIiK Wykonawca
ma przeprowadzi¢ potrzebne obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegotowego
wytyczenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz
zgodnie z OST D-01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastgpujacych zasad:
e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
na prostych co najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km)
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
8.

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze,

zakup i1 dostarczenie niezbednych materiatow,

wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
niwelacja kontrolna reperow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie w miar¢ potrzeb punktow wysokosciowych,

e wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu robot zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

e inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe. GUGIK, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

OST GG-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drdg i obiektow mostowych”.

©CoNoOR~WDNE
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW 1 KRZAKOW
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z usunigciem drzew, karczowanie pni, karczowanie krzakow z pasa drogowego lub
gruntéw nielesnych

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogo6lne dotyczace robdt zwigzanych z
usuni¢ciem drzew i krzewow, wykonywanym w ramach robot przygotowawczych.

1.4.  Informacje ogodlne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Do wypelniania dotow po usunigciu drzew i krzewow nalezy zastosowac:
o W pasie robot ziemnych — materiat przydatny do budowy nasypdw, zaggszczony zgodnie z
wymaganiami zawartymi w D.02.03.01 "Wykonanie nasypow”.
e Poza pasem robot ziemnych — material pochodzacy z usunigcia ziemi urodzajnej z pol.

3. SPRZET

b

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
punkt 3.

Do wykonywania robot zwiagzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e pity rgczne i mechaniczne do $cinania drzew,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

e koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
e sprzet do usuwania i utylizacji pni,
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o przyczepy dluzycowe do wywozenia Scigtych drzew,
e inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Pnie, karping oraz galezie mozna przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajace warto$¢ jako material budowlany powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usuna¢ drzewa i krzewy poprzez ich
wycigcie 1 wykarczowanie.

Wykonawca przed przystapieniem do Robot opisanych w niniejszych ST, uzyska zatwierdzenie,
opracowanego w ramach Dokumentow Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewoéw oraz planu
wyrebu drzew, przez odpowiedni organ administracji terenowej lub panstwowej, a dla Robot dla ktorych
brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Roboty zwiazane z usunigeciem krzewoOw obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewdw, zasypanie
dotow i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycigcie drzew i karczowanie obejmuje:

e Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak
aby kontrolowany byt kierunek przewrocenia si¢ odcietego drzewa.

e Odciecie nadziemnej czesci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna. Odciecie drzewa
nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

e (Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odcigte
galezie a strzala drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny
zatadunek i transport.

e Zaladunek i transport pocigtego drewna - pocicte kloce zatadowane zostang na S$rodki
transportu, ktorymi dysponuje Wykonawca.

Wycinke drzew wykona Wykonawca. Drewno pozyskane z wycinki drzew z terenow nielesnych staje
si¢ wlasno$cig Wykonawcy, za ktére Zamawiajacy wystawi fakture VAT. Wycena uzyskanego drewna
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zostanie dokonana przez uprawnionego rzeczoznawcg. Koszty wyceny i transportu drewna ponosi
Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, nalezy wykarczowaé z wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ $ciete rdwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic.

5.4.  Utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposoéb utylizacji pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewdw oraz planem wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami powinny by¢
usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig
czesSci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt
6.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewow,
kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dolow po drzewach i
krzewach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
7.

Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicow przekazanych Inspektorowi Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
8.

Na wniosek Wykonawcy odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru w oparciu o ocene¢ wizualng i
przedtozone pisemne zatwierdzenia wykonanych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 9.

Platnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- usunigcie poszycia lesnego

- wywiezienie pni, karpiny, poszycia lesSnego i gatgzi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na
kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG.

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog w pasie drogowym.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu rozbidrki elementoéw istniejacej
nawierzchni oraz innych elementdw, a szczegotowy zakres podany jest w przedmiarze robot.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot rozbiorkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,

koparek i tadowarek,

samochodoéw samowyladowczych,

kruszarki do elementéw betonowych,

frezarki,

samochody cigzarowe,

dzwigi,

inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ przewozone w taki sposob, aby nie zanieczyszczaé
drog, nie stwarza¢ niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Rozbiorke nawierzchni z ptyt betonowych, betonowych, kraweznikéw i obrzezy nalezy wykonac
r¢cznie lub mechanicznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym. Materialy z rozbiorki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane do nowych warstw,
pozostate odpady powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Prace rozbiorkowe znakéw drogowych polegaja na demontazu znakéw drogowych wraz z
konstrukcjami tablic drogowych. Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢
tych elementow.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach
itp. nalezy wypehi¢ odpowiednim gruntem i warstwami zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-02.03.01. W przypadku pozostawienia dotéw po usuni¢tych elementach: znakach,
ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

Rozbidrke pozostatych elementow nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do mieszania si¢
poszczegblnych asortymentow materialow. Nalezy oddzielnie magazynowac elementy betonowe i
asfaltowe, oddzielnie kamienne i osobno elementy metalowe. Pozyskany materiat kamienny powinien
by¢ wykorzystany do wykonani obrukowan nowoprojektowanych elementow.

Materialy pelnowarto$ciowe takie jak :
e elementy barier ochronnych
elementy betonowe (kostka, krawezniki, trylinka, ptyty)
elementy kamienne,
urobek z frezowania konstrukcji nawierzchni
z rozbidrki podbudow
e clementy znakéw drogowych
stanowig wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca wywiezie te materialty w miejsce wskazane przez
Zamawiajacego.
Pozostate materialy z rozbidrki sg wlasnoscig Wykonawcy. Wykonawca wywiezie i zagospodaruje je
zgodnie z ustawg o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Kontrola jako$ci robot rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontrola jako$ci materiatow
pochodzacych z kruszenia elementow polega na sprawdzaniu jego maksymalnego uziarnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) — dla chodnikéw, nawierzchni betonowych

e | m (metr biezacy) — dla kraweznikow i obrzezy,

1 szt. (sztuka) — dla znakow lub tablic drogowych, stupkow drogowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robot,

rozbiorke elementow jezdni, ulic i ogrodzen,

rozbiorke pozostatych elementow,

zatadunek i odwiezienie materialdw stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajacego na odlegtos$¢ do 25 km,
Wywiezienie pozostatych materialow i zagospodarowanie ich zgodnie z ustawg o odpadach.,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,

inne niezbg¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiorkami elementow drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

37



38



D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH
PRZY BUDOWIE DROG.

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z w/w dokumentacja

1.3.  Zakres robot objetych ST

Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenia roboét elektrycznych
dotyczacych przebudowy i budowy linii kablowych nn-0,4kV oraz SN-15kV nalezacych do
- ENERGA OPERATOR

- ENERGA OSWIETLENIE

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych.

1.6 Okreslenia podstawowe

Sie¢ elektroenergetyczna — zespol potagczonych wzajemnie linii i stacji elektroenergetycznych
przeznaczonych do przesylania i rozdzielnia energii elektryczne;.

Linia elektroenergetyczna kablowa — linia elektroenergetyczna o przewodach izolowanych,
utozonych bezposrednio w ziemi lub tez w odpowiednim tunelu, kanale, galerii, rurociagu itp.
Przewdd — element stuzacy do przekazywania energii lub informacji wzglgdnie do ochrony innych
elementow linii.

Napiecie — napiecie miedzyprzewodowe na ktore zbudowana jest linia.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnos$cia do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu
szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste
potozenie kabla.

Dlugo$é trasowa - odlegto$¢ mierzona migdzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta migdzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dtugosci trasowej powigkszonej o dodatek
dhugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i
wyprowadzenia na shupy, lub §ciany, pomniejszona o skroty na silnych zatomach trasy.

Dlugosé fabrykacyjna - dlugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.
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Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejaca bez obejscia rownolegtego
(rokadowego).

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia rozgateziania lub
zakanczania kabli np. mufy, glowice, rozgatezniki

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie
przeciwporazeniowej, uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN (P) lub zacisku ochronnego,
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim — zesp6t Srodkdéw technicznych
chronigcych przed zetknigciem si¢ cztowieka z czgciami czynnymi stwarzajacymi zagrozenie
porazeniowe pradem elektrycznym,

Przewod PEN — uziemiony przewod spetniajacy rownocze$nie funkcje przewodu ochronnego PE i
przewodu neutralnego N,

Przewdd N — przewdd czynny wyprowadzony z punktu neutralnego uktadu pradu przemiennego,
uczestniczacy w przesylaniu energii elektrycznej,

Przewdd ochronny PE — uziemiony przewod nie podlegajacy obciazeniu pradami roboczymi, z
ktoérymi taczy si¢ czgséci przewodzace dostepne i ktory stanowi element ochrony przez samoczynne
wylaczenie zasilania,

Uziemienie — potaczenie elektryczne z ziemia; rOwniez instalacja uziemiajgca w sktad ktorej moze
wchodzi¢: uziom, przewod uziemiajacy, zacisk probierczy lub szyna uziemiajaca, a takze przewdd
ochronny tgczacy zacisk lub szyne z czgécia uziemiona.

Uziemienie ochronne — uziemienie spetniajace przypisang mu funkcje w ochronie przeciw
porazeniowej; uziemienie punktu neutralnego N, przewodu PEN lub zacisku ochronnego;
Uziemienie ochronno-robocze — uziemienie spetniajace funkcje uziemienia ochronnego i roboczego,
Rezystancja uziemienia — rezystancja mi¢dzy zaciskiem uziemiajgcym lub zaciskiem probierczym a
ziemig odniesienia,

Pozostate okreslenia sg zgodne z normg PN-76/E-05125 i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne.

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt. 2.

2.2.Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg. zasad niniejszej ST sa:

e kabel nn-0,4kV, w ramach rozwigzania kolizji stosowa¢ typy kabli przywolane bezposrednio
w dokumentacji projektowej, Kabel elektroenergetyczny o zylach aluminiowych badz
miedzianych o izolacji polwinitowej z powloka wypeliajaca na osrodku i powloce
polwinitowej badz z poliutylenu sieciowanego wg PN-E-90400; PN-HD 603

e rury oslonowe; o Sciankach gtadkich wykonanych z HDPE. Przepusty kablowe powinny by¢
wykonane z materiatdéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie
wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygltadzajaca ich powierzchnig,
dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu do 1kV mozna
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stosowa¢ rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gladkimi $ciankami zewngtrznymi i
wewnetrznymi o wymiarach podanych w DT oraz punkcie 5.5.1 niniejszej SST

kabel SN 15kV, typu NA2XS(F)2Y z zytami roboczymi wykonanymi z aluminium jako wigzka
wielodrutowa okragta o przekrojach zgodnych z DT z ekranem potprzewodzacym na zyle
roboczej. Izolacja kabla wykonana z polietylenu sieciowanego i zyle powrotnej wykonanej z
drutow miedzianych. Kabel z uszczelnieniem wzdhuznym i powloka kabla z polietylenu
termoplastycznego odpornego na na UV. Kable przeznaczone do uktadania bezposrednio w

ziemi, przepustach, oraz powietrzu (uktadanie kabli na stupach).

Mufy kablowe, mufy prefabrykowane hybrydowe, zimnokurczliwe badz termokurczliwe ze
ztaczkami aluminiowymi §rubowymi

glowice kablowe SN; stosowa¢ gltowice prefabrykowane silikonowe zimnokurczliwe badz
termokurczliwe, nasuwane z koncoéwkami aluminiowymi srubowymi

zlacza kablowe nn, Ztacza kablowe na napiecie nominalne sieci AC 230/400V, 50Hz i
napiecie znamionowe izolacji 500V przystosowane do pracy w temperaturach od -25stC do
+40st C w II klasie ochronnosci, stopniu ochrony nie mniejszym niz IP44 o odpornosci na
zewnetrzne uderzenia mechnicznie 1K10. W obudowie wykonanej z tworzywa
termoutwardzalnego odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV,
samogasnacegow. Obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180st.
Drzewiczki zamykane minimum 3 punktowo za pomoca metalowych pretow. Wszystkie
ztacza kablowe wyposazone sa w zamek skladajacy si¢ z ciegiel i klamki przystosowanej do
zamykania za pomocg energetycznej wkladki bebenkowej masterkey i/lub ktodki.

Urzadzenia nalezace do ENERGA-OPERATOR musza spetnia¢ wszystkie wymagania zawarte w
standardach technicznych w sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator Sp. Z 0.0 dostgpnych na stronie
internetowej operatora.

2.3. Skladowanie materialow:

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsi¢biorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w
magazynie jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury ostonowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji stojacej
pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie
kroétkich odcinkéw w krggach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawegdziach tarczy a kregi ulozone
poziomo. Zaleca si¢ sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o
temperaturze nie przekraczajacej +20°C.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu
placu budowy. B¢bny z kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Materiaty z rozbiorki oraz demontazu o ile nie przewidziane sg do utylizacji nalezy przechowywac¢ jak
materiaty nowe.

Materiaty nie objete niniejsza specyfikacja nalezy przechowywaé zgodnie z wytycznymi producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne  wymagania  dotyczace sprzetu  podano W Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

3.2.  Stosowany sprzet.

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:
esamochdd dostawczy 0,9t,
esamochod skrzyniowy 5t,
esamochod samowyladowczy do 5t,
eciggnik kotowy 55-63kW,
ewibromlot elektryczny lub spalinowy do 3kW,
espawarka transformatorowa do 500A.
ekoparka, mini koparka
ekoparko-tadowarka

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomié
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej
DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw na plac budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozi¢
na bebnach. Dopuszcza si¢ przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych
lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz a tarcze bebnoéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢
wykonac za pomoca zurawia. Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym wewngtrzna Srednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”

pkt. 5.

Wykonywanie prac zwigzanych z przebudows linii nalezgcych do ENERGA-OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych wiascicieli sieci.
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5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru harmonogram wytaczen linii, w porozumieniu z
wiascicielem linii, ktéry uwzgledni wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przebudowa linii
kablowych.

Glownymi whascicielem linii s3: ENERGA-OPERATOR oraz ENERGA-OSWIETLENIE,

5.3. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okre§lona w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Wytyczenie
trasy wykona przedsigbiorstwo geodezyjne. Przed przystapieniem do prac nalezy w porozumieniu z
dziatem eksploatacji linii zaktadu energetycznego ustali¢ ewentualne warunki dodatkowe wykonania
prac takie jak dopuszczalny czas i okres wylaczenia linii, koniecznos$¢ zastosowania agregatow
pradotworczych dla tymczasowego zasilenia odbiorcow oraz wykonywania ewentualnych
tymczasowych obej$¢ linii w sytuacji gdy niemozliwe jest kompleksowa przebudowa linii zgodnie z
PW ze wzgledu na zakres i kolejnos¢ prac ogolnodrogowych.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badZ mechanicznie. Szerokos¢ rowu kablowego na
dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie
wymaga si¢ aby minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na napiecie 0,4kV.
Glegbokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz
srednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
1.0,8m dla kabli o napigciu 15kV (1m na uzytkach rolnych)
2.0,7m dla kabli o napigciu 0,4kV.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wiasciciel gruntu
sobie tego zazyczy to na folii tak aby nie zanieczyS$ci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos$¢, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym
latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu lub piaskiem z dowozu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow), warstwami
grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik
zageszcezenia gruntu powinien wynosi¢ min 0,95 wedtug BN-77/8931-12 dla kabli uktadanych w polu i
w pasie drogowym do rowu odwadniajgcego oraz min Is=0,97 dla kabli uktadanych w pasie drogowym
od rowu odwadaniajacego do poboczy (skarp) i Is=1,00 dla kabli uktadanych pod drogami, chodnikami,
w pasie rozdziatu i poboczach Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac
uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Roboty instalacyjno — montazowe
5.5.1. Montaz kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewngetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktada¢ jezeli temperatura
otoczenia i1 temperatura kabla jest nizsza niz OstC w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m 1
zasypac¢ warstwa piasku 0,1m (lub w rurach ostonowych) a pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypehic
gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w rowie w jedne;j
warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 3% dtugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie mniejszego niz Sm. Kazdy
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z krzyzujacych si¢ kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
na dtugosci 0,5m, w obie strony ostona otaczajaca. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy
chroni¢ rurami ostonowymi z gtadkimi §cianami z tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV do wielkosci YAKXS 4x150

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV dla kabli wiekszych od YAKXS 4x240 oraz dla kabli SN
15kV

Rury ostonowe do przepustow oraz ukladane pod drogami i zjazdami musza by¢ przystosowane dla
takich lokalizacji wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE o sztywno$ci obwodowej nie
mniejszej niz 10 kN/m2, klasie odporno$ci na $ciskanie 750N oraz szczelno$ci polaczen IP54.

Linie kablowe nalezace do ENERGA-OPERATOR nalezy uktada¢ z uwzglednieniem wszystkich uwag
1 uwarunkowan zawartych standardach technicznych w sieci dystrybucyjnej ENERGA Operator Sp. Z
0.0 dotyczacych uktadania linii kablowych SN i nn.

5.5.2. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Glebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury

powinna wynosic¢ co najmniej:

e > (,7m przy uktadaniu linii kablowej o napig¢ciu nn-0,4kV w terenie bez nawierzchni,

e > (,9m przy uktadaniu linii kablowej o napigciu SN-15kV w terenie bez nawierzchni,

e >1m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV w czesciach drég i ulic przeznaczonych do
ruchu kolowego innych niz drogi ekspresowe.

e > 1,2m przy uktadaniu linii kablowej nn-0,4kV i SN-15kV pod droga ekspresowa

Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden

kabel. Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm i jednoczesnie nie mniejsza niz

1,5 krotna zewng¢trzna $rednica kabla. Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny

by¢ uszczelnione sznurem konopnym i gling lub pianka poliuretanowa.

5.5.3. Montaz osprzetu kablowego

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki: wykop powinien mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,5m a
dtugo$¢ nie mniejszg niz 2,5m, poszczegodlne mufy powinny by¢ przesunigte w stosunku do siebie o
odlegltos¢ rowna co najmniej dtugosci mufy z dodatkiem 0,5m.

5.5.4.  Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

¢ symbol i numer ewidencyjny kabla,

e 0znaczenie kabla,

e znak uzytkownika,

e 1ok ulozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego badz czerwonego w zaleznos$ci od napigcia znamionowego linii
kablowej. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywala utozone kable oraz wystawata po 5S0mm poza obrys kabla, lecz nie mniejsza niz 15cm.
Dla linii kablowych eksploatowanych przez ENERGA-Operator nalezy nad linig kablowa utozy¢ tasme
oznacznikowg na 2 poziomach zgodnie ze standardami technicznymi Energaa-Operator dotyczacymi
uktadania linii kablowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt. 6.

Wykonywanie prac zwigzanych z przebudows linii nalezacych do ENERGA-OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA -Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych wilascicieli sieci.

6.2.  Czynnosci kontrolne etapowe

W czasie wykonywania robdt nalezy wykona¢ czynnosci:
esprawdzenie trasy linii kablowych
esprawdzenie ciagtosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz
epomiar rezystancji izolacji kabli (kable nn)
eproba napigciowa izolacji kabli (kable SN)
epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej

6.3.  Czynnosci kontrolne koncowe.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ czynnosci:

eGeodezyjne sprawdzenie trasy linii kablowych

esprawdzenie cigglosci zyt i powlok kabli i zgodnosci faz — dla kazdego utozonego odcinka linii
kablowej przed podaniem napigcia

epomiar rezystancji izolacji kabli - dla kazdego utozonego odcinka linii kablowej przed podaniem
napiecia

epomiar rezystancji instalacji uziemiajacej — pomiar wykona¢ przy kazdym przytaczanym do uziomu
urzadzeniu, - przy zlaczu, stupie

ebadanie wskaznika zageszczenia gruntu. Nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ min 0,95 wedlug BN-77/8931-12 dla kabli
uktadanych w polu i w pasie drogowym do rowu odwadniajacego oraz min Is=0,97 dla kabli
uktadanych w pasie drogowym od rowu odwadaniajacego do poboczy (skarp) i Is=1,00 dla kabli
uktadanych pod drogami, chodnikami, w pasie rozdzialu i poboczach Zaggszczenie nalezy
kontrolowa¢ nie rzadziej niz 1 raz na 50mb utozonej linii kablowej. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

egeodezyjny pomiar powykonawczy utozenia linii

6.4.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
zamawiajacego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne". punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa budowy linii kablowych jest:
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1 [kpl] komplet, dla osprzgtu typu mufa, glowica, ztacze
1 [m] metr, dla uktadania przebudowy, badz usunigcia linii kablowej, montazu rury ostonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Wykonywanie prac zwiagzanych z przebudows linii nalezacych do ENERGA-OPERATOR winny
spetnia¢ wymagania zawarte w ,,standardach technicznych” ENERGA-Operator zawartych na stronie
internetowej operatora lub standardy pozostatych wilascicieli sieci.

8.2.  Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
2. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
3. Protokoty pomiaréw elektrycznych i innych,
4. Protokdt odbioru Robot zamykajacych podpisany przez Kierownika Projektu,
5. Protokot odbioru Robot przez wiascicieli przebudowywanych linii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Ceny za (budowg):

1 [mb] dla budowy linii kablowych obejmuije:

Zakup materialow, wytyczenie trasy wykopu, lokalizacje istniejacej linii kablowej, wykonanie
ewentualnych przektadek kabla oraz jego zabezpieczenie rurami ostonowymi, utozenie nowego odcinka
linii kablowej wraz z wykonaniem podsypki piaskowej i ewentualnego odtworzenia bednarki, przeciecie
kabla i zatozenie mufy z projektowanym kablem, zasypanie wykopu, odtworzenie nawierzchni, geodezja
powykonawcza oraz pomiary kontrolne linii kablowej a takze dokumentacje powykonawczg

Dodatkowo w w/w pracach nalezy uwzglednic:
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
prace przygotowawcze, geodezyjne i pomiarowe prace rozruchowo-regulacyjne,
odwiezienie materialow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
oplaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen,
e naprawy gwarancyjne.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
e Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Platnos¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowe;j, sztuke mufy, glowicy, nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikdéw
pomiar6éw i badan kontrolnych.

Przy wykonywaniu wykopow nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w celu uzyskania prawidtowego
wspotczynnika zaggszczenia podloza w miejscu wykopu. Zasypke wykopdw wykonaé zgodnie z norma
PN-S-02205 i zageszczeniem jej wedtug wymogoéw podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[2]. PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV.

[3]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1kV.

[4]. PN-E-904011 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
1 powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 15kV,

[5]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

[6]. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

[7]. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli

0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

[8]. PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napigciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej
0,6/1kV

[9]. PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1kV

[10]. PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napig¢ciu znamionowym nieprzekraczajagcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie

powyzej 0,6/1kV

[11]. PN-EN 50086-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 1:
Wymagania ogolne.

[12]. PN-EN 50086-2-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych sztywnych.

[13]. PN-EN 50086-2-2:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Cze$é 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych.

[14]. PN-EN 50086-2-3:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-3:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych

[15]. PN-EN 50086-2-4:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesé 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[16]. PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-
4: Wymagania szczegdlowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[17]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

[18]. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[19]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[20]. PN-IEC 60050-195 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
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[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].
[27].

[28].
[29].

[30].

[31].
[32].

[33].

[34].

Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania ogolne.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalenia ogolne charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ dlugotrwata przewodow.

Pr PN-1EC 61140 Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen elektrycznych.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).

PN-83/E-01240 Sprzet elektrotechniczny i elektroniczny. Symbole graficzne zastepujace
napisy ogolnego przeznaczenia.

PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodow oraz ogolne
zasady systemu alfanumerycznego .

PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-1EC-60364-6-61 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN-50110-1: 2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.
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D - 01.03.06. PRZEBUDOWA KOLIZ2JI GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru wszystkich robot dla gazowych dotyczacych tematu pn. ,,Przebudowa ul. Turkusowej oraz
ulic przylegtych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i
elektroenergetycznej kolidujacej z planowana przebudowa drogi.”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudows sieci
gazociaggowej 1 obejmuja wykonanie przebudowy sieci gazociagowej zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag — rurociag wraz z wyposazeniem, stuzacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych.
1.4.2. Sie¢ gazowa — gazociaggi wraz ze stacjami gazowymi, ukladami pomiarowymi, polaczone i
wspolpracujace ze soba, stuzace do przesylania i1 dystrybucji paliw gazowych, nalezace do
przedsigbiorstwa gazowniczego.

1.4.3. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia gazociagu przy skrzyzowaniu z projektowang droga,
torem lub innym uzbrojeniem podziemnym.

1.4.4. Podpory slizgowe - podparcia polietylenowe rur gazociagu w rurze ochronnej lub przejsciowe;.
1.4.5. Zasuwa - armatura wbudowana w gazociag stuzaca do zamknigcia doptywu gazu dla wytaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka gazociagu.

1.4.6. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
srednicy wewnetrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym
w mm.

1.4.7. Ci$nienie — nadci$nienie wewnatrz sieci gazowej mierzone w warunkach statycznych.

1.4.8. Cisnienie robocze — cis$nienie, ktore wystepuje w sieci gazowej w normalnych warunkach
eksploatacji.

1.4.9. Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ mierzona w plaszczyznie poziomej
pomigdzy obrysem budowli a osig przewodu.

1.4.10. Spajalno$¢ - przydatno$¢ metalu o danej wrazliwos$ci na spajanie do utworzenia w okreslonych
warunkach spajania zlacza metalicznie cigglego o wymaganej uzytecznosci. Spajanie obejmuje:
spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

1.4.11. Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.

1.4.12. Spoina - cze$¢ spawanego zlacza, skladajaca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania t.j. ze stopionego materialu rodzimego i spoiwa.

1.4.13. Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.
1.4.14. Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

1.4.15. Zacze spawane - potaczenie dwoch lub wigcej czgéci wykonane za pomoca spawania.

1.4.16. Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.

1.4.17. Spawanie lukowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

1.4.18. Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i
przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztagcza odbywaja sig recznie.

1.4.19. Spoina montazowa - spoina tgczaca cze$ci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng wykonang w
warunkach spawania montazowego.

1.4.20. Spoina zczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

1.4.21. Spoina ciagla - spoina utozona na catej dtugosci zlacza.
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1.4.22. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materiatdbw nastgpuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodta, ilo$ci 1 koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

1.4.23. Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okres$lonych
warunkach technologicznych.

1.4.24. Ztacze zgrzewane - polaczenie dwu lub wiecej czgsci, wykonane za pomocg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego.

1.4.25. Zgrzeina - miejsce ztgcza zgrzewanego, w ktorym nastgpito potgczenie (materiatow) o fizycznej
ciagglosci.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, oraz z dokumentacja projektowa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za zgodnos¢ ze Specyfikacja
Techniczna, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dla realizacji robdt objetych dokumentacja nalezy opracowac plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
t.zw. ,,plan bioz” zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacja dotyczaca bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zamieszczong w projekcie budowlanym.
Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowiazujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t COBRTI — INSTAL.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowiazujacych przepisow BHP, szczegdlnie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.
Montaz przewodow i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta wyrobow,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych z 1994r.
Materiaty zastosowane do montazu instalacji musza posiadac:
- aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
- atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczna.
Aktualno$¢ atestow, aprobat technicznych, certyfikatow nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem
lub zastosowaniem w obiekcie.
Dokumenty te musza zosta¢ przekazane Inwestorowi razem z protokdtem odbioru koncowego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Robot oraz zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST, obowiazujacymi przepisami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Prace mogg wykonywac tylko osoby uprawnione. Prace wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg organizacji i
prowadzenia robot gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe
— rury cis$nieniowe z polietylenu PE RC SDR 17 (PE100) do gazu wg PN-EN 1555-2 Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Rury.

2.3. Rury ochronne

2.3.1. Rury PE 100 SDR17 o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa.

2.3.2. Rury stalowe dwudzielne.

2.3.3. Uszczelnienie koncowek rur ochronnych — uszczelnienie nalezy wykonac po przez wypethieniem
koncoéwek pianka poliuretanowa.
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2.4. Armatura i ksztaltki

Materiaty zastosowane do przebudowy musza by¢ przeznaczone do gazu oraz spelnia¢ wymagania
Ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.). Armatura i ksztaltki wbudowane
w gazocigg powinny mie¢ wytrzymalo$¢ mechaniczng oraz konstrukcje umozliwiajagcg bezpieczne
przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
Armatura przewidziana w dokumentacji projektowej

2.5. Skladowanie materialéw

2.5.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywaé w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na
catej swej dlugosci. Mozna je sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie
powinna przekracza¢ 1,5 m. Skladowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.5.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi
korozje.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych i

wykonczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

— koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m3,

— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— samochod skrzyniowy do 5 t,

— samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

— przyczepe skrzyniowg 3,5 t,

— sprezarke spalinowg o wydajno$ci od 4 do 5 m¥min.,

— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m®min., 10 MPa,

— kociot do podgrzewania asfaltu,

— urzadzenie przewiertowe,

— instalacje¢ rurowg do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zespot pradotworezy 2,5 kVA,

— barakowo6z pomiarowy z AKP i UKP,

— pompe wirnikowa spalinowg 225 m3/h,
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— pompe wysokoci$nieniowg 30 I/min.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego
wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sig
przez podklinowanie Iub inny sposob.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementé6w punktow pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody,
puszki 1 inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu
1 zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport shupkow punktow pomiarowych, kolumn wydmuchowych i pltyt fundamentowych
Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Podloge oraz Sciany boczne
i czotowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materialem wyscidtkowym (stoma lub welna
drzewna) w takiej ilosci, aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem
si¢ z podtoga lub $cianami.

Wolng przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz migdzy §cianami $rodka transportowego
1 fadunkiem nalezy doktadnie wypetni¢ materiatem wyscidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz ptyty fundamentowe mozna uktadaé warstwami,
przektadajac poszczegodlne warstwy materiatem wyscidtkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpor i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
zwigzanych z budowg sieci gazowej uwzgledniajacy wszystkie warunki okreslone w Dokumentacji
Projektowej
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze

Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przysSciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

€) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz z instrukcja
montazowg uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

Do giebokosci H=1,0 m $ciany wykopéw bez umocnienia, przy glebokosciach H>1,0 m S$ciany
wykopow umocnione.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomigdzy
krawedziag wykopu a stopkag odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1,0 m dla
komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane, z chwilg osiagnigcia
glebokosci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajacych 20,0 m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajagce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej
osi przewodu. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za
pomoca niwelatora. Polozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robot
montazowych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowania do
srednicy przewodu i glebokosci wykopu.

Minimalna szeroko$¢ powinna wynosi¢ S=0,8+Dr.

Przy wykonywaniu wykopow mechanicznie zaleca si¢ pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad
projektowana rzgdng dna wykopu, warstwe ta usunaé recznie i nastgpnie wykonac¢ podsypke. Grunt
naruszony na dnie wykopu nalezy usuna¢ i uzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym.
Analogicznie nalezy postapi¢ w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche,
nie rozluznione i nie zamarzni¢te.

Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i rgczne polgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Nadmiar urobku nalezy zlozy¢é w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopOow na czas budowy sieci gazowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong
wykonywanych robot, przewiduje si¢ zastosowanie wyprasek stalowych.

Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Ze wzgledu na glebokos¢ wykopow dla sieci gazowej nie przewiduje si¢ koniecznosci odwadniania
wykopow.
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Jednak przy wykonywaniu rob6t w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, np. przy duzych
opadach atmosferycznych oraz wysokim poziomie wody gruntowej moze zaistnie¢ konieczno$¢
okresowego lokalnego obnizenia poziomu wody gruntowe;.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegoétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopow na czas budowy sieci gazowej. Przy budowie gazociggu w zaleznosci od
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystgpowacé nastgpowac
nastepujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 4+6 m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m.
Igtofiltry wptukiwaé w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1,5 m naprzemianlegle, w
zaleznosci od aktualnego poziomu wody gruntowe;.
Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjnej.
Po zainstalowaniu pierwszego zestawu iglofiltroéw nalezy przeprowadzi¢ pompowanie pompa robocza
w czasie 8 godzin celem sprawdzenia skuteczno$ci dziatania igtofiltrow oraz sprawdzenia przyjetego
rozstawu 1 ilosci iglofiltrow na odwadnianym odcinku wykopu.

5.4. Podloze.

5.4.1 Podtoze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci0,2+0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie¢ w
nich wody;

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla sieci gazowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w podlozu innych gruntéw niz te, ktére wymieniono w pkt 5.4.1. nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.
Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podioze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;
e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo §ci§liwych (muty, torfy, itp) o matej grubos¢i po ich
usunigciu,
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
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- w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodows;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie konieczno$ci obetonowania rur.

e mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato

scisliwych i nasypowych.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelno$ci
odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni
swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé¢ 10,0 cm.
Dopuszczalne zmnigjszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie, dla przewodow z rur PE 5 cm.
Zasypka i zageszczenie gruntu.
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m.
Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkdéw na ztaczach;
etap Il - po probie szczelno$ci wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka
szalunkow i rozpor $cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-B-02480. Material zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza, zeby przewod nie ulegl zniszczeniu.
Zasypanie wykopoéw nalezy wykona¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntéw okreSlonych w ST i
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205, PN-B-10736, PN-B-10725.
W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢
zageszczona do wskaznika Js=1,00.
W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia Js=0,97.

5.5. Roboty montazowe

5.5.10g6lne warunki ukladania przewodow.

Przewody gazowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami norm oraz z instrukcja montazowa uktadania
rurociggoéw dostarczong przez producenta rur.

Rury uktada¢ napisami do gory, na podsypce piaskowej grubosci 10cm. Nad przewodem — do wysokosci
30 cm ponad wierzch oraz wokot rurociggu wykonac obsypke piaskowa.

Oznakowanie trasy gazociggu winno by¢ zgodne z wymogami norm ZN-G-3001 do 3004.

Wzdluz trasy sieci gazowej, na wysokosci 40 cm nad gorng tworzacg rury gazowej, utozy¢ tasme
lokalizacyjno - ostrzegawcza koloru zottego z wtopionym drutem wskaznikowym miedzianym 1,5 mm?2
o szerokosci B=200 mm z napisem ,,sie¢ gazowa”:

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag i ST.

Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu z poziomu terenu.
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Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ /przez obsypanie ziemia po $rodku dlugosci rury/ i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania potaczen.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /o$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £2,0 cm, spadek dna rury
powinien by¢ jednostajny, kierunek spadku musi by¢ zachowany.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zamkniecie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

5.5.2 Warunki wykonywania polaczen przewodow rur PE.

Rury z PE nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowo zgodnie z zalozeniami
projektowymi.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:

zgrzewane rury mialy ta sama $rednice i te same grubosci $cianek,

rury byly ustawione wspotosiowo,

koncowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta w przedziale od 210-2200C (PE),

czas usuni¢cia ptyty grzewczej przed dociskiem koncéwki rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duza
wrazliwos¢ na utlenianie (PE), sita docisku w czasie chlodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana
na statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym chlodzenie zlacza powinno odbywac sic w sposob naturalny bez
przyspieszenia.

Inne parametry takie jak: sita docisku przy rozgrzaniu i wilasciwym grzaniu powierzchni, czas
rozgrzewania, czas dogrzewania, czas zgrzewania i chtodzenie, powinny by¢ $cisle przestrzegane wg
instrukcji producenta.

Po zakofczeniu zgrzewania czolowego 1 zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowaé miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i
grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelno$¢ przy cisnieniu
roboczym oraz probnym.

Montaz zasuw lub innej armatury nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta armatury.

5.5.3 Rury ochronne.

Rury ochronne PE nalezy taczy¢ jak rury przewodowe

Wprowadzenie rury przewodowej do rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomoca pldz pierscieniowych
polietylenowych.

Konce rur ochronnych uszczelni¢ manszetami uszczelniajgcymi.

5.5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne sieci gazowej i rur ochronnych.

Ochrong przeciwkorozyjna nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg ZSG-00-1-006.

Do zabezpieczen antykorozyjnych sieci gazowej i rur ochronnych nalezy zastosowa¢ materiaty
powtokowe z Wykazu materiatéw powlokowych dopuszczonych do stosowania na sieciach gazowych
Pozostate wymagania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - instrukcje ZSG-00-1-005; ZSG-00-1-006;
ZSG-00-1-002 i instrukcje zwigzane.

Rodzaje zastosowanych materiatdow zgodnie z projektem.

5.5.5 Znakowanie uzbrojenia.
Whbudowane uzbrojenie podziemne: armature, rury wydmuchowe nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami
orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami norm ZN-G-3001 do 3004. Tablice nalezy umiesci¢ na
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trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 1,8 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.5.6 Prdoba szczelnosci.

Przed rozpoczgciem proby szczelno$ci rurociag nalezy przedmuchaé po utozeniu go w wykopie o
cisnieniu 0,1 MPa.

Wartosci ci$nienia prob okreslono w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca
2001r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe. (Dz. U. Nr 97,
poz. 1055 z pdzniejszymi zmianami):

- Gazociag z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztaczy powinien by¢ poddany probie
wytrzymalosci i szczelnosci. Gazociag powinien by¢ poddany cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspotczynnika 1,5 i1 maksymalnego ci$nienia roboczego, lecz nieprzekraczajacemu iloczynu
wspotczynnika 0,9 i ci$nienia krytycznego szybkiej propagacji pekniec.

- Probe wykona¢ w czasie 24 godzin manometrem precyzyjnym o zakresie wskazan 0-0,6%. Manometr
nie moze wskazywac spadku cisnienia. Proba szczelnosci nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia mniej 0°C.

5.5.7 Izolacje.

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji betonowych nalezy zaizolowac 2 x Abizolem ,,P ” na uprzednio
zagruntowanej 2 X Abizolem ,,R” powierzchni.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypuktosci i wgltebienia
na powierzchni podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pgknigcia na powierzchni podktadu o
szerokos$ci wigkszej niz 2 mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowej pogody, temperatura otoczenia nie nizsza niz +50 C.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolita powtoke, trwale przylegajaca do powierzchni.

5.5.8 Roboty demontazowe.

Roboty demontazowe nieczynnej sieci gazowej nalezy wykona¢ pod nadzorem uzytkownika sieci.
Roboty demontazowe obejmuja usunigcie z terenu budowy rur, armatury, zgodnie z lokalizacja podana
w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inspektora Nadzoru

Wylaczone z eksploatacji odcinki rurociggéw nalezy zdemontowac.

Rury, armatur¢ z demontazu, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy przekaza¢ do
uzytkownika sieci. Pozostate materialty Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

5.5..9Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwg ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i
gnijacych resztek roslinnych, do wysoko$ci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy
punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych
powinna by¢ umieszczona nad ta warstwg siatka ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o
szerokos$ci rownej §rednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym
po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosic:

- pod pasem drogi, parkingami, zjazdami: do 50cm ponizej powierzchni rob6t ziemnych Is>=1,0
- chodniki, podworka i inne. do 20 cm ponizej rob6t ziemnych Is>=1,0, a od 20 do 50 cm ponizej robot
ziemnych 1s>=0,97.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwo$cig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu o norme¢ BN-83/8836-02 [39] i
zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
statych punktow niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gltownie jego nienaruszalnos$ci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre§lonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatow, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie polaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie punktow pomiardéw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i
koncowkami KKT,

badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czystos$ci wngtrza gazociggow,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1%
na godzing trwania proby dla odcinkow gazociagdéw o §rednicach do 250 mm, a dla gazociagow o
srednicach wiekszych niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesi¢cy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatac;i,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

metr - dla ulozenia rurociaggow kazdej srednicy, montazu rur ochronnych, przeciggania rur
przewodowych w rurach ochronnych, oraz dla demontazu istniejgcych sieci gazociggowej wraz z
armatura,

kpl. — dla montazu armatury kazdej $rednicy takiej jak: siodto z nawiertka, zasuwa, itp. oraz wigczenie
do czynnej sieci

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci

zwiazane z przebudows linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowag Scian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystoSci wngtrza gazociggdw 1 szczelnosci potaczen odcinkdéw gazociggu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),

— préby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
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Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociggow powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do
jej zainstalowania oraz polaczenia odcinkéw gazociggéw ze sprawdzong szczelno$cia i potaczenie
kolnierzowe, a takze potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione
odkryte.

Odcinki gazociagdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociagg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod ci$nieniem réwnym co
najmniej cisnieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktdrej ciSnienie probne i czas jej
trwania beda co najmniej rowne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.
Dhugos¢ odcinka roboét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia
wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach
umocnionych, za$ dla przewodoéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000
m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi konicowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokoldw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagéow (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegotowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie
z wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Cena jednostkowa wykonania 1 mb. gazociggu w technologii tradycyjnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— wykonanie przekopoéw r¢cznych w sasiedztwie kabli,
— zabezpieczenie istniejacych kabli oraz innej infrastruktury techniczne;j
— zakup i transport materialow
— wykonanie projektu obudowy wykopow glebokich,
— wykonanie projektu odwodnienia i uzgodnienie zrzutow,
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9.2.2.

wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,

wykonanie wykopu i umocnienie $cian,

odwodnienie wykopow,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i montaz rur PE oraz wszystkich urzadzen zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i SST,

montaz drobnego uzbrojenia takiego jak trojniki, kolana itp.

wykonanie blokéw oporowych

zgrzewanie doczotowe rur PE lub elektrooporowe w zaleznosci od rozwigzan projektowych
wymiang gruntu,

wykonanie obsypki piaskiem z zageszczeniem,

zasypanie wykopu z ewentualng wymiang gruntu wraz z zageszczeniem,

wywoéz nadmiaru ziemi,

odtworzenie nawierzchni nad rurociggiem do stanu pierwotnego,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odtaczenia linii,

pomiary i badania,

Cena jednostkowa wykonania 1 mb. rur ochronnych obejmuje:

zakup i transport materiatow
przygotowanie i montaz rur PE przewodowych w rurach ochronnych oraz wszystkich urzadzen
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

. Cena jednostkowa montazu zasuwy, trdjnika, obejmy, obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,
roboty ziemne,

zakup i transport materiatow,

montaz urzadzen wraz z osprzetem,
wykonanie zasypek,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,
pomiary i badania,

9.2.5. Cena jednostkowa wigczenia do istniejacych sieci obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materiatow,

zachowanie ciggtosci dostawy

montaz urzadzen wraz z osprzetem,
wykonanie zasypek,

uporzadkowanie terenu po wykonaniu robét,
pomiary i badania,

. Cena jednostkowa demontazu istniejacych sieci obejmuje:

rozbidrka nawierzchni nad gazociagiem,

odkopanie istniejacej sieci,

odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka sieci wodociggowej zgodnie z dokumentacja
projektowa,

wywoéz nadmiaru ziemi,

transport materiatow z rozbidrki,

koszt sktadowania i utylizacji materiatow z rozbiorek,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9.2.7 Cena 1 kpl. wymiany skrzynki do zasuw wraz z obudowa zasuwy na obudowe teleskopowa
obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

roboty ziemne,

zakup i transport materiatow,
wymiang urzadzen wraz z osprzetem(zgodnie z dokumentacja projektowa, miedzy innymi
skrzynki do zasuw i obudowe na obudowg teleskopowa do zasuw,)

wykonanie zasypek,

umocnienie skrzynki do zasuw w terenie,
uporzadkowanie terenu po wykonaniu robot,

pomiary i badania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

No ok

© ©®

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.
24,
25.

26.

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogo6lne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemyslowe. Postanowienia ogolne i zakres normy.
Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0go6lnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogodlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy 1 okre$lenia.

budowli.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji
spawanych.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaklady stosujace procesy

spawalnicze. Podzial.
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27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42,
43.

44,

45,
46.

47,
48.

49,

50.

51.
52.

53.
54,
55.
56.
57.

58.
59.

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76
BN-75/5220-02
PN-EN 1555
PN-EN 1555
BN-77/6731-08

BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47

BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w
ztaczach doczotowych ze stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne
wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemyslowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE).

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE).

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wtokien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Znakowanie gazociagdw ulozonych w ziemi. Zasady ogdlne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Stupek.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggdéw utozonych w ziemi.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.
Plytki izolacyjne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggéw utozonych w ziemi.
Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.
Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potaczeniach
gazociagow utozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.
Docigzenia gazociggdw utozonych w wodzie
nawodnionym. Obciazniki siodtowe.

Dociazenia gazociagéw ulozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

Zakotwienia gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym.

lub gruncie

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okre$lenia i symbole.
Zespoly przylaczeniowe gazociaggdbw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury
utozonej w ziemi.

Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggdéw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Zespoly zaporowo-upustowe gazociagow wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociagdw wysokiego
ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociaggdw utozonych w ziemi.

Luki i zatamania gazociagéw utozonych w ziemi. Wymagania i
badania.
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60. BN-74/8976-65 Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

61. BN-74/8976- Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz tlokami
66,67,68 CzZyszczacymi.

62. BN74/8976-70 Zespoty przytaczeniowe gazociagdw niskiego i sredniego cisnienia
utozonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoty zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego 1 $redniego
ci$nienia utozonych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

65. BN-77/8976-75 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Izolujace potaczenia
kotierzowe.

66. BN-80/8976-80 Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia
24 czerwca 1989 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47
Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych sieci gazowych
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopow w
gruntach nieskalistych w ramach realizacja zadania ,,Przebudowa ul. Turkusowe;j oraz ulic przylegtych
w Jankowie wraz z budowg o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i
elektroenergetycznej kolidujacej z planowang przebudowa drogi.”

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

koparki, tadowarki do wydobywania gruntow,

spycharki, zgarniarki i rowniarki do wydobywania i przemieszczania gruntow,

samochody samowytadowcze do przewozenia gruntow,

zrywarki,

walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione i ubijaki reczne do zaggszczenia.
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4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu 1 objetosci gruntu, ktory nalezy przetransportowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wykonanie wykopow

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania warstwy konstrukcyjnych nawierzchni.

W ramach wykonywania wykopow nalezy usungé nasyp nickontrolowany zawierajacy czesci
organiczne. Jezeli jednak podczas prowadzenia prac okaze sig, Ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania
w nasyp to nalezy je wbudowa¢ w nasyp. Decyzje taka powinien podja¢ Inspektor Nadzoru po
dostarczeniu odpowiednich wynikow badan przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i
powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

5.2. Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 (wedtug normy PN-S-02205:1998).

Tablica 1. Wymagania dla zageszczenia podloza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia na
zaggszcezenia powierzchni warstwy
warstwy s E, [MPa]
Grunty Grunty
spoiste niespoiste
Drogi o ruchu KR 1 - KR 2
e 0d 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 80
ziemnych
e ponizej 50 cm. od niwelety robot 0,97 30 60
ziemnych
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztalcenia (stosunek modutéow E»/ E;)
e dla piaskow, zwiréw i pospotek (Pr, Ps, Pa, <22
Z, Po)
e dla gruntow drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G) <30
e dla gruntdéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)
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W miejscach, w ktorych nie przewidziano wzmocnienia i nie mozna osiaggna¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢ wymiang¢ gruntu lub zastosowal stabilizacje gruntu spoiwem hydraulicznym.
Wszystkie takie wzmocnienia powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru i nalezy przed ich
wykonaniem powiadomi¢ Projektanta o konieczno$ci dodatkowych wzmocnien.

5.3. Odwodnienie

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych
poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntdéw na i zastgpienia ich gruntami przydatnymi do budowy na wtasny koszt, bez dodatkowych
optat ze strony Zamawiajacego.

W przypadku wykonywania wykopdw ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany
jest do opracowania projektu szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne
uwarunkowania terenowe

5.4.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1.  Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Wskaznik zageszczenia, w obu warstwach podtoza (tj. na glebokosci od 0 do 20 cm oraz od 20 cm do
50 ¢cm), nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz 3 razy na 1000 m? w odniesieniu do normalnej proby Proctora
(metoda I lub 11).

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzac zaggszczenie 1 no$no$¢ metodg obcigzen plytowych
stosujac plyte o srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-5-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych mozna stosowa¢ plyte dynamiczng. Uzyskane wyniki nalezy przeliczy¢ na
warto$ci uzyskane z ptyty VSS wg tabeli ponize;.
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Tabela nr 2. Korelacja wskaznikow zageszczenia i modutéw wtoérnych wykonanych ptyta dynamiczng
i ptyta VSS na podstawie: ,,Zusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Straenbau - ZTVE-StB 94”

Grupa Rodzaj gruntu Is Evz Evd
gruntow MN/m? | MN/m?
I Zwiry réznoziarniste >1,03 >120 >60

>1,00 >100 >50
>0,98 >80 >40
>0,97 >70 >35
I Zwiry réwnoziarniste, piaski >1,00 >80 >40
>0,98 =70 >35
>0,97 >60 >32
i Zwiry i piaski zanieczyszczone gling i pytem (5- >1,00 >70 >35

15% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,97 >45 >25
v Pyly, gliny, zwiry i piaski zanieczyszczone gling i >0,97 >45 >25
pytem (15-40% frakcji ponizej 0,06 mm) >0,95 >30 >20

Zageszczenie i no$nosc jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.
6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania wykopdéw 1 rowdw nalezy sprawdzac:
e na prostych co 50 mb,

na tukach o R>100 m co 50 m,

na tukach o R<100 m co25m,

w miejscach przekrojow poprzecznych,

oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos$¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

¢ odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rdznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,
e rdznica szeroko$ci korpusu od szeroko$ci projektowanej +10 cm,

e szeroko$¢ dna rowow +5cm

e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3 metrowg tatg) <3 cm,

o spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3 metrowa lata) <10 cm.

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie bgdg spelnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czgsci
wykopu zostang przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt

7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych robot w wykopach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikoéw badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Cena 1 m* wykopu obejmuie:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie,
wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot,
odwodnienie i obnizenie zwierciadta wod gruntowych w celu wykonania wykopow, w
przypadku prac prowadzonych pod poziomem wod gruntowych,
pozyskanie i utrzymanie odktadu,
wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
utylizacja gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp,
rekultywacje terenu.
odwodnienie wykopdw za pomoca igtofiltrow lub innych urzadzen o wydajnosci dostosowane;j
do ilosci wody w wykopie
e inne niezbe¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9. PN-EN-933-8 zal.A Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
10.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowg sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze nasypow przy

wszystkich drogach w ramach realizacji zadania: ,,Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przylegtych w

Jankowie wraz z budowsg o$wietlenia drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i

elektroenergetycznej kolidujacej z planowang przebudowa drogi.”

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy

Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robét: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.1. Materialy do budowy nasypow

Grunty stosowane do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” oraz wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania nasypow

Cecha gruntu Wymaganie Norma
Zawartos$¢ czastek: wigkszych od 120 mm 0 PN-88/B-04481
mniejszych od 0,075 mm <15
mniejszych od 0,02 mm <3
Kapilarno$ci bierna Hkb, N, <10 PN-60/B-04493
Wskaznik piaskowy WP, %, > 35 PN-EN 933-8 zat. A

CBR po 4 dobach nasycania woda, z obcigzeniem 0,003 MPa,
przy zaggszczeniu rownym 95% wg normalnej metody Proctora:

e wskaznik CBR, % >10 PN-S-02205:1998
e pecznienie, % <05 zatacznik A
Zawartos¢ czesci organicznych Iom, % <2% PN-88/B-04481
Najmniejsza maksymalna gesto$é pozorna szkieletu >1,6 g/cm?® PN-88/B-04481
gruntowego w normalnym badaniu Proctora

Wskaznik réznoziarnistosci U, >3,0

Wskaznik réznoziarnistosci U, dla gornych warstw nasypu (o >5,0

migzszosci 0,5 m.)

Grunt pochodzacy z wykopu, w miar¢ mozliwosci, powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow
(pod warunkiem spetnienia podanych nizej wymagan). Jako brakujacy materiat nalezy wykorzystac
grunty mineralne z dokopu spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt pochodzacy z wykopow i nie spetniajacy wymagan podanych w tablicy 1 mozna stosowac do
budowy nasypéw po uprzednim ulepszeniu go. Jako s$rodki poprawiajace parametry gruntow
pochodzacych z wykopu powinny by¢ stosowane spoiwa hydrauliczne (wapno, cement, popioty lotne).
Grunty po ulepszeniu powinny spelnia¢ wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podane w tablicy

Gorna warstwa nasypu o migzszosci 0,5 m powinna by¢ wykonana z gruntdéw niewysadzinowych,
niespoistych, dobrze zaggszczalnych, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k > 6x10-5 m/s.
Zgodnie z PN-02205 gorna warstwa nasypu powinna by¢ wykonana z gruntu o U>5 pod warunkiem
osiagniecia wymaganego zagegszczenia i spetnienia pozostatych parametrow.

Materiat przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:

e walce wibracyjne okotkowane i gtadkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,

e  spycharki, zgarniarki i rowniarki do formowania nasypu,

e  beczkowdz z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzet do wymieszania wody
Z gruntem,

e  sprzet do spulchnienia gruntu dla celdéw przesuszenia,

e  sprzet do mieszania gruntdow z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania.

Sprzet uzywany do wykonania kazdego z elementéw robdt ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Grunty pochodzace z wykopdw zaleca si¢ transportowac bezposrednio do miejsca wbudowania w nasyp
1 wbudowywac. W zaleznosci od odleglosci transportu zaleca sig¢ uzycie:

e spycharek,

e zgarniarek,

e samochodow samowyladowczych,

Materiaty pochodzace z dokopu nalezy transportowa¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.1.  Dokop

Miejsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzorupo przedstawieniu mu wynikow
badan laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych
gruntow celu potwierdzenia ich przydatnosci do robot ziemnych.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obregbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy
humusu.

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gorne;j
strefie podloza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Tablica 2. Wymagane zageszczenie podtoza nasypow

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia
zageszcezenia Is E, [MPa]
Grunty spoiste Grunty
niespoiste
Drogi o ruchu KR1 - KR 2, 0,95 30 40
Chodniki 0,95 - -
Na wszystkich drogach - wskaznik odksztatcenia (stosunek modutéw E»/ E1)
e dla piaskow, zwirdw i pospotek (Pr, P, Py, Z, <25
Po)
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym <20
uziarnieniu (G) <3,0
e dla gruntdéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miejscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntow niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.2. Zageszczanie nasypow
Grunty nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3
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Tablica 3. Wymagania dla zaggszczenia nasypoéw drog o ruchu KR 1 - KR 2

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E»

Warstwa nasypu zaggszcezenia [MPa]
Is Grunty Grunty niespoiste
spoiste
Wymagania dla warstwy:
e od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot 1,00 100 100
ziemnych
e 0d 20 do 50 cm ponizej niwelety robot 1,00 80 80
ziemnych
e 0d 50 do 120 cm ponizej niwelety robot 0,97 60 60
ziemnych
e ponizej 120 cm od niwelety rob6t ziemnych 0,97 30 45
Powierzchniowa warstwa skarp 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E»/ E;

o dla piaskdéw, zwirow i pospotek

przy 11,0 <272
przy 1s<1,0 <25
e dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym
uziarnieniu (G) <20
e dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp) - <30
e grunty antropogeniczne na podstawie badan poligonowych

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wicksze od 1:5 nalezy wycia¢ w podlozu stopnie o wysokosci
od 0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

5.3.3. Poszerzenie nasypéw

Poszerzenie nasypow nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej czg$ci nasypu. Polaczenie starego nasypu z nowo dobudowywanym powinno odbywac
si¢ poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wycia¢ w stopnie o wysokosci
od 0,3 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni
schodkow powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

5.4.  Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntow o nadmiernej wilgotnosci, zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem 1 powtornym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

W okresie opadow deszczu nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.5.  Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospoiki, piaski
grubo- i srednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedlug ST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tfamanego”.

Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.
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Zasypki wykopow nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zageszczaé
tylko lekkim sprzetem.

5.6.  Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacja Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozja w czasie prowadzenie robot jest obowiazkiem Wykonawcy.
Wszelkie uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca
na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1. Ocena przydatnosci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie podanym w tablicy
1 dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inspektora Nadzoru.

6.2.  Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i porownaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu
w dokopie oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Zageszczenie i no§no$¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia kazdej wykonanej warstwy powinien by¢ sprawdzany 2 razy na 600 m? w
odniesieniu do normalnej proby Proctora (metoda I lub II). Co dziesiatemu badaniu zaggszczenia
gruntow powinno towarzyszy¢ badanie no§nosci.

Moga by¢ stosowane nastgpujace metody badania zageszczenia:
e metoda wolunometru,
e metoda wciskanego cylindra

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru czgstotliwosé
wyznaczania maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.
Nosno$¢ podtoza nalezy sprawdza¢ metodg obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o srednicy
300 mm. Nalezy wykona¢ 1 badanie na 3000 m? uktadanych warstw. Badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢ badania plyta dynamiczna, pod
warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczng.

Zageszczenie i no$nos¢ jest prawidtowe, jezeli:
o lsmin>1s wymagane,

o lomin < |0wymagane,

6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow
Doktadnos¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzaé z czestotliwoscia:
e na prostych co 50 mb,
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na tukach o R>100 m co 50 m,
na tukach o R<100 m co 25 m,
w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych,
oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypow powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

e odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

e rodznica rzednych od rzednych projektowanych +1cm, -3 cm,
e roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

e nierownosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa latg) <3cm,

o spadki poprzeczne +1%,

e pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

e nieré6wnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czgéci nasypu
nie bedg spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czes$ci nasypu zostang przez Wykonawce
usuniete i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wiasciwosciach na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zaggszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtérnie zaggscic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac na swodj koszt nowy, odpowiedni material.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m* (metr szeScienny) wykonanych nasypow z gruntu pozyskanego z wykopu,

ukopu lub dokopu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej,
wynikow badan laboratoryjnych i pomiarow geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

Cena 1 m® nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zaladunek
materiatu na $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

e usuniecie nadmiaru gruntu mineralnego z korpusu drogi z transportem urobku na nasyp lub
odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

e profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

e odwodnienie terenu w czasie trwania robot,
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10.

il o

o rekultywacj¢ dokopu i terenu przyleglego do drogi,

e wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

e przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

¢ inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych.

Scianki szczelne.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAGESZCZANYCH
MECHANICZNIE.

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadnia

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowg sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwiazanych, zageszczanych mechanicznie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwiazanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Wymagania majg zastosowanie do wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Informacje ogélne o terenie budowy

Informacje ogo6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja
nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.6.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e)
podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byc
jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.6.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji
nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrong¢ nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu.
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1.6.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
szkodliwym dzialaniem mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W
przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;.

1.6.5. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajace;j si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z
materiatu o duzej wodoprzepuszczalnos$ci.

1.6.6. Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetia¢ warunek szczelnosci.

Dis .

(des )
1.6.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.6.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa
poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwiazanych o ciggltym uziarnieniu.

1.6.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci
oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.6.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.7. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wtasciwosci
(symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

K10 — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktorej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podtoza zatrzymujacego si¢ na geowltdkninie lub geotkaninie w ilo$ci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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2. MATERIALY
2.1. Materialy do mieszanek
2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne iz recyklingu,
ktore spetniajg wymagania SST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedtug
PN-EN 13242)
Wiasciwose podbudowa.zqsad.nlcza nawierzchnia z mieszanki
Lp. chodnikow i .  obciazone:
nawierzchni drogowej fiezwigzang) obclgzone)
S ruchem
obcigzonej ruchem
KR1+KR2 KR1+KR2
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63
1 Zestaw sit # i 90
' Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GcB0/20, Gc80-20,
2. | kategoria nie nizsza niz (badanie na mokro) Gr 80, Gr 80,
' Ga75 Ga75
Kategorie ogolnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
3 przy:
Dld< 4 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i kruszywo o ciagtym GTe10 GTe10
uziarnieniu, kategoria nie nizsza niz: GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego (>4mm) wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-3? Flso
a) wskaznik ptaskosci,
4. | kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN 933-4 9, Slss
kategoria nie wyzsza niz:
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Coorn — dla ziazdu i iezdni
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie grubym g”:" ] Jez Cooss
. . 50130 — dla chodnikow
(>4mm) wydzielonym z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6. | Zawarto$é pytow? w kruszywie fextarowana
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wg PN-EN 933-1

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciagtym

7. | uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz

LAso LA4O

Odporno$¢ na Scieranie kruszywa grubego
lub kruszywa grubego wydzielonego z

8. | kruszywa o ciagltym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

Mpe35 MpeNR

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
9. | 7,8albo9

Deklarowana

Nasigkliwo$é 9 wg PN-EN 1097-6, rozdzial WA22
10. | 7, 8 albo 9, kategoria nie wyzsza niz
11 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS
" | EN 1744-1 "R
12 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- S
. 1 NR
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
13. | PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs

WyZsza niz:

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN

14. 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15. | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
16. | EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia
17. | (dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)

Zawarto$¢ sktadnikow kruszyw grubych z
18. | recyklingu, oznaczona wg PN-EN 933-11,
wymagane kategorie nie wyzsze niz:

Rc Deklarowana
RCUg Deklarowana
Rb Deklarowana
Ra peklarowana
Rg Deklarowana

19. do badania #10/14mm) wymagana kategoria

X1
FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna SBia

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-
20. | EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw naturalnych)

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)

Sktad mineralogiczny

21. wg Zalgcznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna

bada¢ wskaznik ksztattu

b) }.aczna zawarto$¢ pyldow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla

poszczegdlnych warstw rys. 1+20
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©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie
mrozoodporno$ci, wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornos¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie
wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2. Specyfikacja mieszanek
2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej od KR1 do KR2 oraz
warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie 1 ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. [los¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zrdéznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wilasciwosci i
spetnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wedhug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
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2.2.3.3. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.3.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinno si¢ stosowa¢ mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/31,5
2.2.3.3.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1

Aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku
1, 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢c wymagania
podane w Tablicach 1i 2.
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 1. Porownanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDYV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%o(m/m)]
niezwiazana | 0.5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 + 8§ - + 8§ - +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia podane
w Tablicy 3.

Tablica 2. Roznice przesiewow przy badaniu cigglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka 1/2 214 4/8 8/16
min. max | min. max | min | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 10 | 25 | 10 | 25
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2.2.3.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
2.2.3.4.1. Postanowienia ogélne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane 0/31,5

2.2.3.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do nawierzchni
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku nr 2.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla nawierzchni

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadniczej i
nawierzchni

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przeznaczonej do:
LP Wihasciwos¢ podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+ KR2 KR1+KR2
U.2|arn.|en|e mleszankl 0/315 0/315
1. | Niezwiazanej
Maksyrpalqa zav&fartoscf Pylow, UFs UFis
2. | kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr
Z'a_warto's.c‘ nadziarna, kategoria nie OCao OCey
4. |nizsza niz:
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
5. rys. 2 rys. 3
Tolerancja przesiewu - poréwnanie
6. |7 wartoscig S deklarowang przez Gs Gy
" | dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice
. Gs Gy
7. | w przesiewach
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Jakos¢ pylow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalacznik AP na frakcji
0/4 (SE4), po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora,
wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢
nie nizsza niz:

30

30

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LA

LA

10.

Odporno$¢ na Scieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

Mpe35

MpeNR

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-
1, jako wartos$¢ §rednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

Fa

FDeklarowana (ubytek masy nie wigcej

niz 7%)

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm?® i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej:

80

40

13.

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji k1o [cm/s],
CO najmniej:
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [Yo(m/m)], wedtug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80120

80+120

3 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego

wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu
najblizszego sezonu budowlanego

b) Badanie wskaznika piaskowego SE.: wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8
zatgcznik A, po wezesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2
(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego
badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzane;j).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D

> 31,5mm forme¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie
z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji

0/4mm.

© Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nos$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych
w niniejszej SST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normag
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PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢
przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy
PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z
ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z
procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt
8.3.2 powinien zosta uzyty obciaznik o masie 2 kg.

2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR 1+-KR2 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie
przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob eliminujacy
segregacje przy wbudowywaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposoéb aby zminimalizowa¢ mozliwos$¢ segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm.

87



Jezeli nawierzchnia sktadac si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom
1 powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektora Nadzoru
1 po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami SST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzgtu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztalcenia lp warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3xAp

E.»,=
"7 A% As

X

Ap — rdznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica pltyty [mm].

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inspektora Nadzoru Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatdbw 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej.
Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zalezno$ci od wielko$ci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m?).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru budowy do akceptacji wszystkie niezbedne
dokumenty wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru budowy moze zazadaé przedstawienia
poszczegblnych materiatow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor
Nadzoru Budowy. Akceptacja materiatow powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1 miesiac (w
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przypadku przeprowadzenia badan przez nadzoér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez
wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnos$ci nalezy wykonywa¢ w
oparciu o ustalony system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czgstoscig 1 raz / na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszankg niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech
r6znych miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Migjsca poboru
prob powinny by¢ ustalane wspolnie przez Inspektora Nadzoru i wykonawce na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i nosnosci E; wg metody obcigzen plytowych. Zageszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia E»
do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$nos¢
warstwy E; wynosi:

e Dla chodnikoéw E,=80 MPa
e Dla ruchu KR1-2 E,=130 MPa

Minimalna czestos¢ badania zaggszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej
Czgstos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki

niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkos$ci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czestos$¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna cze¢sto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rowno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
i w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1
7 Grubo$¢ warstwy raz na 2000m?) +10mm /-15 mm
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wilasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petna grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug
wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nos¢

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostka obmiarowsa dla
podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m?.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta
ktory odpowiada za uszkodzenie)
— przygotowanie mieszanki
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania blgkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢s$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie kruszyw
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PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestoSci 1 wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego
wskaznika nosno$ci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D.04.05.01 MIESZANKI ZWIAZANE CEMENTEM WG PN-EN 14227-1
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w zakresie okre§lonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. OkreSlenia podstawowe
1.6.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.6.2. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.6.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.6.4. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.6.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.
Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach

1.6.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej hydraulicznie — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
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zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy wyzej lezacych na warstweg podbudowy pomocniczej

lub podtoze.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00

pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac¢ nastepujace rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
¢) potaczenie a) i b)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwiazanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu 0 PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Rozdzial/pu Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w
nkt normie odniesieniu do zastosowania kruszywa do
w PN-EN warstwy zwigzanej - mrozoochronnej
13242: 2004
4.1-4.2 Zestaw sit # 1, 2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45; 63;
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1).
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1. Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
4.3.2. Ogolne granice i tolerancje GTcNR
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1
4.3.3. Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4, Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci wskaznika
plasko$ci wg. PN-EN 933-3*) Flpexiarowana
b) maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu wg. PN-EN 933-4 *) Slpektarowana
4.5. Kategorie procentowych zawarto$ci Cnr
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
4.6. Zawarto$¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym**)
b) w kruszywie drobnym**) foexiarowana
fDekIarowana
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4.7. Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2. Odporno$¢ na rozdrabnianie LAgo
kruszywa grubego wg. PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3. Odporno$¢ na $cieranie wg. PN-EN MpeNR
1097-1
5.4. Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5. Nasigkliwos¢ wg. PN-EN 1097- 6, Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie - Kruszywo kam. AS0,2
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0
6.3. Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN- - Kruszywo kam. SNR
EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2
6.4.1. Sktadniki wptywajace na szybkosé Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie
6.4.2.1. Statos$¢ objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3. Rozpad zelazawy w zuzlu brak rozpadu
Wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3. Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wg. PN-EN 1744-3 srodowiska wg.odrebnych przepiséw
6.4.4. Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2. Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN- SBLa
EN 1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.2. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WA242
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spehi
warunku WA242, to nalezy
sprawdzi¢ mrozoodporno$¢ wg.
p.7.3.3 tablicy 1)
7.3.3. Mrozoodpornos$¢ na frakcji skaly magmowe i przeobrazone: F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny deklarowany
Zakacznik Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C, okreslonych w dyrektywie Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4. zrodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg. odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

95



**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement

Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé cementu luzem
przechowywanego wytacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesigce.

Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta. Wykonawca ma obowiazek badania dla
kazdej dostawy czasow wigzania, statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN
197-1.

2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.4. Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien
by¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. DomieszkKi

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie mieszanki.

3.SPRZET

Mieszankg zwigzang cementem nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych
wagowe dozowanie gruntu i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzgtu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki zwigzanej cementem jak rowniez sama mieszanka
powinny by¢ transportowane w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

4, WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaly podane w tablicy nr 2

Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej
L.p. | Wiasciwos¢ Wymagania
warstwa mrozoochronna

1 | Sktadniki

1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1

1.2. | Kruszywo tablica nr 1.

1.3. | Woda zarobowa Zgodna z PN-EN 197-1

1.4. | Dodatki Wielkopiecowy mielony zuzel granulowany, popiot

lotny zgodnie z WT-5

2 | Mieszanka
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Rys. nr 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2

5.2. Projektowanie skladu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/11,2 Rysnr1
mm
2.2. | Minimalna zawarto$¢ cementu wag. tablicy 4
2.3. | Zawarto$¢ wody wg projektu
2.4. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C1512,0, badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
(system I) — klasa dniach pielegnacji
wytrzymatosci Rc wg tablicy
1.2. WT-5
2.5. | Mrozoodpornos¢ -
100
100 0
Wwb
90 10
g 80 Nyl AH 20
E 70 /
* 72 30
o 64
S 60 40
: /
N 50 /f 56 50
N . 8
40 . 80
3 5L
] 30 33 70
B pAayd
20 - 5
10 k_-— 90
6,5
L — 100
& o g ) - ~ A R

pozostaje na sicie, % mim

wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie. Sktad
mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System I wg. WT-5),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg. tablicy 3.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Rodzaj Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
warstwy Wytrzymato$§¢ charakterystyczna Rc
Prébki walcowe H/D?=2,0 Probki walcowe H/D?=1,0P
Podbudowa 15 2,0 Cisro
pomocnicza i
ulepszone
podtoze
® H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem
przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;.

5.2.4. Badanie wytrzymalosci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji.

5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R¢ z-o probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do
wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.
Wskaznik mrozoodporno$ci = Rc “°/ Rc
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa do stabilizacji

b) wyniki badan cementu

¢) wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornoséci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych
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- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcg uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubos$ci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie
stosujac technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska si¢ wymagane zageszczenie
potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,,Roboty ziemne” oraz
SST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub
typu ciagltego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suche;j
mieszanki:

- grunt + 3%

- cement + 0,5%

- woda = 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposob , aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktada¢ przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszcezania opisano w pkt. 3 niniejszej SST. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiang mieszanki na petng glebokos$¢ , wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dtuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedhlug normalnej proby Proctora , zgodnie z normg PN-88/B-04481.

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe obcigcie
krawedzi po skonczeniu zaggszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta nastgpna warstwa
to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg , asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci 0,5 - 1,0 kg/m2

99



b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi swiadectwo
dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilo$ci do 0,5 kg/m2 , po uprzednim
zaakceptowaniu ich przez Inspektora Nadzoru
¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia , w
czasie co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba wldkning techniczng lub warstwa
piasku w celu utrzymania podbudowy w stanie wilgotnym.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac si¢ za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.9. Odcinek prébny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykona¢
odcinek probny. Na podstawie odcinka probnego Wykonawca okresli grubo$¢ warstwy materiatu w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru
Wykonawca moze przystapi¢ do wlasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wlasciwosci mieszanki zwigzanej cementem
Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét
Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan przy budowie podtoza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem podano w
tabeli 5.

Tabela 5
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m2 ]
1. Uziarnienie podtoza ulepszonego i 2 600
podbudowy zasadniczej
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatos¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa
6. Mrozoodpornos¢ podtoza ulepszonego | Przy projektowaniu oraz w przypadkach
i podbudowy zasadniczej watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Szczegotowe badania podtoza Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza
ulepszonego cementem i podbudowy ulepszonego cementem lub podbudowy
zasadniczej *
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zasadniczej w zakresie podanym w
tabeli 1 w pkt. 2.1

* Przy kazdej zmianie rodzaju podtoza ulepszonego cementem lub podbudowy zasadniczej nalezy
opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntoweyj.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Czgstotliwos¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podtoza podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
I POMIAROW BADAN I POMIAROW
1. Grubos¢ podtoza ulepszonego i Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
podbudowy dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem : w trzech punktach lecz nie
lecz nie rzadziej niz raz na na 2000 m2
2. Szeroko$¢ podtoza ulepszonego i 10 razy na 1 km
podbudowy
3. Réwnosé podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i
koncu kazdej krzywej przejsciowej , na
poczatku, w §rodku i na koncu kazdego tuku
poziomego
6. Rzedne wysokosciowe co25m
7. Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Pomiar grubosci wykonuje si¢ na wycietych otworach w losowo wybranych punktach, odleglych co
najmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1,5 cm

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. RO6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tabeli 4.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czestotliwoscia podang w tabeli 4.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang
w tablicy 4.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czgstotliwoscig podang w tabeli 4.
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lem i - 2cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach z

czestotliwo$cig podang w tabeli 4.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢ , ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Nie przewiduje si¢ zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potracenia od ceny kontraktowe;.
Zageszczenie warstwy sie za niewlasciwe jezeli procent wynikdéw badan w granicach dopuszczalnych

jest mniejszy od 80.

Warstwe taka nalezy zerwa¢ i wymieni¢ na nowa na koszt Wykonawcy.
Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe

pozostawia si¢ stosujac potracenia.

Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny jednostkowej %
dopuszczalnych
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan oraz ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

- prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie , wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

. PN-EN 1340 | PN-EN 1340 Krawe¢zniki betonowe. Wymagania i metody badan

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-EN 13242 , Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

CoO~NOOT D WN

10.2. Inne dokumenty

12. ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania
Techniczne” zalecane do stosowania Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowg sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z budowa wykonaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej i wodnej.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
o kostka kamienna tupana 15/17
e podsypka cementowo-piaskowa,
e zaprawa epoksydowa do spoinowania
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2.2. Kostka kamienna

Nalezy stosowac kostke kamienng spetniajaca wymagania PN-EN 1342 | Kostka brukowa z kamienia
naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”.

Wymiary. Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze
wymiary dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z metoda opisang w
normie PN-EN 1342 .

Dopuszczalne odchylki wymiarow powierzchni elementu i grubosci. Odchyltki od nominalnych
wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny zawiera¢ si¢ w

przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. — Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +/- 15 mm
Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +/- 10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +/- 5 mm

Odchylki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny zawierac si¢ z
przedziatach podanych w tablicy 2, jak dla kasy T2.

Tablica 2. — Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczenie znakiem Klasa T1 Klasa T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +/- 30 mm +/- 15 mm
Migdzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +/- 30 mm +/- 10 mm
Migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +/- 30 mm +/- 5 mm

W przypadku uktadania kamiennych kostek brukowych w desen tukowy, nie tylko potrzeba wigcej
kostek szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak przewidzianego
deseniu uktadania kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek,
ktérych wymiary przekraczaja dopuszczalne odchyiki o nie wigcej niz 10 mm. We wszystkich
przypadkach grubo$¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda
uktadane w ksztalcie tukowym, powinno by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

Podcinanie blokow ciosanych. Odchyltka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z
PN-EN 1342 [1] nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

Nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura — dopuszczalne odchytki. Wglebienia i
wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. — Odchylki od nieréwno$ci powierzchni
Ciosana Obrabiana
5mm 3 mm

Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie. Producent powinien okresli¢ odporno$¢ kamienia na
zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 4, jezeli badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371.
Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli
zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 — wytrzymato$¢ na $ciskanie). Probki
do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednig normg. Brak wymagania dotyczacego odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.
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Tablica 4. — Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie . Odporne . . .
(A 20 % zmiany w wytrzymalosci na $ciskanie)

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie. Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa) jako
minimalng warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych
zgodnie z PN-EN 1926. Minimalna warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie 120 MPa. Jezeli wiasciwo$é ta
nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$é na $cieranie. Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na $cieranie (dtugos¢ cieciwy w
mm) jako maksymalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek do badania,
badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odporno$é¢ na poslizg. Producent powinien deklarowaé¢ minimalng warto$¢ odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanej (USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych
o powierzchni z drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowaé. Uznaje sig, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z
powierzchnig ciosang maja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg. Wihasciwosci kostek brukowych, gdy sa
juz ulozone, moga wykazywac inng warto$¢ odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okre$lonej
na pojedynczych kostkach brukowych lub probkach badawczych. Warto§¢ odpornosci na poslizg
powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaly
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wlasciwej odporno$ci na poslizg / poslizgniecie po
utozeniu. Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle
typu TRL jest wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczng.

Wyglad. Wyglad zewnetrzny. Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad
zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke wygladu
zewnetrznego mozna podaé na podstawie jednej probki lub kilku probek.

Probka odniesienia. Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z
kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢
ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Probka
powinna przedstawia¢ ogolna tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii
na podstawie probki. Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania
okreslonych charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie,
pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyty krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych
wlasciwosci nie traktuje si¢ jako wady 1 nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia materiatu. Do
probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak
rowniez identyfikacja materialu Iacznie z nazwa handlows, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesienia powinny takze pokazywa proponowane
wykonczenie powierzchni. Kazde poréwnanie probek do badan z probkami odniesienia powinno
polega¢ na obserwacji tych probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w
warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych r6znic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

Nasigkliwos¢. Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng wartosc¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest
takie wymaganie. Warto$¢ nasigkliwosci nie powinna by¢ wigksza niz 1%.
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Opis petrograficzny. Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy
petrograficznej danego rodzaju skalty zgodnie z PN-EN 12407.

2.3.  Podbudowa
Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi ST.
2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow foekiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Zaprawa epoksydowa do spoinowania nawierzchni z kostki i plyt kamiennych
Do wypehienia spoin pomiedzy kostkami nalezy stosowa¢ bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowg
zywice epoksydowsa.

2.5.1. Wymiary spoin
e mnimalna szeroko$¢ spoinowanych szczelin — 5 mm
e mnimalna glgboko$¢ spoinowanych szczelin — 30 mm

Uwaga:
glebokos¢ wypetnienia szczeliny zaprawg epoksydowa powinna stanowi¢ minimum 2/3 wysokosci

kostki

2.5.2.Wymagane parametry zaprawy epoksydowej

Zaprawa epoksydowa powinna:

e posiada¢ znak budowlany B

e posiada¢ mozliwos¢ szybkiego obcigzenia ruchem kolowym, juz po 48 h.

e posiada¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 48 h> 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

e Dby catkowicie przepuszczalna dla wody — po przylozeniu badawczego strumienia wody pod
ci$nieniem, probki powinny natychmiast przesigkna¢ (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)
by¢ produktem nienasigkliwy ( wg procedury badawczej IBDiM Nr PB/TB-1/22)

e posiada¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach > 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
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e posiada¢ wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)

e posiada¢ skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m (metoda badan wg PN-B-
04500:1985)

e Dby¢ produktem mrozoodpornym :stopien mrozoodpornosci > F150 (stan spoiny po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania — bez zmian — brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDiM Nr PO-
2)

e posiada¢ warto$¢ pH — 10-12

e zachowywa¢ wlasciwos$ci robocze do 20-30 minut

2.5.3. Wymagane oznakowania budowlane oraz sposéb oznakowania wyrobu budowlanego

Wyrdb powinien posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,p0z.2041 z
pbzniejszymi zmianami).

Kazdy pojemnik powinien mie¢ etykiete zawierajaca co najmniej nast¢pujace dane:

-nazwe wyrobu,

-nazwe i adres producenta,

-date produkciji i okres przydatnosci do stosowania ,

-ogodlne zasady przechowywania i stosowania ,

Do kazdej partii materiatu nalezy dotaczy¢ Krajowa Deklaracje Zgodnosci zawierajagca nr Aprobaty
Technicznej

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywac recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowacé wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek

brukowych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

10.1. Kosta kamienna

Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i
podbudowy powinien odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajagcy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i
zawilgoceniu.

4.2. Transport zaprawy epoksydowej do spoinowania nawierzchni kamiennych

Zaprawe epoksydowa nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym (jednostki transportowe upowaznione do przewozu
substancji niebezpiecznych -ADR), min. materialy z oznaczeniem:

- UN 3082 Materiaty zagrazajace srodowisku ciekte I.N.O.( 9.11c, III grupa pakowania, ADR),
-UN 2735 Materiaty ciekte zrace I.N.O (8.53c, III grupa pakowania, ADR)

Zaprawe epoksydowa nalezy przechowywac w szczelnie zamknigtych pojemnikach w
pomieszczeniach w temperaturze od 5°C przez maksymalnie 6 miesigcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 5.

5.1. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z materiatu przewidzianego w projekcie zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami.

5.2.  Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowa o grubosci 3 — 5 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i podtuzne
wjazdoéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uktadaé nieznacznie wyzej
niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia
nawierzchni obnizy sig.

Kostke na podsypce nalezy ubijac trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce
1 wypetnienie dolnych czesci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego
ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o
masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie
w Kierunku poprzecznym.

5.3.1. Wypelnienie spoin

a) Przygotowanie nawierzchni

Powierzchnig¢ utozonego kamienia nalezy oczys$ci¢ z resztek podsypki, by nie doszto do wymieszania
z zaprawa epoksydowa. Przed przystapieniem do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny z
zanieczyszczen i tym samym nada¢ im odpowiednig gleboko$¢. Mozna w tym celu uzy¢ sprgzonego
powietrza.

b) Przygotowanie zaprawy epoksydowej.
Zaprawa epoksydowa powinna by¢ dostarczana w gotowych opakowaniach odpowiadajacych
proporcjom mieszania kruszywa i zywicy.
Materiat powinien znajdowac si¢ w dwoch pojemnikach

. Pojemnik A — zawierajacy mieszankg¢ kruszywa i zywicy

. Pojemnik B — zawierajacy odpowiednig ilo$¢ utwardzacza
Zawarto$¢ pojemnika B nalezy przela¢ do pojemnika A, a nastgpnie doktadnie wymiesza¢ mieszadlem
elektrycznym przez okoto 2 minuty. Nastepnie cato$¢ mieszanki przetozy¢ do osobnego pojemnika
i ponownie mieszac przez okoto 2 minuty.
Podczas przygotowywania materiatu nalezy zuzy¢ cala zawarto$¢ pojemnika A i B. Uzycie wigkszej
lub mniejszej ilosci jednego ze sktadnikow moze spowodowac nie utwardzenie zaprawy.
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UWAGA :
Materiat nalezy przechowywa¢ w fabrycznie zamknigtych opakowaniach. Raz otwarte opakowanie
nalezy zuzy¢ od razu.

¢) Ukladanie zaprawy epoksydowej.

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac +5 © C mierzona przy podiozu.
Powierzchnig, na ktorej uktadana bedzie spoina nalezy zwilzy¢ mgla wodna uzywajac zraszacza, nie
dopuszczajac do powstania zastoin wodnych w szczelinach. Odpowiednio przygotowang zaprawe
epoksydowa, nalezy zgrubnie uktada¢ na zwilzong powierzchni¢ za pomocg gumowej pacy lub
metalowego zgarniaka, po czym wprowadzi¢ doktadnie zaprawe epoksydowa w szczeliny za pomoca
$rednio twardej miotly. Nastepnie starannie obmie$¢ nadmiar materiatu §rednio twarda miotla. Po
uplywie okoto 15 minut nawierzchni¢ obmie$¢ mickka miotla i pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA:

Nieusunigte pozostatosci spoiny zwigza si¢ z powierzchnig a ich usuni¢cie w pozniejszym czasie
wymaga czyszczenia mechanicznego.

Swiezo zaspoinowana powierzchnia jest ciemniejsza (z bardziej wyrazistym kolorem kamienia) —
efekt ten jest naturalny i tymczasowy.

5.4. Pielegnacja nawierzchni zaspoinowanej zaprawa epoksydowa.
Swiezo wykonana zaspoinowana nawierzchni¢ nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami
atmosferycznymi przez okres okoto 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlane;.

Zalecenia dla uzytkownikow
« Eksploatacja — powierzchni¢ zaspoinowang zaprawa epoksydowa, mozna obciagza¢ po okresie :
. ruch pieszy — po 12 godzinach *
. ruch kotowy — po 48 godzinach*
. ostateczne utwardzenie — po 7 dniach*
* pod warunkiem sezonowania w temp. min. 15 °C. W temperaturach nizszych niz 15 °C czas po
ktorym mozna obcigzaé¢ nawierzchnie odpowiednio wydtuzy sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki kamienne;j:

e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, zgodnie punktem 2.2,

e sprawdzenie uszkodzen, zgodnie punktem 2.2,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.2.

Pomiary ksztalttow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych, dla
kazdej dostarczonej partii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania podbudowy

Rodzaj i czegstotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudowy.
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6.2.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek kamiennych na kazde 200 m?
chodnikéw 1 pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubosci podsypki wynosza 1 cm. Sprawdzenie zageszczenia podsypki wykonuje sie
poprzez sprawdzenie glebokosci $ladu stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna
pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.3. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki kamiennej nalezy ocenia¢ na podstawie atestow
producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inspektora Nadzoru.

Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 5.

Tablica 5. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 | Rownos¢ nawierzchni co50m 10 mm
2 | Spadki poprzeczne co50m +0,5%
3 | Wypehienie spoin co 50 m? catkowite
4 | Rzedne wysokosciowe co 50 m? +1,-2cm
6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot

e dostarczenie materialow,

e wykonanie podsypki,

e ulozenie i ubicie kostki,

e wypeknienie spoin zywica epoksydowa
e pielegnacj¢ nawierzchni,
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10.
10.1.
1.

2.
3.
4

~No

10.

11.

10.2.
22.
23.
24,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

inne roboty zwigzane z utozeniem nawierzchni z kostki kamienne;.

NORMY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-EN 1342 ,»Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-C- Analiza chemiczna - Oznaczanie gestosci produktow chemicznych ciektych i
04504:1992 statych w postaci proszku

PN-EN 12390-8- ' Badania betonu - Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

2009

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TB-1/22
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D-05.03.03. NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania
»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem nawierzchni z prefabrykowanych zelbetowych
ptyt wielootworowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych ptyt zelbetowych ptyt w ramach:
»Przebudowa drogi gminnej ul. Stara Droga w Strzepczu”

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Prefabrykowana zelbetowa ptyta wielootworowa — drogowy element zelbetowy, w postaci
prostokatnej ptyty z otworami, stuzacy do budowy nawierzchni

1.6.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST
oraz z aprobata techniczna uprawnionej jednostki.

2.2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z zelbetowych ptyt, objetych niniejsza
SST, sa:

— prefabrykowane zelbetowe ptyty wielootworowe,

— piasek tamany

2.2.3. Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowane zelbetowe plyty wielootworowe powinny mie¢ wymiary zgodne z ustaleniem
dokumentacji projektowej tj.100x75x12,5 cm.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, pekniec, rys i wytupan. Dopuszczalne sa drobne
wglebienia i wypuklosci o gtebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktorego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy wytrzymatosci
minimum C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawgdzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalne sa drobne odpryski i
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm w liczbie 2 szt.
na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢ wiecej niz 3
wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie krawedzi
powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pgknigé, rys, wgtegbien i wypuktosci.

Odchyltka od wymiar6w nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szeroko$ci + 3 mm,
grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 6%, a stopien mrozoodpornosci > F 150.

Plyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach, powierzchnig
jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech palet.

2.2.4. Piasek lamany

Do wykonania podsypki nalezy stosowa¢ piasek tamany - mieszanke drobng granulowang wg. normy
PN-B-11112.

Okresla si¢ minimalng kategori¢ kanciasto$ci dla piasku tamanego — nie nizsza niz: Ecs3o (wedlug PN-
EN 933-6).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ za pomoca zurawi, koparko-tadowarek lub
recznie.

Do zaggszczania warstwy z piasku stosuje si¢ ubijaki mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do
wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugg. Plyty
betonowe nalezy uktada¢ na ptask w stosach, po 7 warstw w stosie
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze stanowi podbudowa z kruszywa tamanego, wykonana wg. D.04.04.02.

5.4. Podsypka
Na podsypke (warstwe wyrownawcza) nalezy stosowac piasek tamany. Grubos$¢ podsypki i warunki
jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5. Ulozenie nawierzchni z plyt prefabrykowanych

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych moze odbywac si¢ bezposrednio ze srodkow
transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomoca zurawi samochodowych lub
koparkotadowarek. Do podnoszenia ptyt zurawiem lub koparkotadowarka moga stuzy¢ zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt, przy pomocy pochylni ze §rodka transportowego, po ktorej
plyty zsuwane sa bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu wymaga
zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby cata swoja powierzchnia przylegaty do podtoza. Powierzchnie
plyt nie powinny wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

Szerokos¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm. W celu zachowania

réwnej szerokos$ci szczelin, mozna stosowaé¢ miedzydystansowe wktadki miedzyptytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wla$ciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora Nadzoru

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Sprawdzenie ulozenia plyt
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzac przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
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6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— 0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej wiecej niz =
10 cm,

— szeroko$¢ nawierzchni nie powinna sie rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz + 10 cm,

— nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni, mierzone tata 4-metrows, nie powinny przekracza¢ 1 cm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST
- oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
umocnieniem powierzchni skarp humusem.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych,
roboty ziemne.

Kategoria robot:  45112000-2  Roboty w zakresie usuwania gleby.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
2.

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 $ciekoéw objetymi niniejsza
Specyfikacja sa:

e humus

e nasiona traw,

e nawozy mineralne,

2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzielagcego nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba) zdjeta z pasa
robot ziemnych i sktadowang zgodnie z ST D.01.02.02 ,,Zdjecie humusu” a w przypadku braku
odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..

2.3.  Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023.
Zrédto i rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

119



2.4.  Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

e rowniarki,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

walce do zageszczania skarp,

drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 4.
4.1.  Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu
Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1.  Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢ga¢ poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia
ziemig roslinng powinna wynosic¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od
15 + 20 cm, w odstepach co 0,5 + 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni
skarp rowow i pasa dzielacego trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby
zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byt caly czas wilgotny az do wzejscia i
ukorzenienia trawy. Obsianie skarp trawa moze zosta¢ wykonane z wykorzystaniem hydroobsiewu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci z Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Swiadectwa jako$ci nasion traca wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9
miesi¢cy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci
wykonanych robo6t i ich zgodnos$ci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi

w Specyfikacji punkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne
9.  PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
9.

Cena 1 m? humusowania skarp obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

zakup humusu,

wbudowanie humusu,

obsianie trawa,

dostarczenie 1 odwiezienie sprzetu,

konserwacje i1 pielegnacje umocnien,

zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia si¢
traw,

e inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.
3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robot oznakowania poziomego wchodzi:
Oznakowanie trwale, malowanie cienkowarstwowe nastepujacych znakow:
- linie ciagle, segregacyjne, przerywane malowane mechanicznie
- strzalki i symbole malowane recznie,
Oznakowanie tymczasowe, poziome cienkowarstwowe, na czas budowy, linia zotta.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania dréog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm.
Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do
25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja roézny ksztatt, wielkos¢ i
wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Trwale oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesigcy — W przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb
jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

€) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o
profilowanej lub nieprofilowanej powierzchni naktadanych na §wiezg warstwe Scieralng w
zakresie temperatur jej stygnigcia od +70°C do +35°C i wgniatanych w t¢ warstwe przy
ostatnim cyklu watowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesig¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w
D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowanag (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
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laboratorium, zaakceptowanemu przez Inspektora Nadzoru. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
norma PN-EN 1871 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4.  Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwg i adres producenta,
date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia, - mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBIli.M: i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE"
wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.  Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania
okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zZywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, lub w wodzie, ktore
moga wystgpowaé w ukladach jedno lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania
cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powIDnl'-Onectworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Whlasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne..

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochlodzenie. Wiasciwosci
fizyczne materialtdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
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ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Materialy do wykonania oznakowania dzwiekowego (baretkowego)

Do oznakowania krawedziowego w zakresie zgodnym z Rysunkami i decyzjg Inspektora Nadzoru
nalezy stosowac system oznakowania dzwigkowego (baretkowego). Materiatami do wykonania takiego
oznakowanie s3 materialty do znakowania grubowarstwowego wg pt. 2.6.2 oraz materiaty
wodorozcienczalne wg pt. 2.6.2. Wykonawca uzyska zapewnienie producenta materiatow do
oznakowania, ze wymalowanie oznakowania cienkowarstwowego na grubowarstwowe nie spowoduje
zmniejszenia trwato$ci i ich przyczepnosci.

2.6.5. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢
wspotezynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac
stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badaf kulek szklanych podano w PN-EN
1423 [3, 3a]. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
"CE".

2.6.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Potrzeba stosowania materialu uszorstniajagcego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz
mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatlu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Element
odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowag warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

e plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6lta. Wiasciwosci punktowego
elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.6.8. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

c) pozostatych materialéw - ponizej 40° C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
frezarek,
maszyn do §rutowania oznakowania,
sprezarek,
malowarek automatycznych,
uktadarek mas termoplastycznych,
sprzgtu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogodlne" punkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umO\Y migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajagce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [I] oraz zgodnie z
prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady stosowania réznych rodzajéw oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazdéw tymczasowych,

e do oznakowania drog bocznych,

e jako gorna warstwa przy oznakowaniu dzwigkowym

e oznakowanie cienkowarstwowe zOlte wszedzie tam gdzie oznakowane bgda odcinki starej
nawierzchni lub ptyt betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego
wygrodzenia,

e tasmy prefabrykowane zolte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki nowej nawierzchni a
organizacja ruchu ni bgdzie wymagala zastosowanie innego wygrodzenia,

e separatory drogowe wszgdzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwoch paséw ruchu lub/i
pasa ruchu od wykonywanych robot,

5.2.  Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania
robdt beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy wykonywaniu oznakowania
grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosié¢ co najmniej 10°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca latania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

54.  Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w Specyfikacji
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie
wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumiczne;.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych",
Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania
znakowania drogi (na odcinkach wlgczeniowych), gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6.  Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne 2z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania
cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbg nalezy nakladac
rownomierng warstwg zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkladanej na
drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona-przez srednie zuzycie na metr kwadratowy
nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na
whniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktadaé¢
rownomierng warstwg zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. Ilos¢ zuzytych kulek nie moze si¢
r6zni¢ od ustalonej wartosci o wigeej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze
prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku
dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy uzyciu prostych
urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.6.4. Wykonanie znakowania dzwickowego (baretkowego)

Oznakowanie to nalezy wykona¢ w taki sposob, aby po najechaniu kotem samochodu rozlegat si¢
warkoczacy dzwigk. Uzyskac to nalezy przez malowanie grubowarstwowe krotkich odcinkow dlugosci
okoto 10 cm i przerw o takiej samej dlugosci. Podczas wykonywania oznakowania dzwigkowego nalezy
przestrzega¢ zasad okreslonych odpowiednio w pt. 5.6.2 i pt. 5.6.3.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomoca taSm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie
Specyfikacji D-M 00.00.00. Wykonanie znakowania za pomoca tasm prefabrykowanych powinno
odbywac¢ si¢ w sposob zmechanizowany zgodny z instrukcjg Producenta. Dopuszcza si¢ wykonywania
oznakowania sposobem recznym dla takich elementow oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne
symbole o niewielkich wymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami z
tolerancja 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usunigte. W przypadku braku
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mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usuna¢ oznakowanie
razem z warstwa $cieralna i odtworzy¢ ja ponownie na koszt wykonawcy.

5.6.6. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania
punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegblng uwage na Staranne mocowanie
elementéow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmieniac
ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7.  Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie¢. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

e grubowarstwowego, metodg frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwalos¢ oraz na wlasciwos$ci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farba barwy czarnej. Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6. Kazdy
material uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2.  Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/Al [4a]. Badania wstepne, dla
ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w tenninie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore
takze powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku m 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspolczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznymi.

Warto$ci wspotczynnika luminancji p powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

o bialej, co najmniej 0,40, klasa B3

o zoltej, co najmniej 0,30, klasa B2
Wartosci wspotczynnika luminancji f powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

o bialej, co najmniej 0,30, klasa B2

o zolte], co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,494 0,545 0,465 0,427
0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie zolte:

< X< X

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd = L/E, wg PN-EN 1436 [4] lub POD-2006, gdzie:

Qd - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m? z Ix%,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 do 30 dnia po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego , barwy:

e Diatej, co najmniej 130 mcd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

e 70ttej, co najmniej 100 med m-2 z Ix-1, klasa Q2 (tymczasowe oznakowanie)

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania (w stanie
suchym), w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-
1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa Q3

6.3.1.3.  Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-
EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego ( w stanie suchym) w ciagu 14-
30 dni po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 200 mcd m-2 z I1x-1,(hawierzchnie asfaltowe) klasa R4

e 70ttej, co najmniej 150 med m-2 z Ix-1, klasa R2 (tymczasowe oznakowanie)
Wartos¢ wspotczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu 2 do 6 miesigcy w stanie
suchym) po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 150 mcd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa
R3
Wartos¢ wspotczynnika RL dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca(w stanie suchym) po
wykonaniu barwy biatej, co najmniej 100 mcd m-2 z Ix-1,(nawierzchnie asfaltowe) klasa R2

Wykonujac pomiary i odbiory na oznakownaiu o niecatkowitym i niejednorodnym pokryciu nalezy
przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze niz podane w SST
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6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-2006 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstko$ci nie wykonuje sie.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10stopniowej skali LCPC
okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna w)'110si¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie
do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego oznakowania drog. W stosunku do materiatow
grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spelniania ';wymagan ,widocznos$ci w dziefn, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego
przez producenta z tym, ze nie moze przekraczac 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0.89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, od 0,9 do 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

e badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schnigcia, wg POD-2006 [10],

e wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i

,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],

e wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych
wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
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e widzialno$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami Specyfikacji,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementdw na calej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z Rysunkami i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okreslonej
w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru
Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialno$ci w dzien,

e widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego | grubowarstwoweg
0
1. | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:
- Rozpuszczalnikdéw organicznych % (mm) <25 <2
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mm) <8 -
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (mm) 0 0
2. | Wspotczynnik  zalamania  $wiatla  kulek | Wspolcz. >15 >15
szklanych
3. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6 >6
- pozostatlymi materiatami Wskaznik >6 >6
4 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
5. | Okres statosci wlasciwosci materiatbw do| miesigcy >6 >6
znakowania przy sktadowaniu
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6.4.  Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

e dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £50 mm dlugosci wymaganej,

e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt
7.

Jednostka obmiarowg jest:

e 1 m? (metr kwadratowy) dla malowanych elementow,
e ryczalt dla oznakowania tymczasowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
8.

Odbior robdt zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu 1 wyliczen obmiaru, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru, deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestow),
kontroli jakosci robot malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw uznanych przez Inspektora
Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w
punkcie 6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
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— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Inne roboty zwigzane z oznakowanie poziomym jezdni

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagana dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a PN-EN 1436/al Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1 : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55.-IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. "Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. "Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

15." Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.3.  Zakres robot objetych ST

W zakres robot oznakowania pionowego wchodzi wykonanie i ustawienie nastgpujacych znakow
pionowych:
a) oznakowania trwatego:
= Stupki z rur stalowych wraz z fundamentem i kapturkiem zabezpieczajacym - wykonanie i
zasypaniem dotéw z ubiciem warstwami
= Znaki - tarcze z folii odblaskowej typu 2 o0 wymiarach zgodnych z grupa wielkos$ci ,,mate”, wraz
Z mocowaniami
b) oznakowania na czas budowy.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czeSci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.2.  Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate i/lub rekomendacje
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadad
aprobate i/lub rekomendacje techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegolowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ""na mokro",

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2061 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z norma PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4.  Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 128991[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji
wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 [15].

Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania projektow
konstrukcji wsporczych znakdéw pionowych oraz bramownic, w dostosowaniu do szczegdétowych
warunkoéw panujgcych w miejscu usytuowania znakow.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
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e nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie
powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:
e doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka:t 10 mm,
e wicelokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W
oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworcy.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetlnia¢ wymagania PN EN ISO 1461 [12] i PN-EN 10240 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 JIID. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciaggta i jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

25.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig
pryzmatyczng - 12 lat

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

e  Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,2S mm wg PN-EN 10327 (U) [14]

e lub PN-EN 10292 (U) [13],

e  blachy aluminiowej o grubosci min. I,S m wg PN-EN 48S-4:1997 [10],

e innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

e  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,S mm wg PN-EN 10327 (U) [14] lub PN-EN
10292 (U) [13] lub z

e  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 48S-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na biasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
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moze by¢ mniejsza niz 28 /1111 (200 g Znlm?2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy .

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).
Tablica | .Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzyrn?ﬁosc na obcigzenie silg KNmM-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytr_zymaiosc na obcigzenie KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4

< 0,02 TDT1

. . Stopien. <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne m <0.57 DTS

<115 TDT6*

. mm/m lub 20 % odksztalcenia
Odksztalcenie trwate stopief. m chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica znaku - by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu

*  klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach

bramowych, klase TDT6 dla

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne

giecie o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgig¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 ~m z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
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na dziatanie mgly solnej oraz wody. Tarcze znakow i tablic o powierzchni> 1 m2 powinny
spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nl 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami i/lub
rekomendacjami technicznymi,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna. stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty i/lub
rekomendacje techniczne,

e dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie
trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych, - folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga
by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty i/lub rekomendacji technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd.lx-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurag zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R' dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii. W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatyczno$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R'

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania:

1 Wspodtezynnik odblasku R’
(kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii: > 50 > 180
] ].’lfﬁej. >35 > 120
-zoney cdim2Ix >10 > 45
- Czerwonej > 7 5]
- zielonej ~5 >4
- niebieskiej = 0.6 =g
- brqzowefj . 2 2’0 = 65
- pomaranczowe] - -
_ szarej >30 >90

2 Wspolczynnik luminancji 13 i
wspotrzedne chromatycznosci typl typ2
X,
y *) dla folii: B>0,35 B> 0,27
bl B>0.27 £>0,16
e - B> 0,05 $>0,03
- C.Zelr"xof‘el B> 0,04 B>0,03
O ki B> 0,01 B> 0,01
- E'e eskie) 0,09 > B> 0,03 0,09> B > 0,03
" Drazowe] . B>0,17 B>0,14
- Pomaranczowe; 0,18>p>0,12 0,18 >p> 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
.. wyznaczajacych pole barwy (zrodlo $wiatta D65, geometria
Barwa folii pomiaru 45/0 )
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335

Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 X 0,522 0,470 0,427 0,465
folii Y 0,477 0,440 0,483 0,534
ZoMta typ 2 X 0,545 0,487 0,427 0,465
folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 .0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

v 0,171 0,220 0,160. 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

X 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposoéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p~ 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:
o dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < Im2 podane w opisach szczegblowych zalacznika nr |
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg &+ 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8
mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate i/lub rekomendacje¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnos$ci z aprobatg i/lub rekomendacja techniczng 1 oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg i/lub rekomendacja
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Oznakowanie aktywne
W ramach zadania planuje si¢ wykonanie oznakowania przej$¢ dla pieszych w technologii aktywnych
znakow D-6.
Ogolny opis dziatania - podstawowe i jedyne zrodto $wiatla kasetonu D6 stanowia diody Led w
postaci dwoch lamp fi 100 mm $wiecacych barwa z6tta ( 591 nm ) o mocy tacznej 2 Watt
zamocowane wewnatrz obudowy ( kasetonu ). Z boku znaku zamontowany czujnik pasywnej
podczerwieni wraz z detekcja mikrofalowa umozliwiajacy wykrywanie pieszego w rejonie strefy
przejscia i zataczajacy pulsowanie lamp. Sterownik mikroprocesorowy wraz z radiolinig umozliwia
transmisje¢ sygnatu do drugiego znaku na odleglos¢ do 50 metroéw, co powoduje, ze podczas
zadzialania jednego znaku sygnal wykrycia pieszego jest przesytany do znaku po przeciwnej stronie
jezdni, ktory roéwniez zaczyna pulsowac. Zastosowana transmisja radiowa zabezpiecza przed
mozliwoscia braku komunikacji w przypadku zablokowania bezposredniej widocznosci znakow ze
sobg. Cato$¢ zasilania jest z baterii stonecznej o mocy 50 Watt, z ktorej energia magazynowana jest w
akumulatorze zelowym umieszczonym w znaku. System zapewnia poprawng prace przez caty rok bez
potrzeby dotadowywania akumulatora. Podane dane mocy oraz sposobu dziatania sg przyktadowe i
dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan pod warunkiem uzyskania efektu:

e Dobrej widoczno$¢ z duzej odlegtosci

e Odporno$¢ na zmienne warunki atmosferyczne

e Brak kosztow eksploatacji — autonomiczne zasilanie Wyzwalanie za pomocg czujnikow

ruchu w obszarze pieszego

2.8.  Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji

wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniee,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach
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tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym
niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym, odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga by¢ wykonane przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

e Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkow

transportowych do przewozu materiatow,

e przewoznych zbiornikow na wodg,

e  sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
punkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac sie zgodnie z PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji
wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéow na srodkach transportu
powinno by¢ symetryczne.

Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i zabezpieczenie
znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci
warunki transportu uniemozliwig przesuwanie si¢ przewozonych znakow i tablic, ich wzajemne
obcieranie i uderzanie.
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

e lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”.

5.2.  Wykonanie wykopéw i fundamentéow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.4.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205 [24]. Sposob posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyrownane z doktadno$ciag £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac
1 miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.,5.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami i Specyfikacja.

147



Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchylka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 ¢m,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6.  Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2,
gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie
pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - nalezy stosowa¢ tatwo
zrywalne lub tatwo rozlaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. Latwo zrywalne lub tatwo
rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czeséci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odigczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporeza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego Kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
gorna czes¢ fundamentu winna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ pobocza lub pasa dzielacego 0,05 m
+ 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.7 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
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5.8. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot. Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac elementy zlaczne o konstrukcji znacznie utrudniajace;j
ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢
podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolno$ci - zaden z segmentow
lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkodg. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.9.  Trwaloe$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.10. Montaz oznakowania aktywnego

Montaz oznakowania aktywnego powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta (dostawcy)
oznakowania aktywnego. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ konsultowane z producentem i
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,

C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwa, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajace identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty i/lub rekomendacji technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt
5.

6.2.  Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na

mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3.  Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata i/lub rekomendacja techniczng i z deklaracja
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocens Wyr’nkow
adan
Sprawdzenie | Od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ ~ zbada¢  nieuzbrojonym| Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo |okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokoSci| powinny by¢
elementéw w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne z
kazdej liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek,| wymaganiami
dostarczonej partii | mikrometrow itp.) punku 2
Sprawdzenie | wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow | do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
e zgodno§¢ wykonania znakéw pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia shupkoéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
zgodnos¢ 1 grubos¢ blachy ze ST,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne warunki dotyczace obmiaru robot podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:
o sztuka dla znakéw konwencjonalnych, tablic drogowskazowych(oddzielnie dla kazdej
kategorii), znakow aktywnych.
komplet dla obejm,
o sztuka dla stupkow prowadzacych
ryczatt dla oznakowania na czas budowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne warunki dotyczace odbioru robot podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”
punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakoéw i wybrang grupe poddaé

badaniom fotometrycznym li

ca. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru

pogwarancyjnego. Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki dotyczace podstawy platnosci podane sa w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania

Ogdlne” punkt 9.

Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

wykonanie projektow konstrukcji wsporczych oraz bramownic dla oznakowania pionowego,
zakup 1 dostarczenie materiatow,

wykonanie fundamentow,

ustawienie shupkow, konstrukeji wsporczych oraz bramownic,

zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,

wykonanie oznakowani aktywnego,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

wykonanie oznakowania na czas budowy,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521

N

. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
. PN-B-032 15: 1998

(o2}

. PN-B-03264

. PN-EN 40-5

. PN-EN 206-1

0. PN-EN 485-4:1997

= O 00

11. PN-EN ISO 1461

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno o0go6lnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly
solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami Projektowanie i
wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Cze¢é¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu
1 wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
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12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewne¢trzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekan
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob

ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ I: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe Oprawy oswietleniowe

drogowe

21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN 1SO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. Zalaczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.07.01. INSTALOWANIE SYSTEMOW OSWIETLENIOWYCH

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace o§wietlenia drog oraz
chodnikow.

1.3. Zakres robot objetych ST
Zakres robdt objetych Specyfikacja Techniczng obejmuje budowe i przebudowe sieci oswietleniowe;.
Budowana i przebudowywana sie¢ o§wietleniowa w zaleznosci od szczegotow zawartych w PW
bedzie nalezata do:

1. ENERGA OSWIETLENIE

2. UG w Kolbudach

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.
Klasa robot: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
Kategoria robot: 45316000-5 Instalowanie systeméw o§wietleniowych i

sygnalizacyjnych.
1.6 Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lubna ~ fundamencie,

stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokos$ci powyzej 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zréodlo $wiatla zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajagce instalacje
o$wietleniowe.

Szafa licznikowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe, wyposazone w uktad pomiarowy energii elektryczne;j.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle. Lacznie z osprzgtem, utozone na
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wspolnej trasie 1 laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Kabel - jest to zesp6t sktadajacy si¢ z jednej lub kilku zyt majacych indywidualne pokrycie (izolacje,
ekrany), z warstwy ochronnej na skreconych zytach (izolacja rdzeniowa). Do zastosowan
zewnetrznych z czarng powtoka, dopuszczony do stosowania bezposrednio w gruncie.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia lub zakonczenia
kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglto$¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w Specyfikacji DM.00.00.00 “Wymagania Ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1 Piasek

Piasek do wykonywania robot powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242. Piasek do wykonywania
podsypek kablowych winien spetnia¢ wymagania max. S$rednica ziaren d<120 mm,
wskaznik réznoziarnistos$ci U>5, wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >5m/d, zawarto$¢
pytow nie moze przekracza¢ 7% jak dla kategorii {7;

2.2.2. Folia ostrzegawcza

Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci
0,5+0,6mm, gat. 1. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03. Krawedz folii winna wystawaé
minimum 50mm poza zewngtrzng krawedz utozonych kabli (minimalna szerokos$¢ folii 200mm). Folie
nalezy ulozy¢ nad utozona linig kablowa na wysokos$ci nie mniejszej niz 25 i nie wigkszej niz 35cm od
oznaczanego kabla.

2.2.3. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiggnikiem mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/6112-28.
Jako materiaty do uszczelniania koncow rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowg lub masy uszczelniajace odporne na dziatanie wilgoci,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazka kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe,
odporne na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwoch réznych srednicach - tzw. end-
capy. Material ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowa na calym obwodzie i
dlugosci min. po 6cm.
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Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przecigganego przez rur¢
nalezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materialty plynne, nie oddzialywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

2.2.4. Fundamenty

Pod stupy o§wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty prefabrykowane z betonu zbrojonego, co
najmniej klasy B20, uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty.
Pod rozdzielnice o$wietleniowe nalezy stosowa¢ fundamenty z betonu zbrojonego wodoszczelnego C-
25/35. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-B-03322. Fundamenty powinny
posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone przed warunkami
zewngtrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

Fundamenty pod slupy i maszty o§wietleniowe powinny zosta¢ dobrane przez Wykonawce na etapie
realizacji inwestycji w oparciu o parametry zastosowanego osprzetu (stupy, wysiegniki, oprawy) na
podstawie obliczen wykonanych przez Wykonawce.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod shupy o§wietleniowe powinno odbywac sig
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Fundament pod dang rozdzielnice oswietleniowa powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co
dana rozdzielnica.

2.2.5. Rury na przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu do 1kV mozna stosowac
rury z tworzyw sztucznych typu HDPE z gladkimi $ciankami zewngtrznymi i wewnetrznymi o
wymiarach:
e $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm
e grubosci $cianki nie mniejszej niz 6,0mm.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
Rury z tworzyw sztucznych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086.
Rury ostonowe w przestrzeniach otwartych np. na obiektach mostowych ze wzglgdu na prace w
szerokim zakresie temperatur rury powinny by¢ wyposazone w kielichy kompensacyjne badz ztaczki
kompensacyjne i by¢ odporne na promieniowanie UV.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV o zytach aluminiowych Iub miedzianych w
izolacji polwinitowej badz z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia oraz skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej zgodnie
z PW. Nalezy stosowac¢ kabli typu YAKXS dla kabli z zylami aluminiowymi oraz YKYzZo dla kabli
miedzianych. Kable winny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

2.3.2. Oprawy o$wietleniowe i Zrodla Swiatla
Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé¢ zrodia $wiatla i oprawy spetniajagce wymagania PN-EN
60598-1 i PN-EN 60598-2-3. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ §wietlng, trwatos¢ i statos¢ strumienia
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swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, nalezy stosowa¢ lampy LED o skutecznos¢ §wietlngj
zastosowanego zrodta minimum 110Lm/W.

Temperatura barwowa zrddta okoto 4000K. Projektowana oprawa winna mie¢ trwalo$¢ dla parametru
L80B10 minimum 100 000h. Wspoétczynnik oddawania barw Ra>=80. Oprawa o szczelnosci min IP66
z szyba z poliweglanu i odpornosci na uderzenie min IK 10. Oprawa wykonana z odlewu aluminium
gtadka — bez radiatorow gromadzacych zanieczyszczenia. Oprawa z funkcja CLO i autonomiczng
redukcjg strumienia w godzinach péznonocnych. Oprawa pod wzgledem fotometrycznym minimum
osigga parametry rowne oprawie projektowej we wszystkich punktach czyli: luminancja,
rownomiernos¢, ol§nienie. Ze wzgledu na pdzniejsza eksploatacje opraw - rozwigzania konstrukcyjne
oprawy muszg by¢ rozwigzaniami standardowymi, katalogowymi. Oprawa produkowana w krajach UE.
Moc oprawy i zrodia nie wigksza niz w dokumentacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C
1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100-
01.

2.3.3. Shupy

Stosowac¢ stupy stalowe dekoracyjne, o grubosci blachy min. 3mm, spetiajace wytrzymatos¢ na I strefe
wiatrowa na obcigzenie liczone wg PN-7702011 umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci
zgodnie z projektem

Shupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikoéw oraz
parcia wiatru dla strefy wiatrowej | zgodnie z zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-
3.

Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-EN-1991-1-4, oraz $niegu PN-EN-1991-1-3.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jednag lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneki powinny
by¢ przystosowane do zainstalowania typowej rozdzielni (tabliczki lub ztacza 1ZK) bezpiecznikowo-
zaciskowej posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe do 25A (w iloSci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw — 1, 2 lub 3) oraz zaciski do podigczenia przewoddéw fazowych i N o przekroju do 50mm?. Wneki
powinny by¢ takze wyposazone w zacisk do uziemienia przewodu ,,PEN”. Stup w dolnej czg$ci na
zewnatrz lub wewnatrz powinien posiada¢ zacisk uziemiajacy przystosowany do podlaczenia
ptaskownika uziemienia typu Fe/Zn25x4. Shupy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchylek wg PN-B-03200, spoiny nie moga wykazywaé peknig¢. Skladowanie stupow i masztow
oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane z blachy stalowej S235 i stali rurowej R 35. Konstrukcja
stupa powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe metoda zanurzeniowa
zgodnie z normg PN-EN-ISO 1461 dodatkowo pokrytej powloka malarskg. Stupy aluminiowe
malowane farbami poliuretanowymi. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
kolorow 511 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie mogg wykazywa¢ peknieé, a otwory na elementy tgczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skladowanie slupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.4. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢
nachylone pod katem do 10° od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0-2,0m (zgodnie z
PW). Wysiegniki przeznaczone do montazu o§wietlenia powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
o$wietleniowych uzywanych do o$wietlenia drog. Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie powtokami cynkowymi z zewnatrz i wewnatrz tak jak stupy oswietleniowe. Wysiegniki
powinny by¢ wykonane z rur stalowych o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej od 60,3 do 76,1 mm.
Grubos¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 6 mm.
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Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub 1ZK

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa lub IZK powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50274:2003,
PN-EN 60439 i PN-IEC 60364 oraz wykonana zgodnie z Rysunkami o stopniu ochrony IP 44 i
konstrukcji przystosowanej do montazu w wnece stupa. Wymagana klasa ochronnosci min 1. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilo§ci montowanych
opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podlaczenia 3 kabli czterozytowych
0 przekroju do 50mm?.

2.3.7. Przewody

Przewody uzywane dla polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi powinny
spelnia¢ wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym 750V,
wielozytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 1,5mm?,
Przekroj zyt przewodow oraz ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z DTi.

2.3.8.  'Wkladki bezpiecznikowe
Wkiadki bezpiecznikowe montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych
stupow o$wietleniowych powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.9. Bednarka
Bednarka ocynkowana o przekroju min 25x4mm powinna spetnia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac¢ tacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwos$ci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okre§lonym
przez Inspektora Nadzoru. Materialy przewidziane do zastosowania na budowie winny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Zastosowanie niezbadanych i niezaakceptowanych
materialdow wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prac¢ zgodnie z D-M.00.00.00

2.5. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta Swiatta, oprawy o$wietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych w warunkach przewidzianych przez
producenta. Oprawy o$wietleniowe - 0 ile producent nie zaleca inaczej - nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach o temperaturze otoczenia w zakresie -10° C + 25° C i wilgotnosci <85%.
Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziome;j z zastosowaniem przektadek z drewna.
Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podiozu
placu budowy. Bebny z kablami powinny by¢ przechowywane w miejscach pokrytych dachem
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.
Szafy o$wietleniowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed dostawaniem si¢ kurzu oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadowanie fundamentéw prefabrykowanych pod shupy o§wietleniowe powinno odbywac sig¢
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przekladkach z drewna sosnowego.
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Fundament pod dang rozdzielnicg¢ o$wietleniowg powinien by¢ sktadowany w tym samym miejscu co
dana rozdzielnica.

Materiat pochodzacy z rozbidrek nadajacy sie¢ do ponownego wykorzystania jako pelnowartosciowy
stanowig wilasno$¢ Wiasciciela sieci, z ktorym Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. Materialy te nalezy
wykorzysta¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega
osobnej zaplacie i jest zawarty w cenach kontraktowych.

Materiaty pochodzace z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wlascicielem sieci i Zamawiajagcym
np. kable elektroenergetyczne, ztacza itp. stanowiag wlasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac
zgodnie z ustawa o odpadach.

Materiaty nie objete niniejsza specyfikacja nalezy przechowywa¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez
Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych Roboét niz
te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.
Koszty zwiazane z odwozem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca i powinny by¢
wkalkulowane w ceng jednostkowa rozbidrki.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pkt
3.

3.2. Stosowany sprzet

Wykonawca powinien korzystac¢ z nastgpujacych maszyn i sprzgtu:
e zurawia samochodowego,
samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
spawarki transformatoroweyj,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
rgcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5-10t,
zespotu pradotworczego trojfazowego 20k VA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00 “Wymagania Ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca powinien korzystac¢ z nast¢gpujacych srodkdw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;j,

samochodu dostawczego,

samochodu samowyladowczego,

przyczepy do przewozenia kabli.
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Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materialdow i1 elementow, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” punkt 5.
5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot.

5.2.1. Trasowanie
Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi na podstawie uzgodnionej
lokalizacyjnie dokumentacji geodezyjnej.

5.2.2. Wykonanie rowéw kablowych

Wykopy pod linie kablowe nalezy wykona¢ recznie badz mechanicznie. Szeroko$¢ rowu kablowego
na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmian kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.
Jednocze$nie wymaga si¢ aby minimalny promien lukéw nie byt mniejszy niz: 0,5m dla kabli na
napigcie 0,4kV. Glgboko$é rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej
warstwy piasku oraz $rednicy kabla odleglos¢ gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta
nie mniejsza niz 0,7m. Wydobyty

grunt z wykopu powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu i jezeli Wtasciciel gruntu sobie tego
zazyczy to na folii tak aby nie zanieczysci¢ terenu. Skarpy rowu kablowego powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznos¢, a ich zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gltebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty pod rozdzielnice o§wietleniowe zaleca si¢
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowaé¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie kabla, nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow), warstwami grubosci od 15 do 20 cm zageszczajac ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem powinien wynosi¢ 1s>0,97 z wyjatkiem kabli
uktadanych pod drogami i chodnikami gdzie Is=1 wedlug PN-S-02205. Zageszczenie nalezy
wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z
wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce
wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.3. Ukladanie kabla

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Zostato to opisane szczegbtowo w rozdziatach 5.2.3.1 -
5.2.3.7.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

5.2.3.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Przy uktadaniu kabli promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od: 20 krotnej $rednicy
zewngetrznej kabla dla kabli jednozylowych o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV, 15 krotnej
srednicy zewngtrznej kabla dla kabli wielozytowych. Kabla nie nalezy uktadaé jezeli temperatura
otoczenia i1 temperatura kabla jest nizsza niz OstC w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
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sztucznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m 1
zasypac warstwa piasku 0,1m lub uktada¢ w rurach typu DVR fi 75 a pozostatg cze$¢ wykopu nalezy
wypehi¢ gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢ utozone w
rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym
niz 3% dhugosci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla, nie
mniejszego niz Sm. Kazdy z krzyzujacych sie kabli z innymi kablami, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci 0,5m, w obie strony oslong otaczajacg. Przy
skrzyzowaniu kabli z drogami, kable nalezy chroni¢ rurami ostonowymi z gladkimi $cianami z
tworzywa typu:

HDPE110 dla kabli nn 0,4kV przy dlugos$ci przepustu <30m

HDPE125 dla kabli nn 0,4kV przy dlugosci przepustu od 30 do 60m

HDPE160 dla kabli nn 0,4kV przy dlugosci przepustu powyzej 60m

Zaleca si¢: uktadanie kabli lub niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

5.2.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez
sgsiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.2.3.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna jego zewnetrzna Srednica.

5.2.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z tworzywa typu HDPE o $rednicy zewngtrznej nie mniejszej
niz 110mm i dlugo$ci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem
podziemnym terenu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum
0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Rury ochronne winny wystawaé
minimum 0,5m poza kraweznik drogowy, nasyp drogowy badz row odwadniajacy. Przepusty kablowe
nalezy zabezpieczy¢ przed zamuleniem oraz przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody.

5.2.35. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby S$rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie
uszczelnien z materiatow wioknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.2.3.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem minimum 3% dtugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy latarniach, masztach i
przepustach nalezy pozostawi¢ 2-metrowe zapasy eksploatacyjne.

5.2.3.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wickszych niz 15m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:
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o symbol i numer ewidencyjny kabla,
e o0znaczenie kabla,
e znak uzytkownika,
e rok utozenia kabla.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable oraz wystawata po 5cm poza obrys kabla, lecz nie
mniejsza niz 20cm.

5.2.4. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatagczonymi w
Rysunkach. Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowaé rury z tworzyw sztucznych
gruboscienne o §ciankach gladkich. Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jedne;j
warstwie obok siebie. Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,
przepust ochronny zatozony na kablu powinien wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach wykopu, Im
od rowu odwadniajacego lub nasypu drogowego. Po ulozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami
lub pianka poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem.
Przepusty pod droga (o ile nie sa wykonywane metoda przewiertu sterowanego) winny by¢ wykonane
ze spadkiem, co najmniej 0.1%, umozliwiajacym samoistne odwodnienie. Przy wykonywaniu rowu dla
rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:

e Minimalna glgboko$¢ utozenia przepustu powinna by¢ taka by przykrycie przepustu byto nie
mniejsze niz 70cm w terenie bez nawierzchni, 100cm pod drogami innymi niz droga ekspresowa
oraz 120cm pod droga ekspresowa.

e Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajagcego droge powinna by¢ taka, aby
gbrna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego drogg minimum
1m

e Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur ulozonych w jednym wykopie.

e  Wspolczynnik zageszczenia gruntu przy przepustach pod jezdnig lub chodnikami uktadanych
metodg odkrywkowa winien by¢ nie mniejszy niz Is=1,0 wg BN-77/8931-12

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

e  Wykonac¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej. Gtebokos$¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci ulozenia rur, natomiast szeroko$¢ i diugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

e Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzadzenia.

e  Wykonac¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

e wykona¢ przewiert lub przecisk,

e Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie ww. komory
robocze nalezy zasypac.

5.2.5. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkoéw
gruntowych. Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do

wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (itp. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczad
ubijakami recznymi lub zaggszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic¢
Is>1,00 w przypadku wykopow poprzecznych przez jezdnie do glebokosci 1,20m. W pozostatych
przypadkach wskaznik zagesczenia powinien wynosi¢ [s>0,97 wedtug PN-S-02205. Zaggszczenie
nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla okreslonego typu
fundamentu przewidzianego w Rysunkach. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu,
na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajagcego wymagania PN-EN 206-1 lub zageszczonego zwiru
spelniajacego wymagania PN-EN-13043. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig +10cm. Wykop nalezy
zasypywa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
minimum I[s=0,97 wedlug BN-88/8932-01. W celu oceny zaggszczenia gruntu nalezy okresli¢ jego
wskaznik zageszczenia wedlug dowolnej ogoélnie stosowanej i ceryfikowanej metody pomiaru
zageszczenia gruntu. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane Inwestora lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2.7. Demontaz stupéw oSwietleniowych

Demontaz stupéw oswietleniowych nalezy wykonywaé zgodnie z niniejsza SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu w taki sposob, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia,
wykonawca powinien powiadomi¢ o tym i uzyska¢ zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
Zdemontowane stupy nalezy zwroci¢ wlascicielowi tj. ENEA-Oswietlenie, GTC badz GDDKIA.

5.2.8. Montaz stupéw os$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa lub masztu, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupa nalezy zwroci¢ uwage aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw lub ich
zniszczenia. Nakretki §rub mocujacych powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone
przed odkreceniem.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz 0,002 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni jezdni lub gruntu.

Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupelnié¢ powtoke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej
niz 5°C 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.2.9. Montaz i demontaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ i demontowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czg$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $rubami znajdujacymi si¢
w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy. Polgczenia wysiggnika ze stupem chronié¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomigdzy kapturem oslonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypemic kitem
miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° do osi jezdni lub stycznej do osi w
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przypadku gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikow znajdowaty si¢ w
jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni os$wietlanej jezdni. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

5.2.10. Montaz opraw oswietleniowych

Demontaz istniejagcych opraw i montaz nowych opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy
wykonywac¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zas§wiecenia sig¢
lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim weciagnieciu przewodow zasilajacych do shupow i
wysiegnikdw. 1los¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub 1ZK do
kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie trojzylowym, o izolacji wzmocnionej i
przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm? Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej I zgodnie z PN-77/B-02011.
W zaleznosci od tego co przewiduje dokumentacja projektowa oprawy do konstrukcji tuneli nalezy
montowac bezposrednio Iub przy pomocy odpowiednich elementow mocujacych. Jesli jest to mozliwe
do montazu opraw nalezy stosowac¢ samochdd z balkonem, a w przypadku gdy nie jest to mozliwe
drabiny lub rusztowania.

5.2.11. Montaz szafy o§wietleniowej
Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedhug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robdt, a mianowicie:

eswykopu pod fundament,

emontaz fundamentu,

sustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

ewykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

epodlaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

ezasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.2.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Szybkie Wytaczanie Zasilania zgodnie z
PN-IEC 60364-4-41. Uktad zasilania przyjeto jako:
oTN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym
oTN-C, dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej
ze stacji transformatorowej/szafki pomiarowej

Sie¢ zasilajaca nalezy wykona¢ w uktadzie zgodnym z warunkami technicznymi wydanymi przez
gestora sieci. Jako ochrong¢ przed dotykiem posrednim uzyskana bedzie za pomocg samoczynnego
wylagczenia zasilania. Dodatkowym zabezpieczeniem chronigcym przed porazeniem bedzie
zastosowanie systemu uziemien i potgczen wyrownawczych.

5.2.12.1. Samoczynne wylaczenie zasilania

Samoczynne wylgczenie zasilania polega na potgczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych
z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach
zaktoceniowych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy kazdej szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej 1 na koncu kazdego
odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze
przekraczac 10Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych 920 mm, nie krotszych niz 2,5
m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.
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Uziom z zaciskami ochronnymi znajdujagcymi si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy laczy¢
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.2.12.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgséci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu poziomego tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowana 25x4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek
stupow, masztow, szafy o§wietleniowej i polgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetniac
rowniez rolg zaciskow probierczych. Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskami
uziemiajgcymi nalezy zwroci¢ uwagg, aby potaczenie wykonane zostato Srubg o $rednicy co najmniej
10mm.

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie. Zamiennie dopuszcza si¢
wykonanie indywidualnych uzioméw pionowych z pretow miedziowanych fi 17,4 przy kazdym z
wskazanych w dokumentacji technicznej shupie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktada¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Wartos$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10ohm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SSTWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania
Ogolne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu. Badanie zageszczenia nalezy
wykona¢ zgodnie z dowolng metodag . Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w projekcie, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

6.3. Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentow.

Po ustawieniu fundamentéw i zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ sprawdzenie wspotczynnika
zageszczenia gruntu ktory powinien osiggnag¢ co najmniej Is=0,97 wg BN-88/8932-01. Badanie
zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej raz dla kazdej partii fundamentow posadowionych jednego
dnia oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w projekcie, wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

6.4. Stlupy o$wietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z Rysunkami i normami PN-EN 12767. Stupy oswietleniowe,

po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:
edoktadnosci ustawienia pionowego,
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eprawidlowosci ustawienia wysigegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

ejakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej/IZK oraz na zaciskach
oprawy,

ejakosci potaczen srubowych,

estanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

eNalezy przeprowadzi¢ geodezyjna dokumentacje powykonawcza posadowienia shupow z
uwzglednieniem rzednej posadowienia fundamentu stupa

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace ogledziny:

- trasg linii kablowe;j

- rz¢dng utozenia linii kablowej (przy przepustach pod drogami oraz nie rzadziej niz 1 pomiar
na 50m linii)

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ogledziny nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,00 w przypadku wykopow
poprzecznych przez jezdnie do glebokosci 1,20m. W pozostatych przypadkach wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ Is > 0,97 wedlug PN-5-02205). Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1
raz na 50mb ulozone;j linii kablowej. W celu oceny zageszczenia gruntu nalezy okresli¢ jego wskaznik
zageszczenia wedtug dowolnej ogdlnie stosowanej i certyfikowanej metody pomiaru zageszczenia
gruntu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w projekcie, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Nalezy przeprowadzi¢ geodezyjna dokumentacje powykonawcza utozenia linii kablowej z
oznaczeniem wszystkich punktow zagigcia o raz gleboko$¢ wulozenia linii w miejscach
charakterystycznych (przy przepustach) oraz nie rzadziej niz jeden pomiar na 50mb utozonej linii

6.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg N-SEP 004

6.7. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym
wymaganiom Rysunkoéw, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotow. Sprawdzeniem nalezy ujac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
eStan pokry¢ antykorozyjnych.
*Cigglos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow mogacych
znalez¢ si¢ pod napigciem.
eJakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych i pomocniczych.
eJakosc¢ konstrukeji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
eJako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy.
oStan powlok antykorozyjnych.
eJako$¢ potaczen kabli zasilajagcych odptywowych i sterowniczych.
eZgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow ta§mowych sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu.
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartos$ci podanych w Rysunkach.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ wg PN-IEC-60364-6-61 impedancj¢ petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.9. Pomiar parametrow o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz
w zlych warunkach atmosferycznych (mgta, §niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywacé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Wszystkie przyrzady uzyte do pomiaréw powinny by¢
wzorcowane.

W czasie pomiaréw nalezy mierzy¢ luminancje nawierzchni o$wietlanych jezdni lub nate¢zenie
oswietlenia na o$wietlanych powierzchniach. Pomiary luminancji nalezy wykonywaé przy pomocy
matrycowego miernika luminancji, natomiast pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za
pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien
posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Metody pomiarow
parametréw oswietlenia wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13201-4, rozmieszczenie punktow
pomiarowych wg PN-EN 13201-3. Warto$ci pomiarow musza by¢ zgodne z wymaganiami PN-
EN 13201-2 zgodnie z przyjeta klasg o§wietlenia drogi.

Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowa budowy sieci o$wietleniowej, energetycznej i zasilajacej jest:

1 [m] — metr dla budowy badz likwidacji linii kablowej nn

1 [kpl] komplet, dla budowy stupow, opraw, ztacz

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.
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8.2. Wymagane dokumenty odbioru robét.

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:
eDokumentacj¢ Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,
egeodezyjng inwentaryzacje nowo wybudowanych urzadzen:
a. Pomiary lokalizacji utozenia linii kablowych i stupow
b. Rzadne posadowienia stupéw oswietleniowych
c. Zaktualizowany plan sytuacyjny.
eprotokdt odbioru robdt przez Wiasciciela linii o§wietleniowych.
eprotokdt pomiardow skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
eprotokdl pomiardow rezystancji izolacji kabli o$§wietleniowych
eprotokdt pomiarow rezystancji uziemien stanowisk stupowych
epomiar réwnomiernosci obcigzenia faz
eprotokét pomiarow fotometrycznych: luminancje, natgzenie o$wietlenia przed redukcja i po redukeji
mocy oraz wyliczenia rownomiernosci oswietlenia
eprotokol pomiardw zageszczenia gruntu wokol shupow, przy szafce oswietleniowej i na trasach
uktadanych kabli
eprotokél z przekazania zdemontowanych urzadzen wlascicielowi urzadzen badz tez protokoét z
utylizacji likwidowanych urzadzen

9. PODSTAWA PELATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.
9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa. Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w
niniejszych SST; Dokumentacji projektowej (Projekcie wykonawczym i projekcie budowlanym),
ZPRS, PZJ i pozostatych dokumentach kontraktowych.

Ceny za wykonany zakres prac bedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich
materialow uzytych do budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do
nalezytego wykonania robot.

1 mb (metr) dla wykonanie wykopu obejmuje

Zakup materiatow, przywiezienie na plac budowy, wykopanie rowu kablowego, utozenie rur
otonowych, wykonanie przeciskow, nasypanie warstwy piasku na dnie rowu, zasypanie rowu

1 mb (metr) dla budowy linii kablowej okreslonego typu obejmuje

Zakup materialow, przywiezienie na plac budowy, wciagniecie na rolkach linii kablowej, montaz
oznacznikéw, przylaczenie linii

1 kpl (komplet) dla montazu mufy obejmuje:

Zakup materialow, przywiezienie na plac budowy, odpowiednie oprawienie koncow kabli, montaz
mufy, montaz oznacznikow,

1 kpl (komplet) dla montazu stupa obejmuje:

Zakup materiatdbw, wykonanie wykopow, montaz fundamentéw, montaz tabliczek stupowych,
malowanie stupa oraz nadanie oznaczen podiaczenie przewodow

1 kpl (komplet) dla montazu wysiggnika obejmuje

Zakup materiatow, montaz wysiggnikow

1 kpl (komplet) dla montazu opraw oswietleniowych obejmuje:

Zakup materiatow, montaz oprawy na stupie, wyposazenie opraw w zrodla Swiatta, montaz przewodow
zasilajacych do tabliczki stupowej w slupie

1 kpl (komplet) dla montazu uziemienie obejmuje:
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Zakup materialow, wykonanie wykopow pod bednarke, wbicie uzioméw szpilkowych, przylaczenie
uziomu w tabliczce stupowej

1 kpl (komplet) dla montazu ztacz obejmuje:
Zakup materiatdéw, posadowienie stupa, przytaczenie uziomu i kabli, wykonanie pomiarow
1 kpl (komplet) dla demontazu stupa obejmuje:

zdemontowanie stupa wraz z wysiggnikiem i oprawami, zutylizowanie badz odwiezienie materiatow na
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru

1mb (metr) dla wykonanie demontazu linii kablowej obejmuje

Zlokalizowanie linii kablowej, w razie konieczno$ci wykonania cigcia kabli, zdemontowanie kabli z
ziemi , zasypanie wykopow zutylizowanie badz odwiezienie materialdw na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru

1 kpl (komplet) dla wykonania prac geodezyjnych i1 pomiaréw obejmuje:

Pomiar izolacji, impedacji petli zwarcia, kolejnosci faz oraz badania uktadu sterowania, prace
geodezyjne na placu budowy

Platno$¢ za metr linii danego przekroju, metr rury ostonowej, komplet stupa czy opraw, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materialow i wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiarow i badan kontrolnych. We wszystkich pracach nalezy przewidzie¢ takze koszty
zwigzane z obstuga geodezyjng inwestycji, dokumentacj¢ powykonawcza oraz wygrodzenia i
organizacja ruchu na czas budowy.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy przewidzie¢ wymiang gruntu w celu uzyskania prawidtowego
wspotczynnika zageszczenia podtoza w miejscu wykopu. Zasypke wykopow wykona¢ zgodnie z norma
PN-S-02205 i zageszczeniem jej wedtug wymogdw podanych w punkcie 2.11.4 normy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
[2]. PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[3]. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[4]. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1kV.

[5]. PN-74/E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

[6]. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

[7]. PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Postanowienia ogolne.

[8]. PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed porazeniem.

[9]. PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Odpornos¢ na wode, pyt i wilgoc.

[10]. PN-79/E-06305/14 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania 1 badania.
Wymagania $wietlne.

[11]. PN-IEC 598-2-3; 12.1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
[12]. PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogoélne wymagania
i badania.
[13]. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.
[14]. PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.
[15]. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.
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[16].

[17].
[18].
[19].
[20].
[21].
[22].
[23].
[24].
[25].
[26].

[27].

[28].

[29].

[30].

[31].

[32].
[33].
[34].

[35].
[36].
[37].
[38].
[39].
[40].
[41].
[42].
[43].

[44].

[45]

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do

kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
nieprzekraczajace 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie
powyzej 0,6/1kV

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 50086-1:2001 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czeg$¢ 1: Wymagania ogdlne.
PN-EN 50086-2-1:2001  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes$¢ 2-1:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych.
PN-EN 50086-2-2:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-2:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych
elastycznych.
PN-EN 50086-2-3:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
elastycznych
PN-EN 50086-2-4:2002  System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czgs¢ 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.
PN-EN 50086-2-4/Ap1:2002 System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czg$¢ 2-
4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjnych
uktadanych w ziemi.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokoprezne do ogdlnych celow o§wietleniowych.

PN-EN 50274:2003(U)  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przeciwporaz.
Ochrona przed przypadkowym dotykiem bezposrednim.
PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Cz. 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.

. PN-90/E-01005 Technika $wietlna. Terminologia.
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[46]. PN-IEC 60050-195 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.
[47]. PN-IEC 60050-826 Migdzynarodowy stownik elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[48]. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.
[49]. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
ogoblne charakterystyk.
[50]. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowg sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem krawegznikow 1 opornikéw betonowych wystajacych i obnizonych.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem:
o  Kraweznikéw i opornikéw wystajacych,

o  Kraweznikow i opornikéw obnizonych.

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢Sci oraz robot w zakresie inzynierii ladowej 1 wodne;.
Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei,
wyréwnania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.6.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— Krawezniki lub oporniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych
przydatno$¢ do stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania
dotyczace przydatnosci stosowanych materialow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji
kontroli produkciji.
Wymagania wobec kraweznikoéw betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki w Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w mm
mm od zadeklarowanych tolerancja w % Dodatnia Ujemna
wymiarow kraweznika
(r6znica pomigdzy
wynikami pomiaréw tego C
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm)
Dhugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
1.2. | Odchyiki ptaskosci i Maksymalna odchytka w mm
pofalowania przy dlugosci
pomiarowej *)
300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3. | Grubo$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy kraweznikow C 10 mm mierzona w gornej czesci
dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymatos$¢ na zginanie Charakterystyczna 6,0 MPa; minimalna 4,8
*) 3U MPa
2.2. | Odpornos¢ na $cieranie (wg Pomiary wykonano na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) GiH szerokiej §cierne;j, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm?/5 000
mm?
2.3. | Odporno$¢ na
poslizg/poslizgniecie — I Wartos¢ srednia > 55
warto§¢ USRV
3. Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1. ‘ ‘ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
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Odporno$¢ na zamrazanie/ Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy
Scieralnej
- badanie warstwy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikow
dwuwarstwowych)
3.2. | Nasigkliwo$¢ Warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 4,0%
4, Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami
transportowymi)
widoczne ,,gotym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
krawegznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe | Niedopuszczalne
lub podobnie
wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2. | Tekstura i zabarwienie Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Zabarwienie

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Tekstura

Zgodna z
zatwierdzonym
wzorem
producenta i
jednorodne w
partii

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane

Dopuszczalne
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nieuniknionymi
Zmianami we
wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach
warunkow twardnienia

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek 1) dopuszczone
sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowac wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe krawegznikoéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy
PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawegzniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podkladek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci
pyl(')w fio,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
PY1OW fbekiarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania tawy podkraweznikowej nalezy stosowaé beton, ktory po wykonaniu tawy uzyska klase
C12/15 wedtug PN-PN 206-1 ,,.Beton. Czgs¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii

uziarnienia Gc90/15 lub Ge85/20 1 zawartos$ci pylow f1,5 ;
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- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty i/lub rekomendacji technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu.
Laweg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony 1 wyrownany, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 13670.

5.2. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej , o wilgotnosci optymalnej £+ 2% 1 grubo$ci 3-5 cm po zageszczeniu. Szeroko$¢ spoin
pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypehia¢
spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.1. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norme¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosSci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponize;:
- Przypadek 1 : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
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Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy.
Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

6.3.3. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkt 2.

6.4. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoséci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;j.

€) Rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Wiasciwos¢ Metoda Przypadek | Przypadek 119
badania

: 1) 1)
Wyglad Zatacznik J 8 4(16)
Grubo$¢ warst
DTUDOSC WSty 8 4(16)
$cieralnej

i 1 1
Ksztalt i wymiary Zalgoznik C 8 4(16)

Zatacznik F 8 4(16)

Wytrzymato$¢ na zginanie
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TN —

Odpornoéé na $cieranie ¥ Zatgeznik G Tub 3 3
H

Od’p'ornosc' na 4 Zalacznik 1 5 5

poslizg/poslizgniecie ¥

Odporno$¢ na warunki

atmosferyczne )

- nasigkliwos$¢ Zataeznik E 3 3

- odporno$¢ na

zamrazanie/ rozmrazanie z | Zatacznik D 39 39

udzialem soli odladzajacej

4)

Y Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwg $cieralng.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodno$ci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

% W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 prébki dla
warstwy fakturowej i konstrukcyjnej.

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig
krawegznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie
na pelna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie lawy,
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— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy oraz ewentualnie wydluzenie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem wg. D-04.05.01.,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskoweyj,

— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnikow z kostki betonowej, brukoweyj.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z budowa
wykonaniem chodnikéw z kostki betonowej, brukowej.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogo6lne zwarto w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5, Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na
spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz S0mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajgcych, czyli catych
elementow, lub ich czegsci, ktore sg stosowane do uzupehienia i ktéore umozliwiajg uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

1.6.2. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.1.

Stosowane materialy

Do wykonania chodnikow z kostki brukowej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
e kostka betonowa brukowa o grubosci 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa,
e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

2.2.1. Wymagania ogoélne
Nalezy stosowac kostke brukowa o grubosci 8 cm. spetniajaca norm¢ PN-EN 1338: 2005 ,,Betonowa
kostka brukowa. Wymagania i metody badan”
Producent betonowej kostki brukowej w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 5-letnig gwarancje na
dostarczane materiaty.
Kolor i ksztalt kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem, o ile nie jest to okreslone w Dokumentacji.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stasowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikow itp. przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztalty i wymiary
1.1. | Dopuszczalne odchytki od Dhugos¢ | Szeroko$¢ | Grubos¢ | Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki Cc pomiedzy
przy grubosciach*) dwoma
<100 mm £2mm | +2mm | £3mm | Pomiarami
=100 mm £3mm | +3mm | £4mm | grubosci
tej samej
kostki <3
mm
1.2. | Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki C
>300 mm), przy dtugosci pomiarowej wypuktosé wklgstose
*
32)0 mm 1,5mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3. | Minimalna grubosé warstwy
Scieralnej (dotyczy kostek C 5mm
dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Wytrzymatosé charakterystyczna na
rozhupywaniu*) F rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna
by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy
wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9
MPa ani obcigzenie niszczace mniejsze niz
250 N/mm
2.2. | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) GiH szerokiej $ciernej, Bohmego, wg
wg zat. G normy zatacznika H normy
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<20 mm <18000 mm?/5000

transportowymi) i odpryskow

mm?

2.3. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie — I Wartos$¢ srednia >55

warto§¢ USRV
3 | Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1. | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D <0,5 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
soli odladzajacej wynik <1,0 kg/m?

3.2. | Odpornos¢ na Zadna  kostka nie  powinna  mieé
zamrazanie/rozmrazanie po 150 Wg PN-B- | wytrzymato§ci na  rozciaganie  przy
cyklach przy rozrazaniu w wodzie lub 06250 rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
30 cyklach w 3% roztworze NaCl

3.3. | Nasigkliwos¢ Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy

E czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza
5,5%
4 | Aspekty wizualne
4.1. | Wyglad a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna
J mie¢ rys (poza drobnymi przytarciami

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

tekstury

zatwierdzona przez odbiorce
¢) ewentualne r6znice w jednolitosci tek

nieuniknionymi zmianami

istotne

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne **)

4.2. | Tekstura i zabarwienie ***) J a) kostki z powierzchnia o specjalnej

teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,

stury

lub zabarwienia, spowodowane

we

wlasciwosciach  surowcow 1 zmianach
warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek 11) dopuszczone

sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

**) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
*%%*) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyrob wiasciwosci
wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1
normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na
nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
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2.2.3. Skladowanie kostek

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona
zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz przy
odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawartoSci pytow foexiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:8 (w stosunku wagowym).

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Dopuszcza si¢ zastosowanie zamiast cementu:

- mieszanki wapna i spoiwa trasowego z kruszywem w stosunku wagowym 1:6,5

- mieszanki innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem w stosunku wagowym

1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni

brukowych.

2.4.  Material do wypelniania spoin

Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé¢ kruszywo drobne 0/2, wg.
normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosci pytow fs.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, mozna zastosowaé inne specjalistyczne materiaty przewidziane do
stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.5. Materialy na podbudowe.
Podbudowe pod chodnik z kostki betonowej stanowi podbudowa z kruszywa tamanego wykonana
zgodnie z SST D.04.04.02.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé za pomocg specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki
betonowej lub recznie. Do zageszezenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Brukowsa kostk¢ betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, podsypki cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy
ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2. Koryto
Nie wystepuje. Kostke betonowa, zgodnie z dokumentacja uktada si¢ na podbudowie.

5.3. Podbudowa
Zgodnie z dokumentacja projektows, kostke betonowa uktada si¢ na podbudowie z kruszywa tamanego,
wykonanej wedtug z SST D.04.04.02

5.4. Obramowanie
Do obramowania chodnikéw z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Betonows kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Podsypke cementowo-
piaskowa o grubo$ci 3 cm nalezy ulozy¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2% na catej
szerokosci nawierzchni, pomiedzy kraweznikami Iub obrzezami na uprzednio wykonanej podbudowie.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie chodnika z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze

stomy, papa itp.).

5.6.3. UlozZenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu
zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasadg jednoczesnego uktadania kostek z
3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia.
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Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do
10 mm powyzej korytek Sciekowych (§ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej
niz po uplywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢
zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3
niniejszej SST.

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po
obfitym polaniu wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekdéw przykraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin
(zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypelnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materialem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 6.

2.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),
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- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyr6b nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strone trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek 11, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek | : 1000 m2;

- Przypadek 1I: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m2.

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z
calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablicy
2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek | | Przypadek I1®
Wyglad Zalgcznik J gy 4(16) Y
Grubos$¢ warstwy $cieralnej C62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C gy 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy Zakacznik F 8 4 (16)
rozhlupywaniu oraz obcigzenie niszczace
Odpornoé¢ na $cieranie ¥ Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/po$lizgnigcie * Zakacznik | 59 59
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Zalacznik E
- nasiagkliwos$¢ Zatacznik D 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe 4 PN-B-06250 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 8 8
w 3% roztworze NaCl *
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg $cieralng.
% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢é pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteridéw zgodnos$ci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.
) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

6.4. Badania w czasie roboét

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.
Nawierzchni¢ z kostki betonowej uktada si¢ na wykonanej podbudowie z kruszywa tamanego. Przed
rozscieleniem podsypki nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania okreslone w SST D04.04.02.
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6.4.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m?
nawierzchni i pomiar grubo$ci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne
odchytki w grubos$ci podsypki wynosza +1 cm. (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej). Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glgbokosci §ladu
stopy co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6.
niniejszej SST:

- potozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne
przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych

Cechy geometryczne nawierzchni z brukowej kostki betonowej oraz poprawnos$¢ wykonania spoin

nalezy ocenia¢ na tablicy 3.

Tablica 3. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki betonowej

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 [RoOwnos¢ nawierzchni co 25 m w osi i przy 8 mm
mierzone czterometrowa tatg krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
2 | Spadki poprzeczne co50m +0,3%
sprawdzone metoda niwelacji
3 | Niweleta nawierzchni €0 25 m w osi i przy +1cm, -2 cm.
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
4 | Szeroko$¢ nawierzchni €0 25 m w osi i przy +5cm
krawedziach oraz w
punktach
charakterystycznych
5 |Rownoleglos¢ spoin *) co 200 m +1lcm
6 | Szerokos¢ spoin 3 razy na 200 m? dolcm
7 | Wypeienie spoin c0 100 m? catkowite

*) Rownoleglosé spoin bada si¢ poprzez rozpigcie 2 rownoleglych linek wzdhuz spoin pomigdzy
kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.6.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek
betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne

wyniki.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza — wg zasad zawartych w SST D.04.01.01.

- wykonanie podbudowy — wg zasad zawartych w SST D.04.04.02.

- podsypki pod nawierzchnie,

- wykonanie tawy pod krawezniki — wg zasad zawartych w SST D.08.01.01. i D.08.01.02.
- obrzeza — wg zasad zawartych w SST D.08.03.01.

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.
Cena za 1 m? wykonanej chodnika obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i1 dostarczenie materialdéw w miejsce wbudowania,
rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,
utozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowe;
brukowe;j.
e regulacja wysokosciowa wtazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwos$ci produkcja i zgodnos$¢é.
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6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudows sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wbudowaniem
betonowych obrzezy chodnikowych w ramach zadania: ,,Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic
przyleglych w Jankowie wraz z budowa oswietlenia drogowego oraz przebudowa sieci gazowej i
elektroenergetycznej kolidujacej z planowang przebudowa drogi.”

1.4.  Informacje ogoélne o terenie budowy
Informacje ogélne zwarto w DM-00.00.00.

1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czg¢$ci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e betonowe obrzeza chodnikowe,

e podsypka cementowo-piaskowa (do tawy fundamentowej),

e zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2.  Obrzeza chodnikowe
Nalezy stosowac¢ obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe. Wymagania
i metody badan” o nastgpujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B,D
e odpornosc¢ na $cieranie I,
e wytrzymalo$¢ na zginanie T,
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Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane materialy.

2.3.  Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy
stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartos$ci pytow fio,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow foexiarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konarow, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4.  Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w SST D-08.01.01 ,,Krawegzniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET

Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty
zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniem po osiggnigciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymato$ci
projektowane;j.

Transport podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywaé sie¢ w
sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
5.

5.2.  Wykonanie law
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
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Lawy z podsypki cementowo-piaskowej wykonuje si¢ recznie poprzez rozlozenie i zageszczenie
warstwy podsypki o grubosci okoto 5 cm.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ recznie bezposrednio na tawie z podsypki cementowo-piaskowej
Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany
chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:
e sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiarow koryta i taw wynosi
+2 cm. Badania podsypki cementowo-piaskowej nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -0 100 m,
e wysoko$¢ i rownos$¢ gornej powierzchni - €0 100 m,
e wypelnienie spoin -c0 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci lcm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierownosci w linii
prostej i zataman na tukach),

e ré6wno$¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrows tatg brukarska).

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie. W przypadku uszkodzenia
obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
; édnostka, obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe,

zakup i1 dostarczenie materialdéw w miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie lawy,

ustawienie obrzezy,

wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

inne niezbedne czynnos$ci zwiazane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-10.07.01 ZJAZDY NA POSESJE | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

11 Nazwa zadania

»Przebudowa ul. Turkusowej oraz ulic przyleglych w Jankowie wraz z budowa o$wietlenia
drogowego oraz przebudowg sieci gazowej i elektroenergetycznej kolidujacej z planowang
przebudowa drogi.”

1.2.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zjazdow.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zjazdow.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogolne zwarto w DM-00.00.00.

1.5.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9  Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii
ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk
i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robot:  45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Do wykonania zjazdéw gospodarczych i na drogi boczne nalezy stosowac nastepujace materiaty:

o Kostke betonowa wg ST D-08.02.02.

e podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.

o podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Cy 520 Wg ST D-04.05.01

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Nawierzchni¢ zjazdow gospodarczych nalezy wykonywaé sprzetem przeznaczonym do wbudowania
poszczegdlnych asortymentow materiatow.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Transport nalezy prowadzi¢ sprzgtem przystosowanym do poszczegdlnych asortymentow robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

5.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi wlascicielowi posesji fragment projektu i

uzgodni z nim utrudnienia, jakie beda wynikaly w czasie ich budowy. W przypadku, gdy wtasciciel
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posesji zgtosi zastrzezenia co do szerokosci, konstrukcji lub promieni wjazdowych, Wykonawca
poinformuje o tym Projektanta, celem dokonania przez niego oceny zasadnos$ci i przeprowadzenia
ewentualnych zmian w projekcie

Poszczegolne materiaty nalezy wbudowywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu o zasady
podane w poszczeg6lnych specyfikacjach technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 6.

Badania poszczegdlnych materiatéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ST odpowiadajacym poszczegdlnym
asortymentom robodt. Dotyczy to zarowno badan przed przystapieniem do roboét, badan w trakcie robot
jak i badan wykonanych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt
7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdéw gospodarczych,
drog bocznych

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 9.
Cena za 1 m? wykonanej nawierzchni obejmuje:
e prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatdow w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
wykonanie poszczegdlnych warstw podbudowy,
wykonanie warstwy §cieralne;j,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
inne czynnosci bezposrednio zwigzane z wykonaniem zjazdow.
regulacja wysoko$ciowa wlazow urzadzen podziemnych

10. NORMY ZWIAZANE

Wykaz norm zamieszona w:
e Kostka betonowa wg. D-08.08.02.
e podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg ST D-04.04.02.
e podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem Ci5.00 wg ST D-04.05.01
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