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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudowg i remontem pomieszczen kuchennych w budynku
Zespotu Szkot w Jednorozcu.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.2 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuije:

a) montaz rozdzielnic elektrycznych;

b) montaz wewnetrznych linii zasilajgcych rozdzielnice;
c¢) instalacje elektryczng o$wietleniowa;

d) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych;

1.3 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle fgcznie z osprzetem, utozone
na wspolnej trasie i fgczagce zaciski tych samych dwoch urzgdzeh elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. Napiecie
znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktoére linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub  oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych. Fundament -
prefabrykat zelbetowy zagtebiony w ziemi, stuzgca do instalowania na zewnatrz rozdzielnic
lub ztgcz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Ztgcze kablowe - zespdt urzagdzen elektrycznych ziozony z:
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potgczeh elektrycznych, elementéw
izolacyjnych, konstrukciji i oston.

Sie¢ uziemiajgca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia uzioméw budynkéw i
obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC
60364-5-54.

Rozdzielnica - zespdt urzadzen elektrycznych ziozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich potgczen
elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetnia¢
wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E

05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN- 60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN
88/E-08501; PN-93/E 06150.30. Wyrobem budowlanym - jest wyrdb (rzecz ruchoma bez
wzgledu na stopien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy Ilub jako zestaw
wyrobéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP - kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E- 08106.
Przewody - wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej
wiekszej liczby zyt izolowanych bez powioki, lub w zaleznosci od warunkow, w ktérych
majg by¢ zastosowane - zaopatrzone w powtoke niemetalowg. Linia kablowa - kabel
wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle tacznie z osprzetem, ulozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych. Napiecie
znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.



2 Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materialy, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robdét budowlanych
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentéw. Wyroby instalowane w obiekcie powinny
odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z
pozniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajgce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny miec
udokumentowang dobrg jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczehstwa pracy oraz byc¢
wiasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢. Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy nalezy stosowa¢ zgodnie z Aprobatg Techniczng Producenta wyrobu.
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. z 2004
r. Nr 249 poz. 2497).Materiaty budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zaméwienia
muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz by¢é zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041). Materiaty budowlane muszg byc¢
oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i muszg posiadac informacje od producenta zawierajgca:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany;

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowsg, typ, odmiane, gatunek
i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; - numer i rok publikacji Polskiej
Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

- inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; - nazwe jednostki
certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany na kazde Zadanie Zamawiajgcego
przedstawi¢ dokumenty $wiadczgce, ze wbudowane materiaty sg dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo Budowlane. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie ich wtasciwosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

2.2 Rodzaje materiatéw

2.2.1 Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.
Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potgczeh oraz stopien ochrony podano w



dokumentacji technicznej. Stosowaé rozdzielnice skrzynkowe wnekowa i nascienne o stopniu
ochrony IP-20 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 160 A. Wszystkie rozdzielnice

o0 J>60A muszg posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz szyny N i PE. Bedzie ona
wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy europejskie;.

Jako elementy zabezpieczajgce stosowa¢ kompaktowe wytgczniki z cztonem przecigzeniowym ,
zwarciowym i roznicowo-prgdowym, wytgczniki réznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz
nadmiarowe wytgczniki instalacyjne. W rozdzielnicach zamontowane bedg elementy sterowania
oSwietleniem.

Szyny rozdzielnic zabezpieczy¢ przed przepieciami ochronnikami 110.

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z rozdzielonymi szynami PE i N.

Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. Obudowy rozdzielnic
montowanych we wnekach wyposazy¢ w elementy maskujgce szczeline przy scianie.

2.2.2 Przewody instalacyjne

Przewody o izolacji polwinitowej i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750V z
zytlami miedzianymi o przekroju do 6mm2 i ilosci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej wedlug: PN 87/E-
90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-05023; PN- 83/E-90150.

2.2.3 Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E- 06401.01; PN-90/E
06401.02.

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowaé kable aluminiowe i miedziane, ktére zgodne bedag z
dokumentacjg projektowa.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i certyfikacji
(Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).0Oznaczenia wedtug
projektu wykonawczego. Oprawy kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet swiatta, ochrony Zrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
UWAGI:
1. Typy i kolorystyke opraw bezwzglednie uzgodni¢ przed zakupem z gtéwnym
architektem.
2. Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu ,w salach catodziennego pobytu dzieci zaleca
sie stosowanie zrédet swiatta o wysokim wspétczynniku Ra (>80) i odpowiedniej
temperaturze barwowe;.



2.2.5. Odgatezniki instalacyjne

w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2, 400V (w tym do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne - koncowe o $rednicy 60mm pogtebione i rozgatezne o
Srednicy 80mm

Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E
93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN 609982:2001. PN E
93208:1997.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet IP44.
2.2.9 Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A, 250V z
mechaniczng blokadg dostepu do stykdw.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem oraz blokadag
dostepu do stykéw 10/16A, 250V z mechaniczng blokadg dostepu do stykéw. Gniazda
wtyczkowe dwubiegunowe IP20 z uziemieniem 10/16A, 250V do wbudowania w korytka
kablowe z mechaniczng blokadg dostepu do stykow. Gniazda wtyczkowe 16A, 500V, 3 -
fazowe, IP44, pieciostykowe do mocowania na cegle lub betonie oraz do wbudowania w
korytka kablowe. Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe |IP44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

2.2.10 Laczniki

16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania w
puszkach pod tynkiem . Lgczniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle lub betonie.
taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC
60669-1:2000.

2.2.11 Ograniczniki przepie¢

Stosowaé ograniczniki jednopolowe tworzgce uktad ochronnikéw drugiego stopnia.
Powinny miec one nastepujgce parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV Najwyzsze napiecie robocze 230-440V Znamionowy prad
wytadowczy 15kA Graniczny prad wytadowczy 40kA Ograniczniki przepie¢ powinny
by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.12 Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6mm,
gat. 1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokosc¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20cm.

2.2.13 Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczyC sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania sie kabli.



2.2.14. Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o S$rednicy wg dyspozycji podanych w dokumentaciji

projektowe;.

Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm Ptaskownik stalowy 30x4mm Ptaskownik
stalowy 20x3mm Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4mm Wsporniki dachowe instalacji
odgromowej Ztgcza kontrolne instalacji piorunochronnej

Wyltacznik pozarowy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej.

2.2.15. Odbiér materiatéw na budowie

- materiaty takie jak: tablice rozdzielczg gtéwng, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem - podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robot

2.2.16. Skltadowanie materiatdw na budowie

skladowanie materiatdbw na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentow, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu
sie wtasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikébw atmosferycznych Iub
fizykochemicznych, nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego

2.2.17. Stopien ochrony IP

okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazdw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

3 Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego
sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- spawarka transformatorowa do 500A

- elektronarzedzia

Wykonawca przystepujgcy do budowy sieci kablowej oraz sieci uziemien dla
zagwarantowania wiasciwej jakosci robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.



Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu po mocniczego.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢é przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5 Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac:

- odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 15 i 0,4kV,

- odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu,

- trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze. Trasa
instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp muszg byé
chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych powinny byé
wykonywane w sposdb ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato$é ogniowg 90min. - obwody
instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢é chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane
itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych



Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi , iloSci i przekroje zyt podano w projekcie.
Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. |zolacja przewoddéw 750 V.

Instalacje  oswietleniowg wykonaé przewodami  miedzianymi  YDYzo  450/750
7/4/3x1,5/2,5mm2 a obwody gniazd wtyczkowych przewodami YDYzo 450/750
5/3x4/2,5mm?2.

Przewody uktada¢ na scianach murowanych p/t.

Odgatezne puszki instalacyjne montowac¢ ponizej nierozbieralnych sufitdw pod wieszanych.
Whytgczniki  oswietlenia instalowa¢ na wys. 1,3m 2z wyjgtkiem sanitariatdw dla
niepetnosprawnych, gdzie wysokos¢ zainstalowania wynosi 1,1m. Instalacje gniazd
wtyczkowych w pomieszczeniach roboczych (laboratoria, garaze, itp) wykona¢ w kanatach
kablowych 133x44 na wys. 1,2m natomiast w pomieszczeniach o charakterze biurowym i w
modutach informatycznych w kanatach 133x44 na wys. ok. 0,4m. Na Kkorytarzach i w
sanitariatach instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku lub w $cianach z ptyt
gipsowych. Gniazda instalowa¢ na wysokosci: korytarze - 0,4m, sanitariaty 1,1m.

Instalacje sitowe wykonaé wg. zasad jak wyzej. W sanitariatach stosowac osprzet IP44 a w
pozostatych przypadkach IP20. W instalacjach oswietleniowych stosowaé pogtebione puszki
pod wylgczniki wykorzystywane do rozgatezien. Unikaé stosowania puszek rozgateznych.
Szczegétowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokoéci montazu
podane sg w projekcie wykonawczym.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Przewody opraw os$wietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zigczy
Swiecznikowych.

5.6. Uktadanie przewoddéw Wykonanie

instalacji p/t wymagac bedzie:

Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do S$rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie: zamontowania
konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewodéw w korytkach wraz z zatozeniem pokryw. Wykonanie
instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie: zamontowanie listwy PCW na $cianie lub stropie
za pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.



5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodoéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do
ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg
w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewniac¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaC uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.8. Przytgczenia odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny byé dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢é wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylgczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Pofgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen.

Potgczenia te nalezy wykonywac:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

5.9. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowaé we wnekach lub na $cianach w miejscach wskazanych na planie.

Whneki bedg wykonane w ramach robét murarskich.
Po zamontowaniu urzgdzen nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach

- dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i

mechanicznych

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
- podigczy¢ obwody zewnetrzne

- podigczyé przewody ochronne



Wszystkie rozdzielnice o J>60A muszg posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz
szyny N i PE.

5.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne

6. Kontrola jakosci robot

6.1.

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami. Sprawdzeniu i
kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowg

- wlasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie punktéw
Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach biurowych, technicznych i
ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikow do protokétu odbioru.

Kontrola robét zanikajgcych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne
fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki
wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowaé jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowego montazu.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN- IEC
60364. Prawidlowo$¢ wykonania roboét instalacji elektrycznych nalezy potwierdzic¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robét

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych Jednostkg obmiarowg jest:

- dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1 kpl. (1 szt)

- dla przewodéw i kabli 1m (1 szt)

- dla osprzetu instalacyjnego 1 kpl..

- dla opraw os$wietleniowych - dla pomiaréw i prob 1 pomiar



8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréw

- odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbiér ostateczny
- odbiér pogwarancyjny

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

9.1. Ustalenia ogodlne.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podane sg w projekcie umowy. Platnosc
nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7. Cena jednostkowa
obejmuje:

1. Instalacja sitowa
- utozenie przewodéw i kabli
- wykonanie bruzd i przebi¢
- montaz osprzetu instalacyjnego
- pomiary i proby
2. Wewnetrzne linie zasilajgce
- utozenie przewoddw i kabli
- wykonanie bruzd i przebi¢
- pomiary i proby
3. Tablice rozdzielcze
- prefabrykacja tablic rozdzielczych
- montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z
przygotowaniem podtoza
- pomiary i proby

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe
2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona



dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
zapewnienia bezpieczenstwa - Odfgczanie izolacyjne i taczenie

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Postanowienia ogélne - srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia

Ochrona dla

Ochrona dla

przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia

9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo - -
srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

11. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa

12. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

13. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

16. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

17. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze

18. PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice
tablicowe

19. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia
- Zasady, wymagania i badania



20. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

21. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

22. PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe - Wymagania
o0golne - postanowienia ogolne.

23. PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.

24. PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe - Wymagania
0golne - Proby srodowiskowe.

25. PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe - Wymagania
ogolne - Zasady stosowania.

26. PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Ogélne wymagania dotyczgce systemow.

27. PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Ogélne wymagania dotyczace urzadzeh.

28. PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmisiji.

29. PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

30. PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Systemy tacznosci akustycznej wykorzystujgce
telefoniczng publiczng sie¢ komutowana.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

1. Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity)
2. Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikaciji.

3. Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO
BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i

budowlanych.

4. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada

2001r. w sprawie dziennik budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;.

5. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie
wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz

pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia

lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym

znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji

zgodnosci.
6. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.



