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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych za zadaniem pn:

»Przebudowa i rozbudowa drogi gminnej nr 10 3422R Rydzow (Zalesie) - Tarnowiec I o di. 1122,50 m
w m. Podleszany”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z dotgczonymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoséci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocg cztonkdéw swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z
Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rOwWow.
1.4.12. Koryto - clement uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicoOw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z oceng jakoSci materiatow oraz
robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spehliajaca funkcje no$ne w konstrukceji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinie¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i1 odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgsé terenu budowy.

Projekt zamienny - jest to opracowanie projektowe, ktore wskazuje szczegdtowo rozwigzania

m.in.: geometryczne, konstrukcyjne, technologiczne, materiatowe, organizacyjne, wyposazenia itp.

Projekt zamienny powinien w szczegdlnosci zawiera¢ rysunki sporzadzone z duzg dokladnoscig i

odpowiednig szczegdtowoscia, potrzebne do poézniejszego wykonania robot budowlanych.

Rysunki stanowig zatagcznik do dokumentacji zamienne;.

Ponadto projekt powinien zawiera¢ wyniki obliczen potrzebne dla przysziego wykonawstwa do

obliczen konstrukcyjnych i iloSciowych.



1.4.31. Opracowanie projektowe — cz¢s¢ ustugi bedaca przedmiotem oddzielnego odbioru i rozliczenia.
Kazde opracowanie projektowe lub wybrana czgS¢ opracowania projektowego jest oddzielng
pozycja. Opracowanie projektowe sklada si¢ z elementdow opracowania projektowego.
Opracowaniem projektowym nazywa si¢ np.. Projekt zamienny, obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, Projekty warsztatowe, Projekty technologiczne, itp.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie i projektowaniu oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera zgodnie z warunkami kontraktu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspotrzedne punktow
gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt
budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety STWiORB. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej
poziomej 1 wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy 1 utrwali
punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych oraz
istniejgcych punktow osnowy geodezyjnej do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy, jesli warunki zamdwienia tego wymagaja, Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektows:

— Zamawiajacego;

— sporzadzong przez Wykonawcg;

Rysunki zamieszczone w dokumentacji projektowej stanowia tylko podstawe do wykonania przedmiardw i
okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robot sg Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robdot Budowlanych 1 Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz dokumentacje robocza
Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej winny by¢
wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany w dokumentacji projektowej
powinny by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Wykonawca powiadomi Inzyniera na pismie o wszelkich zauwazonych bledach lub niescistosciach w
dokumentacji projektowej i Specyfikacjach oraz o koniecznosci opracowania dodatkowych rysunkow i
Specyfikacji niezb¢dnych dla realizacji Kontraktu.

Uwaza si¢, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznal zakres informacji przekazanych mu w dokumentacji
projektowej oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych za w pelni
wystarczajace do zrealizowania robét objetych kontraktem.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzyska akceptacj¢ Inzyniera:
1. Powykonawczg dokumentacj¢ odbiorowsg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2
2. Projekty organizacji ruchu na czas budowy
3. Recepty laboratoryjne na wykonanie:
a. podbudow oraz warstw wigzacych i $cieralnych
b. mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betondow
c. innych, jezeli wymaga tego technologia robot.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera
Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia




nalezy uwazac¢ za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na
pisSmie.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Istotnych postanowieniach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB
1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow

(jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia

odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na tereniec budowy, w okresie od dnia

przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi

administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub

odpowiednio: czesci robot albo odcinka).

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni

jezdni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, moggcych stanowi¢ zagrozenie warunkow

bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robot utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne

zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficzne;j,

— spisania protokotéw z zarzadcami drog, ktorego trescig beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z
uzgodnionych drég, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

— uzgodnienia zakresu robdt niezbednych do poprawienia stanu drog, ktoére Wykonawca zamierza
wykorzystywaé do transportu zwigzanego z budowa,

— wykonania wszelkich zaleconych przed poszczegdlnych zarzadcow drog prac majgcych na celu poprawe
stanu drog przewidzianych do transportu.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowsg drogi ekspresowej oraz innych drég objetych dokumentacja

projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji drog publicznych, po ktorych

prowadzil transport budowy. Inwentaryzacje nalezy wykona¢ przy udziale przedstawiciela zarzadcy drogi.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji nalezy oceni¢ stan techniczny drog i zakres napraw.

Z przeprowadzone] inwentaryzacji i ustalen z zarzadca drogi Wykonawca sporzadzi protokoét, podpisany

przez obie strony, i przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich robot naprawczych okreslonych w tym protokole.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomos$ci projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i
zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym. W zaleznosci od potrzeb i postgpu roboét, projekt
organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzgdzania ruchem drogowym 1 przedstawiona do wiadomo$ci Inzyniera. Wprowadzenie



poszczegdlnych etapdw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera oraz
Zarzadcy Drogi na warunkach okre§lonych przez organ zarzadzajacych ruchem na etapie zatwierdzania
projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzgdzajacym ruchem i poinformuje
Inzyniera.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robét
Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposéb uzgodniony z zarzadcg drogi
oraz organem zarzgdzajacym ruchem. Ilo$¢ wjazdow i wyjazdow z budowy na drogi publiczne Wykonawca
ograniczy do niezb¢dnego minimum, a ruch pojazdéow budowy bedzie odbywal si¢ po drogach
technologicznych wykonanych przez Wykonawce. Przed ztozeniem do zatwierdzenia ,,Projektu organizacji
ruchu na czas budowy” do zarzadcy drogi, Wykonawca przedtozy do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu
i/lub Kierownikowi Projektu plan sytuacyjny z lokalizacjg wjazdéw 1 wyjazdow z budowy. Na wszystkich
wjazdach i wyjazdach z budowy, prowadzacych bezposrednio na droge krajowg nr 19 nalezy zastosowaé
reczne kierowanie ruchem przez przeszkolonych sygnalistow. Je§li wjazd/wyjazd z budowy nie jest
wykorzystywany, oznakowanie jego dotyczgce nalezy zastania¢ lub odwracaé tarcze znakow. Wykonawca
przed wprowadzeniem czasowej organizacji ruchu przekaze pisemnie Inzynierowi Kontraktu i
Kierownikowi Projektu, dane osoby bezposrednio odpowiedzialnej za stan oznakowania.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ przed rozpoczeciem robdt oraz
stosowa¢ si¢ w czasie ich prowadzenia do zapiséw zawartych w wydanej decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, a tam gdzie to konieczne w poblizu
ciekow wodnych Wykonawca wykona zabezpieczenia przeciwpowodziowe przyleglych terenow
b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwos$ci dla srodowiska, oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,
¢) przed rozpoczgciem robdt rozbiorkowych powodujacych powstawanie odpaddéw niebezpiecznych
Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawg o
odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
1i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
ii1) mozliwos$cig powstania pozaru.
W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i1 drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku konieczno$ci prowadzenia prac w obregbie bryly korzeniowej
nalezy prowadzi¢ je recznie (male wykopy) lub mikrokoparki (skrocenie czasu). Przy koniecznosci
pozostawienia otwartego wykopu korzenie drzew zabezpieczy¢ hydrozelem i wykop nakry¢.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania
leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem

wegetacyjnym.



Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu
ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony srodowiska okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roboty bedg prowadzone pod nadzorem $rodowiskowym.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong $rodowiska, w
szczegblnosci zapewni specjalistyczny nadzér srodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwroci
uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktora czesto ginie podczas
prowadzenia prac.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepiséw 1 wymagan ochrony $rodowiska podczas
prowadzenia prac budowlanych nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisOw 1 wymagan nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable, drenaze, itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci
oraz do sprawdzenia zgodnos$ci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu przebudowy sieci (sieci
znajduja si¢ w innych miejscach niz wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i wykonania przebudowy
(lub zabezpieczenia).

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia wlasciciela
sieci, inwentaryzacji oraz do wykonania Projektu i przebudowy tych sieci.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowanego wlasciciela oraz (w zaleznos$ci od potrzeby) zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na



powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega
likwidacji, zas§ wtasciciel nieruchomos$ci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytulu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementow istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomos$ci zatwierdzonego
decyzjag ZRID. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zamawiajacemu
informacji potwierdzajacej wykonanie robot.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbiorki istniejagcego ogrodzenia Wykonawca jest

zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa

ogrodzenia tymczasowego winna nastgpi¢ najpozniej z chwilg likwidacji istniejagcego ogrodzenia.

Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstalej wskutek podziatu

nieruchomosci zatwierdzonego decyzjg ZRID.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na skutek

dzialan Wykonawcy na dziatkach poza proj. pasem drogowym.

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod

przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej poza proj. pasem drogowym przed rozpoczeciem robot

budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzng.

Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na nos$niku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonawca przekaze nastepujacag dokumentacje:

a) Opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich czeSci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzng.

b) Informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci 1 rodzaju wykonywanych robot wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu
zajecia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego
odszkodowania z tytutu zmniejszenia warto$ci nieruchomosci.

¢) Pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca begdzie realizowaé roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. W celu
unikni¢cia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych nieruchomosci,
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy
oraz studni, zlokalizowanych w odlegtosci do 50m od linii rozgraniczajgcych inwestycje¢, dokumentujgc stan
techniczny tych obiektow. Nicodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, inwentaryzacja taka
zostanie przekazana w formie wydruku i wersji elektronicznej do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w
ciggu 30 dni od podpisania Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wiascicielami budynkow, ktérych zatacznikiem bedzie
dokumentacja z inwentaryzacji.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na czas
prowadzenia robdt oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje
zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez
wlascicieli terenéw spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcag a
wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejsciem w teren - wlasciciela nieruchomosci, na ktorym
beda prowadzone prace zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien



uporzadkowaé teren, naprawié zaistniatle szkody 1 wyplaci¢ wilascicielom stosowne, uzgodnione
odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokot
stwierdzajgcy, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnych
odszkodowan bgda po stronie Wykonawcy.

W przypadku uszkodzen uktadow drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomosci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy w sposob zapewniajacy ich funkcje przed uszkodzeniem tacznie z wykonaniem
projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Inzynierem.

Za wszelki ewentualne szkody zwigzane z czasowym zaj¢ciem dzialek lezgcych poza projektowanym pasem
drogowym, zwigzane np. z przebudows infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatdow, itp.
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia dzialki do stanu
pierwotnego badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokos$ci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed
wlasciwym sadem.

Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wilascicielem drogi lub innym wlascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog oraz do
wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drog. Wyniki przegladu zerowego Wykonawca przekaze
Inzynierowi. O fakcie przegladu Wykonaweca jest zobowigzany powiadomi¢ administratora drogi.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstluga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisOw 1 wymagan nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatdw, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, o
ktorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujace ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehlniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drog i
obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wlascicielem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegblowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu otrzymania Swiadectwa Przejecia. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu wystawienia Swiadectwa Przejecia. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega
odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzglgdniony w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomig¢dzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich
zastosowania przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postegpowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robot
i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa. Wznowienie wstrzymanych robot
nastgpi na podstawie zezwolenia Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw i1 Inzyniera

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robot budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchéw 1 niewypatdow. Prace nalezy
przeprowadza¢ na calej szeroko$ci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewybuch/ niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera.

1.5.16. Nadzor srodowiskowy
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Na kontrakcie prowadzony bedzie Nadzoér sSrodowiskowy z ramienia Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest do $cistej wspolpracy i respektowania wszelkich ustalen i wymagan wprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru Srodowiskowego, w porozumieniu z Nadzorem autorskim i Zamawiajacym, szczegdlnie
w kwestii konieczno$ci wprowadzenia dodatkowych, ewentualnych i nieprzewidzianych w w/w
dokumentach i decyzjach, rozwigzan na rzecz ochrony srodowiska.

1.5.17. Udostepnienie terenu budowy z innym Wykonawcom

Jezeli bedzie to konieczne, to na polecenie Inzyniera Wykonawca udostepni czasowo teren budowy innym
wykonawcom wykonujgcym przebudowe infrastruktury technicznej nie objetej przedmiotowym zadaniem, a
przekraczajacej pas drogowy projektowanej drogi ekspresowej oraz terendéw MOP-0w, w zakresie do
zrealizowania danej przebudowy infrastruktury techniczne;j.

Jezeli bedzie to konieczne Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatan z
dzialaniami innych wykonawcow.

Wykonawca nie jest uprawniony do odrgbnej zaptaty za czasowe udostgpnienie terenu innym wykonawcom.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych Iub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu lub produkt o rownowaznych parametrach technicznych i spetniajacy
okreslone w projekcie funkcje, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt zgodnie z
zapisami STWiORB.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode¢ Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.)

wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub europejska
aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
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lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi; albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej; albo
3) oznakowany znakiem budowlanym.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do
ktoérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie
oceny zgodno$ci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz.
1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze
wyrob budowlany spelnia wymagania zasadnicze, okre$lone w tych przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli
producent, majacy siedzibe¢ na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodnosci i wydal, na
swojg wylaczng odpowiedzialnos¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polska Normg wyrobu lub aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje whasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majace wpltyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.
Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan
podstawowych, roznig si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego
mandatem udzielonym przez Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych
do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu Iub z nim uzgodnione;j, dla
ktorych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja
oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbidrek poszczegdlnych elementow wystepujacych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robdt rozbidrkowych.
Kosztu usunigcia i utylizacji tych materiatdéw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wiasciwych STWiORB.
Wykonawca bedzie postgpowal zgodnie z zapisami wlasciwych STWIORB i w zgodnosci z Ustawg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli b¢da stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢ spetlnione nastepujace
warunki:
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a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Podstawowy sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z

ofertg Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w

STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku

ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez

Inzyniera.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczgcymi

jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego

akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany

bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoOw na 0§ i1 innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajgc wszystkie uwarunkowania
przedstawione w Decyzjach o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje¢ przedsigwzigcia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe.

W przypadku koniecznos$ci zajecia nieruchomosci przyleglych do terenu inwestycji, nie objetych
pozwoleniem na budowe, wynikajacych z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe
w teren 1 jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujgce ucigzliwos$¢ dziatan
Wykonawcy dla otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest
zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyskaé aktualne dane odnos$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysoko$ciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy — zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé¢ i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i
kontrole wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne

W przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu, nalezy dany punkt opisa¢ oraz sporzadzi¢
szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami przed przystgpieniem do robdt i cyklicznego sprawdzania skrajni na kazdym etapie
prowadzenia robot.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Wszelkie polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ przekopy probne dla identyfikacji
uzbrojenia podziemnego. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym
zwigzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy ujgé je w Cenie
Kontraktowej.

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z catoScig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowac szczegdly przejs¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostaltych w gruncie
fundamentow, fragmentow pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktow geodezyjnych, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Wykonawca powinien powiadomi¢ wilascicieli urzadzen w terminie 21 dni przed
przystgpieniem do robot zwigzanych z usunigciem Kkolizji sieci energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociggowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytutu nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklamy, bilbordy (Yacznie z fundamentami) itp. Koszty z tego
tytutu nie podlegajg odrgbnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

5.2. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem

koniecznoS$ci ochrony cennych warto$ci przyrodniczych, zasobow naturalnych i zabytkow oraz
ograniczenia uciazliwosci dla terenow sasiednich
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Wykonawca powinien si¢ stosowa¢ do wymogdéw zawartych w decyzji $rodowiskowej 1 w raporcie
oddziatywania na Srodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji
Projektowe;.

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Wykonawca jest zobowigzany do takiego zorganizowania placow budowy i ich zaplecza oraz takiego
poprowadzenia drég technicznych, aby zapewni¢ oszcz¢dne korzystanie z terenu i minimalne
przeksztalcenie jego powierzchni, a po zakonczeniu prac teren przywrocic¢ do poprzedniego stanu.
Wykonawca jest zobowigzany organizowaé roboty w taki sposob, aby zminimalizowac ilos¢
powstajacych odpadow budowlanych.

Zaplecze budowy nalezy zlokalizowa¢ poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologiczne;j
NATURA 2000 lub obszarami, na ktorych wystepuja gatunki i siedliska chronione w ramach sieci
NATURA 2000 oraz poza pozostatymi obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o ochronie przyrody.

Drzewa znajdujace si¢ w obrebie placu budowy, nieprzeznaczona do wycinki Wykonawca jest
obowigzany zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Wycinke zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakdéw (poza okresem od 15 marca do
15 sierpnia wiacznie).

Na terenie leSnym z drzew przeznaczonych do usunigcia nalezy zdja¢ budki lggowe dla ptakow i
przenies¢ na inne drzewa.

Prace ziemne w rejonie zbiornikow i1 ciekow wodnych nalezy prowadzi¢ poza okresem masowych
migracji ptazéw (marzec-maj, polowa wrzesnia do polowy pazdziernika). W tym okresie nalezy
zapewni¢ przedostanie si¢ ptazom na drugg stron¢ budowanej drogi ekspresowej S19.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ zmian stosunkow wodnych w czasie prowadzenia prac
budowlanych; w miejscach ewentualnego drenazu wdd podziemnych za pomoca wykopdw, nalezy
zabezpieczy¢ wody z ich odwodnienia.

W przypadku likwidacji uje¢ wod podziemnych, kolidujacych z trasg autostrady, lub zaniku wody w
ujeciach w wyniku drenazu, nalezy przewidzie¢ zastepcze zrodto zaopatrzenia w wodg.

Bazy sprzetu i materialow nalezy ulokowac i zabezpieczy¢é w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie
si¢ szkodliwych zwigzkow do Srodowiska gruntowo-wodnego.

Scieki socjalno-bytowe z bez technicznych nalezy odprowadzi¢ do szczelnych kontenerow i wywiez¢ je
do najblizszej oczyszczalni.

Nalezy unika¢ zanieczyszczen odpadami stalymi i §ciekami miejsc prowadzenia robot budowlanych i
eksploatacji przedsiewzigcia, a odpady powstate nalezy selektywnie magazynowac¢ w przystosowanych
do tego pojemnikach lub tymczasowych punktach magazynowania oraz systematycznie wywozi¢ lub
zagospodarowac.

Nalezy unika¢ zbednej koncentracji prac budowlanych z wykorzystaniem sprz¢tu mechanicznego na
terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej oraz eliminowa¢ prace maszyn i urzadzen na biegu
jalowym.

Nalezy zapobiega¢ wtornej emisji pytu z transportu mas ziemnych oraz drog, ktérymi poruszaé si¢ beda
pojazdy wyjezdzajace z placu budowy.

Prace budowlane w rejonie najblizszych terenéw chronionych akustycznie nalezy prowadzi¢ w
godzinach dziennych (6°°+22%) w sposéb powodujacy najmniejsza emisje hatasu do srodowiska.
Pracom ziemnym nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny i obserwacj¢ archeologiczng. W przypadku
natrafienia na przedmiot posiadajacy cechy reliktu archeologicznego, nalezy natychmiast wstrzymac
prace ziemne. Wyniki badan archeologicznych beda rzutowaly na dalsze prace tzn. na kontynuacj¢ prac
budowlanych.

Przy pracach ziemnych zwigzanych z odhumusowaniem terenu, zmiang profilu, budowa systemow
odwodnienia i budowg urzadzen inzynierskich (wiadukty) nalezy zapewni¢ nadzor archeologiczny.

5.3. Wady roboét spowodowane przez poprzednich Wykonawcéw

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB a
zaistniata wadliwo$¢ tych Robot spowodowana zostala robotami wykonanymi poprzednio przez innych
Wykonawcow to Inzynier zleci taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowaé¢ ich wady a Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przez Inzyniera na koszt
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB, harmonogramem robot oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdtowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robét,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca bedzie wykonywat
odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem wykonywania odcinkow
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia JakosSci
procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych skladnikow,
materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okres§lone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynagé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy
zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli urzgdzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

6.6.1. Ogodlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacija
projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wilasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania potwierdza
niewiarygodnos$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku, gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania wykaza
prawidtowos$¢ raportdéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Inzyniera.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera:
a) przed rozpoczeciem robot

—  badania materiatdéw przewidzianych do wbudowania
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b) w trakcie prowadzenia robot:
— badania jakosci stosowanych materiatdw 1 wykonywanych robot
— badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych STWiORB
na dany asortyment robot.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w miare postepu robot.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
STWiORB.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejgca Polskg Normg a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnosci z tag norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, za to w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty technicznej a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;
c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg
oraz z przepisami.

Produkty przemystlowe muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materialdow z danego Zrodta nie oznacza, ze wszystkie materiaty
pochodzace z tego zrodia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
atestow i/lub wykonania prob materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrédta dla kazdej dostawy, zeby
udowodnié, ze nadal spelniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Wszystkie materiaty zastosowane dla wykonania robot kolejowych musza posiada¢ $wiadectwo
dopuszczenia do eksploatacji wydane przez UTK (Urzad Transportu Kolejowego).

Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materialdw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia cigglych badan okreslonych w STWiORB w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédla speiniajg wymagania STWiORB
W czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w poszczegolnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie
przed uzyciem kazdego materialu przewidywanego do wykonania robot stalych Wykonawca przedtozy
szczegbtowa informacje¢ o zrodle produkeji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Inzynierowi. To samo dotyczy instalowanych
urzadzen.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika

1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosSci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot wraz z okre§leniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg roboét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi

do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier i sg one potwierdzane przez Kierownika Budowy /
Kierownika Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) zezwolenie na realizacj¢ inwestycji drogowej,

b) decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

¢) decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ inwestycji,

d) protokoty przekazania terenu budowy,

e) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

f) protokoty odbioru robot,

g) protokoty z narad i ustalen,

h) korespondencje¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wilasciwym jednostkom
administracji drogowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowsg i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie odbioru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem. Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentow odbiorowych
poszczegdlnych robot a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do rejestru obmiarow, ktdérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Nalezy prowadzi¢ monitoring obmiaréw uznanych do miesiecznych ptatnosci pod wzgledem ewentualnych
przekroczen ilosci ustalonych w kosztorysie ofertowym — postepowanie wg Zarzadzenia nr 54 z dnia
10.10.2008r.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b¢da obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera zalgczajgc
komplet wymaganych dokumentow.

Jako$¢ 1 ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w ceng kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych czeSci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robodt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacjg
Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow cze$ciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych
lub rob6t uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
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wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie
nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokot odbioru ostatecznego

Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowag z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jes$li zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby
dokumentacja zostala tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo
rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i

ew. uzupetniajace lub zamienne).

recepty i ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly).

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ.

opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na
podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w

odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjne;j.

NSk Ww

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch egzemplarzach oryginalnych i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za
wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z
Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej 1 nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgdg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony
lub hektary, dla ktorych warto$¢ nalezy podawac z doktadno$cig do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okresSlone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

koszty zmniejszenia warto$ci robdt rozbidrkowych z tytulu odzysku materiatow rozbiorkowych
przechodzacych na wlasnos¢ Wykonawcy,

koszty utylizacji materiatdw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzegtu na teren
budowy, montazem i demontazem, usunigciem po zakonczeniu robot),

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp; ushugi obce na rzecz budowy; optaty za
dzierzawe placow i bocznic; ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy;

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

stosowanie si¢ do PZJ,

koszt pobierania probek, koszt badan,

oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkow roboczych / wykonawczych,

prowadzenie wymaganych dokumentow realizacyjnych i odbiorczych,

zysk kalkulacyjny zawierajagcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow mogacych
wystgpi¢ w okresie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

wszelkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wilascicieli sieci;

koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wlasciciela sieci,

koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

wykonanie uktadéw przej$ciowych na czas budowy,

przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWiORB,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywiezienie zbednych materiatow Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z

dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

. Zalgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych

warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
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»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

7. Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkoéw technicznych dla znakow i1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

9. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

10.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z po6zniejszymi zmianami),

11.Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

12.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pOzniejszymi zmianami)
13.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegotowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

14.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

16.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH WRAZ Z OBIEKTAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy iKontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi.

Zakres robdt pomiarowych obejmuje:

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
lokalizacj¢ i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy drogi oraz innych obiektow
towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- wyznaczenie granic pasa drogowego

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu roboczego na
biezaco do konca okresu realizacji robét

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej] w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty glowne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe - sg zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robo6t wg wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 11 27 30-1: Roboty w zakresie ksztatltowania drog i autostrad.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktow glownych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktow w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G1
1G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.



3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢ stosowany
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonania robdot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajgcego dane zawierajace
wspotrzedne punktow glownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowej realizacji robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakoéw geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z o$rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtdownych trasy i reperow roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidlowych danych uzyskanych
od Zamawiajacego powinny by¢ usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zglosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz
granic nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z wtasciwym Geodeta Powiatowym sposob
odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajgce
ochronie prawnej, zlokalizowane] w obszarze prowadzonych robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt. W oparciu o materialy przekazane przez
Zamawiajacego oraz pobrane z PODGiK Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

5.2 Wyznaczenie punktéow gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odleglto$¢ pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.



Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy
uzyciu stupkow betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej (rowniez ASQG).

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostatych drog objetych
opracowaniem. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lem w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i1 wykopoéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopoéw glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do Smm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepujg tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone
na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiardéw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

—  pomiar stanu istniejagcego nawierzchni,

—  pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rz¢dnych koryta pod nowg konstrukcje nawierzchni,

—  pomiar rzgdnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.



6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz S5cm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.1. Sposo6b odbioru robét
Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu tras

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie w okresie realizacji,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych),

- inwentaryzacja robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne 1
kartograficzne.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ/HUMUSU/

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetar-
gowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z mechanicznym
usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej/humusu z terenu pod drogi i parkingi na $rednig gltgbokos¢ jak wskazano
w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45 11 22 10-0: Usuwanie wierzchniej warstwy gleby.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Ziemia urodzajna be¢dzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje si¢:

— spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki.

Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na
maly zakres robét lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac¢ si¢ srodkami transportowymi dostosowanymi do warunkow terenowych.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

Przed rozpoczgciem robét zwigzanych z usunigciem humusu nalezy z udziatem herpetologa sprawdzi¢ teren
budowy pod katem obecnosci ptazow i ewentualnie przenies¢ je poza linie rozgraniczajace i tymczasowe plotki
rozstawiane w czasie budowy.

Po zdjeciu humusu nalezy jak najszybciej przestapi¢ do dalszych prac, aby nie dopusci¢ do formowania si¢
zastoisk wody bedacych potencjalnymi miejscami rozrodu ptazow.

Podczas prowadzenia prac ziemnych na calym analizowanym odcinku drogi ekspresowej S19 Sokotow



Matopolski — Stobierna nalezy zapewni¢ nadzoér archeologiczny. W przypadku natrafienia na obiekty
archeologiczne w trakcie prowadzonych prac ziemnych, sposéb postegpowania winien by¢ zgodny z
procedurami, okreslonymi w Rozporzadzeniem Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 roku w sprawie
prowadzenie prac konserwatorskich, restauratorskich, robdt budowlanych, badan konserwatorskich i
architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkdw oraz badan
archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub porzuconych zabytkéw ruchomych [Dz. U. Nr 150, poz.1579].

5.1. Odwodnienie terenu robot

Wykonawca jest zobowigzany do cigglej kontroli warunkdéw gruntowo — wodnych i poréwnywania ich z
danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprzetu do ewentualnego
odwadniania terenu robot.

Wykonawca powinien, wykona¢ wszystkie niezbedne instalacje i roboty tymczasowe, ktore umozliwig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych oraz uniemozliwiajg napltyw
wody na teren budowy tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W okresach
mokrych roboty prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna’/humus bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania na budowie lub jej nadmiar
odwieziony. Wykonawca przygotuje miejsce do skladowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do
pézniejszego wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skltadowanie. Nadmiar ziemi
urodzajnej przechodzi na wilasnos¢ Wykonawcy. Nie nalezy wywozi¢ nadmiaru humusu na znaczne
odlegtosci, gdyz jest bankiem nasion roslin przywigzanych do okreslonych siedlisk, oraz moze réznié si¢
sktadem gleby.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed przystgpieniem do zdj¢cia ziemi urodzajnej/ humusu nalezy usungé¢ z powierzchni robot ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, wykonania nasadzen,
oraz rekultywacji terenu. Roboty zwigzane ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej/ humusu nalezy prowadzi¢
sukcesywnie wedtug postepu dalszych robot budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na
degradacje¢. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podlozu po odhumusowaniu ulegng
degradacji, lub warstwa humusu zostala usuni¢ta nieodpowiednio to Wykonawca ma obowigzek
przywrocenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zatadowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach
o wysokos$ci do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nicorganicznych
materialdow. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy na odktad wybrany
przez Wykonawce. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj.
znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie.

W przypadku natrafienia na naturalne zastoiska wody w pasie drogowym, gdzie bedg wykonywane roboty
budowlane, nalezy usungé warstwy namutéw. Namut odwiez¢ na odktad wybrany przez Wykonawce.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.



6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr szeScienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie
pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m® zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

koszt dostosowanie si¢ do wymogdéw ochrony srodowiska,

sprawdzenie herpetologiczne terenu pod katem wystgpowania ptazow, ich ewentualne przeniesienie
poza linii rozgraniczajace,

odwodnienie terenu robdt na czas zdjecia humusu wraz z niezbednymi instalacjami i robotami
czasowymi w dostosowaniu do warunkow na placu budowy, wraz z ich pdzniejszym usunigciem po
zakonczeniu robot,

odmulenie naturalnych zastoisk wody,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokos¢ zalegania,

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

zatadunek na $rodki transportu i przemieszczenie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,
zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej/ humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych,

sktadowanie ziemi urodzajnej/humusu w pryzmach wraz z odchwaszczeniem i zabezpieczeniem.

wywoz namutu poza teren budowy wraz z kosztami pozyskania terenu do sktadowania, uzyskania
pozwolenia na sktadowanie, sktadowania, utylizacji;

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej/humusu: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiladz, skladowanie, zabezpieczenie miejsca
sktadowania, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

koszt utrzymania czystos$ci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/ humusu.

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu z odwozem na odktad uwzglednia:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

koszt dostosowanie si¢ do wymogdéw ochrony srodowiska,

sprawdzenie herpetologiczne terenu pod katem wystgpowania ptazow, ich ewentualne przeniesienie
poza linii rozgraniczajace,

odwodnienie terenu robdt na czas zdjecia humusu wraz z niezbednymi instalacjami i robotami
czasowymi w dostosowaniu do warunkow na placu budowy, wraz z ich pdzniejszym usunigciem po
zakonczeniu robot,

oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

odmulenie naturalnych zastoisk wody,

zdjecie warstwy ziemi urodzajnej/humusu na faktyczng glebokos¢ zalegania

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

zatadunek na $rodki transportu i wywoz ziemi urodzajnej/humusu do miejsca pozyskania gruntu lub w
inne miejsce wraz z rozkadunkiem,



—  rozlozenie humusu na terenach rekultywowanych.

—  wywoz namulu poza teren budowy wraz z kosztami pozyskania terenu do skladowania, uzyskania
pozwolenia na sktadowanie, sktadowania, utylizacji;

—  wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien
od odpowiednich wtadz, sktadowanie, utylizacja,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej/humusu,

UWAGA: Nadmiar humusu, ktoéry nie jest przewidziany do wbudowania, przechodzi na wlasnosé
Wykonawcy. Przy kalkulacji ceny jednostkowej Wykonawca pomniejszy wartos¢ pozycji o koszt pozyskanego
materiatu.

10. Przepisy zwiazane
- nie dotyczy



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sa wymagania
dotyczagce wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozebraniem:

- kraweznikow,

- podbudowy z kruszywa,

- nawierzchni z kostki

- obrzezy betonowych,

- podbudowy z betonu

- nawierzchni z kostki brukowej, masy bitumicznej

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB -D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB -D-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB -D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB -D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet
podany pOIllZCJ, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

koparki, koparko fadowarki

- samochody ci¢zarowe,

- miloty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- reczny sprzet (kilof, fom, topata, szlifierka).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB -D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Transport materiatu
stanowigcego wlasnos¢ Zamawiajacego (wg Przedmiaru robot) w miejsce wskazane przez Inzyniera lub
Zamawiajacego. Materialy przechodzace na wlasnos¢ Wykonawcy, Wykonawca zagospodaruje zgodnie
z STWiORB D-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot



Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych
przez Inzyniera /Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowe;,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreSlony w
STWiORB lub przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Materiat z rozbiorki (wg Przedmiaru robot) stanowi wlasno$¢ Zamawiajgcego. Transport
materiatu na baz¢ materialowa lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera w gestiit Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania og6élne" pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog:
dla:

- kraweznikow betonowych, obrzezy betonowych jest metr (m)

dla:
- podbudowy z kruszywa, nawierzchni z betonu, nawierzchni z kostki brukowej jest metr
kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot dla rozbiorki podbudowy z kruszywa, nawierzchni bitumicznych,
nawierzchni z betonu oraz nawierzchni z kostki brukowej: - roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

- rozkucie i zerwanie podbudowy z kruszywa,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni z betonu i z kostki brukowe;j,

- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego uzycia,
- zaladunek i wywoz materiatu z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajgcego,

- wyrownanie i uzupehienie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Cena wykonania robot dla rozbiorki kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkc;ji,
- odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,



- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego uzycia,
- zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na sktadowisko Zamawiajacego,

- wyrdwnanie i uzupetnienie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonaniem
wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkow
transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.
Glebokosé wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
glebokosci przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje¢ budowli.
Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwos$ci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow, okreslona wg wzoru:

U =deso/ dio

w ktorym:

U — wskaznik r6znoziarnistosci

dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robo6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
45 11 12 00-0: Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogélne zasady wykorzystania gruntow



Materiat rodzimy uzyskany z wykopow powinien by¢ kazdorazowo badany przez Wykonawce, a jego
przydatno$¢ okre§lana na biezaco przed wbudowaniem go w konstrukcje ziemne. Jezeli badania
laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane przez Wykonawce tak wykaza, to grunt nieprzydatny do
budowy powinien by¢ odwieziony przez Wykonawce na odktad po uzgodnieniu z Inzynierem. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione
poza Plac Budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Plac Budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Placu Budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zarOwno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Wykonawca uwzgledni wszystkie uwarunkowania, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykopami
(m.in. sytuacyjno-wysokosciowe, gruntowe, wodne, szczegdlne) wystepujace na terenie robot oraz dyspozycje
dotyczace tych robdt zawarte w dokumentacji projektowe;.

Nalezy uwzgledni¢ wplyw kolejnosci i sposobu wykonywania wykopdéw (w tym réwniez prawidtowe ich
odwadnianie) oraz terminy i kolejno§¢ wykonywania innych robdt na obszarach prowadzenia robdt ziemnych
lub do nich przylegtych - na spelnienie wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, statecznos$ci oraz prawidtowego
postepu catosci robdt.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB oraz z zachowaniem wymogow ochrony srodowiska. Sposob wykonania skarp wykopu powinien
gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostana stwierdzone urzadzenia podziemne niewykazane w
dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktory
podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia Iub innych odstgpstw obcigza Wykonawce.

5.2. Odwodnienie wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do cigglej kontroli warunkéw gruntowo — wodnych i porownywania ich z



danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz odpowiedniego dobrania sprz¢tu do odwadniania
wykopow.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntdow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robot na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Odprowadzeniec wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia cigglego monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Szeroko$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga r6ézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Nieréwnosci skarp mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekraczac 3 cm.

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia Iub innych odstgpstw obcigza Wykonawce.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystagpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce.

5.5. Odklad

Grunty z wykopow, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad. Lokalizacje
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1,0 do 1,5 1 spadku
korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypdéw. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogodlne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie 1 z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych
|Lp |Rodzaj pomiaru lub badania | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow




gruntu

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, latg o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 | Pomiar pochylenia skarp prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu 0o R >100 m, co 50 m na tukach o R <100 m oraz w
5 | Pomiar réwnosci skarp miejscach, ktore budza watpliwosci
6 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg
ziemnego projektu, w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie 1 o0$) dla kazdej warstwy. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do  akceptacji  propozycje  miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Zageszczenie, no$noéé podloza wilgotno$é | co najmniej jeden raz w 3 punktach na 5000 m?

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie).

6.3. Dokladno$¢ wykonania wykopéw
Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania wykopow

Lp. | Cze¢$¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 Podtoze nawierzchni:
— nieré6wnos$ci powierzchni*) cm +3
2 Korpus ziemny
— 0§ korpusu drogowego cm +10
— szerokos¢ cm +10
— nier6wnos$ci powierzchni*) cm +4
— niweleta gérnej powierzchni cm +2, -3
3 Skarpy:
— pochylenia 1:m % pochylenia +1
— nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
4 Rowy:
—  szerokos¢ cm +5
— rzedne profilu dna cm +1,-3
) Nierownos$ci mierzone fata 3 m
7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robot ziemnych jest 1 m® (metr sze$cienny) .

Jednostka obmiarowa dla plantowania powierzchni wykopow (dna wykopu, rowdw, skarp) jest 1 m? (metr
kwadratowy).

7.2. Zasady obmiaru
Obmiar wykonania wykopdéw polega na pomierzeniu i obliczeniu objetosci usuwanego gruntu wg
rzeczywistego ksztattu bryt wykopow.
W przypadkach skomplikowanej geometrii kubatury wykopdéw, nalezy dokonaé podziatu objetosci
catkowitej na bryly proste pozwalajace z dostateczng doktadnosciag wykonaé obliczenia (dopuszczalne jest
usrednianie wymiaréw liniowych). Obmiary nalezy uzupehi¢ odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze
szkicami bedg kazdorazowo potwierdzane przez Inzyniera.

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowi suma objetosci usunig¢tego gruntu ze wszystkich wykopow.




Obmiarowg ilo$¢ robot zaokragla sie z doktadno$cig do petnych jednostek (1,0 m?).

Obmiar wykonania plantowania powierzchni wykopow polega na pomierzeniu i obliczeniu powierzchni
plantowanego gruntu wg rzeczywistego ksztattu powierzchni dna wykopu, rowow, skarp.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na tymczasowe sktadowisko lub do

miejsca wbudowania obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skltadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odkladu i uzyskania pozwolen na skltadowanie materialow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu skladowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu

— transport gruntu na tymczasowe sktadowisko lub do miejsca wbudowania,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametréw (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— zatadowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany
przez Inzyniera,

— koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odkladu i
uzyskania pozwolen na sktadowanie materialéw wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzagdkowania i rekultywacji terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow



PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej dla przebudowanej drogi.

Zakres robot dla projektowanego odwodnienia drogi obejmuje:
- budowe studni wpustowych betonowych,

- budowe wpustow $ciekowych —jezdniowych,

- budowe kanalow i przykanalikow z rur PVC — U,

- regulacje wysokosciows istniejacych studni kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji studzienek,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania §cieko6w z kanatow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spetiajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, spltywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obshugi do komory robocze;.



1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PVC-U

Rury PVC-U klasy ,,SN8” do kanalizacji zewnetrznej, kielichowe, $rednicy 9200, 315, ¢400; ztacza
uszczelniane za pomoca uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PCV, taczone na weisk.

2.2.2. Rury zelbetowe kielichowe

Rury o $rednicy 8500, 600, a800m zgodne z BN-86/8971-06.01 i BN-83/8971-06.00

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow ) powinna by¢ wykonana z kregow
betonowych lub
zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08],
2.3.2. Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— krggow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wtazy kanalowe nalezy wykonywa¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101

2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy ¢ 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).
2.4.3. PierScienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.5. Beton



Beton hydrotechniczny C12/15 i B16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1, PN-B§-
06250.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1450.

2.7. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku, tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o facznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé¢ 2,2 m.
2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzgtu do zaggszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- ubijak spalinowy,

- zaggszczarka wibracyjna.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury PCV i zelbetowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wys$ciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,5 m nalezy wykonywac¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za
pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazow kanatowych

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ ta§ma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granicg okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie



Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia
Iub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi. Dla przewodow
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych mozna wykona¢:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pier$cieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera,
- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy
0d 0,2 do1,0 m.
W przypadku rur PCV uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych nalezy wykonac specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanalowe PVC nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcja montazu podang przez
producenta rur.

Polaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w



temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednicg 0,15 m),
- dlugos¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac¢ rury zeliwne,
- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke¢ potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznos$ci wlgczenia
przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka
studzienki,
- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegto$ci min. 1,0 m od siebie.
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowe;j potaczeniowej spadowej-kaskadowe;j
(m)
0,20 1,20 1,20 1,20
0,25
0,30
0,40 1,40
0,50 1,40 1,40
0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach
(max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanalow bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,



- komina wlazowego,
- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos$¢ ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokoS$ci)
dopuszcza si¢ wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke witazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napekienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy
typu lekkiego wg PN-EN 124.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowa¢ si¢ na wysoko$ci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzedach, w odlegltosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokos$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczaé 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni
warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na



goragco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat nat¢zenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubos$ci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwoscig okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglo$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych w tym rozbiorkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 124 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia
PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja izgodno$é
PN8EN 295 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
PN-EN 1115 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowe;j
deszczowej 1 Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)
wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)
PN-EN 12620  Kruszywa do betonu
PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13101  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.



Katalog budownictwa:

- KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

-KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

- KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

- KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ot budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w
ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta w gruncie, przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcji drog, parkingdw,
zjazdow.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. Materialy

Material wystepujacy w korycie jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z ,,Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych" [6]
powinien charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 STWIORB.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier/Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystqplc do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza,
po uprzedmm Wyrownamu rowow i kanatlow po koparkach w obrebie studzienek i urzadzen obcych, jak
rowniez wyrownac istniejgce podtoze po zageszczeniu mieszankg kruszywa naturalnego, tamanego lub
materialem z rozbiorki - bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania Koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy
wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla Minimalna warto$¢ I
ruchu KR-1 do KR-3 dla chodnikéw i $ciezek
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materia tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja:

a)w gruntach niespoistych -+ 2%,
b)w gruntach mato- i §rednio spoistych - 0, -2%

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier/Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |[Wyszczegolnienie badan i pomiarow  |Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *' 10 razy na 1 km

5 |Rzegdne wysokosciowe na krawedziach co 100 m

6  |Uksztaltowanie osi w planie * na krawedziach co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o

wigcej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zag@szczema stosuje si¢ porOwnanie warto$ci modutow

odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,

okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zag(—;szczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu

podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja :

a)w gruntach niespoistych -+ 2%,

b)w gruntach mato- i $rednio spoistych - 0, -2%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giteboko$ci co najmniej 10
cm, wyroOwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymani e koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.
5. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r.



D-04.02.01 Warstwa odcinajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajace;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspdlnego Slownika Zamoéwien (CPV)
45 23 33 20-8: Fundamentowanie drog.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatlem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest piasek sredni.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsgczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoS$ci, okreslony zaleznoscia:
Dis
dgs ~
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnos$ci musi
by¢ speliony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.



Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spelniaé
wymagania normy PN-EN 13043 : 2004

c¢) wspotczynnik filtracji k > 8m/d (>0,0093 cm/s).
2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w dwoch warstwach o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Docelowa grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos$¢ projektowang — 25
cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢c do jej
zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o  przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi
1 stopniowo przesuwac pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajgcymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni 0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong ilo§cig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w
celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre§lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
1 zaggszczenia warstwy odcinajacej podaje tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w warstwy odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiardw

1 | Szerokos$¢ warstwy 1 razna | azyl i lraz na 1wyspe

2 | Ré6wnos¢ podtuzna 1 razna 1 azyl i lraz na 1wyspe

3 | ROownos¢ poprzeczna |1 razna 1 azyli lraz na 1wyspe

4 | Spadki poprzeczne ¥ | 1razna 1 azyl i lraz na Iwyspe

5 |Rzedne wysokosciowe |1 razna 1 azyli lraz na 1wyspe

6 | Uksztaltowanie osi w|1razna 1 azyli lraz na 1wyspg
planie ”
Grubo$¢ warstwy 1 razna 1 azyli lraz na 1wyspe

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotno$¢ kruszywa | m?

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. NierownoS$ci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1,03.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy z piasku obejmuje:
— prace pomiarowe,
— zakup, dostarczeniec 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy,
— oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach
budowlanych u budownictwie drogowym

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
6. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.



D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanych w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana, jako dokument przetar-
gowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5mm, i frakcji 31,5/63mm grubosci w zakresie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drég.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podioza.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45 23 33 20-8: Fundamentowanie drog.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy

2.1.1. Kruszywa
Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy zasadniczej lub
pomocniczej

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych
Podbudowa obcigzona ruchem
KR1-+3 KR4-+6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Gc80/20
Gr80 Gr80
GA 75 GA 75
2 | Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTe20/15 GTe20/15




3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTrl0 GTr10
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GT420 GT420
4 | Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flsy Flsy
lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu S1ss Sss
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren calkowicie Coos3 Coos3
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
6 | Zawarto$¢ pytow" wg PN-EN 933-1:
a) w kruszywie grubym ﬁleklarowune ﬁleklurowane
b) w kruszywie drobnym ﬁleklarowune ﬁleklamwane
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 LAy LAy
8 10(;191);r1nosc na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN MpgDeklarowana MpgDeklarowana
9 | Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana Deklarowana
10 | Nasigkliwo$¢? WA242 WA242
11 | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
odrgbnych przepisow
12 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
13 | Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN
SBr4 SBr4
1097-2
14 | Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN
F4 F4
1367-1
15 | Sktad materiatlowy deklarowany deklarowany

1) laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
2) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.1.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajgcg sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-EN 1008.

2.2. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa

niezwiazanej

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana 1 skladowana, aby wykazywala zachowanie

jednakowych wlasciwosci i spelniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstwy podbudowy

Lp Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie mieszanki 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow; kategoria UF UFy
3 Zawarto$¢ nadziarna OC OCy
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia -
rysunek 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii — .
5 , . L Wg tablicy 3
poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
6 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tablicy 4
7 | Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SEY, co najmniej 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
8 o . . LAss
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
9 Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria Mpg
10 | Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakeji 8/16 odsianej z mieszanki)wg PN-EN 1367-1 F4
1 Wartosé¢ wskaznika CBR po zageszczeniu do Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, >80
CO najmniej -
12 Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg 80— 100

metody Proctora




1) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2
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Rysunek 1. Mleszankanlemlqzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:
a) powotanie na WT-4 2010
b) zrédio i producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak
i lokalizacja sktadowiska
¢) wymiar gornego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu
b) dat¢ wysyltki i pochodzenie
¢) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnié, ze wyrdb spetnia
wymagania niniejszej STWiORB. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.

2.3. Sprawdzenie wlasciwosci mieszanek do wykonania podbudowy
Oprocz wymagan dotyczacych uziarnienia podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S).

Mieszanka niezwigzana Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 8 16
Wymaganie +5 +5 +7 +8 +8 +8

Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (s) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ wymagania cigglos$ci uziarnienia
zawarte w Tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka niezwigzana Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[rozZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm]
172 2/4 4/8 8/16
min. max. min. max. min. max. min. max.
Wymaganie 4 15 7 20 10 25 10 25
3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej nalezy stosowac nast¢pujace rodzaje

sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujagce wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscic spycharki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.05.01 lub D.04.02.01.

Jezeli podloze ulepszone, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej STWiORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$é
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanic
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreélenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggni¢cia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreélenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggni¢cia wymaganego zagegszczenia;
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy na budowie.
Dhugos$¢ odcinka probnego nie powinna by¢ mniejsza niz 100m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.




5.4. Wbudowanie mieszanki

Projektowana grubo$¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jak w pkt. 1.3.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwoS$ciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i1 zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawarto$ci wody okreslonej w tablicy 2.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rdwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy, badany zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ 1s>1,03 dla
projektowanego odcinka drogi ekspresowej S-19 oraz tacznic w wezle oraz Is>1,0 dla pozostatych drog.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonaé¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

e , Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 6000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zaggszczenie warstwy 2 6000
4 | Badanie wlasciwos$ci mieszanki wg tab. 2, pkt. 2.2 dla kazdej dostawy

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance



Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedlug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w tablicy 2.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zaggszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od okreslonego w pkt.
5.5. W wypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E,
Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia E; > 180MPa dla projektowanego odcinka drogi ekspresowej S-19
oraz tacznic w wezle lub E»>140MPa dla pozostalych drog (nie dotyczy chodnikow i ciaggow pieszo-
jezdnych).
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

= 3&.
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roéznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptytg wg PN-S-02205.

6.2.4. Wilasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2 nalezy
bada¢ dla kazdej dostawy. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo w obecno$ci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na
jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie™ usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$é
podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Ré6wnos$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchytki pod tata 10 mm.




6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowg z poziomica co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyitki -1 cm, +0 cm.

Przed przystapieniem do sprawdzenia rz¢gdnych wysoko$ciowych Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach
glownych tukéw poziomych. O$§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
STWiORB okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. Obmiar Roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od
ilo$ci warstw.

Szerokos¢ goérnej powierzchni warstwy jest okre§lona z wylgczeniem skosow krawedzi i brzegdéw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej uwzglednia:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej, przeprowadzenie niezbednych badan i przygotowanie mieszanki,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu kruszywa w ilo$ci warstw okreslonych na odcinku
probnym wraz z wyprofilowaniem do wymaganych spadkéw 1 rzednych i zageszczeniem kazdej z nich,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawa powierzchni z pobraniu probek,

— badania materiatléw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiagzane



10.1. Normy
PN-EN 1008
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-S-02205
PN-S-06102
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwos$ci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Mieszanki niezwigzane — Wymagania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢sé 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zaggszczenie aparatem
Proctora.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drdég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.



D.04.05.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem, w zakresie okreslonym w
Przedmiarze Robot wg PN-EN-14227 oraz ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pOtsztywnych” grubosci 15cm C3/4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
kruszywa z cementem, ktoéra po osiggnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czgécei konstrukeji drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementu z kruszywem - mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robét wg Wspolnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 33 20-8: Fundamentowanie drog.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1:2002 [7], portlandzki z dodatkami wg
PN-EN-197-1:2002 [7] lub hutniczy wg PN-EN-197-1:2002 [7].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2002 [7]



Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
1

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 [[Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po upltywie, h 12
4 [Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat w odniesienie do
L.p. PN-EN- Wiasciwosc Kat. ruchu KR3 tablicy w PN-EN-
13242 13242
1 4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4;31,5 Tabl.1
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN-933-1 G¢80/20, Gr80, Gea75 Tabl.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1

3 432 GTcNR Tabl.3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4 433 GTeNR, GTaANR Tabl.4

Ksztalt kruszywa grubego
5 4.4 wg PN-EN-933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika




ptaskosci lub

b) maksymalne warto$ci
wskaznika

ksztaltu

Flnr

Sinr

Tabl.5

Tabl.6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci

ziaren o powierzchni
przekruszonej lub

famanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie
grubym

wg PN-EN 933-5

Cxr

Tabl.7

4.6

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym *

b) w kruszywie drobnym *

fc‘leklarowana

fc‘leklarowana

Tabl.8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN

1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LAgo

Tabl.9

10

53

Odpornos$¢ na Scieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

MpeNR

Tabl.11

11

54

Gestos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9

deklarowana

12

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001,

rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od

frakcji)

deklarowana

13

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN-1744-1

- kruszywo kam.: AS0,2

- zuzel kawatkowy wielkopiecowy:

Tabl.12




AS1,0

14

6.3

Catkowita zawartos$¢ siarki

wg PN-EN 1744-1

- kruszywo kam.: SR

- zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tabl.13

15

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
szybkos¢

wigzania i twardnienia
mieszanek

zwigzanych hydraulicznie

deklarowana

16

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdzial 19.3

Tabl.14

17

6422

Rozpad krzemianowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN-1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

18

6423

Rozpad zelazawy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN-1744-1:1998, p.19.1

brak rozpadu

19

6.43

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN-1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $§rodowiska

wg odrgbnych przepisow

20

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obeych takich jak drewno, szkto, i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

21

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN

1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

22

7.3.2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdz.7, (jezeli kruszywo nie
spetni warunku WA242, to
nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1)

WA242

Tabl.16

23

7.33

Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa

8/16 wg PN-EN 1367-1

(Badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA42)

-skaty magmowe i przeobrazone: F4
-skaly osadowe: F10
-kruszywa z recyklingu: F10

(F25 ***)

Tabl.18




24 Zaé.(é, f kt Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat.C, zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
25 I hv érodowisk odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podrozdz. stotne cechy srodowiskowe bada¢ czy zawarto$¢ substancji
C34
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg odrgbnych przepisow.
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
pkt 1.2.3.1 WT-5
*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartos$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008

[2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitna.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy pomocniczej stabilizowanej cementem, wytwarzanej w
mieszarkach stacjonarnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie Rc
okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ roéwna lub wigksza od
wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalo$ciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].
5.2.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego w n/n STWIORB,
b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz
wymagan n/n STWIORB, oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagana zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom
przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza

L.p. Wiasciwosc Wymagania Uwagi




Sktadniki

Cement wg PN-EN 197-1 i pkt.2.2 n/n STWIORB

Kruszywo tablica 2 n/n STWIORB

Woda zarobowa wg PN-EN 1008

Dodatki wg Aprobaty Technicznej
Mieszanka

Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:

mieszanka CBGM 0/31,5 mm

Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#31,5 85,100
#22,470,100
#1657 88
#11,2 4680
#426,01
#218,50
#112,40
#0,5 8,30

#0,063 3,11

Minimalna zawarto$¢ cementu

3%, m/m

Zawarto$¢ wody

wg projektu

Ustalenie na podst.

PN-EN 13286-2

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

(system I) — klasa
wytrzymatosci Re,

wg tablicy 1.2 w WT-5

klasa C 1,5/2,0

Badanie wg
PN-EN 13286-41

po 28 dniach
pielegnacji

5.3. Wbudowanie mieszanki
5.3.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2. Warunki atmosferyczne



Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej +5°C, przy zamarzni¢tym podlozu i podczas opaddéw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych probach. W mieszarkach typu
ciggltego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zaggszcezeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 22 cm.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu malych walcow
gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podtoza. Stosujac do
zageszczania walce wibracyjne, poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zaggszczana zageszczarkami
plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa z cementem podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gltgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 min.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia (IS) mieszanki nie mniejszego
od 1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy podbudowe wykona¢ na calej dtugosci poszerzenia. W przeciwnym wypadku

przed wykonaniem kolejnej czesci podbudowy, nalezy obciaé pionowa krawedz istniejacej czgsci, zas po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac ciag dalszy pasa.



Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.5. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

1. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

2. skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

3. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

4. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

5. przykrycie warstwg piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanych
cementem podano w tablicy 4.



Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan min. liczba badan na maksymalna pow.
dziennej dzialce roboczej [ podbudowy na 1 badanie
1 |[Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 [Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
2 600 m?
3 |Rozdrobnienie gruntu !
4 |Zageszczenie warstwy
5 |Grubo$¢ podbudowy 3 400 m?
Wytrzymatos$c na $ciskanie
e 7128-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
6 wapnem ilizact poniofami 400 m?
. i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 probek
lotnymi
e 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem o
granulowanym 3 probki
7  [Mrozoodpornosé ? przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
3 Badanie spoiwa:
9 e cementu, [przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazde;j
o wapna, zmianie
10 e popiotow lotnych,
e 7uzla granulowanego
11
12 |[Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
Badanie wlaéciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
13 lub kruszywa
14 |Wskaznik no$no$ci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1. Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych.

2. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi.
3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa

lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach: 2 oraz 3 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [8].




6.3.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz £1cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 niniejszej STWIORB.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3 niniejszej STWIORB.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1 niniejszej] STWIORB.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [2].
6.3.10. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej

mieszanki, z tolerancja +10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki nalezy sprawdzac¢ z cze¢stotliwoscig okreslong w
tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.11. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (IS) nie mniejszego niz 1,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8].

Zaggszczenie nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.
6.3.12. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie R. oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza
od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tabl. 3.

Probki do badan nalezy pobrac¢ z miejsc wybranych losowo na §wiezo rozlozonej warstwie, przed jej
zageszcezeniem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy stabilizowanej spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 |R(’)wnos'c' podituzna W sposob ciagly planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 |Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |[Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km




5 "Rze;dne wysokosciowe

co 100 m

7 ||Gruboéc’ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25¢m lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm (dla podbudowy pomocniczej).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
1+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15% (dla
podbudowy pomocnicze;j).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na
peing grubos¢ do polowy szerokosci wykonanego pasa i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy

o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy



Jezeli wytrzymatosc¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 4 niniejszej
STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow podbudow, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

e pielggnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,



D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 ACI11S

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gébry (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy §cieralne;j

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obstugi podréznych.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45 23 32 20-7: Roboty w zakresie nawierzchni drog.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] .Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70,70/100

ACI11S Wielorodzajowy 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkc;ji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum*)
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,6 Bmin5,42
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolezynnik & wedhug rownania:
2,650
Pq
Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]



Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartose C.12.ubljani | b\ EN 12697-8 [33], | Vminl,0 | Vminl,0 | Vmin1,0
wolnych e, 2x50
. , p.-4 Vmax3,0 Vmax3,0 | Vmax3,0
przestrzeni uderzen
Wolne C.1.2.ubiiani VFBmin | VFBmin
przestrzenie o .Z.XS’O ! PN-EN 12697-8 [33], | VFBmin75 | 75 75
wypehione ’ , p.5 VFBmin93 | VFBmin | VFBmin
: uderzen
lepiszczem 93 93
Zawarto$¢
wolnych C.1.2.ubljani | b N 12697-8 (331, | VMAminl | VMAmi | VMAmi
przestrzeni e, 2x50
. , p.5 4 nl4 nl4
W mieszance uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
- .. .| [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani rechowywanie w
dziatanie wody e, 2x35 p o WY ITSR90 ITSR90 | ITSR90
, 40°C z jednym
a) uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen | LNEN 12697-8[33], p. 4 Vmax4 Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na w.ai.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,50 0,50
deformacje trwatle a) ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpompsc na C.l.l,ubljanlfb, przechowywame w 40. C z ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zataczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 | Vmin2,0
przestrzeni 2%50 uderzen | LVEN 12697-8[33], p. 4 Vmax4 | Vmax4
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIR | WTSAIR
Odpornos¢ na w.ai.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | 0,30 0,30
deformacje trwale a) ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR | PRDAIR
P98-P100
[38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpompsc na C.l.l,ubljanlfb, przechowywame w 40_ C z ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwos$ci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierd6wno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z



recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatow oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mi¢gdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy
czym:

zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci>3 cm | 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologiczne;j [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
ACI11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka o szeroko$ci umozliwiajacej wbudowanie
mieszanki na catej szerokosci jezdni, wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢
wbudowywanie r¢gczne

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$ciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoruw
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe




a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Whasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowiagzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne kre§lone w
tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna



Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika roéwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50
m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu opony testowej. Przy drogach klas nizszych nie
jest okreslany.

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbiorki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacja gruzu porozbiérkowego przez
Wykonawce

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania bf¢kitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci ziaren i nasigkliwosci



17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.

52.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow



53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwos$ci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002
U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez
thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajace metody badan i wymagania wobec
asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila
przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem
pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.



Tablica 1.
obcigzenia drogi ruchem

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i

Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B,C |35/50
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno- DE30 A,B,C
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DER0 A,B,Cl1
Scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C1 |DE80 A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wtasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20010,1 mm do
3300J0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3 |35/5 [50/7 |70/100 | 100/15 | 160/22 |250/33
0 0 0 0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 0,lmm | PN-EN |20-30 |35- |50- |70-100 | 100- 160- 250-
250C 1426 50 70 150 220 330
2 | Temperatura oC PN-EN |55-63 |50- |[46- |43-51 |39-47 |35-43 |30-38
mig¢knienia 1427 58 54
3 | Temperatura oC PN-EN | 240 240 | 230 |230 230 220 220
zaptonu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikow % 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 po starzeniu % PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostala PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | micknienia po |oC 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




Zawartosc¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-1 |2,2 22 12,2 |22 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp. PN-EN

9 | migknieniapo |oC 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 |*tamliwosci, nie | oC 12593 ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

si¢




D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sig¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19,20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspdélnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 20-7: Roboty w zakresie nawierzchni drog.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W | 50/70 ;
KR3 - KR4 AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 ACI6W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- W badania 35/50 [ 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5




nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracjapo |, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nie mnicj niz

7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wezrost temp. micknienia 1 . PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10| Temperatura tamliwoSci | o PN-EN 12593 [29] | -5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W i Metod modyfikowanych
ymagame Wiasciwos¢ cto 2 Jednostka | polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich . X
temperaturach PeneiraCJ a PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
. w 25°C [21]
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich
temperaturach Temperatura | PN-EN 1427 1 o > 60 6
. mig¢knienia [22]
eksploatacyjny
ch
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN | J/cm? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia rozciggania w | PN-EN 13587
onez 5°C (duza [53] PN-EN | Jem? NPD? 0
predkosc 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 2 a
(metoda [54] J/em NPD 0
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % >0,5
k9nsysten Pozostaig PN-EN 1426 % > 40
cji penetracja [21]
(Odporno$
¢
na
starzenie Wzrost
wg PN- temperatury le\zliEN 1427 °C <8
EN migknienia
12607-1
lub -3
[31]
Innez o Temperatura | PN-EN ISO oC >235
wlasciwo$ | zaplonu 2592 [63]




ci
Temperatura | PN-EN 12593 | |
famliwosci | [29] C =-12
Nawrot
sprezysty w fSI\IIiEN 13398 % >50
25°C
Nawro6t
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Zakres | rsorpynk °C TBR®
plastycznosci 519
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
MAgAZYNOWA | 1521 .
nia. Réznica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Wymagan Stabilnos¢ PN-EN 13399
Yy magazynowa | [52 .
1 . Rosnica EDN!EN 1426 | &1mm | NPD
dodatkow | henetracii [21]
© Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
micknienia po | 1 [31] o b
starzeniu wg | PN-EN 1427 ¢ TBR
PN-EN 12607 | [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50
wg PN-EN -
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] o
Nawrot spre- | PN-EN 13398 | °
zysty w 10°C | [51]
po starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawcze]j z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.



Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.



5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11IW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?giﬁ?;% lepiszcza, Bmind.6 Buminaa Buminaa Buming2
“) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedhug rownania: @ = 209
Ad
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR2 [65]
Warunki
zaggszczania . .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN xfiflﬁz iowarunki |y AC16W
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p-4 Vimax 60 Vimax 60
Wolne o
przestrzenie g'l'z’ubzljjgl(l) PN-EN 12697-8 [33], VEBin 65 VEBin 60
wypelnione derzef p.5 VEBin 80 VEBin 80
lepiszczem uderzen
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA min 14 VMA min 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem | ;7gp. ITSRso
wody uderzen zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]



Warunki
Whasciwosé ZABSZEZEMA | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
I e, PN-EN 1269722, metoda B | - WISam
de fzrmac'e trwale 9 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR DAIR 03 jD3R D
) Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl " AIR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 5 50
badanie w 25°C »

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZAgesZCZAMA | \rotoda i warunki badania | AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosc na w.ai.ow;mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSawro,15 | WTSar 0,15
deformacje trwale ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR dckla | PRDAIR dekia
Pog-P1oo [38]
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C

3 Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Sposdéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mig¢dzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwno$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nier6wnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
> i wylaczania
Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usci$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, §j. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej

w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyroOwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢ warstwy Skaznix przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszezenia warstwie

(%]

[cm] [Yo(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.



6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,

ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug

pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki




2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw

czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatkg¢ robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢éciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy



Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wiagzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci faty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rdwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

Rzg¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,



— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja gruzu porozbidorkowego przez
Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtdow wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Cze¢s$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej
1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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PN-EN 13703
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PN-EN 14023
PN-EN 14188-

1
PN-EN 14188-

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢s¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

Szczegdlowa lokalizacja poszczegdlnych nawierzchni z brukowej kostki betonowej jak podano w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspdlnego Slownika Zaméwien (CPV)
45 23 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cmi 8 cm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu okresla norma PN-EN 1338. Do wykonania nawierzchni jezdni nalezy stosowac kostke
betonowsa fazowa lub bezfazows.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J | a)gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
2 | Tekstura J | a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisaé

rodzaj tekstury,
b)tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢ pordéwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3 Zabarwienie (barwiona c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
moze by¢ warstwa $cieralna nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
lub caly element) warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.2.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki mm Dhugo$¢ w mm Szeroko§¢ w mm Grubo$¢ w mm

<100 mm +2 +2 +3

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu (zginanie)



Oznaczenie | Charakterystyczna wytrzymatosc¢ Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
na zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9MPa i
nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$¢ $rednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nasigkliwos$¢
Klasa Oznaczenie Nasigkliwo$¢"” %
masy
2 B Wartos$¢ srednia <5,0

*) Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betonow okreslajq przepisy krajowe — ustalenia zostaly zawarte w
pismie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2.6. Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego

4 1 <18 000mm?>/ 5 000mm?

Badanie dodatkowe:
a) wytrzymalo$¢ na Sciskanie wg PN-B-06250 - $rednia z szesciu kostek: > 60 MPa; najmniejsza
pojedynczej kostki: > 50 MPa

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z
kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1
i z kruszywa drobnego spetiajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno.

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyroéwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

Cement nalezy przechowywac¢ nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,



— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania rowniez
mate walce statyczne i wibracyjne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
Elementy betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i
przektadkach drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly co najmniej co 50
sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana be¢dzie, w zaleznos$ci od lokalizacji, na podbudowie z
mieszanki kruszywa niezwigzanej badz podbudowie z betonu.

Wykonanie poszczegolnych podbudow ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacis$nig¢ciu palcami podsypka rozsypywala sig..
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubo$ci. Zaleca si¢
stosowaC kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sig.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku



wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Wypetnienie szczelin

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Przy wypeianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm. Szczeliny
te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.4.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkt. 2

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

— grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchyltki grubosci 1 cm,

— rzegdne wysokos$ciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

— szerokos¢ —dopuszczalne odchytki £+ 2 cm,

— rownos¢ w profilu podluznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie mogg
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,

— szerokos¢ 1 wypehienie spoin — spoiny muszg by¢ wypelnione na pelng glebokos$¢.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z

podsypka.

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze w tym oczyszczenie podbudowy,

— dostosowanie wysokoSciowe nawierzchni z kostki betonowej do nawierzchni jezdni i kraweznikow,
— przygotowanie, dostarczenie, rozscielenie 1 zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej ubiciem,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowej i zalewy do szczelin dylatacyjnych,
— oczyszczenie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— wypeknienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacja nawierzchni,

— wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWiORB

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $Sciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdow w ramach przedmiotowego
zadania

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetar-
gowy 1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)
45 23 31 20-6: Roboty w zakresie budowy drog.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajng zdjetg z pasa robot ziemnych i sktadowang zgodnie z
STWiIORB D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu, odporne na zasolenie i o
gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase,
numer normy, wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem 1 zbryleniem w czasie transportu iprzechowywania. Nalezy stosowa¢ nawozy
wielosktadnikowe zawierajace azot, fosfor i potas.

Ilo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.4. Mieszanina do hydrosiewu
Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

-~ mieszanki nasion traw lub roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg/m?, (180-300 kg/ha)
-~ wlokna celulozowe 0d 0,09 do 0,15 kg/m?, (900-1500 kg/ha)
-~ nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg/m?, (200-500 kg/ha)

- woda od 2,5 do 4 I/m?, (25-40 m’/ha)



oraz
- dodatkowe komponenty wspomagajace (naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074.
Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023.

Ze wzgledu na ochrong Srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludnosci oraz nieprzyjemny zapach podczas
prac agrotechnicznych, nie nalezy wykonywa¢ hydrosiewu na bazie osadéw Sciekowych.

2.5. Darnina

Darnina trawiasta powinna by¢ wycinana z darni okrywajgcej powierzchni¢ stalych uzytkéw lakowych i
pastwiskowych. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢ wycinana z darni lub porostéw okrywajgcych Iaki
btotne oraz grunty bagienne.

Plyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycinac¢ o grubosci 8+10 cm. Pozostale wymiary darniny: szeroko$¢
x dhugo$¢ — 25x25cm lub 30x45cm dla ptatdéw uktadanych na dnie rowu. Dla darniny uzyskiwanej ptatami
szeroko$¢ 40 cm, dtugosé - umozliwiajgcg wlasciwe ulozenie darniny, nie wigksza jednak od 250 cm.

Darning nalezy wycina¢ tam, gdzie jest to mozliwe, z obszaru zlokalizowanego jak najblizej miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Darning tnie si¢ na
prostokatne platy lub tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajacych formowanie paséw wymaganej
szeroko$ci. Darnina powinna by¢ mozliwie w jak najkrétszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w
stosy.

2.5.1. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢é wykonane z gal¢zi, Zzerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzew
iglastych jak i liSciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki powinny by¢ proste,
w cienszym koncu ostro zaciosane, w drugim uci¢te pod katem prostym.

Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 2x2c¢m, natomiast dlugo$¢ 30cm dla mocowania darniny do umocnienia dna
rowu lub 40cm dla mocowania darniny do umocnienia skarp.

2.6. Prefabrykowane elementy $ciekowe

Elementy $ciekowe betonowe korytkowe do umocnienia dna rowdw 1 pasa dzielagcego powinny by¢
wykonane zgodnie z KPED karta 01.03.

Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— Kklasa betonu nie nizsza niz C20/25,

— nasigkliwos$¢ — <4%

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

— odporno$c¢ na Scieranie — klasy 4 [1],

— wytrzymalo$¢ na Sciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci + 3 mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

2.7. Plyty betonowe azurowe i plyty betonowe chodnikowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 40x60x10cm (szerokos¢ x dhugos¢ x grubosc) oraz ptyty betonowe
chodnikowe o wymiarach 35x35x5cm powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 1339:

— Kklasa betonu nie nizsza niz C25/30,

— nasigkliwos$¢ — <4%

— odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

— odporno$c¢ na Scieranie — klasy 4 [I],

— Wytrzymato$¢ na Sciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu



Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny byé
rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wynosza: + 2 mm.

2.8. Maty antyerozyjne — siatki kokosowe

Biodegradowana siatka przeciwerozyjna wykonana w 100% z wtokien kokosowych.
Minimalna wytrzymato$¢ na rozcigganie:

- wzdtuz:>20 kN/m

- w poprzek: >13 kN/m.

Minimalna odporno$¢ na rozrywanie wtokien: >200N

Wielkosé oczek: 10+15mm

Gramatura: min. 700g/m>.

Do mocowania mat zastosowa¢ szpilki drewniane lub stalowymi z ofertg producenta.

2.9. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody
wg PN-EN 1008

- dla wypehienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spehliajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
Gr85), wody wg PN-EN 1008.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywa¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- hydrosiewnika wyprodukowanego i przeznaczonego do uzycia w technologii hydrosiewu,

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gladkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielggnacji trawnikow,

- drobny sprzet rgczny.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Ziemig urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Transport kruszyw moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton
osiagnat wytrzymato$¢, co najmniej 0,75 Re.

Mieszanki do hydrosiewu mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

-~ w hydrosiewnikach,

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 15,0 m?,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe,

- w cysternach,

- w specjalnych zbiornikach.

Biomaty nalezy transportowac¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

Do umacniania skarp nalezy przystapic¢ najszybciej, jak to mozliwe po uformowaniu skarp nasypdéw i wykopow
oraz rowow.

5.1. Przygotowanie powierzchni skarp i rowow



Powierzchnia skarp i rowdéw winna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205 oraz
wymaganiom podanym w D.02.01.01 w tablicy 2.

5.2. Humusowanie i hydrosiew

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy i dno rowu ziemig urodzajng warstwg grubosci 10cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacigé w niej poziomo
lub pod katem 30°-45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i gigbokos$ci 15-20 cm.

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie i
referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowow.

Teren, na ktorym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z galezi, kamieni, Smieci oraz
doktadnie odchwaszczony. Zleceniodawca zapewni Wykonawcy swobodny i prawnie legalny dostep do
zrodta wody (hydrant, rzeka, sadzawka itp.).

Hydrosiew moze by¢ wykonywany przez caly rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie
w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,.

Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujacej si¢ na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w
zaleznosci od:

- warunkow glebowych

- topografii terenu

- pory roku

- warunkow klimatycznych

- tego czy wczesniej zastosowano humusowanie.

Dla umocnienie pasa dzielacego przez humusowanie i obsiew dopuszcza si¢ r¢czne wykonanie obsiewu. W
tym wypadku majg zastosowanie odpowiednie zapisy D.09.01.01 dotyczace wykonania trawnikow.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.

Zaleca si¢, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni chronigce ziarna przed

wyschnigciem.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

—  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,

—  koszenia trawnikow w catym okresie piclggnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ i wysokos$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwa¢ S$rodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac z duzg ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesi¢ecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m? w ciggu roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych

porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje si¢ dosiewy uzupehiajagce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku

WZrostow.

Wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od

warunkow atmosferycznych - podlewanie.

Zapotrzebowanie traw na wodg jest bardzo wysokie (si¢gga 2-4 litrow na metr kwadratowy) a najwicksze jest

w okresie intensywnych przyrostow (wiosng) oraz w okresach posusznych. Pielggnacja polega na

utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terendéw, az do uzyskania pelnego wzrostu traw

(min. przez 6 tygodni). Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi

(matokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpraszajacych wode.

Podlewanie podczas upalnych okresow, powinno przebiega¢ w godzinach porannych lub popoludniowych

ze wzgledu na straty parujgcej wody. Przy podlewaniu, teren powinien by¢ zwilzony na glebokos¢ okoto 10-

15¢m, co zagwarantuje wlasciwy rozwoj systemu korzeniowego traw na wigkszej gtebokosci.



5.3. Umocnienie skarp siatka kokosowg

Siatka kokosowa uktadana bedzie na uprzednio utozonej warstwie humusu. Utozenie warstwy humusu oraz
wykonanie hydrosiewu ujeto w pkt. 5.2.

Przed przystapieniem do uktadania siatki kokosowej na gorze i w dole skarpy wykopuje si¢ nieduze rowy o
szerokos$ci ok. 0,50m, w ktore pozniej wktadana jest siatka kokosowa. Siatke uktadamy w wykopanym rowie
1 przymocowujemy oraz zasypujemy gruntem. Siatki kokosowe uktada¢ poprzez rozwijanie rolek w dot
skarpy z zachowaniem zaktadki min. 10cm wzdtuz biegu rolki.

Siatki kokosowe nalezy instalowaé zwracajac uwage, aby przylegaly cala powierzchnig do plaszczyzny
chronionej. Aby siatki przylegalty do powierzchni skarp nalezy rozklada¢ je z 2% zapasem, aby mogly
dopasowac si¢ do terenu.

W Kkoronie skarpy siatki montowaé poprzez zawinig¢cie partii maty we wczeSniej wykonanym rowie. Row
nalezy wykona¢ wzdtuz biegu linii skarpy w odlegtosci co najmniej 0,5m od jej krawedzi. Utozong w rowie
siatke, po zakotwieniu co 1,5m, nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym, a nastgpnie rozwing¢ w dot skarpy.
Rozwinicte siatki nalezy lgczy¢ ze soba, kotwigc na zaktadkach do gruntu szpilkami. Odstepy pomigdzy
punktami kotwienia powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta siatek oraz od pochylenia skarpy.
Wierzcholki wbitych klamer nie powinny wystawa¢ ponad matg wigcej niz 2cm.

Jezeli skarpa jest bardzo dtuga i zabraknie dlugos$ci siatki w jednym zwoju, nastepny zwdj nalezy zaczaé
rozwija¢ pokrywajac poprzedni na 30 cm.

W dolnej czesci skarpy siatke nalezy rozwinag¢ w odleglo$ci co najmniej 0,5m od podstawy skarpy i zasypac
30cm warstwa gruntu rodzimego.

Po intensywnych ulewach zanim jeszcze trawa nie zdazy si¢ zakorzeni¢, moga pojawic si¢ miejsca z ktorych
woda wyptucze glebe, takie miejsca nalezy uzupetni¢ warstwg gruntu.

Na powierzchniach, gdzie przewidziano drenaz skarpowy, nalezy zwrdci¢ uwage, aby drenaz skarpowy nie
zostal przykryty matg anyterozyjna.

5.4. Umocnienie skarp przez darniowanie kozuchowe

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

W wykonanym poglebieniu utozy¢ humus w warstwie grubosci 10cm. Dla lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy nalezy nacig¢ w niej poziomo lub pod katem 30°-45°
niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5-1,0 m i glebokosci 15-20 cm.

Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale
szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycietymi kawalkami darniny. UloZzong darning nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Sci§le do podtoza. Ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami dlugosci 40cm, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem (np. przysypywac¢ cienkg warstwa ziemi urodzajnej).

5.5. Umocnienie skarp przez darniowanie w krate

Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka). UtoZzone w krat¢ platy
darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Otwory w utozonej darninie wypehic
humusem zmieszanym z nasionami traw.

Uktadanie darniny nalezy rozpocza¢ od dotu skarpy.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami dtugo$ci 40cm, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt.
na plat.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem (np. przysypywac¢ cienkg warstwa ziemi urodzajnej).

5.6. Umocnienie dna rowéw Sciekiem z elementéw prefabrykowanych + plyty azurowe
Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacjg projektowa



Podtoze, na ktérym ukltadane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
1:>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w zakresie i o grubosci
jak pokazano w dokumentacji projektowej i zagesci¢ do wskaznika 1>0,97.

Elementy prefabrykowane korytkowe nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna
rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Spoiny pomi¢dzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku
1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Wzdhuz $cieku, po jego obu stronach, utozy¢ rzad plyt betonowych azurowych. Plyty nalezy uktadac tak, aby
calag swojg powierzchnig przylegaly do podtoza. Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé¢ lub by¢
zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm. Otwory w plytach humusem wymieszanym z nasionami
traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia polewa¢ woda w godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szeroko$ci 5S0cm z przybiciem darniny kotkami
drewnianymi.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem (np. przysypywac¢ cienkg warstwa ziemi urodzajnej).

5.7. Umocnienie skarp i dna rowow plytami betonowymi azurowymi,

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zakres umocnienia zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Podtoze, na ktérym ukltadane begda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
1:>0,97. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg w zakresie i o grubosci
jak pokazano w dokumentacji projektowej i zaggsci¢ do wskaznika 1>0,97.

Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaly do podloza. Powierzchnie ptyt nie
powinny wystawac lub by¢ zagl¢bione wzglgdem siebie o wigcej niz 8 mm. Otwory w plytach wypelni¢
humusem wymieszanym z nasionami traw.

W okresach suchych powierzchnie umocnienia nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu polewaé
wodg w godzinach popotudniowych.

Powyzej ptyt betonowych azurowych utozy¢ pas darniny szeroko$ci 5S0cm z przybiciem darniny kotkami
drewnianymi.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych 2-3 tygodni po wykonaniu
darniowania polewa¢ woda w godzinach popotudniowych. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem (np. przysypywac¢ cienkg warstwa ziemi urodzajnej).

5.8. Rekultywacja terenu

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowg drogi ekspresowej t.j. rekultywacjg terenu w
granicach pasa drogowego, nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

Przed przystapieniem do rekultywacji teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen i wyrdwnany.
Jesli wystepuja wicksze zaglebienia terenu nalezy je wypetni¢ gruntem i zagescic.

Zaktada si¢ wykonanie rekultywacji terenu poprzez utozenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej 1 wysianie nasion
traw.

Ziemi¢ urodzajng nalezy roztozy¢ réwng warstwg grubosci 30 cm i wymiesza¢ z nawozem mineralnym.
Nastepnie przywatowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabié¢. Nasiona traw wysiewac¢ w
ilosci 4kg/100m2 i przykry¢ ziemig grabiami lub waltem kolczatka, a nastepnie roztozenie 1-2cm warstwy
mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci. Po wysiewie nasion ziemia
powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréownania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé
walu gladkiego,

Pielegnacje zastawionych obszaréw wykona¢ zgodnie z pkt. 5.2.1.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Kontrola jako$ci humusowania i hydrosiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Grubo$¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecno$¢ nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500 m?
powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosc.

Oceng efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech Iub czterech
listkow. Wowcezas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona roOwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych. W przypadku trudno$ci z okre$leniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach. Na
zazielenionej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia siatka kokosowa

Kontrola jakosci umocowania siatki kokosowej antyerozyjnej polega na ocenie trwatosci zakotwienia siatki na
gorze 1 dole skarpy, polaczenia pasm, zamocowania do podtoza, wizualnej ocenie catej powierzchni skarp z
ulozong siatkg kokosowa w celu, czy jest ona rOwnomiernie roztozona i pokrywa catg powierzchnie.

W przypadku ,,pustek” nakry¢ je przycigtymi kawatkami siatki kokosowej i przymocowac.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rOwna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujacg jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é
przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi $ciekowymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne = 1 cm,

— niweleta $cieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

— réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 c¢cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tatg
czterometrowa,

— wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

— grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

6.6. Kontrola jakosci wykonania umocnienia plytami azurowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu rownosci nawierzchni oraz wypetnienia szczelin pomiedzy ptytami a takze
wypeienia otworéw w plytach i ich obsianie.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarpy, rekultywacji terenu

1 m (metr) umocnienia rowu S$ciekiem korytkowych wraz z umocnieniem skarp plytami betonowymi
azurowymi,



8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej umocnienia przez humusowanie i hydroobsiew obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania,

— wykonanie rowkdéw na skarpach,

— rozlozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 15c¢m (skarpy) wraz z wyréwnaniem,
— rozlozenie nawozow,

— wykonanie hydrosiewu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— badania i pomiary,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem humusu.

Cena jednostki obmiarowej dla umocnienia skarpy siatka antyerozyjng obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie siatki kokosowej do montazu na skarpie,

— wykonania rowkéw do zakotwienia siatki,

— zakotwienie siatki na gérze skarpy i zasypanie gruntem

— rozwini¢cie rolek wzdtuz skarpy uwzgledniajgc wymagany zapas materiatu,
— polaczenie poszczegdlnych pasm na zaktad wraz z kotwieniem do podioza,
— zakotwienie siatki do podtoza zgodnie z instrukcjg producenta,

— zakotwienie dolnych krawedzi pasm i1 zasypanie gruntem,

— ewentualne uzupehienie ubytkow siatki kokosowej 1 humusu,

— zabiegi pielegnacyjne,

— uporzadkowanie miejsca robdt z wszelkich odpadow;

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp i rowdéw przez darniowanie kozuchowe obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie rowkéw w podtozu dla lepszego powigzania humusu z gruntem skarp,

— pozyskanie i dostarczenie darniny; pocigcie darniny na odpowiednie do uktadania kawaltki
— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

— rozlozenie humusu w warstwie grubosci 20cm,

— roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt utrzymania czystoSci na drogach w zwigzku z dowozem darniny i humusu.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia skarp przez darniowanie w krate obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
— roboty przygotowawcze i pomiarowe;



— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania 1 wymieszanie z nasionami traw
— pozyskanie i dostarczenie darniny; pocigcie darniny na odpowiednie do uktadania kawaltki
— roztozenie darniny wraz z przymocowaniem do podtoza,

— wypehienie otworow w darninie humusem zmieszanym z nasionami traw

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z dowozem darniny.

Cena jednostkowi obmiarowej umocnienia rowu $ciekiem z elementow prefabrykowanych oraz ptytami

azurowymi obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podioza,

— przygotowanie, dostarczenie, roztozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10cm,

— ulozenie prefabrykowanych elementow Sciekowych wraz z regulacjg wysoko$ciowa,

— oczyszczenie spoin pomigdzy elementami $ciekowymi i wypelnienie zaprawg cementowa;

— ulozZenie na skarpach i dnie rowu, na wczesniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszczeniem spoin i wypetieniem zaprawg cementowa,

— wypehienie otworow w ptytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

Cena jednostkowa umocnienia skarp i rowow ptytami betonowymi azurowymi obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze i pomiarowe;

— wykonanie wykopu pod umocnienie,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie humusu z miejsca sktadowania 1 wymieszanie z nasionami traw

— przygotowanie, dostarczenie, roztozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

— przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej,

— ulozZenie na skarpach i dnie rowu, na wczesniej przygotowanej podsypce plyt betonowych azurowych wraz z
oczyszczeniem spoin i wypetnieniem zaprawg cementowa,

— wypehienie otworow w ptytach humusem wymieszanym z ziarnami traw,

— uloZenie na skarpach darniny wraz z przymocowaniem do podtoza,

— zabiegi pielegnacyjne,

— zagospodarowanie gruntu z wykopu pod umocnienie,

— wykonanie pomiar6w wymaganych w specyfikacji.

— uporzadkowanie miejsca robot,

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie humusu z miejsca sktadowania,

—  wyrownanie terenu wraz z uzupetnieniem gruntem, profilowaniem i zageszczeniem,

—  rozlozenie humusu warstwag grubosci 30cm, zmieszanie z nawozami i przywalowaniem,

—  wykonanie obsiewu,

—  przykrycie obsianej powierzchni ziemig urodzajng oraz mieszanka torfu i ziemi urodzajne;j,
—  walowanie skarp,



—  zabiegi pielegnacyjne.
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

PN-B-12074 Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning
- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
Wytyczne darniowania gruntow ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych 1988.



D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami i korona drogi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych
z budowg przepustow pod zjazdami w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow pod
zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody
malych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur polietylenowych.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscia
na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odporno$cia na benzyng.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

Zkaczka do rur — element stuzgcy do polaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspolnego Slownika Zamowien (CPV)
45 23 21 30-2: Roboty budowlane w zakresie rurociggéow do odprowadzania wody burzowe;.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.1 Rury z tworzyw sztucznych

Do wykonania przepustow stosowaé rury z HDPE, spiralnie karbowane o $rednicy wewngtrznej S00mm (rury
strukturalne o podwojnej $ciance o sztywnosci obwodowej SN> 8 kN/m?) ze ztgczkami i uszczelkami wg PN-EN
13476-3.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu
o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od Srednicy rury.

Konice rur musza by¢ obcigte prostopadle do osi w rowku (mi¢dzy karbami).

Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrob i zawierajace:

- nazwg producenta

- nazwg typu rury

- symbol surowca

- $rednicg zewngetrzng i wewnetrzna,

- sztywno$¢ obwodowa,

- numery norm,

- znak jakoSci

- datg produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowalo peknieé
oraz bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.



Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktadaé
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczaé 2 lat.

2.3. Materialy na lawe fundamentowg

Do wykonania podioza (fundamentu) pod rury i zasypke przepustu stosowaé np. mieszanka zwirowo — piaskowa o
frakcji  0-31,5 lub 0-20, wskazniku réznoziarnistosci Cu>4,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz
wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe¢. Material nie powinien zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin itp. Materiat
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S 02205, (dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw naturalnych
famanych i nietamanych oraz kruszyw sztucznych).

2.4. Element betonowy (plyty azurowe)

Plyty azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339:
— klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C25/30,

— nasigkliwos$¢ — <4%

— mrozoodpornos¢ — klasa 3,

— wytrzymalo$¢ na zginanie — klasa 2

— odpornos¢ na Scieranie — klasa 4,

— mrozoodporno$¢ wg PN-B-06250 — dla wymaganej lub deklarowanej klasy betonu

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys , peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki
wymiarow wynosza: + 2 mm.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— dozownikow wagowych do cementu,

sprzetu do zaggszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S.

5.1. Wytyczenie roboét

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu o dokumentacje techniczng oraz zatwierdzone rysunki warsztatowe
Wykonawcy.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych roboét zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu okre§lonym w
instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z
zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

—  usunigcia sztywnego podtoza (karpy, kamienie, beton pozostaly z rozbiorki istniejacego przepustu, itp.) w
objetosci zasypki inzynierskiej,



—  odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
—  jesli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.

5.3. Przygotowanie podloza, wykonanie wykopéw pod lawy.

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowa¢ do rodzajéow gruntu, objgtosci robdt i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.01.01.

Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadno$cig co najmniej £+ 2 cm.

5.4. Wykonanie lawy pod przepustem.

Rury przepustu powinny by¢ ukltadane na zaggszczonej tawie o grubosci 25cm (20+5cm) powinna by¢ wykonana we
wczesniej przygotowanym wykopie. Dolna warstwa grubosci 20cm powinna by¢ zagegszczona do warto$ci wskaznika
zageszczenia 0,95. Gorna warstwa podsypki o grubosci Scm powinna by¢ luzna, aby rura mogta swobodnie si¢ w
niej zaglebid.

5.5. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwos$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej
liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkow rur polega na:

— ulozeniu na fawie zlaczki,

— potozeniu na zlaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

— zamknigciu ztaczki,

zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dhugo$¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢é mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rur¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu. Konce rur powinny by¢ rowno obcicte a ostre krawedzie zaokraglone. Konce rur nie powinny
wystawac¢ ponad nasyp o wigcej niz 5 cm

Rury betonowe zakonczy¢ prefabrykowanymi wylotami. Styki rur nalezy wypehi¢ zaprawa cementowa i uszczelni¢
materiatem wg pkt 2.2.1 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zgruntowac przez:

—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

—  roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.

Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na
£0raco.

Izolacj¢ tworza 3 warstwy tkaniny technicznej sklejonej asfaltem PS-105/15 oraz papy z folig aluminiowa.

Gotowa izolacj¢ nalezy pokry¢ warstwa ochronng. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy
smarowac abizolem R+P.

5.6. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastgpnie
zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych, ze wzglgedu na wystgpowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca
si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane
symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza si¢ rdéznice
wysokosci rowna jednej warstwie. Przed przystapieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy upewni¢ si¢ czy
poprzednia zostata wlasciwie zaggszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, okre$lany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z norma PN-88/B-
04481 powinien wynosi¢ 1s>0,98. W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza si¢ 1s>0,95.

Do zaggszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowa¢ nalezy og6lnie dostepny sprzet do zageszczania
zwracajac szczegllna uwage na dokladnos¢ wykonania prac, przy czym w bezposrednim sasiedztwie rury nalezy
stosowa¢ sprzet lekki. Sprzet ciezki moze pracowa¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od krawedzi rury poruszajac si¢
zawsze rownolegle do jej osi podluznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej
bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywacé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na rure.

5.7. Umocnienie wlotow i wylotow rur



Umocnienie wlotéw 1 wylotdw rur na zjazdach nalezy wykonaé z ptyt azurowych uktadanych na podiozu z kruszywa
naturalnego (pospoiki) o grubosci 10cm. Powierzchnia umocnienia ptytami azurowymi jak pokazano w dokumentacji
projektowej. Ptyty nalezy uktada¢ tak, aby cata swoja powierzchniag przylegaty do poditoza. Powierzchnie plyt nie
powinny wystawa¢ lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8mm. Spoiny pomigdzy ptytami wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowg.

Otwory w plytach nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ nasionami traw.

Umocnienie wlotéw i wylotdw przepustow z rur betonowych ujeto w czeéci mostowej w M.20.01.02.
6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot a wyniki tych badan
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos$¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego,

6.2. Kontrola w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow pod tawy Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu porownania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektows.
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiarowa jednostka wykonania jest 1 m (metr) wykonanego przepustu o danej srednicy wraz z fawa fundamentowa
oraz umocnieniem wlotu oraz wylotu

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m wykonanego przepustu z rur PEHD pod zjazdem obejmuje:
—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,



—  opracowanie szczegotowych rysunkow warsztatowych 1 uzgodnienie z Inzynierem,

—  wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

—  ewentualne czasowe przelozenie cieku lub wykonanie innych prac przygotowawczych,

—  wykonanie wykopdw wraz z zabezpieczeniem i odwodnieniem,

—  przygotowanie podloza,

—  wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego,

—  przygotowanie i montaz rur, utozenie na przygotowanym uprzednio fundamencie.

—  wykonanie zasypki i zageszczenie,

—  umocnienie wlotow i wylotow ptytami azurowymi wraz z wypehieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa
oraz wypetnieniem otworow w ptytach azurowych humusem i obsianiem nasionami traw,

—  uporzadkowanie terenu,

—  wykonanie wymaganych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa wykonania przepustu z rur betonowych obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie szczegdlowych rysunkow warsztatowych i uzgodnienie z Inzynierem,

— wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

— ewentualne czasowe przetozenie cieku lub wykonanie innych prac przygotowawczych,

— wykonanie wykopdw wraz z zabezpieczeniem i odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki z mieszanki kruszywa naturalnego,

— ulozenie prefabrykowanych elementow zelbetowych z wypehieniem spoin

— wykonanie izolacji,

— przygotowanie mieszanki gruntowo-cementowej

— obsypanie przepustu i zageszczenie nasypu,

— umocnienie skarp przy przepustach kamieniem polnym na podbudowie mieszanki gruntowo-cementowej (piasek
stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie darning.

— uporzadkowanie miejsca robot.

— wykonanie badan i pomiarow.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 1916 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13476-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezci$nieniowego
odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodow rurowych o §ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) --
Czgs¢ 3: Specyfikacje rur i ksztattek o gladkiej powierzchni wewnetrznej i profilowanej
powierzchni zewngtrznej oraz systemu, typ B

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — wyd. ,, Transprojekt” Warszawa



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na drogach o nawierzchni

twardej, zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem poziomego oznakowania jezdni materiatami
cienkowarstwowymi:

- linie ciagte,

- linie przerywane,

- linie na przej$ciach i skrzyzowaniach,

- strzalki i inne symbole.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujace.

1.4.2.7naki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3.Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4.Materialy do poziomego znakowania droég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.5.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.6. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.7. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.10.Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow



Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga byc
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie
zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
Iub Inspektora/Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8] lub
POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN -0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
- nazwg i adres producenta,
- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- masg netto,
- numer partii i dat¢ produkc;ji,
- informacj¢, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
- znak budowlany ,,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,,CE" wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [11],
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [8] lub POD-2006 po ich wydaniu [9].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowac w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy
i Srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane



Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wtasciwos$ci kulek

szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
»CE".

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 |im.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materialdbw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i
srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skltadowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé  stalos¢
swoich  wlasciwo$ci  chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do  poziomego oznakowania drég nalezy  przechowywa¢ w  magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciefczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,

- sprezarek,
- malowarek,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].



Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5° C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Z uwagi na charakter i zakres podmiotowej inwestycji przyjeto, ze nawierzchnia znakowana bedzie
jednorodna.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [6], STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z STWIORB, zaleceniami
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi.
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i
ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawecy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasémy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie



wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 r.

Barwa z6Mta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzief jest okreslona wspotczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Pomiar wspotczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosié¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu barwy biatej, co najmniej 250 mcd m™ Ix”!, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 200 med m Ix’!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy bialej co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R2,

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [8] i POD-2006 (po wydaniu) [9]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.



UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[5a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000/4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato§¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnig¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpocze¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],
- wizualng oceng¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 (po wydaniu) [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [8] Iub POD-2006 (po wydaniu) [9]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosc¢
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji
aparatami regcznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspoélczynnika odblasku i po 5 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi
Lp.|Dtugosc¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1lod 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2]lod 3 do 10 co 1 km 11
3]od 10 do 20 co 2 km 11
4{od 20 do 30 co 3 km 11
5|powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow 1 oznakowan W
tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wtasciwosé Jednostka =~ Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych - wspotczynnik zalamania §wiatta - >1,5
- zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatbw do znakowania przy miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na

dobe na pas

Lp Wiasciwosé Jednostka |Wymagania| Klasa

1 |W spotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 med m? Ix! | > 250 | R4/5R3
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: - bialej med m? Ix! | > 150
- 70ltej

2 |W spoétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego w okresie od 1 med m? Ix' | > 200 R4 R2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: - bialej med m? Ix! | > 100
- 70ltej

3 Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania suchego od 7 miesiaca po mcd m? Ix! >150 R3
wykonaniu barwy bialej

4 |W spoétczynnik luminancji p dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia - > 040 B3 B2
po wykonaniu) barwy: - bialej na nawierzchni asfaltowe;j > 0,30
- 70ltej

5 | Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowania eksploatowanego (po 30 - > 0,30 B2 Bl
dniu od wykonania) barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowe;j > 0,20
- 70ltej

6 | W spétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do| mcd m? Ix! | > 130 Q3 Q2
p) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, medm? Ix!' | > 100
barwy: - biatej na nawierzchni asfaltowej
- 70ltej

7 |Wspbtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd med m? Ix! | > 100 Q2 QI
(alternatywnie do p ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego | mcd m? Ix! > 80
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- 76ltej

8  Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik >45 S1

SRT

9 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni hh < 1 -
- w dzien < 2
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [6], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,



- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i1 wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych
przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Wykonawca zobowiazany jest do spetlnienia wymagan widzialno$ci w dzien i w nocy w ciggu trwania
catego okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego oznakowania poziomego obejmuje :

- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie, i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie materiatow,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni)

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa ,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.



D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przedmiotowym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drodze, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych,
- znakow kierunku i miejscowosci (tablic),
- znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych,

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.Znak drogowy pionowy- element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na niej, w
sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.4.3. Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztalcie prostopadtoécianu lub walca.

1.4.4. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o whasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescia.

1.4.8. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczesnie rozlaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji(stupek, stup, kratownica, wysiegnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.10.Konstrukcja bezpieczna- konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9] w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.4.11.Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.12.Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji.

1.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D--00.00.00 ,,Wymagania ogéIne" pkt 1.4.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.



2.2. Dopuszczenie do stosowania
2.2.1. Znaki drogowe

2.2.1.1. Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania zatacznika nr 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. [18]

2.2.1.2 Producent znakow drogowych jest obowiazany posiadaé¢ dla swojego wyrobu Certyfikat Zgodnosci WE
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca i wystawiong przez siebie Deklaracje Zgodnosci
WE, zgodnie z normag PN EN 12899-1[10]. Producent oznaczy wyroby symbolem CE zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ Certyfikat Zgodnosci WE lub ETA.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodnosci WE o spelnianych
klasach bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy

2.3.1 Tarcza znaku
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonania
i wykonczenia znaku, powinny odpowiada¢ materiatlom uzytym do badan certyfikujacych CE.

2.3.2 Konstrukcje wsporcze

2.3.2.1Wszystkie materialy uzyte do wykonania konstrukcji wsporczych nie moga posiada¢ wad zewnetrznych
takich jak: spekania, tuski, krzywizny, rysy, zwalcowania, naderwania, grudy. Wszystkie obrabiane
powierzchnie powinny by¢ rowne i mie¢ zaokraglone brzegi.

2.3.2.2Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ betonowe lub inne zgodne z projektem

lub zaakceptowane przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Konstrukcje wsporcze tworza z
fundamentem cato$¢ do obliczen konstrukcyjnych

2.3.2.30g0blne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1[10].

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe umieszczenie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu, inne obcigzeniaoraz rysunki techniczne konstrukcji wsporczych
wraz z fundamentem.

2.4. Wymagania dotyczace wyrobow

2.4.1. Warunki wykonania dla tarczy znaku i tablicy

Tarcza znaku i tablicy powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie,

- krawedzie tarczy znaku z plyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym obwodzie
profilem metalowym lub z tworzywa sztucznego,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé, pofaldowan i otworé6w montazowych;
dopuszczalna nierownos¢ punktowa nie powinna przekracza¢ 1 mm,

- odpowiednia sztywnos$¢ tarczy znaku z plyty warstwowej powinna by¢ uzyskana dzieki wlasciwosciom ptyty
warstwowej, a mocowanie jej do konstrukcji wsporczej nalezy zapewni¢ poprzez zamontowane profile
montazowe,

- tylna powierzchnia tarczy z blachy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

- tylna powierzchnia tarczy o konstrukcji warstwowej powinna by¢ zabezpieczona ochronng, powloka
lakiernicza,

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano

- laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub

pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w
miejscach ich laczenia,

2.4.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej lica znaku



Folia odblaskowa (o odbiciu powrotnym, wspotdroznym) uzyta na lico znaku powinna spehiaé
wymagania okre$lone w normie EN 12899-1[10] lub ETA i w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] - Folia odblaskowa minimum II gen.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

2.5. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola np. 40x40 mm $rednio nie wigcej niz 0,7
blgdow na powierzchni ( pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane wp. 2.6.3.
Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym lub cyfrowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.1. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary zewngtrzne tarcz znakow o powierzchni < 1 m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiarow
lic podanych w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [18] o tyle aby lico bylo naklejone na czgsci plaskiej znaku ale nie wigcej jak o 10 mm z tolerancja + 5
mm.

- wymiary zewngtrzne tarcz znakow o powierzchni > 1 m? powinny by¢ powigkszone w stosunku do wymiarow
lic podanych w opisach szczegotowych zatacznika nr 1do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [18] o tyle aby lico byto naklejone na czg¢sci ptaskiej znaku ale nie wigcej jak o 15 mm z tolerancja + 10
mm.

2.6.2. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugos$ci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigceej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie
moga znieksztatcaé tresci znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych,
- zurawi samochodowych,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz pkt 1.5
zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3 Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Posadowienie fundamentéow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia £+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu
fundamentu betonem. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.3.1. Inne rodzaje fundamentdéw
W przypadku stosowania innych rozwigzan posadowienia (pale fundamentowe, fundamenty wbijane, wkrecane

itp.) stosowaé nalezy si¢ do odpowiednich norm, projektu i zalecen Zamawiajacego.

5.3.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego



Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Odlegto$¢ znakow od jezdni oraz wysokos¢ ich umieszczania okre$la zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18].

5.3. Umieszczanie konstrukcji wsporczych
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych, nie spelniajagcych parametréw konstrukeji
bezpiecznych, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - powinny by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajacego. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Zamawiajacy.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku powinna by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku powinna zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -pozadane jest,
by goérna czeg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m, a dla fundamentéw konstrukeji bramowych i wysiegnikowych nie
wigcej niz 0,1 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czgsé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych powinny mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ naturalng barwe pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza powinny umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.4.6. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w obowiazujacych przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem. Poziomem ochrony przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.4.7.  Zrodto $wiatta znaku podswietlanego, znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazaniami
Zamawiajacego.

Zrédta $wiatta powinny spetnia¢ wymagania i byé zgodne z normg PN EN 12899-1[10].



5.4.8. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Produkt powinien zapewnia¢ stopien ochrony min IP23 wg PN-EN 60529:2003[12]

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- sposOb polaczenia lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien ochrony IP53wg [12] od wptywu czynnikéw zewngtrznych ,dla znakdéw zasilanych napigciem
230V AC,

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP23 wg [12],

- W oznaczeniu powinien by¢ podany rok produkc;ji.

5.4.9. Zrodta $wiatta znakow aktywnych
Zrédtem $wiatta w znakach aktywnych sg diody LED lub inne Zrédta np. wigzki $wiatlowodowe. W sktad
zrddta §wiatta mogg wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry.

5.4.10.System pod$wietlania znakow diodami LED wbudowanymi w tarcze znaku nie podlega wymogom dla
opraw o$wietleniowych.

5.4.11.Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [13]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [12], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP53 dla komory lampowej i
co najmniej P23 dla komory statecznika wg [12].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy powinien by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czgs¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i powinna by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku lub konstrukcjg wsporcza. Zaleca si¢, aby oprawy
byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.4.12. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na tylnej stronie znaku naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok normy, z ktoéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer certyfikatu zgodnosci WE,
e) numer deklaracji zgodnosci WE z data wystawienia,
f)  numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,
g) symbol,,CE" (zgodny z rozporzadzeniem),
h) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
i)  date produkcji,
j) okres gwarancji
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia. Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nie odblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o powierzchni nie
wiekszej niz 30 cm?.

Znak drogowy pods$wietlany i znak drogowy aktywny powinien mie¢ dodatkowo naklejke zawierajaca
nastepujace informacje

a)  napigcie znamionowe zasilania,

b) rodzaj pradu,

¢) liczba typu i mocy znamionowej zrodet swiatla,

d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,



e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
Oprawa o$wietleniowa powinna mie¢ naklejke zawierajaca nastgpujace informacje

a)  napigcie znamionowe zasilania,

b)  rodzaj pradu,

c¢) liczba typu i mocy znamionowej zrodet Swiatla,

d) symbol klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

e) symbol IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7, Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentow

Rodzaj Liczba badan Opis badah Ocena wynikow
badania badan
Sprawdzenie [od 5 do 10 badafi z| Powierzchnig zbadac Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo [nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢ zgodne
elementow w  kazdej|sprawdzenia glebokosci wad Z wymaganiami
dostarczonej partii[uzy¢ dostepnych narzedzi (np. punktu 2
wyroboéw  liczacej  do|liniatow zZ czujnikiem,
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp.
Sprawdzenie Przeprowadzié uniwersalnymi
Wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw, wysokosé
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.4
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy z SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa: szt. (sztuka), dla znakow drogowych



8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Nou kb=

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie
8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce

powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

9. PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

10. PN-EN 12899-1:2010State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

11. prEN 12899-5State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

12. PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

13. PN-EN 60598-1: 19900prawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

14. PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oswietleniowe drogowe

15. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

16. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



17. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Cze¢$¢ I Terminologia i ogolne systemy badan.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

10.2 Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 r. Nr_67 poz. 413, Nr 126
poz. 813 Nr 235 poz. 1596,z 2010 Nr 65 poz. 411 i z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702,

Nr 133 poz. 772)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania

zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
20411z 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optyczne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspotdrozne)

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,z 2010 r. Nr 114, poz. 7601z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)



D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach
przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych 8x30cm. Obrzeza uktadane na tawie z oporem z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciaggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Lawa — warstwa no$na stuzagca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

Podsypka — warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu betonowym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Kod i nazwa robot wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45 23 32 22-1: Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikow i asfaltowania.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm - beton klasy minimum C25/30

(B30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB.
Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dhugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni za | £3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ Dhugo$¢ pomiarowa w Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
mm prostoliniowo$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1

Lp. Cecha | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
udzialem soli odladzajacych $rednia <1,0kg/m?, przy czym kazdy
pojedynczy wynik <1,5kg/m?




1.2 Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 3 U Charakterystyczna Kazdy
1339 wytrzymatos¢, MPa | pojedynczy
(klasa wytrzymatosci ustalona w wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)

1.3 Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé Obrzeza majg zadowalajacg trwatosé

(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane s3 normalne;j

konserwacji.

1.4 Nasigkliwo$¢*) 2 B Warto$¢ $rednia <5,0%

1.5 Odpornos¢ na $cieranie (klasa 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci ustalona w dokumentacji Boehmego, wg zat. H normy-
projektowej lub przez Inzyniera) badanie alternatywne

2 Aspekty wizualne

2.1. Wyglad J Powierzchnia nie powinna mie¢ rys i

odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w

*) Wymagania dla wyrobu dotyczqce nasigkliwosci betonow okreslajg przepisy krajowe — ustalenia zostaty
zawarte w pismie GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10 z dnia 06.03.2010r

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Nalezy stosowac:

- dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody
wg PN-EN 1008

- dla wypehienia szczelin: mieszank¢ cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajagcego wymagania PN-EN 13139 ,
wody wg PN-EN 1008.

2.3. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno.

Masa uszczelniajgca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.4. Materialy do posadowienia obrzezy
Obrzeza posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana
z betonu klasy minimum C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym
1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymaloSci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dlugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki



transportowe i1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowe;j.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmnie;j:
- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkc;ji.
Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— wytyczy¢ of obrzezy,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu obrzeza.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Co minimum 50m nalezy
stosowac szczeliny dylatacyjne wypetione zalewowg wg 2.3.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadla ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie
woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu.

Obrzeza nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci <5mm, co 50m stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacija Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny pomi¢dzy obrzezami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed
zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ 1 zmy¢ wodg. Na odcinkach prostych wypelienie spoin nie jest
konieczne, chyba ze Inzynier uzna inaczej

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewac masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na peing glebokosc¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania materialow przewidzianych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt.2.1.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzic¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci £1 cm

b) $wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekraczaé 1 cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne’
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu,

- przygotowanie, roztozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysoko$ciowa,

- oczyszczenie spoin pomigdzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypetienie spoin

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezb¢dnych badan materialow zgodnie z niniejszag STWiORB.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

CVP -45232300-5 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii

telefonicznych i ciagéw komunikacyjnych

Roboty w zakresie: budowy kanatu technologicznego KTu i KTp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg kanatu technologicznego ulicznego KTu i odcinkami
kanatu technologicznego przepustowego KTp, zlokalizowanego w pasie
drogowym projektowanej przebudowy drogi gminnej w Podleszanach

o profilu: pionowym - rura gérna 1x RHDPEp 110/6,3

- rury dolne 4 x RHDPEwp 40/3,7

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét
telekomunikacyjnych zwigzanych z:

- budowe kanatu technologicznego o profilu ,KTu” z odcinkami kanatu o profilu ,KTp”
Zlokalizowanego w pasie drogowym drogi gminnej w Podleszanach.

- zabezpieczenie elektrycznych kabli ziemnych ochronnymi rurami
dwudzielnymi.



1.3.1 Zakres opracowania zgodnie z warunkami technicznymi obejmuje:

1 Budowa kanatu technologicznego KTu i KTp zgodnie Rozp MAIC z 21. 04. 2015 r.

1.1 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, trasa drég w terenie rowninnym wraz km
zwykonaniem operatu powykonawczego

1.2 Budowa studni kablowych prefabrykowanych rozdzielczych SKR - 1 w gruncie kategorii III. szt.

1.3 Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych o liczbie warstw 1; liczbie m
rur 2; liczbie otworéw 2 - odcinki KTp

1.4 Budowa kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych o liczbie warstw 1; liczbie m
rur 1; liczbie otworéw 1 - odcinki KTu

1.5 Reczne wcigganie rur kanalizacji wtérnej w otwér wolny - rury $r. 40 mm na bebnach (4 szt.) m

1.6 Budowa rurociaggu na gitebokosci 1 m w wykopie wykonanym koparkami tyzkowymi w gruncie m
kat.I-II - rury na bebnach — 4 rury HDPE 40 mm w rurociagu

1.7 Montaz ziaczy skrecanych rur polietylenowych HDPE $r. 40 mm szt.

1.8 Proby szczelnosci rur RHDPE $r. 40 mm szt.

14. Okreslenia podstawowe

Ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sgsiednimi studniami kablowymi
lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potgczonych ze sobg elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach

drogowych obiektow inzynierskich;

Elementy kanatéw technologicznych — ciggi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzgdzenia wchodzgce w sktad

kanatow technologicznych i ich ciagow;

Kanat technologiczny — kanat technologiczny, o ktérym mowa w ustawie z dnia 21

marca 1985 r. o drogach publicznych(Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

Kanat technologiczny przepustowy — cigg kanatu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, przebiegajgcy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod
konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami

postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze

w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;



Kanat technologiczny uliczny — cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytgcznie dla pieszych i
rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw
osobowych, a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami

budowlanymi;

Mikrokanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych mikrorur stuzgcy do prowadzenia
mikrokabli swiattowodowych;

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej, lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu
kanalizacji rozdzielczej, nie majgca bezposredniego potgczenia z ciggiem kanalizacji
magistralne;j.

Wspornik kablowy - wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.

Linia telekomunikacyjna — linia do przesytania sygnatdéw telekomunikacyjnych.

Skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub
srédladowymi wodami powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu
technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektéw budowlanych lub
srodlgdowych wéd powierzchniowych;

System kanatow technologicznych — sie¢ ztozona z ciggow kanatow
technologicznych;

Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi
— usytuowanie kanatu technologicznego
na obszarze bedgcym w strukturze innych obiektéw budowlanych;

Zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztgcza kabla lub mikrokabla
Swiattowodowego i ich zapasow;

Zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi — odcinek
ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy wzdtuz innych obiektéw budowlanych.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajgca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia
zapasu szerokos$¢ pasa zajetego przez kabel jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku
metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowg - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.



Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztaicie petli
lub zwojow.

Domiar wzdtuzny - dtugosc¢ trasowg kabla mierzona od punktu przyjetego umownie
za 0.

Domiar poprzeczny - odlegtos¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego
punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz
Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).
Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych
warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowic jedna rura) dla
umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dtugos$ci obiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepieciami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos¢ z rysunkami, specyfikacjg oraz zaleceniami Inwestor

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac

warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Wykaz materiatéw podstawowych

Lp. Nazwa j-m.
1. | Studnia kablowa SKR-1 szt.
2. | Rama studni 1000x500 typ B125 szt
3. | Pokrywa studni 1000x500 z wietrznikiem (i zamkiem) typ B125 szt
4. | Osadnik betonowy szt.
5. | Tabliczka oznaczeniowa studni kablowe;j szt
6. | Rura wspornikowa ze $rubg rzymska i uchwytami kablowymi kpl
7. | Rura RHDPEp 110/6,3 m
8. | Ztacza do rur 110 z uszczelka szt
9. Rura RHDPEwp 40/3,7 m

10. | Ztaczka skrecana do rury RHDPEwp 40/3,7 szt

11. | Zaslepka skrgcana do rury RHDPEwp 40/3,7 szt



12. | Rura RHDPEp 140/8 m

13. | Tasma ostrzegawcza do $swiattowodow z wktadka stalowa TOL - Opt /25, m
szeroko$¢ 250 mm, kolor pomaranczowy

2.2. Elementy z tworzyw syntetycznych

Do budowy kanatu technologicznego stosowaé materiaty zgodnie z PN-EN 61386-21
oraz ZN-96/OPL S.A.-004 p. 2.4, ZN-96/OPL S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/OPL S.A.-
012 pp. 2.1, 4.1 4.3 rury z polichlorku winylu wg ZN-96/OPL S.A.-014 o Srednicy 100
(110) mm, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/OPL S.A.-018, rury z
innych materiatéw syntetycznych wg ZN-96/OPL S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-
96/0OPL S.A.-017, albo rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowaé¢ wg
BN-74/3233-19. Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnos$cig
prostg, do wykonania tukéw o promieniach 20 m tub mniej nalezy uzywac rur gietych
fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Rury sktadane z fgczonych
odcinkéw nalezy montowac stosujgc ztgczki wg ZN-96/OPL S.A.-020. Elementy z
tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,
podwyzszong temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikéw wg BN-
73/3233-02. Do zawieszania wspornikéw kablowych w studniach zamocowac¢ pionowe
rury stalowe (kolumny wsporcze) o srednicy zewnetrznej 30-38 mm.. Zbrojenie tawy
betonowej wykonac¢ z pretow stalowych o srednicy 2-8 mm (mozna uzy¢ gotowej
siatki) uktadanych w 2 poprzecznie ukierunkowanych warstwach w odstepach nie
przekraczajgcych 40 srednic preta.

2.4. Materialy budowlane i prefabrykaty

Stosowac cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty
cement nie wykazywat cech wskazujgcych na zawilgocenie w czasie transportu
lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-87/6774-04. Zaleca sie stosowanie tego piasku na podsypki przy uktadaniu rur
plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadaé¢ wyglagdem wodzie z
wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w szczegdlnosci nie powinna
zawieraC zawiesiny. Prefabrykaty zelbetowe winny spetnia¢ wymogi wg PN- B-19501.
Elementy uzyte do budowy studni (bloczki i ptytki) winny spetnia¢ odpowiednie
wymogi wg PN-B-19301 i PN-B-19304.



2.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinny pochodzi¢ zjednego
zrodta. Pochodzenie materiatu i jego jakosc¢ - okreslona w petnej charakterystyce
technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Inwestora.
Wykonawca powinien: dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwaranciji i
jakosci catej zamawianej partii materiatu, dokona¢ uzgodnieh dotyczgcych
rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robo6t, zapewnic sobie od
producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c) oznaczenie wg PN i BN,

d) piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci
jak i wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego
i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢é przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy kanalizacji teletechnicznej winien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot.

Sprzet stosowany przy budowie kanalizacji teletechnicznej to:

* samochod dostawczy

* zuraw samochodowy

* samochod samowytadowczy

* ubijak spalinowy

* samochod skrzyniowy

* sprezarka powietrza spalinowa

* koparko — spycharka



4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Srodki i urzagdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
budowlanych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotédw w
Sposob zapobiegajgcy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu. Dotyczy to
szczegolnie duzych i ciezkich elementow.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej
niz -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy
rzucac rurami i nalezy chronié¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok
siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez
podklinowanie lub w inny sposob. Nalezy zwroci¢ uwage, aby rury nie stykaty sie z
ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

Transport elementdéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajow robét.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana budowa kanatu
technologicznego.

5.1.1. Roboty przygotowawcze geodezyjne wytyczenie tras i posadowienia
studni.

Wytyczenie trasy kanatu technologicznego powinno by¢ dokonane metodami
geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg. Za zgodg inwestora wytyczenie
trasy moze przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego
geodete.

5.1.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz

oceny warunkow gruntowych.



Rowy pod KTu nalezy wykonac recznie ze wzgledu na wystepowanie podziemnego
uzbrojenia, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wykop dla uktadania rur powinien byc¢ realizowany na odcinku co najmniej pomiedzy
poszczegolnymi studniami. Krétsze odcinki wykopdw mogg by¢ wykonywane, jesli
wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego i pieszego.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiggniecia

wskaznika zageszczenia rownego 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.1.3. Roboty instalacyjno-montazowe
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg, normami oraz

przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.1.4. Kanat technologiczny KTu, KTp

Podstawowe skiadniki kanatu technologicznego:
- rury ostonowe,
- rury Swiattowodowe,
- studnie kablowe,

a) Wymagania podstawowe dla rur ostonowych
e Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
e Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.
e Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.
e Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.
b) Wymagania podstawowe dla rur swiattowodowych
e Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
e Zakres srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos¢ Scianki co
najmniej 3,7 mm.
e Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m2.
e Wspodtczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej
i 0,1 dla rur z warstwg poslizgows.
e Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi
i oznaczeniem wtasciciela kanatu technologicznego.

c) Wymagania dla studni i zasobnikéw kablowych
e Wielkos¢ studni kablowych i zasobnikéw powinna by¢ dostosowana do rodzaju
i typdw ciggoéw
kanatéw technologicznych.



Zwienczenia studni kablowych i zasobnikow powinny odznaczac sie
odpornoscig na nacisk z gory o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach
(kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).
Na pokrywie studni umieszcza sie na trwate logo wtasciciela kanatu
technologicznego.
Pokrywy studni kablowych wyposaza sie w urzgdzenie uniemozliwiajgce dostep
do wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w
tym zwtaszcza zamki lub ktodki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki
atmosferyczne.
studni kablowych SKR-1 i SKR-2 do kanalizacji 4-otworowej, przelotowych
i rozdzielczych do przeciggania i montazu kabli o R<20mm, wykonane z
zelbetonu, wyposazone w sporniki kabli oraz zwiehczenie z ramg
obetonowanag.
Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwg ziemi o gruboséci 0,7 m
powinny odznaczac sie odpornoscig na nacisk z gory o warto$ci minimalne;j
wyrazonej w Kiloniutonach)
e 15KkN - dla powierzchni przeznaczonych wytgcznie dla
pieszych
i rowerzystow,
e 125 kN - dla drog i obszardw dla pieszych, powierzchni
réwnorzednych,
parkingéw lub terenéw parkowania samochodoéw osobowych,
e 250 kN - dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w
obszarze,
ktory mierzony od sciany kraweznika moze siegac w tor ruchu
maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2 m,
e 400 kN - dla jezdni i drég (réwniez ciggow pieszo-jezdnych),
utwardzonych
poboczy oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow
pojazdéw drogowych

wyznaczonych w probie obcigzenia zgodnie z pkt 8.1-3 normy PN-EN 124:2000
"Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci".

d) Materiaty do budowy studni kablowych i zasobnikéw

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowych powinny by¢ zgodne
pod wzgledem rodzaju, gatunku i wkasciwosci z okreslonymi w dokumentacji
technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogolnych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45
dla klasy obcigzalnoéci B-125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy
co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu o srednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety
gtadkie) oraz o srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

Zeliwo szare lub sferoidalne.

Konstrukcyjne tworzywo termoplastyczne.
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e) Usytuowanie i zastosowanie studni kablowych

Studnie kablowe projektuje sie i instaluje:

na koncach ciggow KTp,
na odcinkach prostoliniowych KTu jako punkty posrednie umozliwiajgce
zaciggniecie kabla swiattowodowego,
w punktach zmiany profilu trasy KTu jako punkty posrednie umozliwiajgce
zaciggniecie kabla swiattowodowego,
w miejscach przytgczy do budynkow,
w miejscach styku z istniejgcg kanalizacjg kablowg z wyprowadzeniem rury do
granicy pasa drogowego.
dtugosci przelotow miedzy studniami SKR 1, SKR-2 nie powinny przekraczac
200 m.
w terenie usytuowanym poziomo kanat technologiczny powinien by¢ uktadana
ze spadkiem 0,1-0,3 % w kierunku jednej ze studni.
w pokrywach studzien nalezy umieszczac wietrzniki w sposéb nastepujgcy:

- w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie

przekracza 100 m,
- w kazdej studni, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100 m.

f) Usytuowanie i zastosowanie zasobnikow

Zasobniki projektuje sie i instaluje:

w celu utozenia 1 lub 2 oston ztgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m
niezbednych zapaséw kabla,

w celu swobodnego zaciggania kabli Swiattowodowych, w tym dodatkowego
kabla swiattowodowego

w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,

tak, aby znajdowaty sie w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych,
nienarazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Konstrukcja kanatu technologicznego

Konstrukcja KTu

¢ Rury swiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sie w Sciste wigzki
zwigzane opaskami samozaciskowymi w odstepach nie wiekszych niz
2m.

e W przypadku budowy KTu ztozonego z dwdch lub wiecej profili
pomiedzy nimi zachowuje sie odstep 50 mm; dopuszcza sie stosowanie
wktadek dystansowych do uktadania kolejnych profili.

e Odcinki rur swiattowodowych i wigzek mikrorur ukfada sie bez ztgczek
pomiedzy studniami.

o Wiazki rur swiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie
mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci minimum
10 cm, i przysypuje warstwg przesianej ziemio grubosci nie mniejszej niz
10 cm.

e Rury ostonowe uktada sie nad profilami rur swiattowodowych i wigzek
mikrorur i jednoczes$nie oddziela od siebie warstwg piasku o grubosci
50 mm.
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e Rury ostonowe tgczy sie za pomocg zgrzewania lub ztgczkami
zewnetrznymi.

e Rury swiattowodowe tgczy sie za pomocg ztgczek skrecanych, a wigzki
mikrorur specjalnymi ztgczkami mikrorur.

¢ Rury swiattowodowe mogg by¢ puste lub mogg by¢ w nich
zainstalowane metodg wdmuchiwania wigzki mikrorur luznych.

e Gtebokos¢ utozenia rur kanatu technologicznego ulicznego powinna byc¢
nie mniejsza niz 0,7 m, liczgc od poziomu nawierzchni do gérnej
powierzchni kanatu, z dopuszczeniem zmniejszenia tej gtebokosci do 0,2
m w sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi.

Pod warunkiem zabezpieczenia kanalizacji fawg betonowg lub
wykonaniem kanalizacji z rur grubosciennych.

Konstrukcja KTp

o KTp wykonuje sie metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.

e Odcinki rur ostonowych sg zgrzewane w trakcie przecisku.

e Profile rur swiattowodowych i wigzek mikrorur sg wpychane lub
wciggane w zainstalowang rure ostonowa.

e Odcinek rury ostonowej o odpowiedniej dtugosci z zainstalowanymi w
Srodku rurami swiattowodowymi i wigzkami mikrorur jest wciggany w
wykonany przewiert lub przecisk. Wigzka rur swiattowodowych i mikrorur
moze byc¢ instalowana w odpowiedniej rurze ostonowej po jej
wciggnieciu w wykonany przewiert lub przecisk.

e KTp powinien by¢ zakonczony w studniach kablowych lub zasobnikach.

e Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym wykonuje sie w
najwezszym miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej,

z dopuszczalnym odchyleniem wynoszgcym 15°, z tym ze przy
skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szeroko$ci nie wiekszej niz 1,5
m odchylenie to moze by¢ powiekszone do 40°.

e Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi stosuje sie
profile w rurach ostonowych.

¢ Metody bezwykopowe stosuje sie wytgcznie przy budowie KTp
w istniejgcych drogach.

Usytuowanie kanatu technologicznego

Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiada¢ kanalizacja
kablowa w przypadku skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i
Srodlgdowymi wodami powierzchniowymi.

Wymaganie ogdlne

Kanat technologiczny uliczny(KTu) powinien by¢ utozony pod chodnikiem ulicy
lub w niezadrzewionym pasie zieleni, rownolegle do osi ulicy lub linii zabudowy.
Nalezy unika¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem
skrzyzowan. Dopuszcza sie przebieg na krotkich odcinkach pod jezdnig w celu
unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego lub w celu ominiecia
przeszkdd naziemnych stosujgc w tym miejscu profil kanatu technologicznego —
przepustowego (KTp).

Odcinki kanalizacji kablowej powinien krzyzowac sie z innymi obiektami
budowlanymi oraz srédlgdowymi wodami powierzchniowymi pod kgtem
prostym.

Dopuszczalne odchylenia od kata prostego podane sg ponizej w odniesieniu
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do poszczegdlnych obiektow budowlanych oraz $rédlgdowych wod

powierzchniowych.
Uwaga: Na catej dtugosci trasy rurociggu kablowego nad rurami ostonowymi w
potowie gtebokosci wykopu nalezy utozy¢ taSme ostrzegawczg ze stalowym
elementem identyfikacyjnym (Czynnik lokalizacyjny(zgodny z normg ZN-99/OPL SA-
025) — wktadka ze stali kwasoodpornej o szer. 10mm, gr. 0,1mm) w kolorze
pomaranczowym z napisem ,Uwaga Kabel Optotelekomunikacyjny”. Koncéwki tasmy
nalezy wprowadzi¢ poprzez gardto do studni kablowej. Tasm ostrzegawczo -

lokalizacyjna pomiedzy studniami powinny by¢ w jednym odcinku.

5.1.5. Oznakowanie trasy kanatu technologicznego

Studnie kablowe oznakowa¢ umieszczajgc w jej wnetrzu tabliczke znamionowg
zgodnie z ZN-10/OPL S.A.-023 p. 3.5.12. Na skrzynkach i kablowych wymalowac
farbg olejng numery uzywajgc szablonéw wg BN-73/3238-08.

W egzemplarzu dokumentacji projektowej przeznaczonym do sporzgdzenia

dokumentacji powykonawczej zaktualizowa¢ domiary wzdtuzne i poprzeczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzeczywistych warunkdw wykonania robot z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie
protokotéw odbioru robét lub wpisow do dziennika budowy.

Uwaga: przez sprawdzenie na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg nalezy rozumiec
sporzadzenie wszystkich elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub
symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla).

6.1.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z realizacjg
budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy do wykonawcy a swoim zakresem
obejmujg:

6.1.1.1. Kanat technologiczny

Nalezy sprawdzic:

- uporzgdkowanie terenu wzdtuz ciggéw KT,

- przebieg kanatu technologicznego na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- droznosc¢ rur ostonowych miedzy studniami,
13



- prawidtowos¢ budowy studni na zgodnosé z ZN-96/0OPL S.A.-023,

zamontowanie rur dla zawieszania wspornikow kablowych,
- twardosc betonu.
- préba szczelnosci rur HDPE 40 metodg cisnieniows.
W szczegdlnosci: przed utozeniem rur nalezy sprawdzié, czy potgczenia (mufowe,
klejone, wciskane lub spawane) odcinkdw, z ktérych zmontowano rure, sg sztywne i
szczelne, sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ wychodzgcych do gruntu otwordw studni i
rur , poprawnosc¢ wykonania tawy betonowej: zbrojenie - krata (siatka) min. 1 cm nad
dnem tawy, stal o przekroju (grubos$¢, szerokos¢, ew. srednica) min. 2 maks.8 mm,
odstepy miedzy pretami zbrojenia ca. 30 x podany wymiar przekroju stali, beton - nie
dajacy sie kruszy¢ bez uzycia stalowych narzedzi, grubos¢ min. 10 cm.
6.1.1.2. Ocena wynikéw badan
Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni
wynik. Elementy KT, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemnag, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
Ocena jakosci robét powinna by¢é wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela
linii. W przypadku negatywnego wyniku tych badan, koszty z tym zwigzane
obcigzajg Wykonawce.
6.2. Kontrola materiatéw
Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji $wiadectwa
(certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) dopuszczajgce stosowane
wyroby do obrotu i korzystania w budownictwie.
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
6.3. BHP i ochrona srodowiska
W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszg by¢
umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o

niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Odbiorom podlegajg prace robét zanikajgcych i ulegajgcych ukryciu (odbidr
czesciowy) oraz odbiér koncowy.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
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7.1.1. Odbiér czesciowy

Przedmiotem odbioru sg ciggi kanatu technologicznego . Odbiorowi podlega catos¢

KT, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ sktadowg obiektu inwestorskiego.

7.1.2. Odbiér koncowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzenie zgodnosci rob6t z umowa, dokumentacjg warunkami, normami,
przepisami

- sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami
préb montazowych

- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatac;ji -

sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Polskie Normy

PN-EN 61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN 206-1 - Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-B-19301 - Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19304 - Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu

komodrkowego. Elementy drobnowymiarowe.

PN-B-19501 - Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

8.2. Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe.
Szablony do znakowania.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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8.3. Normy zakladowe OPL S.A:

ZN-96/0OPL SA-004.

ZN-96/0OPL SA-011.

ZN-96/0OPL SA-012.
ZN-96/0OPL SA-016.

ZN-96/0OPL SA-018.

ZN-96/0OPL SA-020.
ZN-96/0OPL SA-021.
ZN-10/0OPL SA-022.
ZN-96/0OPL SA-023.
ZN-96/0OPL SA-025.

ZN-96/0OPL SA-041.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogodlne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.

Ogodlne wymagania techniczne

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.

Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badani
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe

(wewnetrzne). Wymagania i badania.

8.4. Inne dokumenty

- Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-

montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

»PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 103 422 R
RYDZOW (ZALESIE) - TARNOWIEC 1
O DLUGOSCI 1130m W M. PODLESZANY”

KODY CPV:

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45231400-9)



1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem usuniecia kolizji infrastruktury elektroenergetycznej z projektowang przebudowg i
rozbudowa drogi gminnej Nr 103 422R Rydzow (Zalesie) — Tarnowiec 1.

1.2 Zakres stosowania SST

Zgodnie z obowigzujacg Ustawg z dnia 29.01.2004r Prawo Zaméwien Publicznych (Dz. U. Nr 19/2004r poz. 177)
niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) jest jednym z dokumentéw
przetargowych. W mysl art. 31.1 Ustawy Inwestor opisuje przedmiot zaméwienia za pomoca dokumentaciji projektowej
oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych SST
Wymagania zawarte w tej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci , ktére umozliwiajg i majg na celu wykonanie prac :

»  Natozenie rur ochronnych na istniejace linie kablowe nN kolidujace z przebudowywang drogg

»  Przebudowa linii napowietrznej nN kolidujacej z przebudowywang droga oraz projektowana kanalizacjg sanitarng

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

»  kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

»  wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlno$ci roboty
ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

e utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

*  wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacii.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzyte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania
w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.2. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopieft zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne
okre$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - o$wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

1.4.4 Dziennik budowy -opatrzony pieczecig Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw,
przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inwestorem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5 Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z Ustawa z dnia
07.07.1994. Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami), wyznaczona przez Inwestora do nadzorowania robét
i upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy.

1.4.6 Polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora
nadzoru inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.



1.4.7 Kierownik budowy - osoba posiadajaca kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z Ustawg z dnia 07.07.1994r Prawo
Budowlane (z p6zniejszymi zmianami), wyznaczona przez Wykonawce do kierowania robotami i upowazniona
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji budowy.

1.4.8 Projektant - osoba posiadajaca kwalifikacje i uprawnienia zgodnie z Ustawg z dnia 07.07.1994r Prawo
Budowlane (z p6Zniejszymi zmianami), bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.9 Kosztorys inwestorski - kosztorys opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
7 18.05.2004r w sprawie metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego(Dz.U. nr130/2004 poz.1389).

1.4.10 Kosztorys ofertowy - kosztorys stanowigcy kalkulacje ceny oferty przygotowywany przez wykonawce przed
wykonaniem robét, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
z dnia 13.07.2001r w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i robot budowlanych (Dz. U. nr 80/2001 poz.
867).

1.4.11 Kosztorys nakladczy - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.12 Ksiega obmiaru robét - akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i dodatkowych zatacznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.13 Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie jedno — lub wielofazowym, tacznie z osprzetem.

1.4.14 Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.4.15 Napiecie znamionowe linii kablowej lub oprawy o$wietleniowej — w przypadku pradu przemiennego
napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa lub oprawa o$wietleniowa zostata zbudowana.

1.4.16 Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.18 Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp.
Jako czes¢ przewodzaca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub
linka, ztoZzona z wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na
ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i
3,6/6KV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyly wielodrutowe zapewniajg wigksza elastycznosé kabla, sa jednak
drozsze. Sploty poszczegdlinych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy
w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg
(brazowa) i kierunkowa(niebieska) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

1.4.19 Zyta ochronna ,;z0" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6itg izolacji
bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci
przewodzace - dostepnego urzgdzenia elekirycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem),
czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtowna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20kV
przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekréj
zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 - minimum 50 mm2).

1.4.20 Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych pelni role
przewodu ochronno-neutrainego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np.
dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.



1.4.21 Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych

1.4.22 Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywajq sie lub
przecinaja.

1.4.23 Odlegto$¢ pozioma — odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw
1.4.24 Odlegto$é pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow

1.4.25 Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja zadania okreslonego dokumentacjg projektowa.

1.4.26 Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.27 Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ trenu budowy.

1.4.28 Wspolny Stownik Zaméwien (WSZ) - system klasyfikacji produktow, ustug i prac budowlanych stworzony na
potrzeby zaméwien publicznych. WSZ skiada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika uzupetniajacego. Stownik
gtéwny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ustug, ktdrym przypisane zostaty okreslone 9-cyfrowe
kody. Pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty, pierwsze trzy cyfry okre$laja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslajg
klasy, pierwszych piec cyfr okresla kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny i stuzy do
zweryfikowania prawidtowos$ci poprzednich cyfr.

1.4.29 Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ technologiczna lub
konstrukcyjng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno — uzytkowych.. Zadanie
moze polega¢ na wykonaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli.

1.5. Ogétne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Materiaty powinny by¢ takie jak okre$lono dokumentacji projektowej i w specyfikaciji lub rGwnowazne.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Inwestor w trybie i terminie okreslonych w umowie o wykonanie robot budowlanych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy i ksiege obmiaréw
robot, oraz STWIORB. Z czynno$ci przekazania placu budowy zostanie sporzadzony protokot.

1.5.2. Zgodnos$¢ robo6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz inne dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawcy sg czescig umowy o wykonanie robot. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen

w dokumentaciji projektowej a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
dokona zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg i STWiORB.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB , ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ robdt, inspektor nadzoru inwestorskiego moze zgodzic sie na
ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny umownej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi
umowy o wykonanie rob6t.

W przypadku, kiedy materiaty lub prace nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, oraz
wplynie na to niezadowalajgca jako$¢ robét, to takie materiaty beda niezwtocznie zastapione innymi, a zakwestionowane
elementy rob6t wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét budowlanych.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony

z Zamawiajacym projekt zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W czasie wykonywania robot Wykonawca
wykona drogi komunikacyjne , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo innych uzytkownikéw obiektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony

z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez inspektora nadzoru
inwestorskiego , tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtgczony w cene
kontraktowg zawartg z Inwestorem.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie
prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1. Wykonawca na dwa miesiace przed rozpoczeciem dziatalnosci (zwigzanej z realizacjg robét) powodujacej
powstawanie odpaddw niebezpiecznych w rozumieniu Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628
z dnia 20 czerwca 2001 r.) zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z Zamawiajacym programu gospodarki
odpadami niebezpiecznymi, a nastepnie przedtozenia go odnosnym wtadzom administracyjnym i uzyskanie
zatwierdzenia zgodnie z ustawa,

2. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk i drog dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
placu budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na istniejgcej czesci obiektu oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen zgode na wykonywanie robét w ramach wykonywania instalacji objetych zadaniem
inwestycyjnym. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen na terenie budowy i powiadomic inspektora nadzoru
inwestorskiego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego Inwestora.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig,
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.8 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koricowego. Jezeli Wykonawca

w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania budowy, to na polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego powinien
rozpoczag roboty polegajace na odpowiednim zabezpieczeniu placu budowy, nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie informowac inspektora nadzoru
inwestorskiego . Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.10 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez inspektora. Réznice pomiedzy
powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przediozone inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.6 Zaplecze Inwestora (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie w celu umozliwienia petienia funkcji
nadzorczych na budowie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
* spetiania tych samych wiasciwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Warunkami
0g6Iinymi dotyczacymi materiatow .

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych Zzrédtach otrzymania materiatdw przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST 00.00: ,Wymagania ogdlne” przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zzrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduija sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentaciji projektowej, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatdw, wyrobdw i urzadzen:
e kable elektroenergetyczne nn: wielozytowe z zylami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401.
»  przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte, na napiecie
znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,
*  rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane
do wykonywania przepychdw i przewiertéw, gtadko-$ciennych ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,
e rury ochronne z polietylenu wysokiej gesto$ci, karbowana warstwa zewnetrzna i gtadka warstwa
e wewnetrzna, zamknigta konstrukcja Scianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone zlgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,rury ostonowe PCV typu DVK, SRS, BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN
1452-3,
»  szafki energetyczne wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg
PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,
«  Zerdzie wirowane z plytami ustojowymi prefabrykowanymi,
»  do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety
i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

» do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu
uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

» folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
czerwonej, grubosci min. 0.5 mm, gat. |, szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-03,

»  trwate oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

e fundamenty prefabrykowane pod stupy. Ogoine wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-
03322,

e bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

2. 1. OgdIne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania
Do wykonania i montazu urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
+ dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okre$lonego systemu oceny zgodnosci,
» wydat deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
* oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
» wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,
» wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do




stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2. 2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyktady zastosowania elementdéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawierajq opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-
badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2..2.1. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania
kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm2.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Przepusty kablowe

Whnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania
si¢ kabli. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.6. Specyfikacja materialowa.

L.p. Nazwa J.m. llosé
1 Bednarka ocynkowana StOS 30x 4 m 78
2 Drut aluminiowy ogdinego przeznaczenia kg 0,3
3 Farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna dem3 0,15
4 Folia kalandrowana z PCV m2 18
5 Hak do stupdw okragtych SOT 29 szt 62
6 Izolator liniowy n.n. S-115/2 szt 16
7 Objemka mocujaca kabel OB.-1VE do stupa szt 28
8 Objemka mocujaca rure OR-1VE do stupa szt 52
9 Ogranicznik przepie¢ 10Zi 0,66/5kA szt 15
10 Ostona rurowa A 110 PS AROT do kabli dzielona sztywna m 34




11 Ostona rurowa SV 50 AROT do kabli m 20
12 Ostona rurowa SV 75 AROT do kabli m 33
13 Oprawa uliczna LUXA DOB 60W TYP 2-M szt 8
14 Ptyta stopowa 0,5x05x0,1 szt 17
15 Ptyty zelbetowe ustojowe typu U-85 szt 26
16 Ptyty zelbetowe ustojowe typu U-130 szt 8
17 Poprzecznik odporowy PO-352/E szt 4
18 Przewo6d ALY 450/750V 25mm2 m 15
19 Przewdd AsXSn 2 x 25 mm2 m 756
20 Przew6d AsXSn 4 x 16 mm2 m 350
21 Przewdd AsXSn 4 x 50 mm2 m 855
22 Sruby stalowe z nakretkami i podktadkami kg 6
23 Tasma AL. 10x1x500mm kg 0,6
24 Uchwyt odciggowy SO 34.25, linia 4 x 25mm2 szt 35
25 Uchwyt odciggowy SO 34.95, linia 4 x 70 - 95mm2 szt 6
26 Uziom typu GALMAR dtugosci 4,5m szt 5
27 Zacisk odgatezny SL 25.2 szt 15
28 Zacisk odgatezny $rubowy do przewoddw AL. i AFL 10-150mm2 szt 3
29 Zacisk odgatezny typu SL.9.1 szt 128
30 Ztaczki petlicowe $rubowe szt 2
31 Zerdz strunobetonowa wirowana dla stupow E-10,5/6 szt 4
32 Zerdz strunobetonowa wirowana dla stupow E-10,5/10 szt 13

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materiatéw z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z opuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét instalacyjnych.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych

i posiada¢ odpowiedni certyfikat lub aprobate techniczng.Materiaty podstawowe uzyte do wykonania rob6t instalacyjnych
elektrycznych, winny pochodzi¢ od producentéw posiadajacych certyfikat potwierdzajacy wdrozenie systemu
zapewnienia jakosci na zgodnos$¢ z normg ISO 9001.

2.4. Pozyskiwanie materiatldw miejscowych




Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow

z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta pochodzenia
materiatéw uzytych do wykonania instalaciji elektrycznej wewnetrznej budynku wielorodzinnego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane

z dostarczeniem materiatow do rob6t instalacyjnych.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez inspektora. Jesli inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany
przez inspektora.

Kazdy rodzaj robdt instalacyjnych, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej na
tydzier przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez
w/w inspektora . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody inspektora
nadzoru.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt
instalacyjnych, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakoS¢ , przydatno$¢ do robét i byty
dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie miejsca budowy w miejscach uzgodnionych z
inspektorem lub poza miejscem budowy w magazynach zorganizowanych przez Wykonawce. Sposéb sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju
sktadowanego materiatu. Materiaty takie jak : rozdzielnice wnetrzowe, oprawy o$wietleniowe, osprzet kablowy,
konstrukcje wsporcze , nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, przewietrzanych i
o$wietlonych.. Rury instalacyjne twarde RVS nalezy sktadowac w wigzkach w pozyciji pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw przewodow
kabelkowych w kregach. Materiaty z rozbiérki sg wtasno$cig Zamawiajacego. Wykonawca uwzgledni w cenie ich
transport do miejsca sktadowania wskazanego przez Zamawiajacego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inspektora ; w
przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowg o Wykonanie Robét
Budowlanych.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.



Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru , nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez
inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2 Sprzet potrzebny do wykonania prac

»  Ciagnik kotowy
»  Ciagnik siodtowy z naczepg
e Koparka

»  Koparka podsiebierna

¢ Przyczepa diuzycowa

¢ Podno$nik montazowy PHM samochodowy

e Samochéd dostawczy do 0,9t
»  Samochéd samowytadowczy

+  Srodek transportowy

¢ Wibromtot spalinowy

«  Zuraw samochodowy

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom jakoSciowym i wytrzymato$ciowym. Sprzet powinien mie¢ odpowiednie
parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie ze swoim przeznaczeniem. Elektronarzedzia mozna uzywaé
po zbadaniu ich stanu technicznego.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Transport materialéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C dla zwinietych w ,6semke" odcinkow.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 0Ogdine zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$é
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do robét nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetyczne;j,



z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru inwestorskiego
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora..

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

(a)

czes$¢ ogoing opisujaca:

+ organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

* bhp,

+ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

+ wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdw robét,

+ system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

+ sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi

(b)

czes$¢ szczegotowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

+ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtadciwo$ci w czasie transportu,

* sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)  prowadzonych
podczas dostaw materiatéw

+ sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do badan.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB..
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okre$lone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie rob6t zgodnie z Umowa,.

Wykonawca dostarczy inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi

Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiaroéw lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii .



6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaéciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

+ Polskq Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/iw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce inspektorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj g tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg j ego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone inspektorowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy Rob6t.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiaroéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze robét i wpisuje
do Ksiazki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét i powinne by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora
nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) protokoty odbioru Robét,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, , STWiORB,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét / Wykazie Cen lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Rob6t. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania iloSci Robdt i materiatow

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, ilosci beda obliczane procentowo
zaawansowania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaj g nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢Sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuije inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora.

JakosSc¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIORBI
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci Robét. Odbioru czeSciowego Robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. Odbioru Robdt dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez inspektora zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdw.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci inspektora i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robét poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego,

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.

5. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.PZJ.

6. Opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
,Odbidr ostateczny Robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogoéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji Przedmiaru robét.

Dla pozycji przedmiarowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

w danej pozycji Przedmiaru robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i

badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacii

Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowadé:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren
Budowy.

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy podstawowe

e PN-IEC 60364 : 2000 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

»  PN-87/e-90056 ,, Przewody elektroenergetyczne ogdlinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte;.

e PE-EN 60598 ,,0Oprawy o$wietleniowe” (norma wieloarkuszowa)

»  PN-EN 60466 : 2004 ,,Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi *

e PN-86/E-0500.011do04 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”

o PN-E-05204 : 1994 ,,Ochrona przed elektryczno$cia. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.”

10.2. Inne dokumenty

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).
. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.)

. STWIORB.
. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r Prawo zamowien publicznych ( DZ. U. nr 19/2004, poz.177),



D - 01.03.06
PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy remoncie, przebudowie i budowie drég dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujacych z
przebudowa i budowa drog, z wyjatkiem terendow eksploatacji gornicze;j.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych zaré6wno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o S$rednicy wigkszej od gazociagu, usytuowana w przyblizeniu wspolosiowo z
gazociagiem, shuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekoOw gazu poza przeszkode
terenowa.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspoétosiowo z
gazociagiem, stuzaca do wykonania przej$cia pod przeszkoda terenowa bez wykonania wykopu (np. metoda przecisku
lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych przeciekow
gazu, a ktorej zakonczenie dla gazociaggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, zas
dla gazociagow powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukcji ci$nienia gazu i pomiaru
przeptywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociggu od kurka gtoéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy
zainstalowanej na gazociagu, a w razie braku zasuwy, do odgal¢zienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktory ze wzgledu
na swoj charakter moze podlega¢ szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nig szkodliwie oddziatywac.

1.4.8. Odleglos¢ podstawowa - dopuszczalna odleglos¢ osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowe;j)
bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce¢ materialy, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sa od istniejacych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem
sieci gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:



— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowane wewnatrz
asfaltoza (WM) i zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczna z pojedyncza (ZO1) lub podwdjna przektadka (ZO2),

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie roztworem asfaltu (WM),
zewnetrznie powloka bitumiczng z pojedyncza (ZO1), podwdjng (ZO2) przektadka z widkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym Iub spiralnym (S), $ciankami ukosowanymi (V), o okreslonym sktadzie chemicznym i wiasno$ciach
wytrzymato$ciowych oraz sprawdzonej szczelnosci (B2, B3),

— rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) typ 80 lub 100 RC szeregu SDR 11 i 17,6 wg PN-EN 1555-2:2004 [68] .

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mie¢ $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubo$¢ $cianki gazociagu.

Zewngtrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powinna by¢ zabezpieczona izolacja antykorozyjng
wytrzymatlg na przebicie pragdem o napigciu min. 18 kV, a powierzchnia wewnetrzna przez pomalowanie.

Rury ochronne z PE nie wymagaja stosowania izolacji antykorozyjne;j.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malowanie
wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powloka bitumiczng z podwojng przektadka (Z0O2),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngtrznie i zewn¢trznie jak rury
wyzej,
— rury polietylenowe (PE) szeregu SDR 17,6 (S 8,3) i SDR 11(S 5) do rozpér. paliw gazowych (PN-EN 1555) [68]
Gatunek stali lub rodzaj rur PE nalezy ustala¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.3.2. Uszczelnienie rury ochronne;j

Do uszczelnienia koncowek rur ochronnych nalezy stosowac:
— polpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubos$ci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100,

2.3.3. Rury wydmuchowe dla gazociagdéw o cisnieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74200 [16] malowane wewnatrz asfaltoza (WM) i zabezpieczone
zewnatrz izolacja (ZO1),
— rury z polietyleny SDR 11, 17,6
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych zgodnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4. Rury wydmuchowe dla gazociagdéw o cis$nieniu powyzej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dla ci§nien powyzej 0,4 MPa nalezy stosowac:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18] zabezpieczone wewngetrznie roztworem
asfaltu, za$ zewngtrznie powloka bitumiczna z pojedyncza przektadka z widkna szklanego;

— rury z polietyleny PE [140x3,7 SDR 11 [68],

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonane z rur stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane czgsciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualnej dokumentacji projektowej. Rury stalowe
nalezy zagruntowac 2 razy farba miniowa i pomalowac 2 razy farbg olejna ogdlnego stosowania koloru zéttego.
Obudowe betonowa kolumny nalezy wykona¢ z betonu klasy B15 zaggszczonego re¢cznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzchnie betonowe nalezy posmarowac 2 razy lepikiem asfaltowym
na zimno;

— plyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokumentacji z betonu klasy B20 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej kl. A-I.

Mase betonowa nalezy zageSci¢ mechanicznie lub recznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie nalezy
zaizolowac stosujac dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przejsciowych nalezy stosowac¢ rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubos¢ $cianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczen wytrzymatosciowych.

2.5. Armatura i ksztaltki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazocigg powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng oraz konstrukcje
umozliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnych ci$nien gazu i naprezen rur gazociagu.



W gazociaggach ukladanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazociag moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z norma wszystkie
dane techniczne pozwalajace okresli¢ przydatno$¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociagu.
Niniejsza specyfikacja nie sg objete:
— zespoly przylaczeniowe gazociagow niskiego 1 $redniego cisnienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52],
— zespoly zaporowo-wpustowe gazociagdw niskiego i $redniego cisnienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokiego
ci$nienia wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
— nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66],
— armatura i ksztaltki z tworzyw sztucznych wg PN-EN 1555-3:2004 1 1555-4:2004 systemy przewod6w rurowych z
tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych . Polietylen (PE) czgs¢ 3: ksztattki i cze$¢ 4 : armatura [69] [70]

2.6. Punkty pomiaroéw elektrycznych

Punkty pomiarow elektrycznych nalezy wykonywac z materiatlow objetych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz
BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury nalezy przechowywaé¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w potozeniu poziomym, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkow bhp.

Rury mozna przechowywa¢ w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé 1,5 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania slonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

2.7.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-92/M-74001 [29] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.7.3. Elementy punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiarow elektrycznych, takie jak: ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne 1 orientacyjne, przewody, puszki oraz inne czg¢sci osprzetu nalezy przechowywa¢ w opakowaniach, w
czystych i suchych pomieszczeniach, w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywac, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajac je na wyréwnanym podtozu rzedami,
w warstwach wysoko$ci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwaé dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utozone pod dachem.

2.7.4. Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe nalezy przechowywa¢ uktadajac je rzedami na wyréwnanym podtozu.
Jezeli przechowywanie bedzie trwac dhuzej niz 1 rok, kolumny powinny by¢ utozone pod dachem.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
— pile motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,25 m? do 0,40 m?,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprz¢t montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,



— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— samochdd dhuzycowy,
— przyczepg skrzyniowa 3,5 t,
— zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczne gasiennicowe do 15 t, 35 t,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— wciagarke reczngod 3 do 5 ¢,
— spawarke spalinowa 300 A,
— sprezarke spalinowa o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
— sprezarke powietrzng spalinowg 10 m*/min., 10 MPa,
— suszarke elektrod,
— zgrzewarke do PE,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
— betoniarke wolnospadowg spalinowg 250 dm?,
— urzadzenie przeciskowe,
— urzadzenie przewiertowe,
— tlok czyszczacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
— instalacj¢ rurowa do pneumatycznej proby wytrzymatosci i szczelnoscei,
— zesp6l pradotworczy 2,5 kVA,
— barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
— pompe wirnikowa spalinowg 225 m’/h,
— pompe wysokocisnieniowg 30 1/min.
Sprzet montazowy i §rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wigcej niz jednej partii
rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ ladowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zalacznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktow pomiarow elektrycznych

Elementy stuzace do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i
inny osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi. Podloge oraz $ciany boczne i
czotowe $rodka transportowego nalezy wylozy¢ materiatem wyscidtkowym (stoma lub welng drzewng) w takiej ilosci,
aby elementy betonowe byly zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem si¢ z podtoga lub $cianami.



Wolng przestrzen pomigdzy poszczegdlnymi elementami oraz miedzy S$cianami $rodka transportowego i
fadunkiem nalezy doktadnie wypelni¢ materiatem wyscidtkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plyty fundamentowe mozna uklada¢ warstwami, przekladajac
poszczegodlne warstwy materiatem wysciotkowym.

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢ poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpdr i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opadoéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu;

¢) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce
poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac si¢
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczes$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna by¢ naruszona na glebokosci wigkszej niz 0,2 m i
na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ ulozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualna
dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zaggszczenia wykonywanego podtoza
do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogélne



gazociagi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposob, aby byly zachowane
odlegtoséci poziome od obiektow terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz
Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane
gazociagi przy drogach powinny by¢ sytuowane w odlegtosci od zewngtrznej krawedzi jezdni co najmnie;j:

Lp. Rodzaj drogi Na tergme z.abu.dowy Poza terenem
miast i wsi zabudowy

1 | Autostrada 30 m 50 m

2 | Droga ekspresowa 20 m 40 m
Droga ogolnodostgpna
a) krajowa 10 m 25m
b) wojewddzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska 6m I5m

i zaktadowa

Od pozostatych obiektow wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociagow (z wyjatkiem odcinkéw doprowadzajacych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy
prowadzi¢ przez tereny: zakladéw przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zakladoéw
chemicznych i magazyndéw materiatéw tatwopalnych;

gazociagdw wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzi¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej
zabudowy;

gazociagi niskiego i $redniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach
zieleni lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegodlnych (uzasadnionych wzglgdami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza si¢ ukltadanie
gazociagow niskiego i Sredniego ci$nienia pod jezdnig. Wowczas powinny by¢ one utozone na podsypce z piasku o
grubosci 0,1 do 0,2 m i zasypane warstwa piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchni¢ rury. Warstwy
piasku powinny by¢ wentylowane za pomoca wechowych saczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47]
rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

glebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchnig ziemi powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy ziemi ponad gorng
tworzacg przewodu wynosila co najmniej: dla gazociggéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociagéw gazu wilgotnego -
0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociagu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni
ponad gazociagiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ uktadanie gazociagdw nad powierzchnig terenow bagnistych, gorskich
oraz nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociagu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemia,
nalezy uktada¢ go w miar¢ mozliwosci na istniejacych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach,
po uzgodnieniu z odpowiednim zarzagdem mostu;

w przypadku, gdy wspotczynnik tarcia gazociggu o podloze jest mniejszy lub réwny tangensowi kata nachylenia,
powinny by¢ stosowane urzadzenia kotwiace.

5.5.2. Wytyczne dotyczace wykonania przewodow

gazociagi mozna wykonywac z rur stalowych:

a) bez szwu o okreslonych wlasnoéciach mechanicznych i sprawdzonej szczelnosci wg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

rur z tworzyw sztucznych (PE) , odpornych na korozyjne dziatanie sktadnikoéw gazu, o sprawdzonej szczelnosci i
odpowiednich wlasciwosciach wytrzymatosciowych (rury polietylenowe typ 80 i 100 wg PN-EN1555-2:2004;

rury przeznaczone do budowy gazociaggdw powinny by¢ sprawdzone u wytworcy pod wzgledem szczelnosei i
wytrzymatosci, co powinno by¢ potwierdzone odpowiednim dokumentem,;

grubos$¢ Scianek przewodoéw rurowych gazociagow Sredniego i wysokiego ci$nienia nalezy przyjmowac zgodnie z
dokumentacja projektows.

Niezaleznie od wynikow obliczen wytrzymalosciowych zawartych w dokumentacji, grubo$¢ nominalna $cianki
przewodu rurowego gazociagu wysokiego ci$nienia nie powinna by¢ mniejsza niz:

3 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodow o srednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow o $rednicach nominalnych powyzej 500 mm;

technologia oraz materialy uzyte do laczenia rur powinny zapewnia¢ wytrzymalo$¢ polaczen rowna co najmniej
wytrzymatosci rur.

Rury stalowe powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym recznie lub pétautomatycznie i automatycznie.
Dopuszcza si¢ spawanie gazowe w gazociagach o grubosci Scianek do 6 mm dla cisnien roboczych nie wigkszych
niz 1,2 MPa i niezaleznie od wielko$ci ci$nienia - w gazociggach o $rednicach nie wigkszych niz 150 mm.



Wymagania techniczne wykonywania robo6t spawalniczych w gazociagach z rur stalowych oraz wymagania
techniczne 1aczenia rur z tworzyw sztucznych okresla zatacznik do zarzadzenia Nr 47 [69].

Spoiny podluzne sasiadujacych ze soba odcinkdéw rur ze szwem powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co
najmniej 1/4 obwodu rury. Odleglto$¢ pomigdzy sasiadujagcymi ze soba spoinami obwodowymi dla prostych
odcinkow rurociagu nie powinna by¢ mniejsza niz obie $rednice nominalne rury.

W miejscach ulozenia spoin podtuznych lub obwodowych nie dopuszcza si¢ wycinania otwordOw i wspawywania
kro¢cow.

Rury z PE powinny by¢ laczone metoda zgrzewania zgodnie z dokumentacja techniczng i karta technologiczng
laczenia;

— stosowanie potaczen kolnierzowych dopuszcza si¢ tylko przy laczeniu przewoddéw rurowych z armatura
kotnierzowa. Laczenie gazociggdw przy zastosowaniu izolujgcych potaczen kotierzowych wg BN-77/8976-76 [65]
nalezy stosowa¢, gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gazociagu;

— na odcinkach gazociagdw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowaé i wykonywaé
docigzenie i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50];

— na poczatku 1 koncu kazdego odcinka gazociagu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokéw czyszczacych,
nalezy sytuowaé¢ w miejscach tatwo dostgpnych §luzy tlokow czyszczacych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i
BN-74/8976-67 [61];

— Dbloki oporowe nalezy stosowaé i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazociagu, ktére wymagaja
utwierdzenia w kierunku osiowym;

— saczki wechowe nalezy stosowaé i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku prowadzenia
gazociagu pod nawierzchnia nieprzepuszczalng dla gazu;

— izolacj¢ termiczng gazociagu nalezy stosowaé na ulozonych nad ziemia rurociggach gazu wilgotnego wg BN-
74/8976-65 [60];

— podlaczenia domowe gazociggu niskiego i $redniego ci$nienia nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57].

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyzowania gazociagow z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociggéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

5.5.3.1. Skrzyzowania z drogami

— skrzyzowania nadziemne
Przy skrzyzowaniach gazociaggow usytuowanych nad drogami nalezy zachowa¢ przeswit pomig¢dzy najnizszym
punktem gazociagu lub konstrukcji podtrzymujacej gazociag, co najmnie;j:
a) dla autostrad i drog ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drog -4,75 m.
Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociagu nalezy kazdorazowo uzgodnic¢
z zarzadem drogi;
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.2.

5.5.3.2. Skrzyzowania z rurociggami

— skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowania gazociagdéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieplowniczej nie majacej
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ciSnieniowymi) powinny by¢
wykonane z zachowaniem odlegto$ci pionowe] migdzy zewng¢trznymi $ciankami gazociggu a ww. rurociggami,
nie mniej niz:
—dla gazociagdw o ci$nieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
—dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,
b) skrzyzowania gazociagdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 1 5.5.4.3;
— skrzyzowania nadziemne
Odleglos¢ miedzy zewnetrzng powierzchnig gazociagu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw powinna
stanowi¢ przeswit co najmniej 0,15 m.
Kat skrzyzowania gazociggu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

5.5.3.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej migdzy
zewnetrzng $cianka gazociagu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy ukladaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurg z tworzywa sztucznego na dlugosci co
najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do osi gazociagu;

— w przypadku ukfadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];



— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.
5.5.3.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
Odleglos¢ pozioma skrajnej S$cianki gazociggu od rzutu fundamentu shipa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napigciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociaggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norma PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 30°.

5.5.3.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odleglos¢ pozioma gazociagu od
shupa co najmnie;j:
a) dla gazociagow o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociaggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 60°, zas gazociaggéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

5.5.3.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos$¢ pionowa migdzy zewnetrzng Scianka gazociagu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od
0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest
wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odleglosci pionowej,
nalezy pomig¢dzy nimi stosowac¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagow z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociagow utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociaggow bez rur ochronnych - 15°.

5.5.3.7. Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociagow z kanalizacja kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.115.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:
a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z drogami,
b) przy skrzyzowaniach gazociaggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi majacymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
c) przy skrzyzowaniu gazociagow z kanalizacjg kablowa majaca potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat;
d) przy uktadaniu gazociaggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z zarzadem mostu;
e) w przypadku skrzyzowania gazociagdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;
f) w miejscach skrzyzowan gazociagéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

5.5.4.2. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ochronnej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | 0d 0,4 do 2,5 | powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0




Odleglos¢ pionowa mierzona od zewngtrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna
wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociagu, MPa |
Lp. Nazwa drogi do 0.4 | powyzej 0,4 |
m
1 |Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 |Drogi krajowe 1,0 1,2
3 |Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odleglto§¢ pionowa
Scianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okre$li inacze;j.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m.

5.5.4.3. Odleglo$¢ pozioma kofica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami
cieptowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewngtrznego obrysu kanalu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmnie;j:

— dla gazociagdow o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewngtrzng $cianka rury ochronnej a zewngtrzna przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociagoéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji
kablowej na odlegto$¢ co najmniej:
— dla gazociagoéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewngetrznej Scianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej
0,15 m.

5.5.4.5. Dhugos¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne

Dhugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociagu.

Odlegtos¢ pionowa migdzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronne;j

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rura ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem si¢ do jej
wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykonac za pomoca materiatlow ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajacy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byla
zachowana minimalna odleglo$¢ pierscienia od gazociagu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych pierscieni zwigkszajac
liczbg pretow dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktada¢ na przemian warstwe sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystajace konce pretow dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrzen migdzy gazociagiem a rurg ochronna powinna by¢ polaczona z atmosfera tylko za
posrednictwem rury wydmuchowe;j.
Srednica rury wydmuchowej powinna wynosi¢:
— 25 mm dla rur ochronnych o $rednicy do 100 mm,
— 40 mm dla rur ochronnych o $rednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnych o $rednicy powyzej 250 mm.



Zakonczenie rury wydmuchowej gazociagdw o ci$nieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce
ulicznej i zabezpieczone przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody. Dopuszcza si¢, w uzasadnionych przypadkach,
umieszczenie zakonczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;.

Zakonczenie rury wydmuchowej gazociggdw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w
kolumnie wydmuchowe;.

Odlegtosci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolumn wydmuchowych, mierzone prostopadle do
przeszkody terenowej, powinny by¢ co najmniej rowne odleglosciom podstawowym, wedtug przepisow w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej znajduje si¢ ponizej powierzchni drogi lub gltéwki szyny
kolejowej, odleglos¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalezy zwickszy¢ o 5,0 m na kazdy metr réznicy poziomu
wylotu kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.

5.5.4.8. Przypadki szczeg6lne wykonania rur ochronnych

W przypadku konieczno$ci skrzyzowania czynnych gazociggéw (tj. braku mozliwosci ich wylaczenia z
eksploatacji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rur¢ ochronng stalowg
dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejno$¢ robot zwigzanych z montazem rur) nie sg tematem
niniejszej STWIORB.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociaggdw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od
sposobu wykonania przejscia, powinny mie¢ Srednice:
a) przy wykonywaniu przejscia urzadzeniem przewiertowym co najmniej wigksza o 200 mm od S$rednicy rury

ochronnej,

b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metoda wymagajaca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
— dla rury ochronnej o $rednicy do 800 mm, $rednica rury przej$ciowej powinna mie¢ 1000 mm,
— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wigksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy faczy¢ za pomoca spawoéw o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczen
wytrzymato$ciowych.

Przestrzen migdzy rurag ochronng a rurg przejsciowa nalezy wypelni¢ piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6. Wytyczne dotyczace armatury zaporowej i upustowej

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ taczona z przewodami rurowymi za pomoca
spawania lub kotnierzy. Dopuszcza si¢ w budowie gazociggdw niskiego ci$nienia potaczenia gwintowane armatury dla
$rednic nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowal
kompensatory montazowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania si¢ instalowania zaworéw (zasuw) w gazociagach uktadanych pod jezdnia.

W budowie gazociagdw Sredniego ci$nienia nalezy stosowac armatur¢ o ci$nieniu nominalnym nie mniejszym
niz 0,6 MPa.

W gazociggach o ci$nieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajacych gaz do
odbiorcow, nalezy umieszczaé zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamknigcia doptywu gazu do budynkéw. Warunek
ten nie dotyczy domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o §rednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ci$nieniu nominalnym wigkszym
niz 1,6 MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajace sily potrzebne do jej otwierania i zamykania. W
przypadku wickszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obshlugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy
pomocnicze (elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociagdw niskiego i sredniego ci$nienia wg BN-74/8976-70 [62] nalezy tak rozmieszczac,
aby przy zastosowaniu mozliwie matlej ich liczby mozna byto wylaczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcow, przy
roéwnoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcow, ktorzy tego bezwarunkowo wymagaja.

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-71/8976-46 [56] nalezy
rozmieszcza¢ w odstgpach wynoszacych:

— 0d 20 do 35 km dla gazociagow o $rednicach nominalnych do 500 mm,
— od 15 do 20 km dla gazociagdéw o $rednicach nominalnych wigkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowe katowe gazociggdw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 [54] nalezy stosowaé
w punktach rozgalezienia gazociagu, w przypadku stosowania dwoch (lub wigcej) rownolegltych ciagéw rurowych lub w
przypadku odgatezien zasilajacych wigksze odbiory gazu.

Zespoly przylaczeniowe gazociagéw wysokiego ci$nienia wg BN-79/8976-35 [52] nalezy stosowa¢ w punktach
odgalezien zasilajacych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty przytaczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o
kazdej porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczace punktow pomiaréw elektrycznych



Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01
[11] oraz BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazociagu, w ktorych mozna liczy¢ si¢ z celowosciag wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowa¢ w celu pomiaréw: potencjalu elektrycznego gazociagu
wzgledem gruntu, réznicy potencjalow pomiedzy gazociagiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia pradu w
gazociagu oraz innych pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwigzku z projektowaniem lub eksploatacja czynnej
ochrony antykorozyjnej gazociagéw stalowych ulozonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiardw elektrycznych stosuje si¢ wylacznie do gazociagéw przesylowych
dalekosigznych, ktorych trasy i elementy sa oznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupki nadziemnych punktow
pomiaréw nalezy ustawia¢ w miejscach przewidzianych do oznakowania tablicami informacyjnymi i wskaznikami,
zgodnie z BN-80/8975-02 (z wylaczeniem punktéw odgalezienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami i na
$cianach budynkow stosuje si¢ do gazociaggéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie
podziemnych punktéw do gazociaggdéw przesytowych dalekosieznych, przy czym moga one by¢ ustawiane niezaleznie od
rozmieszczenia stupkow do oznaczenia trasy.

5.5.8. Wytyczne dotyczace wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja
5.5.8.1. Czynna ochrona przed korozja

Czynna ochrona przed korozja powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN-90/E-
05030.01 [11] i stosowana na odcinkach gazociaggow:
a) narazonych na dziatanie pradow btadzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o $rednicy nominalnej 100 mm i wigkszej,
utozonych w gruntach o duzej agresywnosci korozyjne;.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozja, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w
catosci odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korozja

Bierna ochrona przed korozja powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociagow stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozja polega na zastosowaniu w przypadku gazociagow:
a) ulozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46],
zgodnie z tablicg 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemia ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloki Z0G2, wg
BN-77/8976-06 [46],
¢) ulozonych nad ziemig - pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazociagu stalowego pod jezdnig nalezy stosowac, niezaleznie od agresywnosci
korozyjnej gruntu, powloke bitumiczng Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powloke asfaltowo-gumowa Z0G2 wg BN-
77/8976-06 [46].

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty material i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektoéw na
przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronng ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roslinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni
rury, zgodnie z zarzagdzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tg warstwg siatka
ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéttego o szeroko$ci rownej $rednicy gazociagu, nie mniejszej jednak niz 0,4
m.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwg zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,



okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemystu [69].

W szczegolnoscei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy stalych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatdéw i1 elementdow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworceg,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidlowo$ci podloza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncéwkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,
badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],
badanie czystosci wngtrza gazociagow,
badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociagow,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego poditoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodow 5 cm,

roznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na lawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodow 2 cm,

dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzing
trwania proby dla odcinkow gazociagow o srednicach do 250 mm, a dla gazociagdéw o $rednicach wigkszych niz 250
mm rdznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub szczelnos$ci
podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosic
mniej niz 0,97.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane
z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wngtrza gazociagow i szczelnosci potaczen odcinkoéw gazociagu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

— proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagow powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowana armatura lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz
potaczenia odcinkéw gazociagdbw ze sprawdzong szczelno$cia i potaczenie kotnierzowe, a takze potaczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdw z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociag mozna nie przeprowadzac¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi,
ze zostaly one poddane probom wytrzymatosci pod ci$nieniem rownym co najmniej ci$§nieniu proby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazocigg proby, w ktorej cisnienie probne i czas jej trwania beda co
najmniej rowne wymaganemu cisnieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 300 m dla przewodoéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla
przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru roboét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 [69] podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotoéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociaggdédw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu
ziemia, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokoédtu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.



Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za dokladne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaty spelnione zgodnie z wymaganiami BN-
81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostawe materiatow,

Cena 1 m wykonanej i odebrane;j linii gazociggowej obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie sgczkow,

— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

— wykonanie punktow pomiaréow elektrycznych,

— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespolow przytaczeniowych i zaporowo-upustowych

bedacej tematem oddzielnych specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okres$lenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia styczne i
projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
4. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
5. PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.
11. PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje
podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
18. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-93200 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.
23. PN-90/M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymato$ciowe.
24. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.



25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

72.

PN-87/M-69008
PN-87/M-69009
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15
BN-71/8976-
26,27,28
BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45

BN-71/8976-46

BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49
BN-74/8976-65
BN-74/8976-
66,67,68
BN74/8976-70
BN-74/8976-71

BN-77/8976-74
BN-77/8976-75
BN-80/8976-80
PN-EN-1:2004
PN-EN-2:2004
PN-EN-3:2004
PN-EN-4:2004
PN-EN-5:2004

ZN-G-3150: 1996

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujace procesy spawalnicze. Podziat.
Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w ztaczach doczotowych ze stali.
Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwos$ci ztagcz spawanych na podstawie radiogramow.
Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych i
gazowych.

Osprzet przewodow gazowych niskiego ci$nienia. Wymagania i badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Ochrona przed korozja. Wymagania og6lne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociagdw utozonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggéw ulozonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociagéw utozonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggéw ulozonych w ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociaggéw utozonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

Powloki ochronne na ksztaltkach, armaturze i polaczeniach gazociggéw utozonych w
ziemi.

Saczki wechowe gazociagdw utozonych w ziemi.

Dociazenia gazociggéw ulozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obcigzniki
siodtowe.

Dociazenia gazociagéw ulozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggéw utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Ci$nienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.

Zespoty przytaczeniowe gazociagdw wysokiego ci$nienia utozonych w ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Ptyty fundamentowe armatury ulozonej w ziemi.
Katowe zespoly zaporowo-upustowe gazociaggéw wysokiego cisnienia ulozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociagéw wysokiego ciSnienia ulozonych w ziemi.
Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowe gazociaggéw wysokiego ci$nienia utozonych w
ziemi.

Gazociagi ulozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggéw utozonych w ziemi.

Luki i zatamania gazociaggéw ulozonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociagi przystosowane do czyszczenia od wewnatrz ttokami czyszczacymi.

Zespoty przytaczeniowe gazociagdw niskiego i $redniego ci$nienia utozonych w ziemi.
Zespoty zaporowo-upustowe gazociggdéw niskiego i Sredniego ci$nienia ulozonych w
ziemi.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Kompensatory montazowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Izolujace polaczenia kolnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych .
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych .
Polietylen (PE). Czeg$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych .
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych .
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych .
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 5: Przydatnos$¢ do stosowania w systemie

Gazociagi. Rury polietylenowe. Wymagania i badania.
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ZN-G-3001: 2001  Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociaggu. Wymagania ogolne.

ZN-G-3002: 2001  Gazociagi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-G-3003: 2001  Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe. Wymagania i badania.

ZN-G-3004: 2001  Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania.

SITPNiG Osérodek Szkolenia i Rzeczoznawstwa w Poznaniu ,,Sieci gazowe polietylenowe —
projektowanie , budowa , uzytkowanie” - Pazdziernik 2006.

Praca zbiorowa Poradnik stosowania przepiséw i zasad bezpieczenstwa w gazownictwie. Warszawa

PGNiG S.A. 1998r.
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Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzadzenie Nr 47 Ministra
Przemyshu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych sieci
gazowych.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu i Handlu z dn. 31 sierpnia 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w zaktadach produkcji , przesytania i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty budowlano-montazowe
sieci gazowych (Dz.U. Nr 83 poz. 392z 1993 r.).



