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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspdinych dla
poszczegoblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdét, ktére zostang wykonane
w ramach: przebudowy drogi gminnej w Wachabnie zgodnie z zakresem ujetym w tabeli
elementéw rozliczeniowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Wpymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

Nr SST Wyszczegblnienie strona
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 21
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza 27
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca 33
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 39
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone poditoze z mieszanki zwigzanej spoiwem 47

hydraulicznym
D-04.06.01 Podbudowy z mieszanki betonowe;j 67
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i 77
chodnikow
D-08.01.01 Krawezniki betonowe 89
D-10.03.01 Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych 99
D-01.03.02 Przebudowa kolizji linii elektroenergetycznych SN -15 KV 107
D-01.03.04 | Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych 115

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

14.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.5. Droga objazdowa — jest to istniejgca droga prowadzgca ruch publiczny przekierowywany z drogi
bedacej w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
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rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw
oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoZe gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaC sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skiada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Rob6ot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania

w nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami

powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,

umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca

jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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Podtoze ulepszone - goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentaciji
Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoZe sktadac sie z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyi, komoér.
Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce
robot budowlanych potozony poza terenem budowy i urzgdzony przez Wykonawce zgodnie z
przepisami o odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpadow.
Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajgcymi
dla ktérego zostato wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiérke obiektéw budowlanych,
decyzja na realizacje inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpoczecia robot
budowlanych.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem
Wykonawcy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia publicznie
(radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu powiatowym) o terminie rozpoczecia i zakonczenia robét, o
sposobie prowadzenia robét i rodzaju utrudnien.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajgcy w terminie do 30 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentaciji projektowe;j.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokos$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét,
plan ptatnoSci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreSlonymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
- plan orientacyjny,

- plan sytuacyjny,

- przekroje normalne,

- przedmiar robot.

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentaciji
projektowej na Roboty objete Kontraktem. Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w
okresie przygotowania ofert w siedzibie Zamawiajgcego

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda
wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej
nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢
zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie wiasciwego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

- Projekt Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznoSci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane
za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w pemni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub ST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét .

Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
znaki ostrzegawcze, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, Zze jest wigczony w
cene kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

— Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

— Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy ze $ciodtka, struzynami
lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

— Mozliwie dalekg lokalizacje =zapleczy budowlanych i skfadéw materiatbw od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzgadzen i
maszyn spetiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz
unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej.

— Woykorzystanie w pracach budowlanych odpadoéw budowlanych powstajgcych z rozbiorki obiektow
budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w kohcu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposo6b, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzeh lub uciazliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych
2) Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skitadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia wyrobdéw i materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobdw i
materiatow na Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwoS¢ zanika (7p. pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o
instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z
projektu do terminu rozpoczecia wykopéw. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyskac
informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposbb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajéw robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozZzenia bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktérej
odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w
ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okresSlonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakohczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b
ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm
i zbioréw przepiséw, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraZnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisbw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczesniej wyszczegoélnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Roéznice pomiedzy wyszczeg6lnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier
stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska
Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nie ma koniecznoSci
prowadzenia badan archeologicznych.
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1.5.15. Zaplecze Zamawiajgcego
Nie dotyczy.

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, bgdZz w jego bliskim sgsiedztwie i
skfada¢ sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placoéw skiadowych oraz drdég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzgdzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z
uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6. Inwentaryzacja budynkow
nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
(czeSci) wyrobow budowlanych z danego Zrodita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby
budowlane z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
z europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodnag z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym =z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z
tg dokumentacjg oraz z przepisami.
2.1.2. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢é miedzy innymi nastepujgce informacije:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
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2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczyé
informacje zawierajgca:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnoSci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetiajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedag
odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu i magazynowania,
ewentualnie ubytkéw i transportu na teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnoSnych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i Zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu
z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3 .Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budowlanych mogg by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej
partii wyrobéw budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw
budowlanych w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobow budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewartoSciowany
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(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢c wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skitadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosé
do robét i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy z wyjgtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakoéw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego i winny byé
Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowsa.
Sprzet bedgcy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentédw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla materiatow,
odpadéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
roéwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit
roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych
poszczegoblnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdbw i elementow Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badahn materiatéw i Robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia z przeszioSci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) - (NIE DOTYCZY)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogobing opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoéinych
elementow Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwoSci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaC ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w iloSciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania prébek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajgcego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspotrzednymi
X,y,Z W wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatow oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy. Inzynier lub Zamawiajgcy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z dokumentacja projektowg i SST na podstawie
wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg i SST. Moze réwniez
Zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich
dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiadciwych przepiséw i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normag lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikaciji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢é w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lno$ci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegodinych elementéw Robét,
- przebieg Robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robét,
- wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegéinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
- dane dotyczgce czynnosSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy Robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, znaki CE lub znaki
budowlane wyrobéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
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przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady Geodezyjnego Obmiaru Roboét

Geodezyjny Obmiar Robo6t bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Geodezyjnego Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukorczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pisSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robdt czy materiatdbw konieczne jest dotgczenie
Obmiaréw Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, mierzone
ilosci bedg okre$lane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cig odpowiadajgcg podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikac;’e Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m” jako dilugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla
ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzgace sg wymiary gornej plaszczyzny
warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie isg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét. Odbioru Robot dokonuje
Inzynier.

GotowosS¢ danej czesSci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwilocznie, nie poézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

JakosS¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia rob6t zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwic
ptatno$ci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czeSciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robo6t. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich iloSci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakorniczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
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dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie majgcych wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z Instrukcjg DPT-
14 Ocena jakoSci na drogach krajowych, Cze$¢ | — roboty drogowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. (ze zmianami) Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru

ostatecznego Robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jeSli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

2. Recepty i ustalenia technologiczne.

3. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

5. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na opakowaniach lub
dotgczone do dokumentéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

6. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen.
7. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej — 2 egz.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbidr przed uplywem okresu rekojmi

Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
zaistniatych w okresie rekojmi. Odbidr przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbi6r ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1Ustalenia ogdlne

Podstawe ptatno$ci okreSla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane.
9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty

zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii
Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniet wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow,
barier, oznakowania i drenazu.

(9) Tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
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(h) Wykonanie remontu czastkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia
nawierzchni drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii
odpowiadajgcej istniejgcej nawierzchni.

(i) Uzupetnienie ubytkéw pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.

(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji.

Koszt Utrzymania objazdow, przejazdéw drdg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie
budowy i w poblizu obiektéw mostowych), placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

(b) Optaty/dzierzawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Roboét oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie¢ w kosztach ogdélnych budowy i
obcigzajg Wykonawce robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989 r.,
poz.163 z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. z dnia 10.03.2015 r. poz.329).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace odtworzenia
(wyznaczenia) trasy i jej punktébw wysokoSciowych w ramach przebudowy drogi gminnej w
Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdéw inzynierskich i granic pasa drogowego i obejmujg wyznaczenie trasy i punktow
wysokosciowych w terenie réwninnym, drogach poprzecznych. Wyznaczenie obiektu inzynierskiego
obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w
sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Do szkicu nalezy dotgczyc¢:

- wypisy z rejestrow gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu
uzytkowania (uzytek rolny lub le$ny na drodze).
Uwaga:
W przypadku konieczno$ci przeniesienia punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej kolidujacych z
prowadzonymi robotami i powstajacymi obiektami, czynno$¢ ta bedzie zrealizowana staraniem i na
koszt Wykonawcy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00
"Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw i materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Wyroby budowlane (materialy) do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziami o diugosci okoto
0,5 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugo$ci od
0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizac;ji
pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m ,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zito z czarnym napisem,
wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami @ 10. ,Swiadki” drewniane powinny mie¢ diugosé
okoto 0,5 m i przekroj prostokatny. Do tymczasowej stabilizacji granic pasa nalezy uzyé pali
drewnianych @ 10-15 cm i dtugosci 1,5-1,7 m oznaczonych na czerwono. Do trwatej stabilizacji granic
pasa drogowego nalezy uzyé geodezyjnych ogranicznikow betonowych z krzyzem na gbrnej poziome;j
ptaszczyznie.

2.3. Wymagania

Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkow oraz mie¢ gtadkie powierzchnie bez Sladéw
po pecherzach powietrznych. Tolerancja wymiaréw elementéw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢
nasigkliwos¢ ponizej 5% oraz mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$é zgodng z PN-88/B-06250.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementow trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robét (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtdwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine".

4.2. Transport materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w pozycji
poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobieraé materiaty z PODGIK). Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca
zobowigzany jest przedtozyé Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okres1onych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtoéwnych trasy i reperow nabocznych. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych Maksymalna odlegtoS¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
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odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdituz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych
nalezy okreSla¢ z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze od 5 cm. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatéw
wymienionych w pkt. 2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:
a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow

na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
b) wyznaczenie krawedzi jezdni.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera. Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaC w przypadku nasypdéw o wysokoéci ponad 1 m oraz wykopow
glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac
wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektdbw mostowych (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotéw i wylotow

Potozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine". Kontrole jakosci
prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokoSciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robo6t pomiarowych

Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:
a) oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie
oraz co najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci budowanego
odcinka,
c) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysoko$ciowych w terenie jest km
(kilometr) wyniesionej i zastabilizowanej trasy. W/w jednostka uwzglednia elementy skiadowe robdt
obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne". Odbior robét zwigzanych
z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatno$ci podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ wyznaczenie trasy i punktéw wysokoSciowych w
terenie rowninnym na drodze wojewodzkiej nr 312, drogach poprzecznych, z wznowieniem punktéw
granicznych pasa drogowego z trwatg stabilizacja.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej rob6t obejmuje:
— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym, drogach poprzecznych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw wysoko$ciowych,
— uzupefnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
witasnych pomiaréw wykonanych wcze$niej w terenie,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika, $ciezek
rowerowych i zatok autobusowych, zjazdéw, skrzyzowan z drogami bocznymi itp.,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— przeniesienie kolidujacych punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
— zakup, dostarczenie i wytadowanie wyrobéw i materiatow,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
— o0znakowanie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240)

PN-88/B-06250 Beton zwykty

Oznakowanie $wiadkami punktow granicznych pasa drogowego — polecenie Z-cy Dyrektora
Generalnego Drog Krajowych i Autostrad — pismo GDDKIA-BZ1.j$-4200/33/07 z dn.
01.06.2007 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
w ramach przebudowy drogi gminnej w Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

OkreS$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania poditoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokoS¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartoSci wskaznika zageszczenia, okresSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia podfoza (1)

Minimalna warto$¢ | dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byC réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
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niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie )
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnosé gruntu | na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm i-5cm.

6.2.3. Robwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

NieréwnosSci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

NieréwnosSci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztaicenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajgcej w ramach przebudowy drogi gminnej w
Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy
odsgczajacej i obejmuja:
- wykonanie warstwy odsgczajacej grubosci 10 cm z piasku $redniego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-00.00.00 ‘Wymagania ogoine’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoine”

2. Materialy

2.1. Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy ods3aczajacej wedtug zasad niniejszej
ST jest piasek.

2.1.1. Piasek na warstwe odsgczajgcg musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) wodoprzepuszczalnos¢ — warto$¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczalnosci Ky > 8m /dobe
okreslona wg PN-B-04492 lub BN-76/ 8950-03.

b) mozliwo$¢ uzyskania wskaznika zageszczalnosci Is = 1,00 wg normalnej préby Proctora (PN-
B-04481) badanego zgodnie z BN-77/8931-12.

c) wskaznik ré6znoziarnistosci U=dgo/dqg * 3,0 wedtug PN-S-02205 pkt. 2.8.2.

d) wskaznik nie przenikania drobnych czgstek gruntu do podbudowy U=Ds/dgs ® 5.

Oprocz wymienionych wlasnoSci piasek uzyty na warstwe odsgczajgcg nie powinien zawierac
zanieczyszczen:

a) obcych — zawarto$¢ nie wiecej niz 0,3 % 9badanie wg PN-B-06714/12),
b) organicznych — barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej (badanie wg PN-
B-06714/ 26)

Piasek z zaproponowanego przez wykonawce zrodta po przedstawieniu pozytywnych
wynikow bada n laboratoryjnych musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Réwniarka — do rozscielenia piasku w wykonywanej warstwie.

3.2. Walec drogowy lub inny sprzet do zageszczania zapewniajgcy uzyskanie wymaganego
wspotczynnika zageszczania.
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Uzyty sprzet musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
4. Transport

Uzyte $rodki transportu powinny zabezpieczaé przewozony piasek przed wyschnieciem,
wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Uzyte Srodki transportu muszg uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1.0go6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagani a ogblne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.2. Zakup i transport piasku

Zakup i transport piasku przewidzianego do wykonania robét opisano w punkcie 2 i 4 niniejszej
ST.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Podtoze gruntowe warstwy odsgczajacej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami ST
D.04.01.01 ,Wykonanie koryta wraz z profilowanie m i zageszczeniem podtoza”. Wyznaczenie
geodezyjne i zapalikowanie wykonanej warstwy w oparciu o Dokumentacje Projektows.

5.2.4. Rozktadanie piasku

Piasek do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej
grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ takg grubos¢ aby ostateczna
grubosS¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Warstwa odsgczajgca
powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych.

5.2.5. Zageszczenie warstwy odsgczajgcej

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo, od dolnej do gornej
krawedzi warstwy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i do danie lub usuniecie materiatu,
az do otrzymania rébwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byC zageszczone
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00 (jak w punkcie 2 niniejszej ST).

Wilgotno$¢ zageszczonego piasku powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z PN-B-
04481. Jezeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ piasku jest nizsza od optymalnej, piasek powinien by¢
zawilzony wod3 i rbwnomiernie wymieszany.
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Wilgotno$¢ piasku przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od optymalnej o wiecej niz +2%.
5.2.6. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna byc¢
utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej w skutek odd2|aiywan|a czynnikow atmosferycznych. Koszty tych napraw sg objete
ceng jednostkowg 1 m? warstwy. Koszt napraw wynikltych z niewtaéciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
Oglélne” wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
3\??:Iznaesie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw Inzynierowi.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Badania te powinny obejmowac¢ sprawdzenie wszystkich wtasno$ci piasku podanych w punkcie 2

niniejszej ST.
6.2. Badania w czasie r robo6t

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tabeli:

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada n
badan na dziennej podbudowy (m?)
dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1. | Grubos¢ warstwy
2. | Uziarnienie piasku
3. | Wilgotnos¢ piasku 2 600
4. |Zageszczenie warstwy
6. |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
Zawartos¢ zanieczyszczen
5. |organicznych - 1000 i przy kazdej zmianie
kruszywa

Wodoprzepuszczalno$é¢ — przy kazdej zmianie kruszywa.
6.2.1. Badanie dostaw kruszywa

Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wiasnosci kruszywa podane w tabeli. Probki nalezy
pobiera¢ losowo.

6.2.2. Badanie zageszczenia

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m?>.

6.2.3. Badanie wilgotnosci kruszywa

WilgotnosS¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjag = 2%.
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Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m” warstwy.

6.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu, co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m? warstwy.

6.2.5. Cechy geometryczne warstwy

a) réwnos¢ — nierbwnosci podiuzne warstw nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg w co najmniej 3
przekrojach, nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ w co najmniej 3 przekrojach,

b) spadki poprzeczne — nalezy mierzy¢ za pomocg faty i poziomicy co najmniej 3 przekrojach;
spadki poprzeczne warstw powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5
%,

c) rzedne wysokosciowe — nalezy sprawdzac co najmniej w 6 punktach, réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi z projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm i -2 cm,

d) szerokos¢ — nalezy sprawdzac co najmniej w 3 przekrojach; szeroko$¢ nie moze roznic sie
od projektowanej o wiecej niz + 10 cm i —5 cm.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m 2 (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy

odsgczajacej.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogéine”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady e odbioru rob6t podano w ST D-00.00.0 0. ,Wymagania ogoéine”.
9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- transport materiatow do wykonania robot,

- sytuacyjno-wysokos$ciowe wyznaczenie wykonywanej warstwy,
- rozScielenie i zageszczenie warstwy odsgczajacej,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- niezbedne roboty pomiarowe i badania,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. Przepisy zwigzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu .

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.
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PN-B-06714/17

PN-B-11113:1996

PN-B-04492

PN-S-02205.

BN-76/8950-03

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnoSci.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntu.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach przebudowy drogi gminnej w Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych niniejszg SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm, stabilizowanego mechanicznie
e grubosci 16 cm nawierzchnia jezdni .

1.4 Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymainej.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D -.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa
niesortowanego nalezy stosowaC zwiry i mieszanki. Kruszywo winno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg PN-S-06102:1997.

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, %
31.5 100+100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4 +11
0.075 3+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3. Wiasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetniaC wymagania okreslone w tablicy 1i 2.
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-S-
06102:1997 [%]

L.P. Wyszczegblnienie wiasciwosci Kruszywa famane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza
1 2 3 4

1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz od 2do 10 PN-EN 933-1
0.075 mm nie wiecej niz

2 |Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wiecej niz

4 |Zawartosé zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-1
organicznych nie wiecej niz

5 [Wskaznik piaskowy po od 30do 70 PN-EN 933-8

pieciokrotnym zageszczeniu metoda
| lub Il wg PN-B-04481:1988 (PN-

6 |[Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) Scieralno$¢ catkowita po peinej 35
liczbie obrotéw nie wiecej niz
b) ScieralnoS¢ po 1/5 peinej liczby 30

obrotéw w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw nie wiecej

Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz 3 PN-EN-1097-6

8 |Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamrazania, nie wiecej niz

9 [Zawartos¢ zwigzkéw  siarki  w 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wiecej niz

10 [Wskaznik no$nosci w,.,s mieszanki 80 PN-S-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zatgcznik A

zageszczeniu Is > 1,00

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej
wg normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Warto$¢ Badania wg
1 2 3 4
1 |Ksztalt kruszywa grubego - Flss PN-EN 933-3
maksymalne  wartosci  wskaznika
2 |Procentowa zawarto$é ziaren o C s030" PN-EN 933-5
powierzchni przekruszonej lub

tamanych oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym:; ,
tah 7

3 | Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszyw LA3s PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa F4 PN-EN 1667-1
8/16;




42 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie D-04.04.02

" Frakcje kruszywa do podbudowy pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm
powinny mie¢ nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedng
przetamang powierzchnie .

2.4. Woda
Wode wodociggowsa lub pithg mozna stosowac bez badah. Woda pochodzgca z innych Zrodet
winna odpowiada¢ wymogom normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
3.
Do wykonania robo6t nalezy stosowac :
- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki przy stosowaniu mieszania w mieszarkach
stacjonarnych,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,
- uktadarki, lub rowniarki do rozktadania i profilowania warstwy,
- walce gfadkie, wibracyjne, lub ogumione.

W miegjscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne. Wydajno$s¢ sprzetu powinna byé taka, aby zapewni¢ zachowanie
warunkéw technologicznych, dotyczgcych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Transport powinien odbywacC sie w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie i rozkiad

skfadnikébw. Mieszanka musi by¢ zabezpieczona przed wysychaniem. Wydajnos$¢é $Srodkow

transportowych musi by¢ dostosowana zaréwno do wydajno$ci wytworni jak i sprzetu stosowanego do

wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5. oraz
SST 04.00.00.

5.1. Sklad mieszanki mineralne;j.

Recepta na mieszanke z kruszywa famanego winna zawierac :

a) sktad mieszanki mineralnej,

b) wymagang zawartos¢ w mieszance wody, réowng wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajgcego.

5.2. Podloze pod warstwe z kruszywa.
Wymagany wskaznik zageszczenia poditoza pod jezdnie 1s=1,00 ;
5.3. Rozkladanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponizej +2 °c,
w czasie opaddéw deszczu oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete. Przed ulozeniem mieszanki
podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Podbudowe nalezy rozktada¢ jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
powinny by¢ natychmiast naprawione poprzez wymiane mieszanki na peing gteboko$é ,wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Zageszczanie winno by¢ zakonhczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora wynosi 1,00.

Pielegnacje warstwy mozna wykonac¢ poprzez:

a) utrzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajgc podbudowe kilkakrotnie w ciggu dnia ,co najmniej
przez 3 - 7 dni w zaleznosci od wilgotno$ci powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmniej przez 7 dni,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folig na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczong przed zerwaniem

Sposéb pielegnacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. Nosnos$¢ podbudowy.
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Nosnos¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:
metodg obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02

Wymagane warto$ci modutéw i ugie¢ na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

metodg ugiec¢ sprezystych, za pomoca ugieciomierza belkowego pod obcigzeniem kotowym

50 kN wg BN-70/8931-06

Tablica 3. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania
Konstrukcja
nawierzchni

1 Minimalny  modut  odksztatcenia 120
mierzony przy uzyciu piyty o $rednicy
min. 30 cm, MPa - modut wtérny E2
- stosunek modutow E2/E1 <2,2
2 Maksymalne ugiecie sprezyste pod 1,40
kotem samochodu o obcigzeniu 50

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem o

robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na

reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci okreslone w
Tablicy 1 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2.Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 4.

Tablica 4. CzestotliwoS¢ badan kontrolnych w czasie budowy podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

obcych

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m2)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 Wilgotno&¢ kruszywa 2 600

3 Zageszczenie warstwy co najmniej 3 badan na 1000 m2

4 ZawartoS¢ zanieczyszczen 2 600

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposob losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbada¢ wszystkie jego wtasciwos$ci i opracowac
nowg recepte.
Wilgotnos¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w recepcie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2. Nosnos¢ i zageszczenie podbudowy
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Wymagania dotyczgce zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0 , a
oceny nosnosci podano w tablicy 3. Nalezy wykona¢ co najmniej 3 pomiary zageszczenia na 1000 m2
lub wedtug zalecen Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubos$é podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. GrubosS¢ warstwy
nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2 i co 25 m,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchytki od grubo$ci projektowanej nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.3.2. Rownos¢é podbudowy

Réwnos¢ podituzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu 4-metrowatataco 25
m. Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata co 25 m.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Pomiar
spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w $rodku i na
koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przej$ciowe;.

Dopuszczalne roznice w stosunku do wartoSci projektowanych nie powinny przekraczaé
wiecej niz £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na
poczatku, w Srodku i na koncu krzywej przejsciowej. OS podbudowy w planie nie moze byc¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy
nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wbudowanej mieszanki z kruszywa famanego .

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne warunki odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wlasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozlicza sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;j.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe,
- prace pomiarowe i oznakowanie,
- zakup materiatéw,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturg,
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- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania ,

- roztozenie, wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki,
- pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- uporzgdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania prébek gruntu

PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04 Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.

BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Wiaéciwosci kruszyw.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ I: Oznaczanie mrozoodpornoS$ci.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych  z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym kruszywa w ramach przebudowy drogi gminnej w Wachabnie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skfadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposdb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podtoza ulepszonego =zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogoéine”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Deklarowane kategorie lub warto$ci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do
Rozdziat w warstwy Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwosé zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy do PN-EN
13242 podbudowy pomocnicze;j i podbudowy 13242:2004
ulepszonego podtoza — zasadniczej -
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie
(KR1+KR8) ruchu (KR1+KR8)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gg80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach poéredmh \?vg PNg- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o gl'}F'\[inR Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN- A
EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosSci
wskagnika ptaskosci wg PN- Floewarouane Flso Tabl. 5
EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosSci
wskagnika ksztattu wg PN-EN Sloekiaronane Slso Tabl. 6
933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz C Tabl. 7
ziaren catkowicie NR :
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN fDekiarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN- T Deklarowane Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego LAso LAs Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie
wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN Deklarowana
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne — Kruszywo kam. AS 0,2
w kwasie wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12

1,0
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6.3 Catkowita zawartos¢ siarki — Kruszywo fam. S NR Tabl 13
wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajgce na
szybkos¢ wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 StatoS¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdzial Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1 rozdziat Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla
w wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
szkfo i plastik mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢é wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia warunku WA, 2 Tabl. 16
WA, 2, to nalezy zbadac jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$é na — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg PN- przeobrazone: F
EN 1367-1 (Badanie 4
wykonywane tylko — skaty osadowe:
w przypadku, ady me Fs Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa - kruszywa z
przekracza WAz, 2) recyklingu; F 10
(F 25**)
Z;;?Cén?ikf Sktad mineralogiczny Deklarowany
ZatacznikC | Istotne cechy Srodowiskowe WiekszosS¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreSlonych w  dyrektywie = Rady

76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substangc;i
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) taczna zawarto$¢ pytbw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe

graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
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warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwo$ciach:

wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaC za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do
robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. W
przypadku poboru wody z innego Zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skifadnik ten powinien
zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,

— preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng,

— folie z tworzyw sztucznych,

— widknina techniczna,

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rébwniarek,
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— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoSci do
rozsypywania spoiw,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdédwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.

3.3. Wytwoérnia betonow

Betoniarnia nie moze zakiéca¢ warunkédw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé
petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwornia powinna by¢
wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikow, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, pozostate sktadniki = 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetoSciowe dozowanie wody
(objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybér urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosSci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni moze odbywaé sie dowolnymi Srodkami transportu,
zabezpieczajgcymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé sie w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betonéw — luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywa¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowac¢ sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut
przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez
zmiany konsystencji, segregacji sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczegciem
twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywoéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
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5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktéry przedstawi jg InZzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skfadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrédta:

—zatozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacji,

-WT-5 2010
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatoS¢ na

Sciskanie probek (System I),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

WytrzymatoS¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie dodatkowo okreslic wytrzymatoSci na Sciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4,
5i6.

Tablica 2. Klasa wytrzymatoSci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Rc Klasa
P Probki walcowe H/D*=1,00 | WYirzymaiosc

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisp0
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csse
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Ci1s
7 16 20 Cie20
8 20 25 Coopos

@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

® H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza

L Wiasciwoss WYMAGANIA Uwagi
P KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Kruszvwo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
: yw WT-5:2010 WT-5:2010 WT-5:2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108
14 | Dodatki wg Aprobaty wg Aprobaty wg Ap(obaty
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka vs.15 ) )
CBGM 0/8mm ys-1.
- mieszanka
CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka
CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka
CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1

CBGM 0/31,5mm
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2.2 | Minimaina Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
zawartos¢ cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na Badanie wg
Sciskanie (System PN-EN 13286-
2.4 | I)-klasa klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 klasa C 1,5/2,0 | 41 po 28
wytrzymatosci Rc, dniach
wg tablicy 2 pielegnaciji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp Wiasciwose WYMAGANIA Uwagi
) KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKLADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
12 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
' WT-5:2010 WT-5:2010 WT-5:2010
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108
14 | Dodatki wg Aprobaty wg Apr_obaty wg Apr_obaty
Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM
0/8mm rys.1.5 - -
b/Tff;;anqka CBGM rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
b/Té?;anka CBGM rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
6/'2;;2“3;'(3 CBGM rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
E)/r;f;;anr;ka CBGM rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimaina Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
zawartos¢ cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymatos¢ na Badanie wg
Sciskanie (System klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 (nie | PN-EN 13286-
2.4 | I)-klasa (nie wiecej niz wiecej niz wiecej niz 41 po 28
wytrzymatosci Rc, 4,0MPa) 6,0MPa) 10,0MPa) dniach
wg tablicy 2 pielegnac;ji
Badanie wg
2.5 | Mrozoodpornos¢ >0,6 20,6 20,6 WT-5:2010
p.1.2.8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

. WYMAGANIA Uwagi
Lp. Wiasciwose KR1KR2 | KR3+KR4 |  KR5+KR6
1.0 | SKEADNIKI
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
12 | Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1

WT-5:2010 WT-5:2010 WT-5:2010

1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108 wg PN-EN 1108

. wg Aprobat wg Aprobat wg Aprobat
1.4 | Dodatki Tgch?ﬂczne}/ TgchFr)liczne)j/ TgchFr)'niczne)j/
2.0 | MIESZANKA
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2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM s 15 ) )
0/8mm ys-1.
- mieszanka CBGM
0/11.2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM
0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM
0/22.4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM
0/31.5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimaina Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
zawartos¢ cementu
Ustalenie na
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Wytrzymato$¢ na Badanie wg
Sciskanie " (System ; klasa C 5/6 (nie klasa C 8/10 (nie | PN-EN 13286-
klasa C 3/4 (nie SN S
2.4 | I)-klasa wiecej niz 6,0MPa) wiecej niz wiecej niz 41 po 28
wytrzymatosci Rc, cel ’ 10,0MPa) 20,0MPa) dniach
wg tablicy 2 pielegnaciji
Badanie wg
2.5 | Mrozoodpornos¢ 20,7 207 20,7 WT-5:2010
p.1.2.8.

7w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na Sciskanie 5MPa nalezy stosowal rozwigzania
przeciwspekaniowe wg WT-5:2010 p.1.3.5.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepujg opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywaé sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu
laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wiasnym
Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania wzmocnienia podifoza powinny by¢ wczeSniegj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu
nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki spos6b, aby wyznaczaty one $SciSle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w spos6b
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub
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dwéch) oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy

w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skfadnikow powinien by¢ ustalony doSwiadczalnie, w zaleznoSci od skitadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Czas mieszania w
mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki spos6b, aby zapewnic¢
jednorodno$¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnoéci, tji. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do
zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w iloSci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych
warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty pofozenia pierwszej. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznietym podtozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ wodg.

Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w dokumentacji projektowej
grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukfadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna byé wyprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wplywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zigcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub korhica dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez
rébwne pionowe odciecie.

5.5.4. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodag mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$S¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajgcy jednorodno$é na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwroci¢é na jednorodno$é
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasoéw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie dokfadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
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uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznedo.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreSlony zgodnie z normg
BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na
catej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy
niezwtocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowacé
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1 m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakiad o
szerokoSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia
do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wyltgcznie za zgoda Inzyniera.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu
i 8niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroéz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna byC¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkfadania i zageszczania jest
wiasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m“. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
akceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miare postepu robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosSci wykonywanych
robot z dokumentacja projektowa i wymaganiami niniejszej specyfikaciji:

—badanie wyrobow,

—badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na Sciskanie.
W czasie ukiadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowaé:

—jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

—prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos$c¢, grubosé, rownos¢ podiuzna i poprzeczna).
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikobw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badarn i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ badan
L ) Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce | podioza przypadajgca na jedno
roboczej badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wllgotr_losc mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2
ze spoiwem
3 |Zageszczenie warstwy
4 Grubo_sc podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?2
podtoza
5 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
— cementu kazdej zmianie
Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
9 Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie skfadu tej
mieszanki, z tolerancjg +2% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.

Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymato$Sci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie préobek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST
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6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. CzestotliwoSc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg

2 | Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
)

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

5 | Rzedne wysokosciowe c010m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej

7 | Grubos¢ warstwy niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nierébwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nierébwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz = 1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podfoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej
na petng grubo$é do potowy szerokoéci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla
ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza przy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robdt,
— opracowanie recepty,
— badania kruszywa,
— zakup i dostarczenie materiatébw oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,
— wykonanie odcinka prébnego,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
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pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza przy stabilizacji na miejscu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

opracowanie recepty,

badania kruszywa,

zakup i dostarczenie materiatobw na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania
ulepszonego podioza na miejscu,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjng,

wyprodukowanie mieszanki na miejscu (wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego
kruszywem ze spoiwem w korycie drogi),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - CzeS¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Metody oznaczania
odporno&ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okre$lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosSci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem

hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu

Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
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10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw w ramach przebudowy drogi
gminnej w Wachabnie.

1.2. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu C8/10:

- pod nawierzchnie jezdni szer. 1,0 m - gr. 13 cm,

- pod nawierzchnie zjazdow gr. 13 cm.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktoéra po osiggnieciu wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na probkach
szeSciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe.

1.3.2. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.3.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg.

1.3.4. Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom
wytrzymatoSci.

1.3.5. Beton zwykly — beton o gestoSci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3 ale nie
przekraczajgcej 2600 kg/m3.

1.3.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2, Materialy

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
+~WVymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Cement.

Nalezy stosowaé cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa.
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

[ kruszywa zwykte i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,
0 kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
24, Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki.
Ogolna przydatno$¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.
Ogodlna przydatno$¢ dodatkow ustala sie dla:
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0 wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
| popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

| pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogoéine.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac¢ beton klasy C8/10.

2.7.2. Skiad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 10 N/mm2 (oznaczonej na prébkach szesciennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na probkach
walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowe;.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegobinych sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obecnosSci Inzyniera do wykonania
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
O preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

0 folie z tworzyw sztucznych,

0 wioékniny wg PN-P-01715:1985,

0 piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

0 wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna
byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skitadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo * 3%, cement

+ 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,

0 przewoznych zbiornikéw na wode,

O uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

O walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania,

O zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 4.

4.2, Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozié¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. Wykonanie robét
51. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C iwyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podioza.

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczeniem podioza" lub D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢
na podiozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Sciéle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposo6b
wykluczajagcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o SciSle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;.

Uktadanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywaC za pomocg rowniarek, ukfadarek lub
recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.
Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna przystgpic
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbudéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyrébwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreSlonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta rownoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy podbudowie



D-04.06.01 Podbudowa z mieszanki betonowej 71

wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy wcze$niej obcigé pionowag
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

0 skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczng,

O przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
0 przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

0 przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wylgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreSlone w pkt 2
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie roboét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w

ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
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Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegblnienie badan

Minimalne Maksymalna
ilosci badan powierzchnia
na dziennej podbudowy

dziatce na jedno badanie
roboczej
1 |Wilgotnos¢ mieszanki
2 |betonowej Zageszczenie 2 200 m2
2 mieszanki betonowej
Uziarnienie mieszanki
kruszywa Grubo$¢ podbudowy
5 |Badanie wiasciwoséci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 |Wytrzymato$¢ na
$ciskanie po 7 dniach 3 probki 200 m2
po 28 dniach 3 probki

7 |Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9 |Nasigkliwos¢ w przypadkach

(1) Mrozoodporno$c watpliwych i na

Zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998
(metoda II).

6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.5. Woytrzymato$¢ na Sciskanie.

WytrzymatoS¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300
mm lub na prébkach sze$ciennych o boku 150 mm. Probki do badarn nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$é chudego betonu.
Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN
206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tabela.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

Lp Wyszczegolnienie badan i Minimalna_ s
s czestotliwosc
pomiaréw g .
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na diugosci catego zakresu
robét
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu
robét
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na diugosci catego zakresu
robét
R koSci
5 zedne wysoko$ciowe . 025 m
6  |Uksztattowanie osi w planie *)
7 Grubos¢ podbudowy w3 punktach,_le_gz nie
rzadziej niz raz na
25m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy.

Nieréwnosci  podituzne podbudowy nalezy mierzy¢4-metrowag tata, zgodniez
normg BN-68/8931-04.

Nierébwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nieréwno$ci podbudowy nie

mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne 2z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze r6znié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

7. Obmiar robét
7. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci,
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogbine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i
urzgdzeh pomochiczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci. PN-EN 196-2:1996
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

stozka. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji

metodg Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg

oznaczania stopnia zageszczalnoSci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika

rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza —

Metody ci$nieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce

prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan

wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego

— Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistoSci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych  materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 13055-1 :2003/AC:2004 Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i

rzadkiej zaprawy.
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PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-P-01715  Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.
PN-S-96013  Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-96014  Drogi samochodowe i lothiskowe. Podbudowa 2z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach przebudowy
drogi gminnej w Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugos$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
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4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100

mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami
dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zatgczni .
Lp. Cecha k normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$c Ro6znica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubose pomiarami grubosci, tej samej
kostki, kostki, powinna by¢ £ 3 mm
gruboéci <100 +2 +2 +3
mm +3 +3 +4

> 100

mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukfosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0

300 2,0 1,5
mm
400

mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym

zamrazanie/rozmraza-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajgcych (wg

klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F
roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik 2 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione
wytrzyma-tos¢) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm®
2.5 | Odpornosé na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana
poslizg/poslizgnigcie — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci
na poslizg/po$lizgniecie — nalezy zadeklarowa¢é minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach
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warstwa  $cieralna lub  caly surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
element) istotne

W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w ftablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaC kostek). Zaleca sie
stosowanie $Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu CEM | 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetienia goérnej czesSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom OST D-05.03.04a,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01b,

b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01,

Przy kraweznikach mogg wystepowac Scieki uliczne z betonowej kostki brukowej wg ST D-08.05.06a.
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Krawezniki, obrzeza i Scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg ST D-08.01.01b, ST D-08.03.01 i D-08.05.06a.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typbw, rodzajow, odmian i wielkoSci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeh uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta,

podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4

lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom ST D-

05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu
mozna wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na
ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomegdo i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatoSci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom wiaSciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozScielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujag:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowe;,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nookwd

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowag. Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom
wiasciwej ST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b, D-08.03.01 i D-08.05.06a.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
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5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$S¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozSciela sie
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciSnieciu podsypki w ditoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni Sladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakornczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaftu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.
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Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potébwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. Wprzypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkag cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakohczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w Kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jeSli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej

wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania

kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i

tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyC przed zalaniem nig

szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyScic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6Zznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboéci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy

oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania

materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie
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sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegblnienie

Wartosci dopuszczalne

Lp. badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg wlasciwych ST
3 | Sprawdzenie obramowania | wg wtasciwych ST
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | projektowanej grubosci +1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
5 |[Badania wykonywania nawierzchni kostki

liniowym)

z

a) zgodnosc¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej

b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe |[Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich
pomiarowym) punktach charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnoéci do 8 mm
fatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowg z po-ziomnica i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od dokumentacji
me-todg niwelaciji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do 5 cm
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h) szeroko$c i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji projektowej lub
desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badanh i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

Sciekow deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokos¢ Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg pktu 5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzeZzami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czeSci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktorych zakres jest okre$lony przez witasciwe ST.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére s3g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

ZALACZNIKI
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ZALACZNIK 1
Przykfady ksztattdw betonowej kostki brukowej
Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
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Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w
Swietle do$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2)- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach -
spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych Sciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementow

Kategoria C:  kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza dokfadnos¢ uktadania
kostek o jednakowych wymiarach
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem
taw w ramach przebudowy drogi gminnej w Wachabnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t okreSlonych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na roéznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
L~WVymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarédw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce Ilub obrébce
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg byC proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozréznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na rdéznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okreSla PN-EN 1340 w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweZnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu  z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Diugo$¢: + 1%, 24 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugoéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwatos$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione
wytrzymato$é sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. G Béhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | normy — badanie podstawowe wg zat. H normy — badanie
projektowej lub  przez nosci alternatywne
Inzyniera)
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgniecie — zadawalajgca odpornos$¢,
b)jesli wyjagtkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie w_normalnych warunkach
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uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
s$g uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci
kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowag
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowag
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
c) do wypeiania spoin
- zaprawe cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13139:2003, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, a
tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250. Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.4. Kruszywo
(piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620:2004.
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w spos6b nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada
sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatoSci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposo6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw,
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4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, w. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— w. wykona¢ wiasne badania wiasSciwo$ci materiatldbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikébw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw betonowych powinny

obejmowaé wtasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowg
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci = 10% szeroko$ci projektowane;,

c) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokos$¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatno$ci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (w tym ew. ciecie krawedzi jezdni oraz rozbiorke
nawierzchni),

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentac;ji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN
1340:2007/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykty
6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (
W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
9. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
10.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
11.

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982

r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Oznaczenia: Y < X—-3mmiZy<Zx—3mm, X minimum: = 1/5bi=20 mm,
X maximum: £ 1/3 bi €70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zy -1, +2 mm,
Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$é
elementu kraweznika
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1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

9

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokoS¢ wgtebienia lub wciecia, W —
szerokos¢ elementu kraweznika, L — diugos¢ elementu kraweznika, | — dtugosc
wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -10.03.01

NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogbine dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem drogi Sladowej z ptyt betonowych tgczonych przegubowo w
ramach realizacji inwestycji : przebudowy drogi gminnej w Wachabnie.

1.1. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z elementow prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym.
Niniejsza SST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych — nawierzchnia ptyt drogowych betonowych
przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdéw.

1.3.2. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
objetych niniejszg SST, sa:
- ptyty drogowe betonowe
- piasek na podsypke
- woda

2.3. Plyty betonowe

Piyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3] i specyfikacji technicznej wyrobu — wytrzymatos¢ na
Sciskanie betonu — klasa C25/30, nasigkliwos¢ < 5%, noSnos¢ ptyt wg IBDiM 100 KN/o$

2.3.1. Ksztatt i wymiary plyt betonowych
Stosowane wymiary ptyt betonowych:
-120x 80 x 16 cm
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2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rysy, peknie¢ i ubytkow betonu. O fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicach 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm
liczba, max 3 4
Szczerby i uszkodzenia .
krawedzi i narozy dtugos¢, mm, max 20 30
gtebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny

podanych w tablicy 2.

przekracza¢ wartosSci



102 Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych D-10.03.01

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé 5 +8
Ptyty betonowe szerokosc¢ 5 +8
grubosé +3 +5

2.3.3. Skladowanie

Ptyty betonowe mogag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].
Piasek nalezy sktadowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.
2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze
by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystepuje do wykonania nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien
wykazac sie mozliwosciag korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym

- rowniarek,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakéw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport ptyt betonowych

Piyty betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Ptyty powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie

powinna wystawac poza Sciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku
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Piasek mona przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinno byé przygotowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podiozu z gruntu
niewysadzinowego mozna bezposrednio ukfadaé nawierzchnie z ptyt betonowych. Jezeli w podiozu
wystepujg grunty watpliwe bgdZz wysadzinowe, nawierzchnie z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce
piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnie powinna by¢é wykonana 2z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom punktu 2.4. niniejszej SST.

Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli dokumentacja
projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to gruboS¢ podsypki nie mniejsza niz 10 cm na podtozu z
gruntéw watpliwych i 25 cm z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubosci
przy uzyciu réwniarki, w sposéb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkédw i rzednych
wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roziozeniu. Zageszczenie
nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci zageszczanego piasku, az do osiggniecia
wskaznika zageszczenia Is >=1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych

5.4.1. Uktadanie ptyt

Nawierzchnie z ptyt betonowych nalezy wykonaé w ukfadzie pasowym. Przyktadowe
sposoby utoZenia ptyt w ukfadzie pasowym dla drég o jednym pasie ruchu podano na schemacie pkt.
2.3.1.

Sposéb utozenia pityt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST Ilub
wskazaniami Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych na uprzednio przygotowanym podtozu moze sie
odbywac¢ bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg koparek
samojezdnych wyposazonych w chwytak zaciskowy.

Ptyty nalezy ukiadal tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podioza
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem
siebie wiecej niz 4 mm. Po utozeniu paséw jezdnych zgodnie z dokumentacja, wypehié przestrzen
miedzy ptytami kostkg brukowg gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.5 cm i podbudowie z
betonu C8/10 gr. 13 cm i podbudowie z C1,5/2,0 gr. 15 cm przygotowanej w betoniarni. Pobocza
wykona¢ z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne gr. 16 cm na podbudowie zgodnej z
projektem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt.
6.
6.2. Kontrola przygotowania podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci z :
a) Dokumentacjg projektowg — na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) Wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza:.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) Dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrédwnania do
wymaganegdo profilu — na podstawi ogledzin i pomiaréw,
b) Wymaganiami podanymi w p. 5.3. niniejszej SST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni ptyt betonowych

Kontrola jakos$ci robét polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) Dokumentacja projektowg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych
odchytek wymienionych w tablicy 1 — na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) Wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie
powinny wykazac wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z
elementoéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 4.
6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonanie zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 drogi z elementow prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza ,
- utozenie piyt
- wykonanie rob6t wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
Drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe.
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PRZEBUDOWA KOLIZJI NR 09/RD-1/2021 Z DNIA 17.11.2021R.
LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH SN 15 kV

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywane;j
kablowej linii elektroenergetycznych SN 15kV wzdhuz drogi w ramach przebudowy drogi gminnej dz. nr
1602wm. Wachabno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy przebudowie kablowych linii
elektroenergetycznych SN napigcia, bedacych w kolizji z projektowana droga.

Zakres robdt obejmuje wylaczenie spod napigcia i eksploatacji istniejaca lini¢ kablowa SN K - 1453
typu 3 x XRUHAKXS 1 x 70mm’ oraz wbudowanie kabla typu 3 x NA2XS(F)2Y 1 x 70mm”
przebiegajacego wzdhuz drogi gminnej dz. nr 160/2 (dt. ok 388 mb)

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski
tych samych dwdch urzadzen jedno- lub wielofazowych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktdre linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia lub zakanczania kabli.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia kablowa, a
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci warunkach zakldceniowych.

2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.1 Kable
Kolidujaca linie XRUHAKxS 1 x 70mm’ nalezy wylaczy¢ spod napiecia i eksploatacji oraz
pozostawi¢ w ziemi.
Nowa linia kablowa SN-15 kV zostanie wybudowana kablem typu 3 x NA2XS9F02Y 1 x 70 mm2
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2.2. Osprzet kablowy
Osprzegt kablowy powinien spelnia¢ wymogi zawarte w normie PN-HD 629.1 S2, PN-HD 629.2 S2,
PN-EN 61238-1, oraz posiada¢ ceche umozliwiajacg identyfikacje zaktadu produkcyjnego producenta. Zestaw
kablowy powinien zawiera¢ wszystkie komponenty wymagane do montazu mufy i ich instrukcj¢ montazu.

2.3. Piasek
Stosowac piasek budowlany: gliniasty lub pylasty. Zabrania si¢ stosowania zwiru.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony kabli przy napigciu 15 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru czerwonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 30
cm. Dodatkowo stosowa¢ druga folie dla ochrony kabla zgodnie ze standardem ENEA Operator Spétka z oo. Folia
powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 12613.

2.5. Rury PCYV (przepusty)
Jezeli prace tego wymagaja to na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z
polietylenu wysokiej gestosci (DVK-T) spelniajace wymagania PN-C-89205.

2.6. Mufy kablowe
Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt
oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zastosowania Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-HD 629.1 S2:2006, PN-EN 50393:2015 W inwestycji wykorzystane zostana mufy typu:
przelotowe $redniego napigcia (napigcie znamionowe linii powyzej 1kV) POLJ-24kV 1 x 70- 150

2.7. Skladowanie materialow
Sktadowanie materialéw powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00”Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robét:
- spawarki transformatorowe;j,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,
lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
robot przy przebudowie linii kablowych. PrzewoZzone Srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢
dostarczanie materiatow do stanowisk montazowych  bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych nie przekraczajacych 8 godzin. Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:
- wybudowanie nowych niekolidujgcych z drogami odcinkéw linii
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- wylaczenie napiecia zasilajacego istniejace przebudowywane linie

5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli Sredniego napigcia gltgbokosci wykopu
wynosi ‘0,8m i szerokos$ci 0,4 m.

5.3. Ukladanie kabli

5.3.1 Ogolne wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowlanej linii. Podczas
przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa
sztucznego(rodzaju jak izolacja).

5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania si¢
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3 Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

—  dla kabli NA2XS(F)2Y 1 x 70mm’ R=65 cm

5.3.4 Ukladanie kabli bezpoSrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory méglby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kabel nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ 30 +/-5 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm.

Dodatkowo zastosowac tasme ostrzegawczg na gltgbokosci od 30 do 35 cm wzgledem powierzchni
gruntu. Nalezy stosowac tasmy perforowane, zapewniajace lepsze wnikanie wody opadowej do gruntu,
spetniajace minimalne wymogi okreslone w Standardzie sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o0.0.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinna osiggnac co najmniej 0,97 a dla ostatniej 20-cm warstwy wskaznik
zaggszczenia powinien wynosic Is>1,0. Wskaznik zageszczenia okresla si¢ wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

0,8 m - w przypadku kabli Sredniego napigcia.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopuwystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Promien zagigcia kabla winien by¢ zgodny z aktualnie obowiazujacymi standardami w sieci dystrybucji
ENEA Operator Sp. z. 0.0. Przy uktadaniu temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza od 0° C (-5° za zgoda
ENEA Operator Sp. z.0.0). Kabel w ziemi winien by¢ zaopatrzony na catej dtugosci w opaski informacyjne
z np. igielitu rozmieszczone co Scm. Opaski mocowac nalezy takze przy skrzyzowaniach z innymi
urzadzeniami na i podziemnymi. Tre$¢ informacji na opaskach uzgodni¢ na roboczo w RD Wolsztyn na
faliste utozenie przeznaczy¢ 3% kabla.

5.3.5 Wykonanie muf
Istniejacy kabel energetyczny nalezy przecia¢ i podtagczy¢ mufami kablowych. Mufy powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z
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kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzglgdem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegolnych
kablach. Stosowa¢ mufy o izolacji z tworzyw sztucznych. Mufe wykona¢ zgodnie z wymogami producenta.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni 1 w miar¢ mozliwosci w
jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu
odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

5.5. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z DVK o $rednicy ¢ 160 mm. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. Skrzyzowania projektowanej sieci
elektroenergetycznej Sn 15kV z wjazdami na posesje oraz drogami gminnymi nalezy wykona¢ metoda przekopu
potéwkowego uktadajac projektowany kabel energetyczny w rurze ostonowe SRS 160 — 750N o dlugosci podanej w
dokumentacji technicznej. W jednym przepuscie moze by¢ utozony kabel SN-15 kV jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy. Glebokos¢ utozenia przepustow kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 80cm dla kabli sredniego napigcia. Miejsce wprowadzenia kabli do
rur powinny by¢ uszczelnione wktadem uszczelniajacym, uniemozliwiajacymi przedostanie si¢ do ich wngtrza wody
iich zamulanie.

5.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w oznaczniki (np. opaski
kablowe OK) rozmieszczone w odst¢pach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych,np. przy
glowicach, oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznianie kabla nie nastrgczato trudnosci. Na
oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami
betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasynalezy
umiesci¢ trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K*’. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na
uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore
umozliwiaja tatwe i jednoznaczne okre$lenie trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi€ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich
tras z dokumentacjg geodezyjna. Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé
0,5 metra.

6.2.3. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.



6.2.4. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujacepomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga bycuznane za

dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

6.2.5. Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,
sprawdzenie ciagtosci zyly roboczej oraz powrotnej kabla,
préby napigciowej szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla,
proby napigciowe izolacji zyty roboczej kabla,
pomiaru wspoétczynnika strat dielektrycznych tg d,
- pomiaru poziomu wytadowan niezupelnych w linii kablowe;.

Badanie powyzsze wykonuja stuzby ENEA Operator po wczesniejszym zgloszeniu przez wykonawce
robot o gotowosci do ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa:
Jednostka obmiarowa dla linii kablowych jest 1 kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie ~ wykonywania robét,
dokumenty uzasadniajace uzupehienia i zmiany wprowadzone w trakcie =~ wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna

protokét odbioru robét zanikowych — uktadanie kabli

protokoét odbioru robét- koncowy

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

PN-IEC60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.
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PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér

1 montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031 — Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

PN 92/E-05009/56 — Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepig¢. Iskiernikowe zaworowe.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-82/E-01003 — Laczniki niskonapigciowe. Oznaczenia umowne.

PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ceny jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i transport materiatléw oraz sprzetu,
— roboty ziemne,
— wykonanie rob6t montazowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
— koszty uzgodnien i nadzoru wiasciciela i odtaczenia linii,
— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy:

1. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowymdo 60 kV.
Ogolne wymagania i badania.

3. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napi¢cie znamionowe nieprzekraczajace 18/30kV.Ogoélnewymagania badania.

4. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

8. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo - pomiarowe.

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Obcigzalnosci dtugotrwate

przewodow.
11. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.
12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialoéw Budowlanych w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 1.
13. Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

1 Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych w zwiazku z przebudowa drogi gminnej w Wachabnie.
ST dotyczy przebudowy i zabezpieczenia urzadzen telekomunikacyjnych wiasnosci Orange
Polska S.A.

1.2 OKkreslenia podstawowe

1.2.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.2.2 Sie¢ abonencka - czes¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

1.2.3 Sie¢ magistralna - czgs¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.4 Sie¢ rozdzielcza - cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.5 Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

1.2.6 Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych mig¢dzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespo6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.2.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudlo wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu glowic kablowych.

1.2.14 Sie¢ rozdzielcza — cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.2.15 Telekomunikacyjna linia swiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabli Swiattowodowych.
1.2.16 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

1.2.17 Swiatlowdéd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wldkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy
na transmisje¢ fali $wietlne;.

1.2.18 Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.

1.2.19 Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.
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1.2.20

1.2.21

1.2.22

1.2.23

1.2.24

1.2.25

1.2.26

1.2.27

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego
jest wigksza od dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomarafnczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w
przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych wurzadzen na lini¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktorym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wigkszy niz przy zblizeniu.

Odleglos¢  podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca
linie przed szkodliwym oddzialywaniem tych wurzadzen, bez zabiegow
dodatkowych.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomig¢dzy linig a
innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odleglosci podstawowe;.
Zabezpieczenie szczegllne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglosci pomigdzy linig a
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej od
25% odlegtosci podstawowe;j.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sag zgodne z odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.4 Zakres robét objetych ST

Zakres dotyczy robdt zwiazanych z wykonaniem usuni¢cia kolizji 1 polega na przebudowie
kabli miedzianych, ukladaniu rur oslonowych, wykonywaniu zlaczy na kablach,
wykonywaniu pomiaréw na kablach.

1.5 OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
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1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegdlnych robdt, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy
Podczas zabezpieczania infrastruktury nalezy stosowaé materiaty zalecane przez wiascicieli
sieci.
Materiatami niezbgdnymi i stosowanymi przy zabezpieczaniu urzadzen teletechnicznych s3:
e rury oslonowe rury polipropylenowe RPP, rury ostonowe polietylenowe RHDPEp,
dwudzielne RHDPEd zgodne z normg ZN-OPL-014/15,
kable typu XzZTKMXpw zgodne z norma ZN-OPL-029/15,
faczniki zyt zgodne z norma ZN-OPL-030/05,
ostony zlaczowe zgodne z normg ZN-OPL-031/11,
faczowki 1 glowice kablowe zgodne z norma ZN-OPL/032/05,
uszczelki koncodw rur zgodne z normg ZN-OPL-014/15,
ztaczki rur zgodne z normg ZN-OPL-014/15,
tasma lokalizacyjna zgodna z normg ZN-OPL-025/17,
beton C16/20,
e piasek.
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.
Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712.
Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

3 Sprzet
3.1. Sprzet uzyty przez Wykonawce powinien by¢ odpowiednio dobrany i uzyskac akceptacje
Inzyniera, aby nie spowodowal uszczerbku na jakosci wykonywanych robot, jak i czynnosci
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze transportu.
3.2. Przy wykonywaniu robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, nalezy wszelkie
prace ziemne wykonywaé rgcznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych —
lokalizujacych.

4 Transport
Wykonawca powinien stosowa¢ srodki transportu zgodne z nakladami rzeczowymi
i odpowiednio przystosowane do transportu materialdw wymienionych w pkt. 2.

5 Wykonanie robot

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowang droga i niespelniajace wymagan
norm BN-73/8984-05 [7], BN-76/8984-17 [8], BN-88/8984-17/03 [11] podlegaja
przebudowie. Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych
wydawanych przez uzytkownika, ktéry w sposob ogoélny okresla sposob przebudowy.
Kolizyjna infrastruktur¢ telekomunikacyjna nalezy przebudowaé, zabezpieczy¢
zachowujac nastepujacq kolejnos¢ robot:
— wykonac przewiert,
— wykona¢ wykop pod rury i kable
— utozy¢ rury oslonowe,
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— utozy¢ kable (prace prowadzi¢ recznie),

— zabezpieczy¢ w kolizyjnych miejscach istniejacy kabel rura dwudzielng - wykonad
pomiary kabla w przypadku jego uszkodzenia,

—nad korygowanymi trasowo kablami w potowie glebokosci ich utozenia, ukladac¢
taSme ostrzegawcza

— zasypaé rowy z zaggszczeniem gruntu.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy, bezpieczenstwa
1 higieny pracy [27].

5.2 Zakres wykonywanych robat

Sposob przebudowy linii kablowych i podyktowany jest warunkami technicznymi
wydanymi przez uzytkownika, ktore okreslaja ogdlne zasady przebudowy
i maksymalne skrdcenie czasu przerwy uzywalnosci przebudowywanych urzadzen
telekomunikacyjnych.

Zakres robdt obejmuje wszystkie prace ziemne zwigzane z zabezpieczeniem
1 przebudowg istniejacych kabli oraz korekta trasy kolizyjnego odcinka kablowego.

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowiazek takiego przeprowadzenia
demontazu materiatdéw, by nie ulegly one zniszczeniu. Materiaty zdemontowane nalezy
dostarczy¢ bezptatnie do uzytkownika.

6 Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robét

Wykonawca robot ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robot
z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca powiadamia
Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli wlasciciela sieci.
Przy kontroli nalezy uzyska¢ akceptacje tych instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaja sprawdzeniu:

— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli ziemnych,

— ochrony powloki kabli,

— szczelnosci powloki,

— zabezpieczenia przed korozja,

— parametréw elektrycznych.

6.2 Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary z rozdz. 6 daly dodatni wynik.
Przy ocenie ujemnej, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru.
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7 Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl. (komplet) usunigtej kolizji, uwzgledniajacy elementy
sktadowe obmierzone wg innych jednostek:
e | m (metr) zamontowanych rur ostonowych wykopem otwartym, przepustéw kablowych,
utozonych kabli miedzianych ziemnych,
e | szt. (sztuka) wykonanych ztaczy na kablach miedzianych, pomiary kabli miedzianych.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa ST i dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbiodr robot
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

a) aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

b) geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

c¢) protokoty z dokonanych pomiardw,

d) protokét odbioru robodt zanikajacych,

e) protokot odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

f) badania laboratoryjne w trakcie budowy,

g) deklaracje zgodnosci — przed wbudowaniem,

h) aprobaty techniczne — przed wbudowaniem.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9 Podstawa platnosci
9.1 QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogblne". Platnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres prac jak w punkcie 1.4.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje komplet prac wykonanych w celu usunigcia poszczegdlnych

kolizji zwigzanych z:

a) 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych dwudzielnych wykopem otwartym obejmuje:
odkopanie kabla; ustabilizowanie gruntu betonem C16/20, natozenie i uszczelnienie rury
dwudzielnej; zasypanie z zaggszczeniem gruntu; wyrdwnanie terenu 1 wywiezienie
nadmiaru ziemi

b) 1 m (metr) wykonanych przepustow kablowych obejmuje:

¢) 1 m (metr) uktadanie 1 montaz kabli ziemnych obejmuje:
wykonanie wykopu; ulozenie kabla; wulozenie tasmy ostrzegawczej, zasypanie
1 zaggszczenie wykopu;

d) 1 m (metr) uktadania i montaz kabli kanalowych obejmuje:
otwarcie, wietrzenie studni, wciaganie kabla w otwdr, zabezpieczenie koncow kabla,
badanie szczelnosci kabla na bebnie w miejscu sktadowania i po wciggnieciu kabla do
kanalizacji, zamknigcie studni
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e) 1 szt (sztuka) montazu zlaczy rozgaleZznych i réwnoleglych na kablach miedzianych
obejmuje:
otwarcie, sprawdzenie obecno$ci gazu i wywietrzenie studni, sprawdzenie zawilgocenia
osrodkdw, przygotowanie koncow kabli, sprawdzenie ciaglosci zyt 1 ekranéw oraz pomiar
opornosci izolacji, polaczenie osrodka kabla, suszenie zlacza, uszczelnienie zlacza,
zamknigcie studni kablowej

f) 1 szt (sztuka) pomiaru kabli miedzianych obejmuje:
polaczenie Zzyt na odlegtym koncu, podlaczenie sznuréw pomiarowych, przedzwonienie
zyl kabla, pomiar opornosci izolacji, pomiar opornosci petli i asymetrii, dokonanie
obliczen 1 zapisanie wyniku, odlaczenie sznuréw pomiarowych, dla kabli magistralnych
dodatkowo pomiar ttumiennosci skutecznej i thumiennosci zblizno i zdalno przenikowe;j

10 Przepisy zwiazane i standardy
Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,,Prawo Telekomunikacyjne”;
Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz.U. nr 219 poz. 1864, 2005t.)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-EN 206-1 Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

PN-EN 197:2002 Cement

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe,

o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone
i opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa.
BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspo6lne wymagania i badania. Ochrona
metalowych cze¢sci podziemnych.

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi o izolacji papierowej o
powloce olowianej nicopancerzone i opancerzone

PN-T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdorkowymi peczkowe,

o0 izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone
i opancerzone, ostong polietylenowa, lub polwinitows.

PN-T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, pgczkowe,
o0 izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogolne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami

budowlanymi. Wymagania i badania.
ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz¢$¢ 1: Wtdkna Swiattowodowe wymagania

i badania.
ZN-OPL-005-2/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czgs¢ 2: Kable swiattowodowe. Wymagania
i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne swiattowodow
jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztaczowe do zastosowan
w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet telekomunikacyjnych linii kablowych

napowietrznych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-011/96
ZN-OPL-012/15

ZN-OPL-013/15
ZN-OPL-014/15

ZN-OPL-022/15

ZN-OPL-023/16
ZN-OPL-025/99

ZN-OPL-026/06

ZN-OPL-027/96

ZN-OPL-028/15

ZN-OPL-029/15

ZN-OPL-030/05
ZN-OPL-031/11

ZN-OPL-032/05

ZN-OPL-033/05

ZN-OPL-035/12

ZN-OPL-036/15

ZN-OPL-037/10

ZN-OPL-039/97
ZN-OPL-040/97

ZN-OPL-042/00

ZN-OPL-043/14

ZN-OPL-044/13

ZN-OPL-045/13

ZN-OPL-046/13

ZN-OPL-047/06

ZN-OPL-048/14

ZN-OPL-049/14

ZN-OPL-050/14

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania techniczne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania
i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne
wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne

o zytach miedzianych. Kable i przewody korosowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlaczowe — termokurczliwe i owijane
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe, kablowe

i przetacznicowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania

i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i siec przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepigciami i przet¢zeniami. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych
obiektow budowlanych. Wymagania i badania.

Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.
Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe.
(Uzupetienie do KNR 5-01)

Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania

i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki §wiattowodowe do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roztaczalne dla $wiattowodoéw jednomodowych.
Wymagania i badania

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan
w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewngtrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF).

Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan

w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe cyrkulatory do zastosowan

w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach
jednomodowych. Wymagania i badania.
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