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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SSTWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z o$wietleniem drog.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z inwestycja: ,ROZBUDOWA UKEADU DROGOWEGO DROG
POWIATOWYCH - ULICY RAJDOWEJ, PIASTOWSKIEJ, PIWNEJ W M. KONOTOPA i JAWCZYCE”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem o$wietlenia
drog objetych zakresem niniejszego przedsiewzigcia.
Budowa oswietlenia obejmuje:

—demontaz przewodow linii napowietrznej,

—demontaz wysiggnikow i opraw,

—demontaz szaf oswietleniowych

—budowe linii kablowych oswietlenia, wyprowadzonych z szaf o$wietleniowych,

—montaz stupéw 1 opraw oswietleniowych,

—montaz szaf o$wietleniowych,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Shup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, na obiekcie mostowym lub na
konstrukcji, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wickszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.7. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgséci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej SSTWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.1.1 Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
13043 [24].

W przypadku gdy dno wykopu stanowi grunt piaszczysty kable mozna uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu.
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2.1.2 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,50 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [21] lub N-SEP-E-004 [13].

2.1.3  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymalte na dziatajace na nie obcigzenia.
Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Konce rur uszczelnia¢ dedykowanymi wktadami. Nie stosowac pianek poliuretanowych itp.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przewidziano zastosowanie rur:

» karbowanych dwusciennych gietkich, typu RHDPEk-S dla ochrony skrzyzowan z innymi urzadzeniami oraz pod
zjazdami,

» gladkich jedno$ciennych sztywnych, typu RHDPEp dla ochrony skrzyzowan z drogami,

Srednice rur ostonowych dla kabli nn przyjmowaé¢ w zaleznosci od dtugosci przepustu:

do 30m - RHDPEp ¢110/6,3 — dla kabli o napigciu roboczym mniejszym od 1kV

30-60m - RHDPEp ©125/7,1 — dla kabli o napigciu roboczym mniejszym od 1kV

od 60m - RHDPEp ¢160/9,1 — dla kabli o napigciu roboczym mniejszym od 1kV.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24 [9].
214  Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Dla zasilania latarn nalezy
zastosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, typu YKY, YKXS, YAKXS o przekroju i liczbie zyt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2. ELEMENTY GOTOWE
2.2.1  Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o$wietleniowe nalezy stosowaé fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen dokumentacji
projektowej wykonawcy i warunkéw gruntowych posadowienia podanych w projekcie technicznym. Ogodlne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukeji okreslone sa w PN-EN 14991 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedhug specyfikacji, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

Stupy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych dostosowanych do danego typu stupa z
wysiggnikiem i obcigzeniem.

2.2.2  Zrodha $wiatha i oprawy
Oprawy drogowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé zrodta swiatla i
oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-1 [15].

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowac si¢ miedzy innymi: odpornoscia na czynniki atmosferyczne, posiadac
system wentylacji i by¢ odporne na stluczenie. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji
zamknigtej, dwukomorowej i stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory lampowej co najmniej IP
65 oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu elektrycznego. Klosz ochraniajacy komore lampowa powinien by¢
wykonany z materiatu o odpornoéci na uderzenia, co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.

Dopuszczalne sg rowniez rozwigzania polegajace na umieszczeniu uktadu zaptonowego oprawy we wnece stupowe;j
zamiast w oprawie. Caly osprzet oswietleniowy (zrodto swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-sterujace
(statecznik)) musi spelnia¢ wymogi miedzy innymi ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej
(Dz. U. 94 poz. 551, 2 p6zn. zm.) i Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 2 dnia 18 marca 2009 r. W sprawie
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Wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki 2
dnia 21 sierpnia 2007 r W sprawie

zasadniczych wymagan dla sprzgtu elektrycznego (D2. U. Nr 155, poz. 1089) i posiada¢ wazng deklaracje zgodnosci
CE. Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom ustawy 2 dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556, 2 p6zn. zm.) i musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000 [35]
lub rozwigzania rownowaznego, za ktdre uwazaé si¢ bedzie spelniajace wszystkie wymagania przywolanej normy w
przedmiotowym zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.
Korpus oprawy wykonany jako odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RAL. Klosz
oprawy wykonany z materiatu odpornego na uderzenia i promieniowanie UV —hartowane szkto. Oprawa wyposazona w
uktad kompensacji mocy biernej (cosp>=0,85).Wymiana zrodta $wiatta bez uzycia narze¢dzi. Przy wymianie i obstudze
uktadow stabilizacyjno-zaptonowych komora optyczna oprawy nie ulega rozszczelnieniu. Oprawa wykonana w |1 klasie
ochronnos$ci przeciwporazeniowej. Materialy, z ktorych wykonano oprawe gwarantuja jej sprawne uzytkowanie przez
minimum 15 lat. Dane fotometryczne oprawy znajduja si¢ w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawa
posiada uniwersalny zintegrowany uktad montazowy pozwalajacy na montaz oprawy na stupie lub wysi¢gniku.
Napig¢cie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa zgodnie z PN- EN 60598-2-3 [36] wyposazona w skompensowane
uklady stabilizacyjno-zaptonowe ze statecznikiem z termo-wylacznikiem. Gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy
(korpus, odblysniki, klosze wykonane z materiatow podlegajacych ponownemu przerobowi (tzw. ,,Oprawa przyjazna
srodowisku”).Oprawy muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci CE producenta. Dane fotometryczne oprawy znajduja si¢ w
komputerowym programie obliczeniowym.

Oprawy w tunelu oraz w podziemnych przejsciach dla pieszych powinny by¢ przystosowane do stosowania w tunelach
drogowych wykonane z metalu i posiadac stopien ochrony IP66.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.3  Stupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog zaleca si¢ stosowac stupy oswietleniowe Wysokosci zawieszenia oprawy nad jezdnig 9m (droga

glowna), 7,5m i 6m (przejscia dla pieszych), stupy stalowe, bezszwowe, ocynkowane wewnatrz i zewnatrz, o grubosci

scianki min. 2 mm, stozkowe, bez skokowej zmiany $rednicy. Stupy musza posiadaé certyfikat bezpieczenstwa

biernego 50HE3 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12767 dla slupow wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

Stopy stupéw do wysokosci 50 cm powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie elastomerem w kolorze stupa.

Wytyczne dla shupow oswietleniowych i wysiegnikow:

. posiadanie znaku CE

. spelienie wymagan PN-EN 40-5:2004

+  kat nachylenia wysiegnika 0°

. stup stalowy, stozkowy, zbiezny, ocynkowany o $rednicy gornej min. 70mm

. stup spawany plazmowo

. wykonanie ze stali gatunku min S355

. shup 1 wysiggnik cynkowane zanurzeniowo zgodnie z PN-EN 1SO 1461

. $rednia grubo$¢ powtoki ocynku 45 — 85 um

. nalezy stosowal bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyrdb budowlany w rozumieniu ustawy o
wyrobach budowlanych

. zabezpieczenie stupa wraz ze stopa do wysokosci 50cm powloka ochronna (bitumiczng) o grubosci min. 250pm

. stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Il 1l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

. wneka stupowa zamykana na typowy klucz imbusowy lub réwnowazny

. wysiggnik z rury stalowej bez szwu

»  gwarancjab lat

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czeéci odpowiedniej $rednicy rure metalowg dla zamocowania wysiegnika

rurowego i ostony stozkowej. W dolnej czesci shupy i maszty powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wneka powinna byé przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej

podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i zaciski do podtaczenia trzech zyt

kabla o przekroju do 35 mm?2,

Powierzchnie wewngtrzne stupow powinny by¢ oczyszczone i zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-

03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé peknigé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych

krawedzi.

Sktadowanie shupow o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego oraz wedtug wytycznych dostawcy.

2.24  Wysiggniki
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Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonawcy. Wysiegniki dla stupow
stalowych wykonywac¢ z rur stalowych bez szwu wykonanie ze stali gatunku min S355 i $rednicy zewnetrznej od 60,3
do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub ramie wysiggnika powinno byé nachylone pod katem kompensujacym wage zawieszonej oprawy do 0° od
poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupow o$wietleniowych uzywanych do o§wietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie - cynkowane zanurzeniowo zgodnie z PN-EN ISO 1461,
srednia grubo$¢ powtoki ocynku 45 — 85 pm.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.25  Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i shupa
oswietleniowego.

2.2.6  Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowaé tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa zgodnie z dokumentacja wykonawcy stupa. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych dostosowanych do wktadek bezpiecznikowych
topikowych oraz listwe zaciskowg posiadajaca odpowiednia ilo$¢ zaciskow do podiaczenia trzech zyt kabla o przekroju
do35 mm2 pod jeden zacisk lub izolacyjne zlacze shupowe do podlaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm?2
pod jeden zacisk.

2.2.7  Szafa o$wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 61439-1
[14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 54 w
obudowie izolacyjnej. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 380/220 V, 50 Hz w systemie TN-S.

Szafa o$wietleniowa powinna sktadac si¢ z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego si¢ z podstaw
bezpiecznikowych 63 A lub tgcznika recznego 63 A,

— odbiorczego sktadajacego sie z p6l odptywowych, wyposazonego w roztaczniki bezpiecznikowe i styczniki ,
ktére bezposrednio wlaczaja i wylaczaja oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czlon powinien
posiada¢ uniwersalne zaciski $rubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 50 mm? bez uzywania
koncowek kablowych,

— pomiarowego, sluzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego z cyfrowym sterownikiem o$wietlenia,

— zabezpieczenia przeciwprzepi¢ciowego,

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.8  Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé PN-EN 13242 [23].
2.29 Kituszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow
spekniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. SPRZET DO WYKONANIA OSWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami

— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
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— lub kazdego innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW OSWIETLENIOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod shipy os$wietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-S-02205 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i specyfikacja. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (ip.. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosié:

dlals >0,95 - Evd > 20

dlals >0,97 — Evd > 25

dlals >1,00 - Evd > 35

Wskaznik zageszczenia gruntu w obrebie korpusu drogowego powinien by¢ uzalezniony od miejsca wbudowania i by¢
zgodny z wymaganiami normy PN-S-02205 oraz SSTWiORB D.02.03.01. W obrebie korpusu drogowego w strefie
ulozenia rur (25 cm ponad rur¢ wymagany wskaznik zageszczenia obsypki/zasypki powinien wynosi¢ min. 0,97.
Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ min. 0,95.

Za zgoda Inzyniera do okreslenia wskaznika zaggszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalcenia E2 dopuszcza si¢
stosowanie ptyty dynamicznej wytacznie dla gruntow niespoistych oraz materiatu jednorodnego.

Do kontroli no$nosci gruntow w podtozu nasypoéw oraz w nasypie nalezy stosowac¢ metody obcigzen ptytowych

wg PN-S-02205, Zatacznik B albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia Is oraz wtorny modut odksztatcenia E2 mozna okresli¢ rowniez za pomoca plyty dynamicznej
(ugigciomierza dynamicznego z ptyta o $rednicy 300 mm). Stosowanie ptyty dynamicznej dopuszcza si¢ wylacznie dla
gruntdw niespoistych oraz materiatu jednorodnego, badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o instrukcje IBDiM
»Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntéw niespoistych plyta
dynamiczna. Warszawa 2005” lub ZTVE-StB 94. Dopuszcza si¢ wykonanie wiasnych korelacji do innych badan
zageszezenia dopuszczonych polskimi normatywami tzn. Is wg BN-77/8931-12 lub 10 wg PN-S-02205:1998 pod
warunkiem opracowania programu przeprowadzenia poréwnan korelacyjnych dla danego, jednorodnego materiatu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 50 mb.
Dopuszcza sie wykonywanie w/w pomiarow plytg dynamiczng dla robdt ziemnych poza korpusem drogi.
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

5.2. WYKONANIE USTOJOW POD SLUPY OSWIETLENIOWE

Nalezy zastosowac fundamenty prefabrykowane.
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5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu wg specyfikacji
dostawcy.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajagcego wymagania
PN-EN 206+A1 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Fundament nalezy zamontowac tak, aby stopa fundamentu byta usytuowana réwno z rz¢dng projektowanego terenu.
Maksymalna dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia nie powinna przekracza¢ + 5 cm, za§ ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia = 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu wedtug PN-S-02205 oraz SSTWiIORB D.02.03.01. wynosi
minimum 1s=0,97 w zakresie korpusu drogowego oraz 1s=0,95 w pozostatych terenach.

5.5. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane fundamenty. Spdd stupa powinien
opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji
Projektowej. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 40 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy dobra¢ wedtug dokumentacji projektowe;j.

5.6. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czgsci shupa oswietleniowego 1 po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic¢ go $rubami, znajdujagcymi si¢ w nagwintowanych otworach lub w inny
sposob podany przez wytworce shupa.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa shupa, nalezy wypelnié¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czgéci ukosne wysiggnikow znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie rownoleglej do powierzchni
o$wietlanej jezdni.

Uwaga: przy montazu shupéw i wysiegnikéw nalezy bra¢ pod uwage zalecenia producenta (dostawcy )

5.7. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy
nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupdéw i wysiegnikéw. Dla zasilania kazdej
oprawy nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej (750V) z zytami miedzianymi o przekroju zyty
2,5mm2,

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po 3 przewody w tym jeden barwy zo6ito-zielonej

( PE). Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 111 strefy wiatrowej.

Uwaga: przy montazu opraw nalezy wzia¢ pod uwage zalecenia producenta opraw.

5.9. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma N SEP-E-004 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skregcanie, rozcigganitp.tp.

Przewiduje si¢ uktadanie kabli w gruncie i pod jezdniami. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie méwi inaczej bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na glebokosci 0,7 m z
doktadnoécig = 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
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warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jezeli gigbokos¢ ta nie moze by¢ zachowana np., przy
skrzyzowaniu lub obej$ciu urzadzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak
na tym odcinku kabel chroni¢ rurg ochronna.

Ze wzgledu na prawdopodobienstwo uszkodzenia kable o$wietleniowe, nalezy instalowaé po montazu barier
drogowych.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladaé
foli¢ koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm.

Na calej dlugosci kabel nalezy uktadaé¢ w przepustach kablowych z rur HDPE o $rednicy 110mm.

Przewiduje si¢ zastosowanie w gruncie rur typu DVR i SRS. W tunelu i w podziemnych przejsciach podziemnych kable
zasilajace powinny by¢ uktadane w korytku kablowym niepalnym

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich zamuleniem.
Przewiduje si¢ uktadanie kabli w wykopach otwartych. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego (przeciskow),
przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na calej swej
dlugos$ci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 M omoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabli elektroenergetycznych od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe, 25 10
sieci do 1 kV
2 [Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 [Rurociagi wodociaggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe Z 50" 50
gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 [Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odcigzka)
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:

—  wykopow pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

— Zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.

5.12. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECITWPORAZENIOWEJ

5.12.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad pracy sieci instalacji zasilajacej i odbiorczej — TT.

Ochrona przeciwporazeniowa poprzez samoczynne wylaczenie zasilania dla istniejacych obwodow oswietleniowych
jest realizowana z zastosowaniem wylacznikow réznicowopradowych. Dostepne czeéci czynne nalezy potaczy¢ z
uziemionym lokalnie przewodem ochronnym PE. Przewodu neutralnego N nie wolno uziemia¢ i taczy¢ z PE na calej
dtugosci ani tgczy¢ z czgsciami przewodzacymi.

W przypadku zastosowania ochrony od porazen w postaci II klasy ochronno$ci dla obwodéw nowoprojektowanych
nalezy zastosowa¢ tabliczki/ztacza bezpiecznikowe i oprawy w II klasie izolacji, przewody od tabliczki do oprawy w
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stupie prowadzi¢ w dodatkowej rurce peszel. Stupoéw nie wolno uziemiaé. Przewodu neutralnego N nie wolno uziemiac
itaczy¢ z PE na catej dlugosci ani taczy¢ z cze$ciami przewodzacymi.

Dopuszcza si¢ przytaczenie przewodu PE do ochronnikow przeciwprzepieciowych w oprawie, pod warunkiem nie
przytaczania go do zadnej czgsci shupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta. Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymalosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. LATARNIE OSWIETLENIOWE

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysi¢gnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potlaczen srubowych stupow, wysiegnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— wskaznika zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagtosci zyt
kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Odchytka trasy kablowej od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 0,5 m.

Pomiar wskaznika zaggszczenia nalezy wykonywac¢ co 50 m a uzyskane wyniki muszg by¢ co najmniej roéwne
minimalnym warto$ciom wynikajagcym z normy PN-S-02205 [2].

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa o$wietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzgdzi i bez demontazu
podzespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— ciaglos$¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementdow mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,
— jako$¢ wykonania potagczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jako$¢ konstrukc;ji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
— jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Po wykonaniu uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ wyzsze
od 30 oméw. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ izolacje kabli i impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
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Sprawdzi¢ osprzet i jako$¢ zastosowanej podwojnej izolacji w obwodach z 11 klasa ochronnoci.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.8. POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA

Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary parametréw o$wietleniowych.

a) Przed zainstalowaniem jakiegokolwick typu opraw o$wietleniowych Wykonawca jest zobowigzany do
przekazania Zamawiajagcemu protokotu z weryfikacji parametrow fotometrycznych, kolorymetrycznych i
elektrycznych (z partii materialu dostarczonego na budowe) wykonanego przez Panstwowa Jednostke
Naukowa lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze o$wietlenia na terenie
Polski.

b) Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji o$wietleniowej
nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne
- podstawowe pomiary weryfikacyjne w o$wietleniu drogowym tj. pomiar natezenia o$wietlenia na

nawierzchni jezdni, pomiar luminancji nawierzchni jezdni oraz pomiar wspotczynnika oswietlenia pobocza
(REI) i pomiar przyrostu progowego (fTI), przez Panstwowa Jednostke Naukowa Iub Panstwowa Jednostke
Badawczo Rozwojowa dziatajaca w obszarze o§wietlenia, wskazang przez Zamawiajacego. Pomiary oraz ich
opracowanie nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 13201-4:2016-03. Dodatkowo nalezy dokonaé
pomiaréw napigcia, natezenia pradu, mocy czynnej i biernej oraz wyznaczy¢ wspotczynnik mocy. Protokét z
wykonanych pomiaréw wraz z ich opracowaniem nalezy przekaza¢ Inzynierowi kontraktu i Zamawiajacemu.
Wyniki pomiaréw i obliczen wykonanych na ich podstawie (protokét) podlegaja akceptacii przez
Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera kontraktu. Wspotczynnik mocy
okreslajacy kat (¢) pomiedzy wektorem napigcia elektrycznego i nat¢zenia pobieranego pradu elektrycznego
nie moze przekracza¢ okre$lonej wartosci. Wymaga si¢, aby wartos$¢ funkcji tgd nie przekraczata wartosci 0,4
lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktorej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie
przyltaczona oraz warto$¢ wspotczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy o$wietleniowej, na
ustawienie ktorej pozwala system sterowania. Rozwigzania niekompensujace odpowiednio mocy biernej nie
beda akceptowane.

Podstawa weryfikacji uzyskanych parametrow o$wietlenia beda dane zawarte w projekcie oswietlenia. Ww.
weryfikacja odbedzie si¢ na koszt Wykonawcy, a jej pozytywne wyniki beda stanowi¢ podstawe do odbioru
instalacji o§wietlenia. Nieosiagnig¢cie w trakcie badan sprawdzajacych parametrow fotometrycznych oraz
elektrycznych, zaktadanych w projekcie o$wietlenia, bedzie podstawa do nieodebrania instalacji
oswietleniowe;j;

¢) Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie ukladu sterujacego nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem odpowiednich pomiaréw 1 obserwacji wystepujacych sytuacji na drodze
(dopuszczonej do eksploatacji i uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania tj. po uplywie
minimum 6 miesigcy od momentu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie) przez Panstwowa Jednostke

Naukowa lub Panstwowa Jednostke Badawczo-Rozwojowa dziatajaca w obszarze oswietlenia lub sterowania
oswietleniem, w oparciu o norm¢ PN-EN 13201- 4:2016-03,;

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacji powinny by¢
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien specyfikacji zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Kontrakt ryczaltowy. Obmiar robdt bedzie wykonywany wytacznie do celow oszacowania na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robot Statych i nie bedzie miat wplywu na Ceng Kontraktowa nalezna na
mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac nastgpujace jednostki obmiarowe zgodnie
z ZPRS, z zastrzezeniem mozliwosci aktualizacji jednostek na kolejnych etapach realizacji kontraktu:

- kpl. (komplet) dla szafy o$wietleniowej, rozdzielnicy oswietleniowej, stupa o§wietleniowego, opraw o$wietleniowych,
- m (metr) dla kabla, przepustu kablowego, koryta kablowego

- kpl. (komplet) dla pomiaréw
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

— protokoty z pomiaréw luminancji i nat¢zenia o$wietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w. SSTWIORBD-M-00 ,,Wymagania ogolne”

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bg¢da nastgpujace czynnoscei:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zastosowanie materiatdéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robét,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej SSTWIORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentow
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
3. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-EN 61386-24 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 24: Wymagania
szczegbtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych
11. PrPN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate
przewodow.
12. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14. PN-EN 61439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogélne
15. PN-EN 60598 Oprawy—s$wietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
EN 60598
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
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18.

19.
20.
21.
22,
23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

3L
32.
33.
34.
35.
36.

10.2. Inne dokumenty

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.
47.

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-EN 13242

PN-EN 13043:2004

BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-79/9068-01

PN-EN 13201-1
PN-EN 13201-2
PN-EN 13201-3
PN-EN 13201-4
PN-EN 61000

PN-EN 60598-2-3

znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi 1 instalacje gazownicze.
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Skrzyzowania gazociagdbw z przeszkodami

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych os§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

Oswietlenie drog. Czgs¢ 2: Wymagania o§wietleniowe

Oswietlenie drog. Czgsc 3: Obliczanie parametrow o$wietleniowych

Oswietlenie drog. Czgs¢ 4: Metody pomiarow parametréw o§wietlenia

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Oprawy oswietleniowe -- Cz¢$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe -- Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Przepisy Bezpieczenstwa i Higieny Pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne 1988 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r. poz. 1186 z p6zn. zm);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz.U. z 2018 r. poz. 799 z p6zn. zm);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2018r. poz. 755 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 492);

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Publikacja CIE Technical Report, ,,Guidefor the lighting of road tunnels and underpasses” CIE 88:2004,
Wytyczne Polskiego Komitetu O§wietleniowego,

Przepisy przeciwpozarowe,
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