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ST-02.00 - WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00 

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące 

wykonania i odbioru Robót, które zostaną zrealizowane w ramach wykonania instalacji 

sanitarnych w budynku użyteczności publicznej.     

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych 

Specyfikacje Techniczne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w pkt. 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej. 

1.3.  Zakres Robót objętych Specyfikacjami Technicznymi 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu ze niżej wymienionymi 

Specyfikacjami Technicznymi branży budowlanej i elektrycznej.  

Opis realizowanych obiektów na temat zakresu robót znajduje się w Dokumentacji Projektowej. 

1.3.2. W różnych miejscach Specyfikacji Technicznych podane są odnośniki do stosowanych 

norm i standardów. Przywołane normy i standardy winny być traktowane jako integralna część 

Specyfikacji Technicznych i czytane w połączeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w których 

są wymienione. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie zaznajomi się z ich zawartością i 

wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania norm i standardów według stanu na 

30 dni przed datą zamknięcia przetargu, o ile wyraźnie nie stwierdzono inaczej.  

Roboty należy wykonywać w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie obowiązującymi 

regulacjami, normami, standardami i wymaganiami określonymi w Specyfikacjach 

Technicznych.  

Gdziekolwiek występują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 

odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie 

prawodawstwo. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione poniżej określenia należy rozumieć w 

każdym przypadku następująco: 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, 

Laboratorium – laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, służące do 

przeprowadzania wszelkich badań i prób związanych z realizacją Kontraktu oraz oceną jakości 

Materiałów i Robót, 

Materiały – wszelkie surowce i produkty niezbędne do wykonywania Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora, 
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Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej, 

Wyceniony Przedmiar Robót – Przedmiar Robót wyceniony przez Wykonawcę i stanowiący 

cześć jego Oferty 

Kontrakt - przedmiot zamówienia realizowany przez Wykonawcę na podstawie umowy 

zawartej z Zamawiającym 

Certyfikat zgodności - wydane przez jednostki akredytowane zgodnie z rozporządzeniem 

Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008jest to dokument wydany przez 

notyfikowaną jednostkę certyfikującą, potwierdzający, że wyrób i proces jego wytwarzania są 

zgodne ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 

Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela, 

stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną 

specyfikacją techniczną 

Dokumentacja projektowa - służąca do opisu przedmiotu zamówienia  na wykonanie robót 

budowlanych, dla których jest wymagane pozwolenie na budowę. 

Dokumentacja powykonawcza budowy - składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi  

zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania  

robót, a także geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 

Geotechniczne warunki posadowienia obiektów budowlanych - zespół czynności 

zmierzających do określenia przydatności gruntów na potrzeby budownictwa oraz parametrów 

geotechnicznych podłoża gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium. 

Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie  wykształcenie 

techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne 

funkcje  techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór  nad budową obiektu 

budowlanego. Reprezentuje on interesy  inwestora na budowie i wykonuje bieżącą  kontrolę 

jakości  i ilości 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność  

z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora. 

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy  

Zamawiający przekaże Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie są niezbędne dla Robót, Dziennik Budowy 

i Księgę Obmiaru, oraz Dokumentację Projektową i Specyfikacje Techniczne. Na 7 dni przed 

przekazaniem terenu robót Wykonawca przekaże Zamawiającemu wszystkie niezbędne 

dokumenty dotyczące kierownika budowy, umożliwiające dokonanie zgłoszenia o rozpoczęciu 

robót. 
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja załączona do Dokumentacji Przetargowej: 

PROJEKT PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY GMINNEGO BUDYNKU UŻYTECZNOŚCI 

PUBLICZNEJ Z PRZEZNACZENIEM NA CELE KULTURALNO-SPOŁECZNE 

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu 

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt 

budowlany na roboty objęte umową). W okresie przygotowywania ofert pełna Dokumentacja 

Projektowa znajduje się do wglądu w siedzibie Zamawiającego. 

1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcę  

1. Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji 

budowy. Koszty tego projektu należy uwzględnić w cenach jednostkowych robót.  

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obsługi eksploatacji i dokumentację techniczno-

ruchową dla dostarczanych przez niego urządzeń technologicznych. Koszt tej dokumentacji 

należy uwzględnić w cenach jednostkowych Robót. 

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

4. Wykonawca sporządzi dokumentację powykonawczą. Koszt tej dokumentacji należy 

uwzględnić w cenach jednostkowych robót. 

1.5.5. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi  

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez 

Inwestora są istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych 

dokumentów jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono we wszystkich dokumentach. 

W przypadku rozbieżności, wymiary określone liczbą są ważniejsze od wymiarów określonych 

według skali rysunku; poszczególne dokumenty powinny być traktowane w następującej 

kolejności pod względem ważności: 

Specyfikacje Techniczne, 

Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków  

w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien 

bezzwłocznie powiadomić Inwestora, który zadecyduje o dokonaniu niezbędnych zmian lub 

uzupełnień.  

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały powinny być zgodne z planem 

sytuacyjnym, rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektów inżynierskich i 

wymaganiami materiałowymi, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz  w 

Specyfikacjach Technicznych. 

3. Cechy Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską 

zgodność z określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi określonego przedziału 

tolerancji. Przedział tolerancji przyjmuje się w celu uwzględnienia przypadkowych, 

nieznacznych odchyleń od wartości docelowych, jakie są praktycznie nieuniknione. 
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4. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość 

Robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt 

Wykonawcy. 

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

1. Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy 

przez cały okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczęcia aż do Czasu Wykonania 

i Przejęcia Robót. 

2. Na czas wykonywania Robót Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, zapory, znaki, światła 

ostrzegawcze, sygnały. Wykonawca zapewni odpowiednie i stałe – całodobowe 

warunki widoczności urządzeń zabezpieczających.  

3. Wszystkie znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być zatwierdzone 

przez Inwestora przed ich ustawieniem. 

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy należy uwzględnić w cenach jednostkowych 

Robót. 

1.5.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach 

uzgodnionych z Inspektorem:  

1. Tablicę informacyjną zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica będzie 

podawała podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania 

tablicy informacyjnej jest uwzględniony w cenach jednostkowych Robót. Tablica 

informacyjna będzie utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji 

Robót w dobrym stanie. 

1.5.8. Ochrona środowiska podczas wykonywania Robót 

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 

naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia Robót. 

2. W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 

a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi wewnętrzne będą tak wybrane, aby 

nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 

b) Będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

- zanieczyszczeniem zbiorników wodnych i cieków pyłami, paliwem, olejami, 

materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

- możliwością powstania pożaru. 

c) Praca Sprzętu używanego podczas realizacji Robót nie będzie powodować 

zanieczyszczeń w środowisku naturalnym poza Placem Budowy. 

3. Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robót norm, 

określonych  

w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę.   

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 

1. Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
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2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i 

magazynach oraz w maszynach i sprzęcie Wykonawca będzie utrzymywał sprawny 

sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,. 

3. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

oraz będą zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

4. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pożarem 

wywołanym w efekcie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.10 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

1. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone 

do użycia. 

2. Nie dopuszcza się do użycia Materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie  

o stężeniu większym, niż dopuszczalne. 

3. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, 

wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

1.5.11 Wymagania dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

1. Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegał wszystkie przepisy 

dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma 

obowiązek zadbać  

o zdrowie i bezpieczeństwo swych pracowników i zapewni właściwe warunki pracy  

i warunki sanitarne.  

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt  

i odpowiednią odzież dla ochrony osób zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla 

personelu pracującego na Terenie Budowy.  

4. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 

powyżej są uwzględnione przez Wykonawcę w cenach jednostkowych Robót. 

1.5.12 Ochrona własności publicznej i prywatnej 

1. Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem 

własności publicznej oraz/lub prywatnej. 

2. Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem Robót lub brakiem 

koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie 

własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub 

odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności 

powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.  

3. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub mające wartość 

archeologiczną, Wykonawca powiadomi Inwestora oraz władze konserwatorskie i 

przerwie Roboty do czasu otrzymania dalszej decyzji. 

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obsługujące urządzenia i instalacje 

podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie 

przez te instytucje wszelkich niezbędnych adaptacji i innych koniecznych robót w 

obrębie Placu Budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym jednak niż w 

czasie przewidzianym w programie Robót. Wykonawca okaże współpracę i ułatwi 

przeprowadzenie wymienionych robót. 

5. Zakłada się, że Wykonawca zapoznał się z zakresem robót wymienionych w pkt. 4 

powyżej i że planując swoje Roboty uwzględnił ich przeprowadzenie. W związku z 

tym roboty wymienione w pkt. 4 powyżej, przeprowadzone w zakresie i w terminie 
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ustalonym przed podpisaniem Umowy, nie mogą być podstawą do zmiany terminu 

realizacji przedmiotu umowy. 

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i/lub urządzeń 

podziemnych lub nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie 

odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem tych instalacji i/lub 

urządzeń,  

a także Inwestora. Wykonawca będzie współpracował w usunięciu powstałej awarii  

z odpowiednimi służbami specjalistycznymi. 

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urządzeń podziemnych lub nadziemnych 

nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez 

Zamawiającego/Inwestora i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostaną 

usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy 

uszkodzeń obciąża Wykonawcę. 

1.5.13 Wymagania dotyczące ruchu pojazdów 

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane 

ruchem związanym z wykonywaniem Robót i naprawi lub wymieni wszystkie 

uszkodzone elementy na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

1.5.14 Opieka nad Robotami  

1. Wykonawca będzie odpowiedzialny za opiekę nad Robotami i za wszystkie 

Materiały  

i Sprzęt używany do Robót. 

2. Jeżeli Wykonawca zaniedba utrzymania Robót lub ich elementu w zadawalającym 

stanie, to na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie później, 

niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor może 

natychmiast zatrzymać Roboty. 

3. W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejęcia Robót Wykonawca 

odpowiada za właściwe utrzymanie znaków geodezyjnych. Uszkodzone lub 

zniszczone znaki Wykonawca naprawi lub odtworzy na własny koszt. 

1.5.15  Przestrzeganie prawa 

1. Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie ustawy i rozporządzenia władz 

centralnych  

i władz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, które w jakikolwiek 

sposób są związane z realizacją Robót lub mogą wpływać na Roboty. 

2. W czasie prowadzenia Robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie 

regulacje wymienione w pkt. 1 powyżej i stosować się do nich. 

1.5.16 Prawa patentowe 

1. Jeżeli od Wykonawcy wymaga się, lub też uzna on za konieczne albo uzasadnione, 

użycia rozwiązania projektowego, urządzenia, materiału lub metody, które są 

chronione patentem lub innym prawem własności, to Wykonawca powinien spełnić 

wszystkie wymagania określone prawem, dotyczące zasad zastosowania 

chronionego rozwiązania, urządzenia, materiału lub metody. 

2. Wymagania określone w pkt.1 powinny być spełnione przez Wykonawcę przed 

przystąpieniem do robót, w których mają zastosowanie chronione rozwiązania, 

urządzenia, materiały lub metody. Wykonawca powinien poinformować Inspektora 

o uzyskaniu wymaganych uzgodnień i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawić ich 

kopie. 
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3. Jeżeli niedotrzymanie wymagań sformułowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje następstwa 

finansowe lub prawne, to w całości obciążą one Wykonawcę. 

 

2. MATERIAŁY, URZĄDZENIA 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny: 

być nowe i nieużywane, 

odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w niniejszych 

Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie 

wymienionych, ale obowiązujących norm i przepisów, 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z dostarczeniem Materiałów do Robót. 

Inne wymagania: 

• Materiały użyte do budowy przyłączy winny posiadać certyfikaty zgodności z PN (lub 

równoważnymi), wydane przez jednostki akredytowane zgodnie z rozporządzeniem 

Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008 i dopuszczenie do stosowania w 

budownictwie i atesty PZH. 

• Zastosowanie materiału lub wyrobu używanego do uzdatniania i dystrybucji wody, przed 

wbudowaniem, wymaga uzyskania oceny higienicznej właściwego Państwowego 

Powiatowego Inspektora Sanitarnego. 

2.2. Źródła uzyskiwania Materiałów, Urządzeń 

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem 

jakichkolwiek Materiałów i Urządzeń przeznaczonych do realizacji Robót, Wykonawca 

przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące ich 

pochodzenia, odpowiednie świadectwa, atesty, certyfikaty wydane przez jednostki 

akredytowane zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 

765/2008, świadectwa badań laboratoryjnych i próbki, zgodnie z wymaganiami.  

Zatwierdzenie partii Materiałów, Urządzeń z danego źródła nie oznacza 

automatycznego zatwierdzenia wszystkich Materiałów z tego źródła. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 

Materiały uzyskane z dopuszczonego źródła spełniają w sposób ciągły wymagania 

Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

Wszystkie Materiały muszą pochodzić z państw członkowskich Unii Europejskiej. 

2.3. Pozyskiwanie Materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie Materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych, włączając w to źródła 

wskazane przez Inspektora i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi wymagane 

dokumenty przed przystąpieniem do eksploatacji tych źródeł. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badań terenowych  

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 

jakościowych wszystkich Materiałów, Urządzeń użytych do realizacji Robót. 

2.4. Inspekcja wytwórni Materiałów 

Wytwórnie Materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inwestora  i Inspektora  

w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W 

celu sprawdzenia właściwości Materiałów mogą być pobierane ich próbki. Wyniki tych 

inspekcji będą podstawą akceptacji określonej partii Materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą 

zachowane następujące warunki: 

W czasie inspekcji Inspektor będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy 

oraz producenta Materiałów, 

Inspektor będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 

gdzie odbywa się produkcja Materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.5. Materiały, Urządzenia nie odpowiadające wymaganiom 

1. Materiały, Urządzenia nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę 

wywiezione z Placu Budowy bądź złożone we wskazanym przez Inspektora miejscu. 

Jeżeli Inspektor zezwoli Wykonawcy na użycie tych Materiałów do innych Robót 

niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych Materiałów zostanie 

przewartościowany przez Inspektora. Każdy element Robót, w którym znajdują się 

nie zbadane bądź nie zaakceptowane Materiały, Wykonawca wykonuje na własne 

ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i niezapłaceniem należności. 

2.6. Przechowywanie i składowanie Materiałów, Urządzeń 

1. Wykonawca zapewni, aby Materiały składowane tymczasowo (do czasu ich użycia 

dla wykonywanych Robót) były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 

swą jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektor a. 

2. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy  

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy - w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i przez niego opłaconych. Po zakończeniu 

Robót miejsca tymczasowego składowania materiałów będą doprowadzone przez 

Wykonawcę do ich pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inspektora. 

2.7. Wariantowe stosowanie Materiałów 

1. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują 

możliwość zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju 

Materiału, Urządzenia to Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem wariantowego rodzaju Materiału, albo w okresie 

dłuższym, jeśli to będzie konieczne dla prowadzenia badań przez Inspektora. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiału, Urządzenia nie może być później 

zmieniony bez zgody Inspektora. 

3. SPRZĘT 

1. Wykonawca jest zobowiązany do używania tylko takiego Sprzętu, który nie 

spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt 

używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i jakości wskazaniom zawartym w Specyfikacjach 
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Technicznych, Programie Zapewnienia Jakości (PZJ) lub projekcie organizacji 

Robót, zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaleń w 

powyższych dokumentach, Sprzęt winien być uzgodniony i zaakceptowany przez 

Inspektora. 

2. Liczba i wydajność Sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie  

z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych 

i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Kontraktem.  

3. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót, będzie 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 

ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane 

przepisami. 

5. Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidują 

możliwość użycia sprzętu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to 

Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru takiego sprzętu co 

najmniej 3 tygodnie przed jego użyciem. Wybrany i zaakceptowany sprzęt nie może 

być później zmieniony bez zgody Inspektora. 

6. Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do 

Robót. 

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i na właściwości 

przewożonych Materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i 

wskazaniach Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania 

dotyczące przepisów ruchu drogowego. Środki transportu które nie odpowiadają 

warunkom Kontraktu, będą na polecenie Inspektora usunięte z Placu Budowy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu 

Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót oraz za jakość 

zastosowanych Materiałów i wykonywanych Robót zgodnie z postanowieniami 

Warunków Kontraktu.  

2. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 

wyznaczenie wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i 
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rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie 

przez Inspektora.  

3. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wyznaczeniu Robót zostaną poprawione, jeśli wymagać tego będzie Inspektor, 

przez Wykonawcę na własny koszt. 

4. Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

5. Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji bądź odrzucenia Materiałów i Urządzeń lub 

elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a także w normach i 

wytycznych.  

6. Polecenia Inspektora będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie 

później niż w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod groźbą zatrzymania 

Robót. Skutki finansowe z tego tytułu będzie ponosił Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

1.  Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 

Inspektora programu zapewnienia jakości (PZJ) dla Robót, w którym zaprezentuje 

on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe  

i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami 

przekazanymi przez Inspektora. 

2.  Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną podającą: 

organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

zasady BHP, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów Robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych Robót, 

wyposażenia w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 

badań), 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów 

pomiarów,  

a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inspektorowi; 



 
 

12 
 

b) część szczegółową, podającą dla każdego rodzaju Robót: 

- wykaz maszyn i urządzeń na budowie z ich parametrami technicznymi, 

- rodzaje i ilość środków transportu i urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości 

podczas transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie 

próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas 

dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych 

elementów Robót, 

- sposób postępowania z Materiałami i Robotami nie odpowiadającymi 

wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

1. Celem kontroli Robót będzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, 

aby osiągnąć założoną jakość Robót. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości Robót i jakości 

Materiałów, Urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 

obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenia i wszystkie urządzenia 

niezbędne do pobierania próbek i badań Materiałów oraz Robót. 

3. Wykonawca będzie przeprowadzał pomiary i badania Materiałów oraz Robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z 

wymaganiami kontraktowymi. 

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi świadectwa, że wszystkie urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymaganiom norm i 

wytycznych określających procedury badań.  

5. Inspektor będzie przekazywał Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach urządzeń, sprzętu, pracy personelu lub metod badawczych. Jeśli 

niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 

Inspektor natychmiast wstrzyma użycie badanych Materiałów i dopuści je do użycia 

dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy Wykonawcy zostaną usunięte i 

stwierdzona  zostanie odpowiednia jakość tych materiałów . 

6. Wszystkie koszty, związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi 

Wykonawca. 

6.3 Pobieranie próbek 

1. Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek. 

2. Inspektor będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

3. Na polecenie Inspektora Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych 

Materiałów, które budzą jego wątpliwości co do ich jakości. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 

w przeciwnym razie koszty te poniesie Zamawiający. 

4. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 

przez Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych 

przez Inspektora będą    opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez 

Inspektora. 
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6.4. Badania i pomiary 

1. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami 

stosownych norm.  

W przypadku, gdy normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach 

Technicznych, stosować będzie można wytyczne krajowe lub inne procedury 

zaakceptowane przez Inspektora. 

2. Każdorazowo przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca 

powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.  

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na piśmie 

wyniki do jego akceptacji. 

6.5. Raporty z badań 

1. Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak, niż w terminie określonym w programie zapewnienia 

jakości. 

2. Kopie wyników badań będą przekazywane Inspektorowi na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora 

1. Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania Materiałów u źródła ich 

wytwarzania; Wykonawca zapewni mu przy tym wszelką potrzebną pomoc. 

2. Inspektor będzie oceniał zgodność Materiałów, Urządzeń i Robót z wymaganiami 

Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wyników 

badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

3. Inspektor może na własny koszt pobierać próbki Materiałów i prowadzić badania 

niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 

Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci 

niezależnemu laboratorium przeprowadzenia badań powtórnych lub dodatkowych, 

albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności Materiałów 

i Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. W takim 

przypadku koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie 

Wykonawca. 

6.7 Atesty jakości Materiałów, Urządzeń i Sprzętu 

1. W przypadku Materiałów, Urządzeń, dla których atesty są wymagane, każda partia 

tych Materiałów dostarczona do Robót będzie posiadała atest określający w sposób 

jednoznaczny jej cechy. 

2. Wyroby przemysłowe winny posiadać certyfikaty  wydane przez jednostki 

akredytowane zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 

765/2008, poparte wynikami przeprowadzonych przez niego badań. Kopie tych 

wyników będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. 

3. Inspektor może dopuścić do użycia wyłącznie Materiały posiadające atest, 

stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami kontraktu. Materiały posiadające 

atesty, 

a urządzenia - ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli 

zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości ze Specyfikacjami 

Technicznymi, wówczas takie Materiały lub urządzenia zostaną odrzucone. 

 

6.8. Dokumenty budowy 
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6.8.1. Pozwolenie na budowę 

6.8.2. Dokumentacja projektowa 

6.8.3. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia Rozpoczęcia Robót 

do końca Okresu Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialności za Usterki). 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyły przebiegu 

Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych  

i administracyjnych na Placu Budowy. 

Każdy wpis do Dziennika Budowy będzie opatrzony datą, podpisem osoby, która 

dokonała wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Wpisy będą czytelne, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- Datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 

- Datę przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej, 

- Datę akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakości i harmonogramu 

Robót, 

- Terminy rozpoczęcia i ukończenia poszczególnych elementów Robót, 

- Przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw  

w Robotach, uwagi i polecenia Inspektora, 

- Daty i przyczyny wstrzymania Robót, 

- Zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, odbiorów 

częściowych (jeśli takie będą występować) i końcowych, 

- Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane złą 

pogodą, 

- Zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 

Projektowej, 

- Dane dotyczące czynności geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

- Datę dotyczące bezpieczeństwa i ochrony Robót, 

- Dane dotyczące jakości Materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań, z podaniem kto je przeprowadzał, 

- Inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłożone Inspektorowi do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszą być podpisane przez 

Wykonawcę  

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
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Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajęcia stanowiska. Projektant 

nie jest stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy. 

6.8.4. Księga Obmiarów 

Księga Obmiarów stanowi dokument umożliwiający rozliczenie faktycznych ilości 

wykonanych Robót.  

Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach 

przyjętych  

w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje się je do Księgi Obmiarów. 

6.8.5. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiałowe wydane przez jednostki akredytowane 

zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE nr 765/2008, 

orzeczenia o jakości materiałów, receptury, kontrolne wyniki badań, itp. będą 

gromadzone w sposób określony w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 

stanowić będą załączniki do Świadectwa Przejęcia Robót. 

6.8.6 Pozostałe dokumenty budowy 

1. Do dokumentów budowy zalicza się – oprócz wymienionych powyżej 

w pkt. 6.8.1. – 6.8.5. – następujące dokumenty: 

- protokoły przekazania Terenu Budowy, 

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

- Świadectwa Przejęcia Robót, 

- protokoły z narad i ustaleń, 

- korespondencja na budowie.  

6.8.7. Przechowywanie dokumentów budowy 

1. Dokumenty budowy należy przechowywać na Terenie Budowy w miejscu 

odpowiednio zabezpieczonym. 

2. W przypadku zaginięcia jakiegokolwiek dokumentu budowy należy go natychmiast 

odtworzyć w formie przewidzianej prawem. 

3. Inspektor będzie miał stały dostęp do wszystkich dokumentów budowy. Należy też 

je udostępniać Zamawiającemu na jego życzenie.  

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady Obmiaru Robót 

1.  Obmiar Robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach 

określonych  

w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

2. Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów. 

3.  Jakikolwiek błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub 

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia 

wszystkich Robót. Błędy zostaną poprawione według pisemnych instrukcji 

Inspektora. 
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4. Obmiar wykonywanych Robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą  

z płatności na rzecz Wykonawcy w czasie określonym w umowie lub uzgodnionym 

przez Wykonawcę i Inspektora. 

7.2. Zasady określania ilości Robót i Materiałów 

1. Długości i odległości między określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane 

poziomo wzdłuż linii osiowej, szerokości - po prostej prostopadłej do osi. 

2. Jeżeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie podają tego inaczej, 

to objętości będą wyliczane w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

3. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

- zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w 

sposób zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub 

objętości będą uzupełniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Księdze 

Obmiarów. W razie braku miejsca w Księdze, szkice te będą dołączone w formie 

odrębnego załącznika do Księgi. Wzór takiego załącznika będzie uzgodniony z 

Inspektorem. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru Robót wymagają akceptacji Inspektora 

przed ich użyciem. 

2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą dostarczone przez Wykonawcę. Będą one 

posiadać ważne świadectwa atestacji. 

3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 

stanie technicznym przez cały okres realizacji Robót. 

7.4 Wagi i zasady ważenia 

1. Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające 

wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Będzie on utrzymywać te urządzenia, 

zapewniając w sposób ciągły zachowanie ich dokładności pomiaru wg norm 

zatwierdzonych przez Inspektora. 

 

 

 

 

7.5 Termin i częstotliwość przeprowadzania pomiarów 

1. Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym Przejęciem Robót,  

a także w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu Robót i/lub 

zmianie Wykonawcy Robót. 

2. Obmiary Robót zanikających będą przeprowadzane w czasie wykonywania tych 

Robót. 

3. Obmiary Robót ulegających zakryciu będą przeprowadzane przed ich zakryciem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Rodzaje odbiorów 

1. W zależności od ustaleń w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty 

podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy 

udziale Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiającego: 
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- odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu, 

- odbiór odcinka lub/i całości Robót (sporządzenie protokołu odbioru Robót 

odpowiednio dla odcinka lub całości Robót), 

- odbiory przewodów  kominowych ,instalacji i urządzeń technicznych                                                                                                              

- odbiór ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robót – wraz z protokołem odbioru 

końcowego). 

 

8.2 Dokumenty Przejęcia Robót 

1. Dokumentem stwierdzającym dokonanie Odbioru Robót jest Protokół Odbioru 

Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora. 

2. Dla celów Odbioru Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 

dokumenty: 

- Oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu budowlanego  

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, o doprowadzeniu 

do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także w razie korzystania z ulicy 

sąsiedniej ,budynku lub lokalu 

- Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami, 

- dokumentację powykonawczą podaną w pkt. 1.5.4 powyżej, w tym dokumentację 

geodezyjną umożliwiającą naniesienie zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji 

gruntów i budynków i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy 

powstałej w oparciu o geodezyjną inwentaryzację powykonawczą, 

- Specyfikacje Techniczne, 

- uwagi i Polecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających  

i ulegających zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zaleceń, 

- receptury i ustalenia technologiczne, 

- Dziennik Budowy i Księgę Obmiarów, 

- wyniki pomiarów kontrolnych oraz  badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze 

Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

- atesty, certyfikaty jakościowe wbudowanych Materiałów wydane przez jednostki 

akredytowane zgodnie z rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady WE 

nr 765/2008, Urządzeń, zgodnie z wymogami przepisów prawa w tym zakresie. 

- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań  

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze 

Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakości, 

- sprawozdanie techniczne, 

- instrukcje konserwacji i obsługi, dokumentację techniczno-ruchową dla 

dostarczonych urządzeń technologicznych, 

- instrukcje eksploatacji 

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

3. Sprawozdanie techniczne zawierać będzie: 

- zakres i lokalizację wykonanych Robót, 

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej 

przekazanej przez Inspektora, 

- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 

- Datę Rozpoczęcia i Datę Ukończenia Robót. 

8.3. Odbiór ostateczny - Świadectwo Wypełnienia Gwarancji 

1. Sporządzenie i podpisanie przez Wykonawcę, Inspektora Nadzoru i Zamawiającego 

protokołu odbioru końcowego wraz z wystawieniem przez Wykonawcę Gwarancji. 
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2. Ostateczne zatwierdzenie Robót po wygaśnięciu Okresu Gwarancji (okresu 

odpowiedzialności za usterki) nastąpi po usunięciu wszystkich usterek 

odnotowanych  

w Świadectwie Przejęcia oraz tych, które wystąpiły w Okresie Gwarancji.  

3. Ostateczne zatwierdzenie Robót będzie dokonane na podstawie oceny wizualnej 

obiektu  

z uwzględnieniem zasad omówionych w pkt. 8.2 powyżej.  

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

            Zgodnie z zapisami zawartymi w Umowie.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi 

Normami (lub równoważnymi) i przepisami obowiązującymi w Polsce. Specyfikacje 

Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (lub równoważnymi), 

przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je 

czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. 

Rozumie się, iż Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i 

wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane 

nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.  

Gdziekolwiek następują odwołania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie 

odpowiednich norm krajów Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie 

prawodawstwo.  

 

 

11. UWAGI KOŃCOWE 

Integralna częścią specyfikacji jest projekt techniczny, który określa parametry 

techniczne i jakościowe z odwołaniem do aprobat i testów. Podane dane należy 

uwzględnić na etapie przygotowania oferty. Wszyscy oferenci winni wylistować 

urządzenia, które zamierzają zastosować oraz dołączyć do oferty atesty PZH na 

kompletne zestawy technologiczne. Dopuszcza sie zastosowanie równoważnej 

technologii uzdatniania wody w stosunku do przyjętej w projekcie. W związku  

z powyższym w celu wykazania równoważności należy dołączyć do oferty karty 

katalogowe urządzeń zamiennych. Niniejsze dokumenty musza w sposób jednoznaczny 

stwierdzać równoważność proponowanej technologii w stosunku  

do przyjętej w projekcie ora zmusza być dołączone do oferty.  

Zgodnie z paragrafem 18 Rozporządzenia Ministra Zdrowia z dn. 29 marca 

2007r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (dz. U. z 2007r. 

Nr 61 poz. 417) należy stosować materiały lub wyroby używane do uzdatniania i 

dystrybucji wody z wymaganymi ocenami higienicznymi właściwego państwowego 

powiatowego inspektora sanitarnego. 
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ST.02.01 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA (Kod CPV 45331100-7) 

 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU ŚWIETLICY  

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w 

pkt. 1.8. Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 

w przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających  

z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 

przepisów bhp. 
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1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych  

w warunkach nie narażonych na destrukcyjne działanie środowiska korozyjnego i obejmuje 

wykonanie następujących czynności: 

– układanie rurociągów i armatury zasilających instalację i poszczególne odbiorniki ciepła, 

– montaż odbiorników ciepła. 

Przedmiotem specyfikacji jest także określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów 

wykorzystywanych do robót przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego 

oraz wymagań dotyczących wykonania i odbiorów instalacji c.o. 

 

1.5. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także 

zdefiniowanymi poniżej: Plac budowy jest to miejsce udostępnione przez Zamawiającego dla 

wykonania zleconych robót oraz inne miejsca wymienione w umowie. 

Teren budowy jest to miejsce (część placu budowy) wykonywania poszczególnych robót. 

Zabezpieczenie placu budowy – Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia placu 

budowy przed dostępem osób nieupoważnionych i utrzymanie na nim należytego porządku od 

momentu przekazania do dnia końcowego odbioru robót. 

Plan BIOZ – plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. 

Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami). 

Instalacja ogrzewcza wodna – układ połączonych przewodów napełnionych wodą instalacyjną, 

wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzeniami (w tym grzejnikami, 

wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), 

oddzielony zaworami od źródła ciepła. 

Źródło ciepła – kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą 

ciepła, układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej 

współpracy. 

Pompa cyrkulacyjna – pompa wymuszająca obieg wody w instalacji c.o. 

Ogrzewanie podłogowe – system ogrzewania, w którym czynnik grzewczy płynie rurami 

ułożonymi w podłodze – przy prawidłowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepła do 

pomieszczenia jest równomiernie na całej powierzchni podłogi. Rury można układać tworząc 

meandry lub spiralnie. 

Regulator pogodowy – regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnętrznej, regulujący 

temperaturę z kotła na wyjściu do c.o., w zależności od temperatury zewnętrznej (przy niższej 

temperaturze zewnętrznej – wyższa temperatura zasilania c.o. i odwrotnie). 

Regulator pokojowy – regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w 

ogrzewanym pomieszczeniu i sterujący pracą kotła w zależności od temperatury w 

pomieszczeniu. Niektóre regulatory pokojowe można zaprogramować wg potrzeb, dzieląc 

jednostkę czasu np. dobę na podstrefy czasowe o zróżnicowanej temperaturze w danym miejscu 

[np. najprostszy „noc-dzień”]. 

Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego – instalacja, w której przestrzeń wodna (zład) nie 

ma swobodnego połączenia z atmosferą. 

Instalacja systemu otwartego – instalacja, w której przestrzeń wodna (zład) ma stałe swobodne 

połączenie z atmosferą przez otwarte naczynie wzbiorcze. 

Ogrzewanie grawitacyjne – wymuszanie przepływu wody w instalacji dokonuje się przez 

wykorzystywanie zjawiska unoszenia się ogrzanej wody i opadania schłodzonej. 

Ogrzewanie pompowe – wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy 

zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokonać duże opory hydrauliczne 
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powstające przy przepływie wody w rurach i dlatego stosować można rury o dużo mniejszych 

średnicach niż w ogrzewaniu grawitacyjnym.  

Dodatkowo instalacje pompowe mają mniejsze ograniczenia związane z wielkością, 

rozległością i ukształtowaniem przestrzennym instalacji. 

Zawór bezpieczeństwa – zabezpieczenie kotła grzewczego, przed przekroczeniem 

dopuszczalnego ciśnienia roboczego. 

Naczynie wzbiorcze – wraz z innymi elementami urządzenia bezpieczeństwa [rura 

bezpieczeństwa, przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiększającą się pod wpływem 

temperatury objętość wody i zapobiega nadciśnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje się 

naczynia wzbiorcze otwarte i zamknięte [przeponowe]. 

Odpowietrzenie instalacji c.o. – stosowane w celu uniknięcia negatywnych skutków obecności 

powietrza w instalacji, jak: powstawania szumów przepływowych i głośnej pracy instalacji, 

spadku ilości ciepła oddawanego przez grzejniki, złego przewodzenia ciepła na ściankach 

kotłów, skróconej żywotności instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej – 

zużycie łożysk pompy i erozja kawitacyjna łopatek wirnika oraz znacznego spadku wydajności 

pompy. 

 

Kompensacja wydłużeń termicznych: 

- kompensacja naturalna wydłużeń liniowych, wykorzystując zmiany kierunków prowadzenia 

instalacji oraz układ punktów stałych, 

- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczności na innych odcinkach 

instalacji c.o., 

- kompensatory U-kształtowe na głównych poziomach c.o. – wykonane z materiału 

identycznego jak przewody c.o. 

Problem kompensacji wydłużeń termicznych jest szczególnie ważny w przypadku 

wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych, których współczynnik rozszerzalności 

liniowej jest 4-15 razy większy niż dla stali. 

 

 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania 

ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 

 

1.7. Dokumentacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego 

Montaż instalacji należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy 

prawne sporządzenia podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. 

Dokumentacja powinna w szczególności zawierać wymagania stawiane elementom, wyrobom 

i materiałom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie: 

– bezpieczeństwa instalacji – odpowiedni dobór ciśnienia i temperatury czynnika grzewczego, 

uwzględnienie wpływu rozszerzalności cieplnej na konfigurację instalacji, zastosowanie 

odpowiednich zabezpieczeń w przypadku awaryjnego działania itp., 

– bezpieczeństwa użytkowania, w tym ograniczenia możliwości zmian parametrów instalacji 

przez osoby nieuprawnione, 

– wymagań fizyko-chemicznych czynników grzewczych, w tym odporności korozyjnej, 

– trwałości poszczególnych elementów instalacji itp., 

– określenie procedur niezbędnych do prawidłowej eksploatacji w warunkach pracy okresowej 

lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego. 
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Instalacje powinny być zaprojektowane i wykonane tak, by przez cały przewidywany okres 

użytkowania w określonych warunkach środowiskowych (klasie środowiska) i przy właściwej 

konserwacji odpowiadały założonemu przeznaczeniu. 

Przy określaniu trwałości instalacji, przy doborze materiałów należy uwzględnić warunki 

środowiskowe, na działanie których instalacja będzie narażona oraz umiejscowienie jej 

elementów w budowli, a także sposobów zabezpieczenia przed działaniem niekorzystnych 

czynników. Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego należy 

wykorzystywać także:  

Projekt wykonawczy przebudowy budynku na potrzeby Centrum Kultury i Rekreacji 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do wykonywania instalacji c.o. i będące w myśl Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiałami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) 

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mieć: 

– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną 

normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm, z europejską aprobatą techniczną 

lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub 

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 

wymaganiami podstawowymi, albo  

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 

obowiązkowemu oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub 

aprobatą techniczną, bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo  

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, 

jeżeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie 

dla zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską. 

Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia 

oraz daty produkcji (okresu przydatności do użytkowania). 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania 

wodnego: 

- rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła, 

- grzejniki i inne odbiorniki ciepła, 

- armatura, 

- inne wyroby i materiały. 

Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania 

powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, 

aprobatach technicznych), powinny posiadać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub 

inne dokumenty potwierdzające zgodność z wymogami obowiązującymi w kraju. 

 

2.2.1. Elementy rurociągów zasilających, odbiorników ciepła i armatury 

2.2.1.1. Rurociągi zasilające instalację i poszczególne odbiorniki ciepła 

A. Rurociągi stalowe o połączeniach spawanych (nierozłącznych) – wymagania i warunki 

stosowania: 

a) rury stalowe bez szwu, ciągnione i walcowane na zimno – ogólnego przeznaczenia wg 

PN-H-74220:1984 lub równoważnej, 
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b) rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów wodnych, wg PN-EN 

10224:2006 lub równoważnej, 

c) rury stalowe bez szwu, gładkie – ogólnego przeznaczenia jakościowe wg PN-H-74219:1961 

lub równoważnej, 

d) spawanie gazowe, 

e) spawanie elektryczne. 

 

B. Rurociągi z rur z tworzyw sztucznych o połączeniach zgrzewanych i zaciskowych – 

wymagania i warunki stosowania: 

a) z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe – PE-X. Do łączenia rur polietylenowych stosuje 

się trzy metody: zgrzewania elektrooporowego, doczołowego i polifuzyjnego. Można je 

również zespalać mechanicznie: za pomocą łączników gwintowanych, kołnierzowych (tzw. 

łączników przejściowych) lub złączek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa). Polietylen 

sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obróbce, w wyniku której 

powstają poprzeczne wiązania między łańcuchami cząsteczek. Zależnie od metody sieciowania 

rozróżnia się cztery rodzaje polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z 

nadtlenkową metodą sieciowania), PE-Xb (z silanową metodą sieciowania), PE-Xc (z 

elektronową metodą sieciowania) i PE-Xd (z azową metodą sieciowania). 

Przeznaczony jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ciśnieniu roboczym do 1 MPa. Zakres 

średnic tego typu rur wynosi 10-160 mm. Połączenia wykonuje się za pomocą łączników: 

miedzianych, z mosiądzu lub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu), gwintowanych, 

zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje się przede wszystkim w instalacjach 

centralnego ogrzewania i ogrzewania podłogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem 

tlenu do instalacji pokrywa się je na ogół warstwą antydyfuzyjną. 

b) z rur z polipropylenu jednorodne i warstwowe – PP. Stosuje się powszechnie rury z 

polipropylenu. Odmianą PP jest tzw. Polipropylen wysokotemperaturowy (PP-High 

Temperature). Może być stosowany w temperaturze do +90°C i przy ciśnieniu do 1,6 MPa. 

Zakres średnic tego typu rur wynosi 12-630 mm. Łączy się je metodą zgrzewania 

polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomocą łączników gwintowanych albo kołnierzowych 

z wkładką mosiężną. PP posiada dużą wydłużalność cieplną i dlatego w rurach przeznaczonych 

do centralnego ogrzewania stosuje się wkładkę aluminiową (tzw. rury STABI) lub warstwę 

włókna szklanego. 

c) nowa generacja rur zespolonych – Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie 

ułożonych warstw z polipropylenu PP-R. Środkowa, zbrojona warstwa (40% całkowitej 

grubości ścianki), wzmocniona jest domieszką włókien szklanych, pełniących rolę stabilizatora 

mechanicznego, ograniczającego wydłużenie rury (podobnie, jak folia aluminiowa w 

poprzednich rozwiązaniach). Wydłużenie 25 metrowego odcinka standardowej rury 

polipropylenowej dla różnicy temperatury 60°C wynosi 225 mm, podczas gdy najnowsze rury 

Stabi Glass wydłużą się nieco ponad 50 mm. Rury Stabi Glass zgrzewa się (metodą polifuzji 

termicznej) tak, jak zwykłe rury z polipropylenu – w przeciwieństwie do rur z wkładką 

aluminiową nie trzeba wykonywać dodatkowej, kłopotliwej czynności, jaką jest zdzieranie 

warstwy aluminium i podkładu. Rury zespolone Stabi Glass produkowane są w zakresie średnic 

20-125 mm, ciśnienie znamionowe: PN 20, umożliwiają znaczne ograniczenie stosowania 

kompensatorów lub, jak w przypadku pionów instalacyjnych, całkowite ich zaniechanie. 

UWAGA: Dla zapewnienia prawidłowości wykonania instalacji rurociągu z rur z tworzyw 

sztucznych 

wykonawca powinien być wyposażony w urządzenia pozwalające na dokładny montaż złączek 

i urządzeń tj.: 

- nożyce (uniwersalne lub pistoletowe) do cięcia rur z tworzyw sztucznych, 

- prasa do zaprasowywania połączeń z kompletem pierścieni, 
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- sprężyna do wyginania łuków, 

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV, 

- urządzenia do fazowania krawędzi, 

- bloczek do prostopadłego obcinania rur. 

 

C. Rury przyłączne z tworzyw sztucznych zestawy do podłączenia gwintowego grzejnika, 

produkowane do połączeń „z boku” lub „od dołu” w zależności od typu grzejnika 

 

D. Wydłużki „U” – kształtowe i złączki elastyczne stosowane w celu kompensacji wydłużeń 

cieplnych w instalacjach (temperatura pracy instalacji jest różna od temperatury montażu, także 

podczas eksploatacji następują wahania temperatury czynnika grzewczego, co powoduje 

wydłużenia i kurczenia termiczne). 

 

2.2.1.3. Armatura 

a) Zabezpieczenie układu 

Naczynia wzbiorcze: 

- układ zamknięty: kompensacja rozszerzalności cieplnej wody dokonywana jest za pomocą 

wzbiorczego naczynia przeponowego. 

Zawory bezpieczeństwa ich zadaniem jest nie dopuścić do przekroczenia maksymalnego 

ciśnienia w instalacji i jej zapowietrzenia. W zależności od typu połączeń instalacji mogą być 

kołnierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje membranowe, sprężynowe lub ciężarkowe. 

Odpowietrzniki i separatory gazów zapobiegają szkodliwemu działaniu powietrza, które 

znajduje się w instalacji c.o., jednocześnie – zgodnie z normą PN-91/B-02420 lub równoważną. 

Instalacje centralnego ogrzewania pracujące w systemie zamkniętym, powinny być 

wyposażone w urządzenia umożliwiające usuwanie powietrza ze zładu tak w czasie 

napełniania, jak i normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, że powietrze w instalacjach może 

występować w trzech postaciach: 

– wolne powietrze – przedostające się do instalacji w wyniku jej napełniania lub dopełniania 

oraz przez uszkodzone inne elementy systemu, 

– mikropęcherze powietrza – „bąble”: gazowe o wielkościach 0,05 do 0,01 mm, które usuwa 

się za pomocą separatorów powietrza, 

– powietrze związane pomiędzy molekułami wody, zamieniające się w tzw. mikropęcherze 

podczas zmian temperatury i ciśnienia zgodnie z prawem Henry’ego dotyczącym 

rozpuszczalności gazów w cieczy. 

Podstawowe typy odpowietrzników stanowią konstrukcje pływakowe. 

Stosowane powszechnie separatory: odśrodkowe lub absorpcyjne, montowane są jako elementy 

integralne lub części modułu wyposażenia węzła cieplnego (np. razem z zaworem 

bezpieczeństwa, odpowietrznikiem i termomanometrem). 

 

b) Zawory 

Zawory przelotowe i zwrotne – sterują przepływem wody w instalacjach grzewczych poprzez 

zmianę przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do całkowitego zamknięcia. W 

zamkniętych układach centralnego ogrzewania stosowana jest armatura automatycznej 

regulacji wyposażona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z różnych materiałów, 

np. mosiądzu, żeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwykłe 

oraz skośne półprzelotowe i pełnoprzelotowe. Zawory grzejnikowe – obecnie przeważnie 

wykonane z mosiądzu lub brązu. Konstrukcyjnie są to zawory gwintowe: proste, kątowe, 

osiowe, kolanowo-kątowe, kątowo-narożne. W niektórych instalacjach dodatkowo 

wyposażone w kryzy dławiące, regulujące ilość cieczy przepływającej przez zawór. Zawory i 

głowice termostatyczne – zapewniają utrzymywania stałej temperatury pomieszczenia, 
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niezależnie od warunków zewnętrznych i wewnętrznych danego pomieszczenia. Przeznaczone 

szczególnie do współpracy z grzejnikami o małej pojemności wodnej, np. konwektorami, 

wyposażonymi w automatykę źródła ciepła. 

c) Urządzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciałami stałymi 

zawartymi w wodzie Odmulacz siatkowo inercyjnym – usuwanie zanieczyszczeń stałych o 

średnicach ziaren powyżej 0,1 mm z sieciowej wody zasilającej. 

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny – jw. lecz dodatkowo posiada element 

magnetyczny. Filtr siatkowy lub magnetyczny – usuwanie zanieczyszczeń stałych o średnicach 

ziaren powyżej 1,0 mm z sieciowej wody zasilającej (standardowo wyposażony w siatkę o 

oczkach 1,0x1,0 mm). Magnetyzer urządzenie zabezpieczające instalacje i urządzenia przed 

skutkami osadzania się kamienia kotłowego. 

Sprzęgło hydrauliczne urządzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza 

i magnetoodmulacz. 

 

2.2.1.4. Wyroby dodatkowe. 

Oprócz materiałów i wyrobów podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. ÷ 2.2.1.3. do 

montażu instalacji 

c.o. mogą być zastosowane: 

– systemy mocowania rurociągów i ich elementów, 

– przepusty ogniowe dla rurociągów – masy i zaprawy ognioochronne (dla połączeń różnych 

stref pożarowych), 

– rury przepustowe (dla połączeń jednakowych stref pożarowych), 

– śrubunki grzejnikowe, 

– zawory regulacyjne podpionowe, 

– termometry, manometry i termo-manometry, 

– programatory pogodowe, 

– luty i pasty do lutowania rurociągów miedzianych, 

– elektrody otulone do spawania stali niskostopowych, 

– pręty i topniki do spawania gazowego i łukowego rur miedzianych, 

– uszczelnienia połączeń gwintowanych rurociągów, 

– kołnierze i kształtki do instalacji z rur stalowych, 

– prefabrykowane rozdzielacze i złączki przejściowe, 

– chemia instalacyjna, 

– elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania instalacją 

centralnego ogrzewania wodnego. 

 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów i wyrobów do wykonywania instalacji 

centralnego ogrzewania wodnego 

Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być 

przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej), 

– każda jednostka ładunkowa lub partia elementów dostarczanych luzem jest zaopatrzona w 

etykietę identyfikacyjną, 

– wyroby i materiały konfekcjonowane są właściwie opakowane, firmowo zamknięte (bez 

oznak naruszenia zamknięcia) i oznakowane (pełna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa 

handlowa oraz symbol handlowy wyrobu), 

– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 
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jednostkowego zastosowania wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub 

firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów, 

– spełniają wymagania wynikające z ich terminu przydatności do użycia (termin zakończenia 

robót instalacyjnych powinien się kończyć przed zakończeniem terminów przydatności do 

stosowania odpowiednich wyrobów). 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów nieznanego pochodzenia. 

Przyjęcie wyrobów i materiałów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 

budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

 

2.4. Warunki przechowywania materiałów i wyrobów do wykonywania instalacji centralnego 

ogrzewania wodnego 

Materiały i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny być 

przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz wymaganiami 

odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm bądź aprobat technicznych. Place składowe do 

przechowywania elementów rurowych powinny być wygrodzone, wyrównane i utwardzone z 

odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z 

zanieczyszczeń. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiałów i wyrobów niemrozoodpornych 

lub opakowanych powinno być kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami 

atmosferycznymi, przemarznięciem i przed działaniem promieni słonecznych. Wyroby w 

miejscu magazynowania należy przechowywać w partiach według rodzajów, typów, odmian, 

klas i gatunków, zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporządkowany, 

zapewniający łatwość dostępu i przeliczenia. 

Wyroby konfekcjonowane powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych 

opakowaniach w temperaturze powyżej +5°C a poniżej +35°C. Wyroby pakowane w worki 

powinny być układane na paletach lub drewnianych półkach wentylowanych, w ilości warstw 

nie większej niż nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta. 

 

 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt 3 

3.1. Sprzęt i narzędzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego 

a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz płaszczyzn: 

– pion murarski, 

– łata murarska, 

– łata ważona i łata kierunkowa, 

– wąż wodny, 

– poziomnicę uniwersalną, 

– sznur murarski, 

– kątownik murarski, 

– wykrój. 

b. Do układania rur i wykonywania połączeń na stanowisku roboczym. 

– zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych, 

– spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa, 

– zestaw do spawania w osłonie gazów ochronnych, 

– zestaw do spawania gazowego, 

– prasa do zaciskania złączek na rurze z tworzywa sztucznego, 
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– giętarka do rur. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 4 

 

4.2. Transport i składowanie materiałów 

Wyroby i materiały do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogą być 

przewożone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi. 

Załadunek i wyładunek elementów instalacyjnych pakowanych w jednostki ładunkowe należy 

prowadzić urządzeniami mechanicznymi wyposażonymi w osprzęt widłowy, kleszczowy lub 

chwytakowy. Transport materiałów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania 

wodnego w opakowaniach nie wymaga specjalnych urządzeń i środków transportu. W czasie 

transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający uszkodzenie 

opakowań. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT Ogólne zasady wykonania robót 

podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5 

 

5.1. Warunki przystąpienia do robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać i odebrać wszelkie roboty budowlano-

konstrukcyjne, wytypowane jako niezbędne do rozpoczęcia robót instalacyjnych. 

Sprawdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i odpowiednimi 

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi SST należy potwierdzić wpisem do dziennika 

budowy, zezwalającym naprowadzenie robót instalacyjnych centralnego ogrzewania  wodnego.  

 

5.2. Ogólne zasady wykonywania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego – 

wytyczne montażowe Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego należy 

wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą specyfikacją techniczną i zasadami 

sztuki budowlanej branży instalatorskiej. 

 

5.2.1. Rurociąg z rur PP-R łączonych metodą zgrzewania 

– przygotować zgrzewarkę poprzez dobranie odpowiednich końcówek grzejnych i nagrzanie 

do temperatury eksploatacyjnej (ok. 260°C), 

– przyciąć równo końce przewodu (najlepiej nożycami specjalnymi) i zaznaczyć długość 

zgrzewania, 

– odtłuścić i oczyścić powierzchnie zgrzewane, 

– wsunąć jednocześnie rurę i część mufową kształtki na końcówki zgrzewarki bez obracania i 

używania dużej siły podczas wciskania elementów, 

– po nagrzaniu obu elementów wysunąć je z końcówek zgrzewarki i natychmiast połączyć ze 

sobą, również bez wykonywania obrotów elementów, 

– odczekać do schłodzenia połączenia bez poruszania elementami, a po 2 godzinach można 

napełniać instalację cieczą grzejną, 

– po upływie 24 godzin od zakończenia robót montażowych należy wykonać próbę 

ciśnieniową, przy czym ciśnienie próby musi wynosić 150% ciśnienia roboczego instalacji. 

 

5.2.2. Rurociąg z rur PEX-AL-PEX łączonych metodą zaprasowywania lub skręcania 

złączkami 

– cięcie rury na wymiar nożycami uniwersalnymi lub pistoletowymi, 
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– gięcie rury: ręczne ze sprężyną lub bez, albo gięcie giętarką ręczną lub elektryczną, 

– przygotowanie końca rury do montażu kształtki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie, 

– osadzenie złączki a następnie jej zaprasowanie lub skręcenie, w zależności od systemu 

połączeń. 

 

5.3. Organizacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego 

Podstawowe zasady prawidłowej organizacji robót: 

– wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorów, posiadających potwierdzone 

przez wyznaczoną jednostkę uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez 

producenta lub „Książeczkę spawacza” z uprawnieniami w określonym, wymaganym 

zakresie), 

– prace o znikomym niebezpieczeństwie można wykonywać w pojedynkę, natomiast wszelkie 

roboty spawalnicze wymagają minimum współpracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu 

pracy grupami (zespołami) liczebność zespołu należy dostosować optymalnie do rodzaju, 

miejsca i warunków bezpiecznego wykonywania robót, 

– racjonalne urządzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem 

materiałów instalacyjnych (w miejscu montażu wolny pas o szerokości, jeśli to jest możliwe, 

min. 60 cm, dalej materiały i sprzęt najbardziej potrzebne w danej chwili, a następnie zapasy 

materiałowe i drogi transportowe), 

– zachowywanie zasad montażu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego 

rozpoczynania różnych rodzajów robót instalacyjnych w kilku miejscach, 

– zastosowanie odpowiednich rusztowań lub drabin (technicznie niezbędnych i ekonomicznie 

uzasadnionych), 

– zaopatrzenie robotników we właściwy sprzęt do wykonywania robót instalacyjnych i 

towarzyszących oraz w wymagany przepisami sprzęt ochronny. Szczególnie wykonywanie 

robót spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad bhp – stosowanie 

odpowiednich masek lub okularów ochronnych, skórzanych fartuchów i rękawic oraz 

odpowiedniego obuwia, 

– dostarczanie materiałów do zainstalowania na stanowiska robocze w sposób wykluczający 

przestoje, 

– zorganizowanie robót systemem instalowania równomiernego (podział instalacji na elementy 

uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgałęzienia itp. lub wg planu ogólnego: 

„zasilanie-rurociągi-odbiorniki”), 

– wykonawca musi posiadać niezbędną wiedzę i doświadczenie oraz potencjał techniczny, a 

także dysponować osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 6 oraz jako wytyczne w PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania 

w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze” lub 

równoważną. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania 

wodnego Przed przystąpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego 

należy spełnić warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzić badania 

wyrobów i materiałów, które będą wykorzystywane do wykonywania robót. 

 

6.3. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego 
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Należy dokonać zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegółowych specyfikacji 

technicznych dla robót, które koniecznie należy wykonać przed rozpoczęciem robót 

instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego. 

Badania materiałów 

Badania należy przeprowadzić pośrednio na podstawie przedłożonych: 

– deklaracji zgodności lub certyfikatów, 

– zapisów dziennika budowy, protokołów przyjęcia materiałów na budowę, 

– deklaracji producentów stosowanych wyrobów. 

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry 

techniczne odpowiadają wymaganiom postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej 

specyfikacji technicznej. Materiały, których jakość budzi wątpliwości mogą być zbadane na 

wniosek zamawiającego przez niezależne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm. 

 

6.4. Badania w czasie robót 

Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywanej instalacji centralnego 

ogrzewania wodnego z dokumentacją projektową, wymaganiami niniejszej specyfikacji i 

instrukcjami producentów. Badania te w szczególności powinny dotyczyć sprawdzenia 

prawidłowości montażu rurociągów ze względu na miejsce ułożenia i stosowane przekroje 

przewodów oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materiałów montowanych rur. 

Inne elementy instalacji powinny spełniać wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do 

ich: 

– ilości, 

– wymiaru charakterystycznego np. średnicy, długości grzejnika, itp., 

– spełnienia dodatkowych zastrzeżeń np. zawór kątowy, wymiary oczek siatki filtrującej itp. 

6.5. Badania w czasie odbioru robót 

Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny czy spełnione zostały wszystkie 

wymagania dotyczące wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w 

szczególności w zakresie: 

– zgodności z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wraz z wprowadzonymi 

zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 

– jakości wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 

Przy badaniach w czasie odbioru robót należy wykorzystać wyniki badań dokonanych 

wcześniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczące wykonanych robót. 

Badania polegają m.in. na: 

a) sprawdzeniu zgodności z dokumentacją – powinno być przeprowadzone przez porównanie 

wykonanych instalacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz ze zmianami 

naniesionymi w dokumentacji powykonawczej; sprawdzenia zgodności dokonuje się na 

podstawie oględzin zewnętrznych i pomiarów; pomiar długości rurociągów przeprowadza się 

z dokładnością do 10 mm, elementy pozostałe należy policzyć z dokładnością do jednej sztuki. 

Ilości normatywne niektórych elementów instalacji mogą być uzależnione od podstawy wyceny 

lub wytycznych producenta i zależą od ilości innych materiałów np. ilość podparć/mb 

rurociągu. Jednocześnie nie są wyszczególnione w „Przedmiarze robót”, dlatego po ich 

przeliczeniu należy sprawdzić ilości wymagane w materiałach źródłowych. 

b) sprawdzenie szczelności instalacji – próba ciśnieniowa „ na zimno” 

Próby ciśnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego należy przeprowadzić zgodnie 

z wytycznymi producenta rur. Każdy producent powinien podać parametry próby ciśnieniowej 

dla swoich rur i najlepiej skorzystać z informacji źródłowej, którą można dołączyć jako 

załącznik do niniejszej ST. Można także wykonać próbę ciśnieniową według procedury 
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standardowej, określonej w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Próbę 

przeprowadza się po zmontowaniu instalacji, przy ciśnieniu półtora razy większym od ciśnienia 

roboczego (ciśnienie próbne), nie większym jednak od ciśnienia maksymalnego dla 

poszczególnych elementów systemu. Ze względu na możliwość termicznych i ciśnieniowych 

odkształceń przewodów próby dzielimy na wstępną i zasadniczą. 

Podczas próby wstępnej, w ciągu 30 minut (w odstępach co 10 minut) należy w instalacji 

dwukrotnie wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu ciśnienia do wartości 

próbnej w ciągu następnych 30 minut ciśnienie nie powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara. 

Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i trwać 2 godziny. W tym czasie 

dalszy spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być 

większy niż 0,2 bara. 

Uwaga! Podczas przeprowadzania próby należy odłączyć od instalacji elementy dopuszczone 

do pracy przy niższym ciśnieniu, na przykład przeponowe naczynie wzbiorcze. 

c) sprawdzenie szczelności instalacji – próba ciśnieniowa „na gorąco” 

Próbę ciśnieniową instalacji centralnego ogrzewania wodnego „na gorąco” należy 

przeprowadzić po pozytywnym wyniku próby „na zimno”. Obejmuje ona: 

– uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania, 

– wyregulowanie przepływu czynnika grzejnika (przez rurociągi i grzejniki) dla uzyskania 

założonych temperatur. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót instalacyjnych przy wykonywaniu instalacji 

centralnego ogrzewania wodnego 

 

7.2.1. Ilości poszczególnych typów i wielkości charakterystycznych (średnic) rur oblicza się w 

metrach wg wymiarów sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. 

Obmiaru niektórych rur dokonuje się w innych jednostkach, zależnych od podstawy wyceny 

lub wytycznych producenta np. rury przyłączne w sztukach lub kompletach. Przy wykonywaniu 

połączeń spawanych rurociągów o większych średnicach nominalnych (powyżej ř 40 mm i 

grubości ścianki ponad 3,2 mm) oprócz ilości układanych rur, należy policzyć ilość sztuk 

występujących złącz spawanych, przy czym: 

– długość rurociągów mierzy się wzdłuż ich osi, do ogólnej długości rurociągów wlicza się 

długości rur przyłącznych do grzejników (gałązek), armaturę łączoną na gwint i łączniki, 

– do długości rurociągów nie wlicza się wydłużek i urządzeń, 

– zwężki (redukcje) wlicza się do długości rurociągów o większych średnicach, 

– całkowitą długość rurociągów przy próbach instalacji centralnego ogrzewania na szczelność 

(na zimno) lub próbach na gorąco stanowi suma długości rurociągów zasilających i powrotnych 

w ogrzewaniach wodnych, 

 

7.2.2. Ilości pozostałych elementów oblicza się w sztukach, kompletach, złączach wg 

wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelności instalacji mogą być odniesione do łącznej 

długości rurociągów stanowiących instalację. 

 

7.2.3. W przypadkach niejasności należy sporządzać obmiary robót w jednostkach podanych 

nad poszczególnymi tablicami katalogów, stanowiącymi podstawy wyceny poszczególnych 

pozycji kosztorysowych (przedmiarowych). 
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 8 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami 

ulegającymi zakryciu są wszelkie rurociągi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub 

szachtach ścian i stropów oraz części składowe elementów, które dalej traktowane są jako 

komplet np. napęd (siłownik) zaworu sterowanego automatycznie W trakcie odbioru należy 

przeprowadzić badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badań porównać z wymaganiami 

określonymi w niniejszej specyfikacji. Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik 

pozytywny można uznać elementy ulegające zakryciu za wykonane prawidłowo, tj. zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i zezwolić na przystąpienie do 

następnych robót instalacyjnych. Praktycznie najbardziej miarodajne będzie sprawdzenie 

szczelności instalacji – próba ciśnieniowa „na zimno” i dlatego należy tak zorganizować prace, 

aby pozytywny wynik tej próby umożliwił dalsze prace związane z „zakrywaniem” instalacji. 

Jeżeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegające zakryciu nie powinny 

być odebrane. W takim przypadku należy ustalić zakres prac i rodzaje materiałów koniecznych 

do usunięcia nieprawidłowości. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac należy ponownie 

przeprowadzić badania. Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem materiałów oraz 

robót ulegających zakryciu należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym 

przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy). 

 

 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych, według 

zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie 

ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 

Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecności kierownika 

budowy i może stanowić podstawę do dokonania częściowego rozliczenia robót (jeśli strony 

przyjęły taką formę rozliczenia robót). 

 

8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 

Odbiór końcowy stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 

ich zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. Odbiór ostateczny 

przeprowadza komisja powołana przez zamawiającego, na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powoływania 

komisji oraz czas jej działania powinna określać umowa. 

Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

– dokumentację projektową z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót  

–dokumentację powykonawczą. 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności: 

1. dokładny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego, 

2. szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń, 

3. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiające rzeczywiste rozmieszczenie urządzeń oraz 

prowadzenie przewodów i usytuowanie osprzętu, 

4. korektę obliczeń instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym, 
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5. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami 

pomiarowymi, 

6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich zastosowanych 

elementów instalacji centralnego ogrzewania wodnego, 

– szczegółowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania 

robót, 

– dziennik budowy i książki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót, 

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania użytych 

materiałów i 

wyrobów budowlanych, 

– protokoły odbioru robót ulegających zakryciu, 

– protokoły odbiorów częściowych, 

– instrukcje producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 

– wyniki badań laboratoryjnych, badań kominiarskich i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się z przedłożonymi dokumentami, 

przeprowadzić badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porównać je 

z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej  

oraz dokonać oceny wizualnej. Roboty powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań 

są pozytywne, a dostarczone przez wykonawcę dokumenty są kompletne i prawidłowe pod 

względem merytorycznym. Negatywny wynik jakichkolwiek badań skutkuje tym, że roboty 

przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego nie zostaną przyjęte. 

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– jeżeli to możliwe należy ustalić zakres prac korygujących, usunąć niezgodności robót z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej 

oraz przedstawić roboty wadliwe ponownie do odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu konstrukcji i użytkownika oraz 

trwałości elementów instalacji, zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru 

końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku do ustaleń 

umownych, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania wykonawca zobowiązany jest 

do usunięcia wadliwie wykonanych robót instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i 

powtórnego zgłoszenia do odbioru. 

W przypadku niekompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. 

Z czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli zamawiającego i 

wykonawcy. Protokół powinien zawierać: 

– ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia, 

– stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót instalacyjnych centralnego 

ogrzewania wodnego z zamówieniem. 

Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego pomiędzy 

zamawiającym a wykonawcą. 

 

8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 

Celem odbioru po okresie rękojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.o. po użytkowaniu 

w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót poprawkowych, 

związanych z usuwaniem zgłoszonych wad. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, 

z uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (końcowy)”. 



 
 

33 
 

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawą do zwrotu kaucji gwarancyjnej, 

negatywny do dokonania potrąceń wynikających z obniżonej jakości robót. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego zamawiający powinien zgłosić wykonawcy wszystkie 

zauważone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I 

PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

 

Rozliczenie wg. zapisów umowy.  

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy  

1. PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. lub 

równoważna 

2. PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 

lub równoważna 

3. PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 

Wymagania. lub równoważna 

4. PN-B-10405:1999 Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze. 

lub równoważna 

5. PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu otwartego. Wymagania. lub równoważna 

 

6. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. lub 

równoważna 

7. PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 

systemów ciepłowniczych. Wymagania. lub równoważna 

8. PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 

ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania. lub 

równoważna 

9. PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 

wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania. lub równoważna 

10. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i 

urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. lub równoważna 

11. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. lub równoważna 

12. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu, ciągnione i walcowane na zimno – ogólnego 

przeznaczenia. lub równoważna 

13. PN-H-74219:1961 Rury stalowe bez szwu, gładkie – ogólnego przeznaczenia jakościowe. 

lub równoważna 

14. PN-EN 10224:2006 Rury i złączki ze stali niestopowej do transportu wody i innych płynów 

wodnych. lub równoważna 

15. PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania – Grzejniki żeliwne – Człony. lub 

równoważna 

16. PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie – Grzejniki członowe odlewane. lub równoważna 

17. PN-H-83131-08:1992 Centralne ogrzewanie – Grzejniki członowe odlewane – Uszczelki. 

lub równoważna 

18. PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie – Grzejniki członowe odlewane – Korki i 

złączki. lub równoważna 

19. PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczące rur stalowych. Część 7: Automatyczne 
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badanie ultradźwiękowe rur stalowych bez szwu i spawanych (z wyłączeniem rur spawanych 

łukiem krytym) w celu wykrycia nieciągłości wzdłużnych na całym obwodzie. lub równoważna 

20. PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Część 5: Start-stopowe 

programatory dla systemów grzewczych. lub równoważna 

21. PN-EN 14597:2007 Urządzenia sterowania temperaturą i ograniczniki temperatury 

systemów wytwarzania ciepła (systemów centralnego ogrzewania). lub równoważna 

22. PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systemów przewodów rurowych z tworzyw 

termoplastycznych. Część 1: Oznaczanie właściwości błony klejowej. lub równoważna 

23. PN-EN ISO 15875-1:2005/A1:2008 

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej. 

Usieciowany polietylen (PE-X). Część 1: Wymagania ogólne.  lub równoważna 

24. PN-EN ISO 15875-2:2005/A1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do instalacji wody ciepłej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X).Część 2: Rury. lub 

równoważna 

25. PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji wody ciepłej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). 

Część 3: Kształtki. lub równoważna 

26. PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

instalacji wody ciepłej i zimnej. Usieciowany polietylen (PE-X). Część 5: Przydatność systemu 

do stosowania. lub równoważna 

27. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach – Projektowanie wodnych 

instalacji centralnego ogrzewania. lub równoważna 

 

10.2. Ustawy 

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881). 

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2004 

r. Nr 204, poz. 2087 z późn. zmianami). 

10.3. Rozporządzenia 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 

2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 

2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 

bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 

zmianami), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z późn. zmianami), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 

zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 

r. Nr 195, poz. 2011), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126), 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 

poz. 690 z późn. zmianami). 

10.4. Inne dokumenty i instrukcje 

– Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania – wyd. COBRTI 

INSTAL. 

– Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych – wyd. COBRTI 

INSTAL. 

– Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych – wyd. COBRTI 

INSTAL. 

– Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych – wyd. 

COBRTI INSTAL. 
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ST.02.02 INSTALACJA WODOCIĄGOWA (Kod CPV 45332200-5) 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU ŚWIETLICY  

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 

doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 

przepisów BHP. 

 

1.4. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności występujących przy montażu instalacji 

wodociągowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania 

jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, wymagań w zakresie 

przygotowania i sposobów ich oceny, wymagań dotyczących wykonania instalacji oraz ich 

odbiorów. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a także 

zdefiniowanymi poniżej: 

Instalacja wodociągowa – instalację wodociągową stanowią układy połączonych przewodów, 

armatury i urządzeń, służące do zaopatrywania budynków w zimną i ciepłą wodę, spełniającą 

wymagania jakościowe określone w przepisach odrębnych dotyczących warunków, jakim 

powinna odpowiadać woda do spożycia przez ludzi. 

Instalacja wodociągowa wody zimnej – instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci 

wodociągowej rozpoczyna się bezpośrednio za zestawem wodomierza głównego, a instalacja 

zimnej wody pochodzącej z własnego ujęcia (studni) od urządzenia, za po-mocą którego jest 

pobierana woda z tego ujęcia. 

Instalacja wodociągowa wody ciepłej – instalacja ciepłej wody rozpoczyna się bezpośrednio za 

zaworem na zasileniu zimną wodą urządzenia do przygotowania ciepłej wody. 

Woda do picia – woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spożywania przez ludzi 

i spełnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG. 

Zestaw wodomierzowy – składa się z wodomierza oraz połączonych kształtek. 

Urządzenie zabezpieczające – urządzenie służące do ochrony jakości wody do picia, 

uniemożliwiające wtórne zanieczyszczenie wody (np. zawór antyskażeniowy, filtr). 

Armatura przepływowa instalacji wodociągowych – wszelkiego rodzaju zawory prze-znaczone 

do sterowania przepływem wody w instalacji wodociągowej. 

Armatura czerpalna – wszelkiego rodzaju urządzenia przeznaczone do poboru wody 

z instalacji wodociągowej. 
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1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-

7, pkt 1.5. 

 

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji wodociągowych 

Dokumentacja wykonania robót montażowych instalacji wodociągowych stanowi część 

składową dokumentacji budowy, której wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w 

ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. 

Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji 

konkretnego zadania. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 Materiały stosowane do montażu instalacji 

wodociągowych będące w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

materiałami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z późniejszymi zmianami), wprowadzone do 

obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP, powinny mieć odpowiednie 

oznakowanie (patrz ST „Wymagania ogólne”). Oznakowanie powinno umożliwiać 

identyfikację producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do montażu instalacji wodociągowych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. Materiały podstawowe 

– rury i kształtki z polipropylenu (PP) – PN ISO 15874-1÷5 lub równoważna  

– rury i kształtki z polietylenu (PE-X) – PN-EN ISO 15875-1÷5 lub równoważna 

 

2.2.2. Armatura sieci wodociągowej 

Armatura sieci wodociągowej (armatura przepływowa instalacji wodociągowej) musi spełniać 

warunki określone w następujących normach: 

PN-EN 200:2008, PN-EN 817:2008, PN-EN 111:2002, PN-EN 1286:2004, PN-EN 1287:2004, 

PN-EN 1489:2003, PN-EN 1490:2004, PN-EN 1491:2004, PN-EN 1567:2004, PN-EN 

12541:2005, PN-EN 15092:2008 lub równoważnych do ww. norm. 

– taśma teflonowa albo włókno konopne i pasta uszczelniająca do uszczelniania połączeń, 

– kleje do wykonania połączeń klejonych, 

– papier ścierny do przygotowania powierzchni połączeń klejonych lub zgrzewanych, 

– korki do zabezpieczenia instalacji przed montażem armatury. 

 

2.3. Warunki przyjęcia materiałów instalacyjnych na budowę 

Materiały do wykonania instalacji wodociągowej mogą być przyjęte na budowę, jeżeli spełniają 

następujące warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

niniejszej ST, 

– są właściwie opakowane i oznakowane w sposób umożliwiający ich pełna identyfikację, 

– spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– posiadają dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz 

karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania. Niedopuszczalne jest stosowane 
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materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów na budowę powinno być 

potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 

 

2.4. Warunki przechowywania materiałów 

Wszystkie materiały powinny być magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcją 

producenta. 

2.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 

materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 

zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 

deformacji. Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 

wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury 

lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach 

drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy 

powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 

1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 

wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 

 

2.4.2. Składowanie armatury 

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C. W 

pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające 

korodująco. Armaturę z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń 

grzewczych. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 3 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 

używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 

powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczyć 

kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to 

wymagane przepisami. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 

boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą 

być dłuższe niż 1 m, 



 
 

39 
 

– jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie 

wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe 

części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 

zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch 

spinający boczne ściany skrzyni 

samochodu, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 

samochodu powinna być ustawiona w poziomie. 

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C 

do +30°C. 

 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu armatury 

Armaturę należy przewozić pakowaną w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, 

uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5. 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji wodociągowej z tworzyw sztucznych należy: 

– wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 

– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów wodociągowych, 

– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów wodociągowych. 

 

5.3. Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 

właściwego montażu rur, kształtek i armatury. 

Rurociągi z tworzyw sztucznych mogą być mocowane bezpośrednio na ścianach (na-tynkowe), 

w szachtach, w bruzdach ścian (podtynkowe) lub warstwach podłogowych  

w rurach osłonowych. Wszystkie przejścia rurociągów przez przegrody budowlane należy 

prowadzić w tulejach ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzeń pomiędzy rurą i tuleją 

ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym obojętnym chemicznie  

w stosunku do tworzywa, z którego jest wykonana rura. Tuleje ochronne powinny mieć 

średnicę wewnętrzną większą od średnicy zewnętrznej przewodu: 

– co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową, 

– co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop, 

oraz powinny być dłuższe niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy 

przejściu przez strop powinny wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm poniżej 

tynku na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdować się żadne połączenia rur. 

Przewody wodociągowe z rur z tworzyw sztucznych powinny być prowadzone: 

– w odległości minimum 10 cm od rurociągów cieplnych (mierząc od powierzchni rur). W 

przypadku gdy odległość ta jest mniejsza należy zastosować izolację cieplną, 

– poniżej przewodów elektrycznych w odległości minimum 10 cm, 

– poniżej przewodów gazowych (wody ciepłej nieizolowanej w odległości conajmniej 10 cm), 

– w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 

Przewody wodociągowe należy izolować gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby 

spowodować podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej +30°C, a także gdy są 
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prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartości pary wodnej. 

Przewody powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym możliwość odwodnienia 

instalacji w jednym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzenia przez najwyżej 

położone punkty czerpalne. 

 

5.3.1. Układanie przewodów bezpośrednio na ścianach (natynkowe) 

Przewody wodociągowe układane bezpośrednio na ścianach (lub na wspornikach) należy 

zabezpieczyć przed wyboczeniem oraz przed zetknięciem z powierzchnią przegrody przez 

zastosowanie właściwych uchwytów i podpór. W przypadku ciepłej wody należy zastosować 

kompensację wydłużeń termicznych (w przypadku braku możliwości zastosowania 

samokompensacji). Przewody pionowe należy tak prowadzić, aby ich maksymalne odchylenie 

od pionu nie przekraczało 1 cm na jedną kondygnację. 

 

5.3.2. Układanie przewodów w szachtach instalacyjnych 

Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. należy: 

– przy montażu pionów z rur bez stabilizacji należy zwrócić uwagę, aby odgałęziony przewód 

miał możliwość ugięcia się na dostateczną długość (zgodnie z zaleceniami producenta rur), 

– przy montażu pionów z rur stabilizowanych można pominąć kompensacje, umiesz-czając 

obejmy punktu stałego bezpośrednio przy każdym rozgałęzieniu przewodu (odstępy między 

punktami stałymi nie powinny przekraczać 3 m), 

– zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 

 

5.3.3. Układanie przewodów w bruzdach ścian (podtynkowe) lub warstwach podłogowych (w 

szlichcie betonowej) Przewody instalacji wodociągowej montowane w bruzdach ściennych lub 

warstwach podłogowych należy układać, w miarę możliwości, prostopadle lub równolegle do 

krawędzi przegród. Trasy przewodów należy zinwentaryzować w dokumentacji 

powykonawczej. Przewody w bruzdach należy układać w rurach osłonowych z tworzywa 

sztucznego. Dopuszcza się układanie w bruździe przewodu owiniętego tekturą falistą lub folią 

przy zapewnieniu wokół owinięcia przestrzeni powietrznej. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 

oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, po-zbawione 

porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie 

wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1. 

Połączenia rur i kształtek należy wykonać jako: 

– połączenie zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 

– zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek 

do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału, 

– zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) 

zawierają jeden lub więcej integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia 

energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub 

rurą. Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie 

powinny wystąpić wypływki stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu 

elektrooporowym żadna wypływka nie powinna powodować przemieszczenia drutu w 

kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas łączenia. Na 

wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie  

– połączenia mechaniczne zaciskowe 
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Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na 

końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach 

do 110 mm. 

 

5.5. Połączenia z armaturą 

Przed przystąpieniem do montażu armatury należy dokonać oględzin jej powierzchni 

zewnętrznej i wewnętrznej. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, pozbawione porów, 

wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań 

norm określonych w pkt. 2.2.2. Armaturę na przewodach należy tak instalować, aby kierunek 

przepływu wody w przewodzie był zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy również 

wodomierza). Powinna ona być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych zgodnie 

z projektem. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji 

umożliwiając jej opróżnienie z wody. Powinna być lokalizowana w miejscach łatwo 

dostępnych. W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być 

podłączony z lewej strony. Wysokość ustawienia armatury czerpalnej nad podłogą lub 

przyborem należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w WTWiO dla instalacji 

wodociągowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów połączeń armatury z 

instalacją należy wykonać przestrzegając instrukcji wydanych przez producentów określonych 

materiałów.  

Wysokość ustawienia armatury czerpalnej ściennej nad podłogą lub przyborem. 
Nazwa przyboru Wysokość ustawienia Wysokość górnej Wysokość ustawienia: 

 armatury czerpalnej nad 

podłogą 

krawędzi przedniej 
ścianki przyboru nad 
podłogą 

 

- m m m 

zlew 0,75 + 0,95 0,50 + 0,60 armatury czerpalnej 
nad górną krawędzią 
przedniej ścianki 
przyboru 
0,25 + 0,35 

zlewozmywak do pracy 
stojącej 

1,10 + 1,25 0,85 + 0,90  

umywalka 1,00 + 1,15 0,75 + 0,80  

 
Wysokość ustawienia armatury ściennej 

 
Nazwa przyboru Wysokość ustawienia: 

- m 

wanna armatury czerpalnej nad górną krawędzią wanny 0,10 

+ 0,18 

natrysk armatury czerpalnej nad posadzką brodzika natrysku 1,00 + 

1,50 

główki natrysku stałego górnego nad posadzką brodzika natrysku, licząc 

od sitka główki 

2,10 + 2,20 

główki natrysku stałego bocznego nad posadzką brodzika natrysku, licząc 
od sitka główki 1,80 + 2,00 

ciśnieniowy        zawór 

spłukujący 

osi wylotu podejścia czerpalnego nad posadzką 1,10 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 

„Wymagania ogólne”, pkt 6 

 

6.2. Kontrolę wykonania instalacji wodociągowych z tworzyw sztucznych należy 

przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji wodociągowych” 

(zeszyt nr 7). Są to badania wstępne polegające na pulsacyjnym podnoszeniu ciśnienia w 

instalacji do wartości ciśnienia próbnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku 

braku przecieków i roszenia oraz spadku ciśnienia (może wystąpić wyłącznie spowodowane 

elastycznością przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje się instalację jeszcze ˝ godziny, 

jeżeli w dalszym ciągu nie występują przecieki i roszenie oraz spadek ciśnienia nie większy niż 

0,6 bara, przystępuje się do badania głównego. Badanie główne polega na podniesieniu 

ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny. Jeżeli badanie 

główne zostało zakończone wynikiem pozytywnym – brak przecieków i roszenia oraz spadek 

ciśnienia nie większy niż 0,2 bara – to uznaje się, że instalacja wodociągowa została wykonana 

w sposób prawidłowy, chyba że wymagane są jeszcze badania uzupełniające przez 

producenta przewodów z tworzyw sztucznych. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjąć 

zgodnie z określoną w dokumentacji technicznej i WTWiO. Badanie szczelności instalacji 

możemy również przeprowadzić sprężonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 

WTWiO). Warunkiem uznania wyników badania sprężonym powietrzem za pozytywne, jest 

brak spadku ciśnienia na manometrze podczas badania. Jednakże jest to badanie dość 

niebezpieczne i należy ściśle przestrzegać wymogów określonych w ww. pkt. WTWiO. 

Dla instalacji ciepłej wody, po wykonaniu badań szczelności wodą zimną z wynikiem 

pozytywnym, należy dodatkowo przeprowadzić badanie szczelności wodą o temp. 60°C, przy 

ciśnieniu roboczym. Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół (Załącznik nr 1). 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 

ogólne”, pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 

projektową i dołączonymi do niej ST (szczegółowymi), w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie. 

● Długość rurociągów: 

– należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony 

instalacji) bądź od zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w 

przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnątrz budynku) – do końcówki podejścia do 

poszczególnych punktów czerpania wody, 

– oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od 

rodzajów rur i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz 

armatury łączonych na gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury 

kołnierzowej, 

– podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od 

tego do przedmiaru wprowadza się liczbę podejść według średnic rurociągów i rodzajów 

podejść. Przy ustalaniu liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie 

– wody ciepłej, 

– długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości 

rurociągów, 

– długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
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● Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub 

kompletach. 

● Próbę szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału 

według średnic oraz rodzajów budynków. 

 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne”, 

pkt 8 

 

8.2. Zakres badań odbiorczych 

8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z 

ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO „Instalacji wodociągowych”. 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. 

Szczegółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy 

inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze 

szczelności, zabezpieczenia instalacji wodociągowej wody ciepłej przed prze-kroczeniem 

granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia 

jakości wody wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi trwałość instalacji, 

zabezpieczenia instalacji wodociągowej przed możliwością przepływów zwrotnych. Zakres 

tych badań określony został w pkt. 11 WTWiO. 

Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 

– temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 C, 

– spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających 

dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

 

8.2.2. Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji wodociągowej 

Odbiór robót poprzedzających wykonanie instalacji tzw. odbiór międzyoperacyjny należy 

przeprowadzić dla robót przykładowo wyszczególnionych w pkt. 5.2. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru  

 

8.2.3. Odbiór techniczny częściowy instalacji wodociągowej 

Odbiór techniczny częściowy dotyczy części instalacji do których zanika dostęp w miarę 

postępu robót. 

Dotyczy on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych 

bruzdach lub zamykanych kanałach nieprzełazowych, przewodów układanych w rurach 

osłonowych w warstwach podłogi, uszczelnień przejść przez przegrody budowlane, których 

sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego końcowego. 

Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego 

końcowego jednak bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 

W ramach odbioru częściowego należy: 

– sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z 

dokumentacją projektową oraz dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi 

(szczegółowymi), 

– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, 

– przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 

Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe 

wykonanie robót (Załącznik 3) oraz dołączyć wyniki niezbędnych badań odbiorczych. W 

protokole należy jednoznacznie zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były 

objęte odbiorem częściowym. 
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8.2.4. Odbiór techniczny końcowy instalacji wodociągowej 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po: 

– zakończeniu wszystkich robót montażowych, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 

– wypłukaniu, dezynfekcji i napełnieniu instalacji wodą, 

– dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem 

pozytywnym. 

 

W ramach odbioru końcowego należy: 

– uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów zgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi) i WTWiO, 

– sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich punktach WTWiO, 

– sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

– sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych. 

 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH 

 

Zgodnie z zapisami umowy na prowadzenie robót.  

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-EN 111:2002 Armatura sanitarna – Baterie termostatyczne (PN10). Ogólne wymagania 

techniczne – lub równoważna. 

2. PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna – Ciśnieniowe zawory spłukujące do misek 

ustępowych i samoczynnie zamykane zawory spłukujące do pisuarów – lub równoważna. 

3. PN-EN 1286:2004 Baterie mechaniczne niskociśnieniowe – Ogólne wymagania techniczne 

– lub równoważna. 

4. PN-EN 1287:2004 Baterie termostatyczne niskociśnieniowe – Ogólne wymagania 

techniczne – lub równoważna. 

5. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad 

ziemią –Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 1: Wymagania ogólne  

– lub równoważna. 

6. PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad 

ziemią – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 2: Rury  

– lub równoważna. 

7. PN-EN ISO 1452-3:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad 

ziemią – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 3: Kształtki  

– lub równoważna.  

8. PN-EN ISO 1452-4:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad 

ziemią – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 4: Armatura  

– lub równoważna. 

9. PN-EN ISO 1452-5:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

przesyłania wody oraz do ciśnieniowego odwadniania i kanalizacji układanej pod ziemią i nad 

ziemią – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 5: Przydatność systemu do 

stosowania – lub równoważna. 
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10. PN-ENV 1452-6:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do przesyłania wody – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 6: Zalecenia 

dotyczące wykonania instalacji – lub równoważna. 

11. PN-ENV 1452-7:2007 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do przesyłania wody – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 7: Zalecenia 

do oceny zgodności – lub równoważna. 

12. PN-EN 14814:2008 Kleje do systemów przewodów rurowych z termoplastycznych 

tworzyw sztucznych do przesyłania płynów pod ciśnieniem – Wymagania – lub równoważna. 

13. PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach – Zawory bezpieczeństwa –  

Badania i wymagania – lub równoważna. 

14. PN-EN 1490:2004 Armatura w budynkach – Zespolone zawory nadmiarowe 

temperaturowo-ciśnieniowe – Badania i wymagania – lub równoważna. 

15. PN-EN 1491:2004 Armatura w budynkach – Zawory rozprężne – Badania i wymagania  

– lub równoważna. 

16. PN-EN 15092:2008 Zawory w budynkach – Zawory mieszające na zasilaniu instalacji 

ciepłej wody – Badania i wymagania – lub równoważna. 

17. PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach – Zawory redukcyjne i zespolone zawory 

redukcyjne ciśnienia wody –Wymagania i badania – lub równoważna. 

18. PN-EN ISO 15874-1:2005/ A1:2008 Systemy przewodów rurowych do instalacji ciepłej i 

zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania ogólne – lub równoważna. 

19. PN-EN ISO 15874-2:2005/ A1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 2: Rury  

– lub równoważna. 

20. PN-EN ISO 15874-3:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 3: Kształtki – lub równoważna. 

21. PN-EN ISO 15874-5:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do instalacji ciepłej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Część 5: Przydatność do stosowania  

w systemie – lub równoważna. 

22. PN-EN ISO 15875-1:2005 PN-EN ISO 15875 1:2005/A1:2008 Systemy przewodów 

rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody ciepłej i zimnej – Usieciowany polietylen 

(PE-X) – Część 1: Wymagania ogólne – lub równoważna. 

23. PN-EN ISO 15875 2:2005/A1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych 

do instalacji wody ciepłej i zimnej – Usieciowany polietylen  (PE-X) Część 2: Rury  

– lub równoważna. 

24. PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do instalacji wody ciepłej i zimnej – Usieciowany polietylen (PE-X) Część 3: Kształtki  

– lub równoważna. 

25. PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do instalacji wody ciepłej i zimnej – Usieciowany polietylen (PE-X) Część 5: Przydatność 

systemu do stosowania – lub równoważna. 

26. PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach 

wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń zapobiegających zanieczyszczeniu 

przez przepływ zwrotny – lub równoważna. 

27. PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna – Zawory wypływowe i baterie mieszające  

do systemów zasilania wodę typu 1 i typu 2 – Ogólne wymagania techniczne  

– lub równoważna. 

28. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 

zimnej – Wymagania – lub równoważna. 

29. PN-M-54901.03:1992 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych – Łączniki  

– lub równoważna. 
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30. PN-M-54901.04:1992 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych – Nakrętki  

do łączników – lub równoważna. 

31. PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodo-ciągowych  

do przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 1: Postanowienia ogólne  

– lub równoważna. 

32. PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodo-ciągowych  

do przesyłu wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 4: Instalacje  

– lub równoważna. 

33. PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna – Baterie mechaniczne (PN10) – Ogólne wymagania 

techniczne – lub równoważna. 

34. PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, 

PP-B i PP-R – lub równoważna. 

 

10.2. Ustawy 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. 

zm.). 

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747). 

10.3. Rozporządzenia 

– Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z późn. zmianami). 

10.4. Inne dokumenty, instrukcje 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych – zeszyt 7 – COBRTI 

INSTAL. 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 
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ST.02.03 INSTALACJA KANALIZACYJNA (Kod CPV 45332300-6) 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego 

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU ŚWIETLICY  

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne 

dotyczące wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych. 

 

1.3. Zakres stosowania ST 

Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.2., a objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.8. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w 

przypadkach prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że 

podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z 

doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzględnieniu 

przepisów BHP. 

 

1.4. Zakres robót objętych ST 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności występujących przy montażu instalacji 

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montażu przyborów i urządzeń. 

Przedmiotem opracowania jest określenie wymagań odnośnie właściwości materiałów, 

wymagań w zakresie przygotowania i sposobów ich oceny, wymagań dotyczących wykonania 

instalacji oraz ich odbiorów. 

 

1.5. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 1.4.  

Instalację kanalizacyjną stanowi układ połączonych przewodów wraz z urządzeniami, 

przyborami i wpustami odprowadzającymi ścieki do przyłącza kanalizacyjnego, przydomowej 

oczyszczalni ścieków lub zbiornika bezodpływowego. 

Przybór sanitarny – urządzenie służące do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeń 

płynnych powstałych w wyniku działalności higieniczno-sanitarnych i gospodarczych. 

Podejście – przewód łączący przybór sanitarny lub urządzenie z przewodem spustowym lub 

przewodem odpływowym. 

Rura wywiewna – przedłużenie pionu kanalizacyjnego, stanowiące zakończenie pionu i mające 

połączenie z atmosferą. 

Przewód spustowy (pion) – przewód służący do odprowadzania ścieków z podejść 

kanalizacyjnych, rynien lub wpustów deszczowych do przewodu odpływowego. 

Przewód odpływowy (poziom) – przewód służący do odprowadzania ścieków z pionów do 

przykanalika lub innego odbiornika. 

Wpust – urządzenie służące do zbierania ścieków z powierzchni odwadnianych i 

odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 

dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji 

kanalizacyjnych, specyfikacją techniczną (szczegółową) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz 
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ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5. 

1.7. Dokumentacja robót montażowych instalacji kanalizacyjnych 

Dokumentacja wykonania robót montażowych instalacji kanalizacyjnych stanowi część 

składową dokumentacji budowy, której wykaz oraz podstawy prawne sporządzenia podano w 

ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6. 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Materiały stosowane do montażu instalacji kanalizacyjnych będące w myśl Ustawy o wyrobach 

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiałami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 

późniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium 

RP, powinny mieć odpowiednie oznakowanie (patrz ST „Wymagania ogólne”). 

Oznakowanie powinno umożliwić identyfikację producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia 

oraz daty produkcji. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do montażu instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiadać wymaganiom 

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. Materiały podstawowe 

– rury i kształtki z niezmiękczonego polichlorku winylu – PN-EN 1329-1:2001 lub 

równoważnej , PN-ENV 1329-2:2002(U) lub równoważnej.  

 

2.2.2. Przybory i urządzenia 

Przybory i urządzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych muszą spełniać wymagania 

określone w odpowiednich normach: PN-EN 997:2005/A1:2009, PN-EN 1253-1:2005, PN-B 

12635:1981, PN-EN 14296:2007, PN-EN 14516+A1:2010, PN-EN 14527+A1:2010, PN-B-

75704.01.1986 lub równoważnych do ww. norm.  

 

2.2.3. Materiały pomocnicze: 

– sznur konopny surowy i smołowany, 

– włókno konopne i pasta uszczelniająca, 

– kleje do wykonania połączeń klejonych, 

– papier ścierny do przygotowania powierzchni połączeń klejonych, 

– korki do zabezpieczenia instalacji przed montażem urządzeń, 

 

2.3. Warunki przyjęcia materiałów instalacyjnych na budowę 

Materiały do wykonania instalacji kanalizacyjnej mogą być przyjęte na budowę, jeżeli spełniają 

następujące 

warunki: 

– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i 

niniejszej ST, 

– są właściwie opakowane i oznakowane w sposób umożliwiający ich pełna identyfikację, 

– spełniają wymagane właściwości, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 

– posiadają dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz 

karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania. Niedopuszczalne jest stosowane 

materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów na budowę powinno być 

potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protokołem przyjęcia materiałów. 
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2.4. Warunki przechowywania materiałów 

Wszystkie materiały powinny być magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcją 

producenta. 

2.4.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą niższą niż 0°C lub przekraczającą 40°C. 

Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 

działaniem światła słonecznego przez przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym 

materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy 

zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 

deformacji. Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 

wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury 

lub niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach 

drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy 

powinny być z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach co 

1-2 m. Wysokość układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m 

wysokości. Rury o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. Rury kielichowe 

układać kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielać przekładkami 

drewnianymi. 

 

2.4.2. Składowanie urządzeń 

Urządzenia sanitarne żeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane składować należy w 

magazynach zamkniętych lub pod wiatami. Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych należy 

przechowywać w magazynach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 3 

Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu 

czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt 

używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 

względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 

powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca powinien dostarczyć 

kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod 

CPV 45000000-7, pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

– rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi 

boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystające poza pojazd końce rur nie mogą 

być dłuższe niż 1 m, 

– jeżeli przewożone są luźno ułożone rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie 

wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m, 
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– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe 

części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być 

zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch 

spinający boczne ściany skrzyni samochodu, 

– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia. Platforma 

samochodu powinna być ustawiona w poziomie. Według zaleceń producentów przewóz 

powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C. 

 

4.3. Wymagania dotyczące przewozu przyborów i urządzeń 

Przybory i urządzenia należy przewozić w sposób zabezpieczający przed ich 

zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do montażu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych należy: 

– wyznaczyć miejsca układania (montażu) rur i kształtek, 

– wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 

– wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów kanalizacyjnych, 

– wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów kanalizacyjnych. 

 

5.3. Montaż rurociągów 

Po wykonaniu czynności pomocniczych określonych w pkt. 5.2. należy przystąpić do 

właściwego montażu rur i kształtek oraz przyborów i urządzeń. 

Rurociągi kanalizacyjne należy mocować za pomocą uchwytów lub wsporników w sposób 

zapewniający odizolowanie ich od przegród budowlanych, celem ograniczenia 

rozprzestrzeniania się drgań i hałasów. Przewody pod podłogą w ziemi należy układać na 

podsypce piaskowej równolegle lub prostopadle do fundamentów budynku. Przewody z rur 

kielichowych powinny mieć kielichy ułożone przeciwnie do kierunku przepływu ścieków. Przy 

przejściach przewodów przez ściany i stropy należy zastosować tuleje ochronne wypełnione 

materiałem uszczelniającym. Średnica tulei powinna być większa o około 5 cm od średnicy 

przewodu. Przewodów kanalizacyjnych nie należy prowadzić nad przewodami instalacji wody 

ciepłej i zimnej, ogrzewczej, gazowej i elektrycznej (minimalna odległość od tych przewodów 

wynosi 0,1 m). Przewody prowadzone w bruzdach powinny być zabezpieczone przed tarciem 

o ścianę bruzdy np. przez owinięcie tekturą falistą. 

 

5.4. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać 

oględzin tych materiałów. Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione 

porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie 

wymagań odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.  

Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z 

osadzoną uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne 

jest stosowanie środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną 

uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich. 

5.5. Połączenia z przyborami i urządzeniami 
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Przed przystąpieniem do montażu przyborów i urządzeń należy dokonać oględzin ich 

powierzchni. Powierzchnie powinny być gładkie, czyste, bez uszkodzeń i innych wad 

powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym spełnienie wymagań norm określonych w 

pkt. 2.2.2. Montaż przyborów i urządzeń należy wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi 

w WTWiO „Instalacji kanalizacyjnych”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych 

przez producentów określonych przyborów i urządzeń. 

Wysokość ustawienia przyborów sanitarnych od podłogi do górnej krawędzi przyboru powinna 

być następująca: 

– umywalka 0,75-0,80 m 

- zlewozmywak do pracy stojącej 0,85-0,90 m 

– pisuar dla dorosłych 0,65 m 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 6 

 

6.2. Kontrolę wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych należy 

przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO „Instalacji kanalizacyjnyche” 

(zeszyt nr 12) Badanie szczelności instalacji powinno być wykonane przed zakryciem bruzd i 

kanałów. Jeżeli przewody kanalizacyjne i ich połączenia nie wykazują przecieków to wynik 

badania szczelności należy uznać za pozytywny. 

Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół badania szczelności 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 

45000000-7, pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 

projektową i dołączonymi do niej ST (szczegółowymi) w jednostkach ustalonych w 

kosztorysie. 

● Długość rurociągów kanalizacyjnych należy obliczać w m, wyodrębniając ilości rurociągów 

w zależności od rodzajów rur, ich średnic oraz rodzajów połączeń, bez odliczania kształtek, Do 

długości rurociągów nie wlicza się zasuw burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych 

elementów. 

● Zwężki wlicza się do rurociągów o większej średnicy. 

● Liczbę podejść odpływowych od urządzeń (przyborów) kanalizacyjnych oblicza się w 

sztukach według rodzajów podejść i średnic odpływu z danego urządzenia. Długość rurociągów 

w podejściach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. Nie uwzględnia się natomiast podejść 

do urządzeń (przyborów), stanowiących komplet urządzeń łączonych szeregowo, jak umywalki 

i pisuary. 

● Uzbrojenie rurociągów – wpusty, syfony, czyszczaki, tłuszczowniki, zasuwy oblicza się w 

sztukach z podaniem rodzaju materiału i średnicy. 

● Przybory – zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustępy itp. – oblicza się w sztukach lub 

kompletach z podaniem rodzaju i typu urządzenia. 

● Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza się w sztukach z podaniem 

rodzaju materiału i średnicy. 
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 

pkt 8 

 

8.2. Zakres badań odbiorczych 

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z ustaleniami 

podanymi w pkt. 11 i 12 WTWiO „Instalacji kanalizacyjnych” (zeszyt nr 12). Szczegółowy 

zakres badań odbiorczych należy ustalić w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą robót. 

Badania te powinny objąć co najmniej sprawdzenie szczelności, zabezpieczenie przed 

przepływem zwrotnym oraz poziomu hałasu. 

 

8.2.1. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają: 

– przebieg tras kanalizacyjnych, 

– szczelność połączeń, 

– sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 

– lokalizacja przyborów i urządzeń. 

Z przeprowadzonego odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół odbioru 

technicznego – częściowego 

 

8.2.2. Odbiór częściowy instalacji kanalizacyjnej 

Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń, które zanikają w wyniku postępu 

robót, jak np. wykonanie bruzd, przebić, wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest 

utrudnione bądź niemożliwe w fazie odbioru końcowego. 

Z przeprowadzonego odbioru częściowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego –

częściowego oraz dołączyć wyniki badań odbiorczych. W protokole należy jednoznacznie 

zidentyfikować lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem częściowym. 

 

8.2.3. Odbiór końcowy instalacji kanalizacyjnej 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru końcowego po zakończeniu wszystkich robót 

montażowych oraz dokonaniu badań odbiorczych częściowych, z których wszystkie 

zakończyły się wynikiem pozytywnym. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić w szczególności: 

– użycie właściwych materiałów i elementów urządzeń, 

– prawidłowość wykonania połączeń, 

– wielkość spadków przewodów, 

– odległości przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji, 

– prawidłowość wykonania uchwytów (podpór) przewodów oraz odległości między uchwytami 

(podporami), 

– prawidłowość zainstalowania przyborów i urządzeń, 

– protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

– protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 

– zgodność wykonanej instalacji z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi 

(szczegółowymi), WTWiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów 

materiałów, przyborów i urządzeń. 

Z odbioru końcowego należy sporządzić protokół odbioru technicznego – końcowego  
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

 

Zgodnie z zapisami umowy na prowadzenie robót.  

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

1. PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważna. 

2. PN-EN 32:2000 Umywalki wiszące – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważna. 

3. PN-EN 35:2001 PN-EN 36:2000 PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety stojące zasilane  

od góry – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważne do ww. norm. 

4. PN-EN 80:2002 Pisuary naścienne – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważna. 

5. PN-EN 111:2004 Wiszące umywalki do mycia rąk – Wymiary przyłączeniowe  

– lub równoważna. 

6. PN-EN 198:2008 Urządzenia sanitarne – Wanny wykonane z wylewanych płyt  

z usieciowanego tworzywa akrylowego – Wymagania i metody badań (oryg.)  

– lub równoważna. 

7. PN-EN 232:2005 Wanny kąpielowe – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważna. 

8. PN-EN 251:2005PN-EN 251:2005/Ap1:2006 Brodziki podprysznicowe – Wymiary 

przyłączeniowe – lub równoważna. 
9. PN-EN 695:2005 Zlewozmywaki kuchenne – Wymiary przyłączeniowe – lub równoważna. 

10. PN-EN 997:2005 PN-EN 997:2005/A1:2009 Miski ustępowe z integralnym zamknięciem 

wodnym – lub równoważna. 

11. PN-EN 1253-1:2005 Wypusty ściekowe w budynkach – Część 1: Wymagania – lub 

równoważna. 

12. PN-EN 1253-5:2005 Wypusty ściekowe w budynkach – Część 5: Wypusty ściekowe  

z oddzielaniem cieczy lekkich – lub równoważna. 

13. PN-B-12635:1981 Wyroby sanitarne ceramiczne – Miski ustępowe – lub równoważna. 

14. PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – 

Niezmiękczony polichlorek winylu (PVC-U). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek 

i systemu – lub równoważna. 

15. PN-ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do odprowadzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 

konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Część 2: Zalecenia 

dotyczące oceny zgodności – lub równoważna. 

16. PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 

Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu  

– lub równoważna. 

17. PN-ENV 1451-2:2007(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do odprowadzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 

konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia do oceny zgodności  

– lub równoważna. 

18. PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 

konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

– lub równoważna. 

19. PN-ENV 1519-2:2002(U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych  

do odprowadzenia nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
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konstrukcji budowli. Polietylen (PE). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności  

– lub równoważna. 

10.2. Ustawy 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 

881 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321  

z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. – o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzeniu ścieków (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z późn. zm.). 

10.3. Inne dokumenty i instrukcje 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych – Polska 

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

– Instrukcja Projektowania, Montażu i Układania Rur PVC-U i PE – GAMRAT. 

– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych – zeszyt 12  

– COBRTI INSTAL. 
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ST.02.04 INSTALACJA wentylacji i klimatyzacji  

 

WSTĘP 

 

1. Przedmiot specyfikacji 

 

  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania                      

i odbioru robót sanitarnych związanych z  

PRZEBUDOWĄ I ROZBUDOWA BUDYNKU ŚWIETLICY W JABLECZNEJ 

 

2. Zakres stosowania  specyfikacji 

 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w pkt.1 

 

3. Zakres robót objętych  specyfikacją 

 

Niniejsza specyfikacja określa wymagania ogólne dla następującego zakresu robót sanitarnych: 

 

- instalacja wentylacji i klimatyzacji  

 

4. Dokumenty umowne 

 

Dokumenty składające się na umowę należy traktować jako wzajemnie objaśniające się, ale                        

w przypadku rozbieżności pierwszeństwo będą miały dokumenty w następującej kolejności: 

 

a) Umowa 

b) SIWZ 

c) Dokumentacja techniczna  

d) Specyfikacja techniczna 

e) Kosztorys ofertowy 

f) Inne dokumenty stanowiące część umowy 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. WSTĘP 
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1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót w 

zakresie instalacji wentylacji mechanicznej 

Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu                        i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych  Szczegółową Specyfikacją Techniczną  

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach świetlicy 

Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:  

- wykonanie otworów w ścianach dla przeprowadzenia wentylacji mechanicznej  

- montaż elementów przejściowych wentylacji mechanicznej 

- montaż kanałów, kształtek i urządzeń wentylacyjnych 

- wykonanie obróbek po przejściach kanałów wentylacyjnych 

- izolowanie kanałów i kształtek wentylacyjnych 

- badania 

- regulacja  

Szczegółowy zakres robót oraz obmiar został ujęty w części kosztorysowej 

Realizacja w/w robót winna być przeprowadzona z uwzględnieniem okresów 

przygotowawczych związanych z zakupami materiałów, transportem na miejsce budowy, 

przygotowaniami do prac montażowych, aby nie spowodować żadnych opóźnień w realizacji 

inwestycji. 

1.3. Ogólne wymagania. 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną, artykułami ustawy Prawo budowlane, Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  

• Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie mogą powodować 

obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów 

i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 

zmniejszenia trwałości eksploatacji. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dla materiałów 

Do wykonania wentylacji mechanicznej mogą być stosowane wyroby producentów krajowych 

i zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 

polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed 

zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materiałów 

powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.  

2.2. Kanały i kształtki 

Wentylacja mechaniczna wykonana będzie z:  

− rur i kształtek okrągłych, elastycznych, i prostokątnych z blachy stalowej ocynkowanej wg 

BN-70/8865–04 Kształtki wentylacyjne blaszane i BN-70/8865–05 Przewody wentylacyjne 

blaszane. 

- Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej. 

Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien 

być jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie 

powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. Wymiary przewodów o przekroju 

prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505:2001 i PN-

EN 1506:2007.  
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- Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom klasy szczelności 

A wg normy PN - EN 1507:2007 oraz WT &153.4  

- Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy 

PN- EN 12236:2003 i PN-EN 12237:2005.  

- Elastyczne elementy służące do połączenia sztywnych przewodów wentylacyjnych z 

nawiewnikami lub wywiewnikami powinny być wykonane z materiałów co najmniej 

trudnozapalnych, posiadać długość nie większą niż 1,5 m, przy czym nie mogą być prowadzone 

przez przegrody budowlane. 

- Elastyczne przewody wentylacyjne powinny odpowiadać wymaganiom normy PN- EN -

13180:2004.   

- Kanały wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejścia przez elementy oddzielenia 

przeciwpożarowego należy wyposażyć w klapy ppoż. o odporności ogniowej EI 60/EI120. W 

przypadku lokalizacji klapy ppoż. poza przegrodą oddzielenia pożarowego odcinek kanału 

pomiędzy klapą, a przegrodą należy obudować elementami o klasie odporności ogniowej EI 

60/EI120.  

- Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej Prostokątne typu A/ I o : a) obwodzie 

do 1000 mm b) obwodzie do 1400 mm c) obwodzie do 1800 mm d) obwodzie do 4400 mm  

- Przewody wentylacyjne blaszane należy wykonywać z blach lub taśm stalowych 

ocynkowanych wg. norm: PN-B-03434:1999, PN-B-76002:1996, Blachy i taśmy ocynkowane. 

Do wykonywania przewodów wentylacyjnych używa się cienkościennej blachy walcowanej na 

zimno lub na gorąco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubościach możliwe jest 

wyłącznie z równoczesnym stosowaniem technologii usztywnień płaszcza zapewniającej 

wymaganą sztywność i szczelność oraz nieobniżającej warunków przepływu powietrza i 

akustyki przewodów. Połączenia blach w przewodach prostokątnych należy wykonywać 

zamkami blacharskimi na zakładkę. Przewody powinny być z materiałów niepalnych lub co 

najmniej trudno zapalnych, stawiać mały opór dla przepływu powietrza, być szczelne i mieć 

odpowiednią wytrzymałość mechaniczną, mieć dobry wygląd zewnętrzny. Zasadnicze części - 

prostki i kształtki - sieci przewodów wentylacyjnych można zestawić w następujących grupach 

: - prostki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz długości, - dyfuzory 

(zwężki) stanowiące przejście z przekroju kołowego na kołowy, z kołowego na prostokątny lub 

z prostokątnego na prostokątny lub z prostokątnego na prostokątny o danych średnicach ( 

mniejszej i większej) lub wymiarach przekrojów oraz wysokości; dyfuzory mogą być osiowe 

proste lub ukośne. - kolana - łuki o danej średnicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o 

danym promieniu krzywizny, - kącie zmiany kierunku. - odsadzki, czyli połączenia dwóch 

półłuków, - trójniki o danych średnicach lub wymiarach przekrojów poprzecznych przewodu 

głównego, przelotu i odgałęzienia, o danej długości korpusu, o danym kącie zbieżności ścianek 

korpusu i kącie odgałęzienia.  

- Materiał i sposób wykonania poszczególnych części przewodów wentylacyjnych powinny 

zapewniać łatwość ich montażu i konserwacji.  

- Podwieszenia przewodów wentylacyjnych zgodnie z PN-EN-12236:2003. Mocowanie 

akcesoriów dodatkowych lub elementów usztywniających powinno być wykonane metodami 

nie niszczącymi powłoki ochronnej.  

- Ścianki kanałów prostokątnych pod wpływem różnicy ciśnień w przewodzie i otoczeniu nie 

mogą uginać się więcej niż o 20mm. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy stosować 

kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniających. Przy 

produkcji maszynowej przewody i kształtki o przekroju prostokątnym o obwodzie: - do około 

700 mm wykonuje się z jednym szwem narożnym kątowym , -o obwodzie 700-1400 mm - z 

dwoma szwami kątowymi położonymi na przeciwległych narożnikach, - przy obwodzie 

większym od 1400 mm - z czterema szwami kątowymi. Dla trójników kąt między przewodem 

głównym i odgałęzieniem może wynosić 15, 30, 45, 60 lub 90°. Promień krzywizny łuków 
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przyjmuje się równy 1,5 do 2,0 średnic przewodu kołowego lub 1,5 do 2,0 szerokości boku, 

którego płaszczyźnie występuje zagięcie przewodu. Długość odcinków przewodów 

wykonanych z blachy stalowej określona jest warunkami ich transportu, lecz nie dłuższa niż 

2m. Ścianki przewodów blaszanych nie mogą mieć widocznych załamań i wgnieceń.  

- Przewody wentylacyjne blaszane należy przechowywać w miejscach zabezpieczonych przed 

odpadami atmosferycznymi.  

- Przewody muszą być wykonane z materiału o odpowiedniej jakości, zgodnie z projektem. 

Zmian dotyczących materiału można dokonać jedynie za zgodą projektanta i Inwestora. 

Poszczególne prostki, kształtki i inne elementy przewodów znakuje się farbą szybko schnącą, 

aby ułatwić ich kompletowania na miejscu montażu. Znakowanie elementów należy 

przeprowadzać bardzo starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowały się w czasie 

transportu, składowania i montażu. Przed wysłaniem na miejsce montażu przygotowane w 

warsztacie elementy podlegają dokładnemu sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby uniknąć 

trudności przy łączeniu ich w trakcie montażu.  

- Wymiary elementów sprawdza się korzystając z szablonu lub przez wstępne skompletowanie 

odcinków instalacji. Kołowe typ u B /I a) o średnicy 100 mm b) o średnicy 160 mm c) o średnicy 

200 mm d) o średnicy 250 mm Przewody elastyczne kołowe izolowane a) o średnicy 100 mm, 

b) o średnicy 160 mm, c) o średnicy 200 mm, d) o średnicy 250 mm,  

- Przewody elastyczne są lekkie, elastyczne, niepalne i zastosowano je do łączenia elementów 

w stropach podwieszonych. Przewody elastyczne izolowane termicznie zbudowane są z kilku 

warstw folii aluminiowej wzmocnionej z drutu stalowego, izolowanego włóknem szklanym o 

grubości 25mm z folią aluminiową na zewnątrz.  

- Izolacja przewodów wentylacyjnych zgodnie WT załącznik nr 2 ustęp 1,5.  

1.  Izolacja z wełny mineralnej na folii aluminiowej, kanałów o przekroju prostokątnym a) 

grubości 40 mm –wszystkie kanały wewnętrzne  

2. Izolacja z wełny mineralnej grubości 100 mm, kanałów o przekroju prostokątnym - przewody 

na poddaszu  

3. Izolacja z wełny mineralnej grubości 40 mm na folii aluminiowej, kanałów o przekroju 

kołowym 

 

2.3. Elementy nawiewne i wywiewne 

1. Anemostaty nawiewne i wywiewne wirowe wyposażone w skrzynki rozprężne z 

przepustnica regulacyjną 

2. Zawory nawiewne  

3. Zawory wywiewne  

Anemostaty nawiewne i wywiewne ze skrzynką rozprężną i przepustnicą służą do nawiewania 

i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Anemostat wirowy 

działa poprawnie, gdy ukształtowanie przewodu przed nim umożliwia całkowite wypełnienie 

(bez oderwania od ścianek) tego przewodu strumieniem napływającego powietrza. Zapewnia 

to uzyskanie symetrycznego profilu prędkości strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwać że 

rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniową. Elementy ruchome 

anemostatów powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawienia, a położenie 

ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. Dla wymaganej regulacji wielkości 

strumienia powietrza skrzynki rozprężne anemostatów wirowych należy wyposażyć w 

elementy regulacyjne. Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogą wykazywać wgnieceń 

i uszkodzeń mechanicznych. Wykończone powierzchnie elementów anemostatu powinny być 

gładkie, bez pęcherzy, odprysków i złuszczeń oraz zacieków. Powinny być pakowane w sposób 

zapewniający przed uszkodzeniami mechanicznymi. Anemostaty wentylacyjne należy 

przechowywać w opakowaniu z tektury falistej w miejscach zabezpieczonych przed opadami 

atmosferycznymi.  
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Anemostaty przeznaczone są do zastosowań w instalacjach wentylacyjnych nisko- i 

średniociśnieniowych. Anemostaty wykonane z aluminium anodyzowanego na kolor naturalny 

i lakierowanego proszkowo na kolor biały RAL9010. Anemostaty zamontowane w skrzynkach 

rozprężnych i licowane będą do sufitów podwieszanych. 

Zawory nawiewne i wywiewne okrągłe do zastosowań w instalacjach wentylacyjnych nisko- i 

średniociśnieniowych.  Zawory wykonane ze stali lakierowanej proszkowo na kolor biały 

RAL9010. Zawory posiadają element regulacyjny w postaci okrągłego talerza. Dzięki 

obracaniu talerza możliwe jest zwiększenie lub zmniejszenie powierzchni czynnej zaworu a 

tym samym dokładne wyregulowanie parametrów pracy zaworu. Po zakończeniu regulacji 

talerz zaworu jest blokowany w wybranej pozycji poprzez dokręcenie nakrętki kontrującej. 

 

2.4. Elementy instalacji wentylacji 

1. Przepustnica jednopłaszczyznowa prostokątna i okrągła 

2. Przepustnica wielopłaszczyznowa prostokątna 

3. Tłumiki akustyczne 

4. Podstawy dachowe 

Przepustnica jednopłaszczyznowa  i wielopłaszczyznowa prostokątna, typu A, do przewodów 

stalowych. Przepustnice składają się z korpusu wykonanego z profilowanej blachy stalowej 

ocynkowanej. Poszczególne części przepustnicy powinny być zabezpieczone przed korozją 

przez producenta. Przepustnice należy pakować w kartony i należy je przechowywać w 

miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Przepustnice 

wielopłaszczyznowe na wlocie świeżego powietrza są zamontowane wewnątrz centrali przed 

filtrem wstępnym. W trakcie pracy centrali koła zębate napędu łopat przepustnic ulegają 

przyspieszonemu zabrudzeniu w zależności od stopnia zanieczyszczenia zasysanego przez 

centrale powietrza. Nadmierne zabrudzenie kół zębatych i łopat powoduje ciężką pracę 

przepustnicy, a w skrajnych przypadkach całkowite unieruchomienie jej. W celu zapewnienia 

prawidłowej pracy przepustnic należy częściej niż inne podzespoły centrali poddawać kontroli 

i zabiegom konserwacyjnym. Po stwierdzeniu nadmiernego zabrudzenia i ciężkiej pracy 

przepustnicy należy oczyścić przy pomocy odkurzacza przemysłowego lub przedmuchać 

sprężonym powietrzem koła zębate i ich łożyskowanie. Jeżeli te zabiegi nie przyniosą 

spodziewanego efektu przepustnic należy umyć wodą pod ciśnieniem z dodatkiem środków 

myjących.  

Tłumik akustyczny prostokątny są przeznaczone do tłumienia hałasu przenoszonego przez 

przewody prostokątne instalacji wentylacyjnej. Są umieszczane pomiędzy wentylatorem a 

przewodami wentylacyjnymi nawiewnymi i wywiewnymi. Obudowa tłumika jest wykonana z 

blachy ocynkowanej. We wnętrzu obudowy znajdują się kulisy wykonane z ramy z blachy 

ocynkowanej i wkładu tłumiącego z niepalnego (klasa A1 wg DIN 4102) materiału 

dźwiękochłonnego. Powierzchnia wkładu tłumiącego jest dodatkowo powleczona odpornym 

na ścieranie welonem szklanym. Standardowo tłumiki powinny być wyposażone w przyłącza 

kołnierzowe o szerokości 30 mm. Przenikanie dźwięków powietrznych tłumi się przez 

wykładanie zewnętrznych lub wewnętrznych ścian przewodów materiałami 

dźwiękochłonnymi. Materiały te układa się warstwą grubości 10 cm i dla przytrzymania 

pokrywa się gęstą siatką drucianą, blachą perforowaną, płótnem workowym lub inną rzadką 

tkaniną przyczepioną do ścianek przewodu blaszanego drucianymi wąsami. Umieszczenie 

warstwy pochłaniającej po stronie wewnętrznej obniża poziom hałasu w samym przewodzie, a 

także izoluje go od dźwięków pochodzących z zewnątrz. Materiał dźwiękochłonny ułożony po 

stronie zewnętrznej stwarza także skuteczną przegrodę dla hałasów przenikających z wnętrza 

przewodu. W instalacjach wentylacyjnych stosowane są typowe płytowe i rurowe tłumki 

akustyczne. Obudowę tłumika wykonano z blachy stalowej ocynkowanej. Ramę kulisy „płyty” 

o szerokości 100mm wykonano z blachy stalowej ocynkowanej, wypełniono materiałem 
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tłumiącym. Kulisa składa się z : -warstwy wewnętrznej - wełna mineralna Kulisy montuje się 

w obudowie dwoma sposobami; nitami na stałe lub wymiennie w szybie prowadzącej. Tłumiki 

powinny mieć: -powierzchnie gładkie bez wgnieceń, rys i pęknięć, -spoiny równomiernie 

nałożone, -króćce i kołnierze spawane prostopadle i równolegle do osi tłumika, -powlokę 

malarską nałożoną równomiernie i bez pęcherzy. Pakowane w skrzyniach drewnianych i 

zabezpieczone przed uszkodzeniami. Tłumiki powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-

EN ISO 7235:2009  

Podstawa dachowa prostokątna, typu B Podstawa dachowa typ B o przekroju prostokątnym 

wykonana z blachy stalowej, ocynkowanej. Kołnierz z kątownika. Podstawa zabezpieczona 

antykorozyjnie według specyfikacji konstrukcji stalowych . Podstawy dachowe posadowione 

na cokołach do dachów skośnych. 

 

2.5. Urządzenia wentylacyjne 

Wymagania ogólne dla central wentylacyjnych : 

- posiadanie certyfikatu  

- wykonanie zewnętrzne – czerpnia wyrzutnia i przepustnice odcinające zabudowane 

fabrycznie na centrali  

- konstrukcja ze szkieletu kompozytowego 

- izolacja z wełny mineralnej w klasie niepalności A1 o grubości 50 mm 

- panele z mostkami cieplnymi  

- wytrzymałość mechaniczna przy ciśnieniu  +/-1000 Pa  < 2 mm D1 (M) 

- klasa izolacji termicznej k = 0,81 W/m²K T2 (M) 

- klasa mostków cieplnych kb = 0,66 TB2 (M) 

- szczelność obudowy przy podciśnieniu  -400 Pa 0,11/0,26 l/(sm²) L1 (M) 

- szczelność obudowy przy nadciśnieniu +700 Pa 0,21/(sm²) L1 (M) 

- szczelność mocowania filtrów przy ciśnieniu +/-400 Pa 0,2/0,3 % F9 (M) 

- wentylatory w centralach po przeciwnych stronach wymiennika odzysku ciepła! 

- automatyka – centrale fabrycznie okablowane, możliwość dokonywania nastaw ze sterownika 

zabudowanego w centrali oraz zadajnika. Zadajnika z wyświetlaczem LCD.  

 

2.6. Izolacja kanałów wentylacyjnych 

Kanały wewnętrzne nawiewne i wywiewne wewnętrzne prowadzone w obszarach sufitów 

podwieszanych należy zaizolować wełną mineralną laminowaną folią aluminiową grubości 40 

mm o współczynniku przenikania ciepła nie wyższym niż 0,035 W/(mK). 

Kanały nawiewne i wywiewne zewnętrzne należy zaizolować wełną mineralną laminowaną 

folią aluminiową grubości 100 mm o współczynniku przenikania ciepła nie wyższym niż 0,035 

W/(mK) i obudować płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej gr 0,55mm. 

Materiały do wykonania izolacji cieplnej rurociągów, armatury i urządzeń usytuowanych 

wewnątrz budynków powinny spełniać wymagania ochrony ppoż, tzn. nie powinny być łatwo 

zapalne i szybko rozprzestrzeniające ogień a grubość izolacji  zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury  z dn. 12 kwietnia 2002 r 

Materiały powinny mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez upoważnioną 

jednostkę MGPiB, określające zakres i warunki stosowania danego materiału. 

Materiały powinny mieć świadectwo kontroli jakości producenta 

Na żądanie odbiorcy producent materiału izolacyjnego zobowiązany jest przedstawić wyniki 

badań odbiorczych i aktualnych badań okresowych, określające 

- gęstość objętościową materiału w kg/m3 

- maksymalne wartości współczynnika przewodzenia ciepła w funkcji temperatury dla 

minimalnej i maksymalnej gęstości objętościowej materiału 

- maksymalna temperaturę stosowania w oC 



 
 

61 
 

Materiały do wykonywania izolacji cieplnych przechowywać należy w pomieszczeniach 

krytych i suchych. 

  

 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też  

przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 

materiałów.   

 

4. TRANSPORT i SKŁADOWANIE 

Transport urządzeń powinien odbywać się środkami krytymi. Urządzenia powinny być 

ustawione  

i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło ich przemieszczenie i 

uszkodzenie.  Podczas transportu, wyładunku i magazynowania należy unikać ich 

zanieczyszczeń.  

Magazynować w zamkniętych pomieszczeniach. Materiały przeznaczone do izolacji cieplnych 

powinny być przewożone krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Marniały takie należy przechowywać w 

pomieszczeniach krytych i suchych.  

4.1. Kanały i kształtki 

Muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej wielkości. Podczas transportu, 

przeładunku i magazynowania należy unikać ich zanieczyszczenia i należy zabezpieczyć je 

przed wpływem warunków atmosferycznych.  

4.2. Urządzenia  

Transport powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych 

opakowaniach producenta. Urządzenia należy przechowywać w magazynach lub w 

pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Montaż   kanałów, kształtek i urządzeń 

Kanały i kształtki okrągłe przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy 

wewnątrz i na stykach starannie oczyścić, elementów pękniętych lub w inny sposób 

uszkodzonych nie wolno używać. 

Kolejność wykonywania robót:  

- wyznaczenie i wykonanie przebić  przez ściany, stropy 

- montaż  elementów przejściowych wentylacji mechanicznej w ścianach, stropie 

- uszczelnienie przejść  przez ściany, stropy, wykonanie obróbek po przejściach kanałów 

wentylacyjnych 

- wytyczenie miejsca ułożenia kanałów, kształtek i urządzeń 

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów i zawiesi  

- ułożenie kanałów, kształtek i urządzeń 

- wykonanie połączeń 

Połączenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewnić szczelność instalacji zgodnie 

z wymaganiami normy BN-84/8865-40   

- Przewody i rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy 

wewnątrz i na stykach starannie oczyścić, rur i przewodów pękniętych lub w inny sposób 

uszkodzonych nie wolno używać, 

- Połączenia nyplowe w przypadku rur SPIRO powinny zapewnić szczelność instalacji 

zgodnie z wymaganiami normy BN-84/8865-40   
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- W miejscach przejść przewodów przez ściany wolną przestrzeń należy całkowicie 

wypełnić; wypełnienie powinno zapewnić możliwość osiowego ruchu przewodu, np, 

wywołanego wydłużeniem termicznym; oraz zabezpieczać przed przenoszeniem się drgań z 

instalacji na konstrukcję budynku, 

- Przewody poziome prowadzone nad sufitem podwieszanym umieszczać w obejmach 

mocowanych prętami gwintowanymi do uchwytów typu L mocowanych do konstrukcji 

drewnianej, 

- W sufitach podwieszanych i obudowach GK należy wykonać otwory serwisowe z 

dostępem do urządzeń, 

W miejscach przejść przez ściany i stropy nie wolno wykonywać  żadnych połączeń.  

Kanały i kształtki wentylacyjne powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu  

z urządzeniami nie następowały w nich żadne naprężenia.  

Niedopuszczalne są  działania mogące powodować deformację elementów wentylacji.  

Elementy wentylacji łączone będą ze sobą przy pomocy połączeń mufowych i nyplowych.  

Uszczelnienie tych połączeń należy wykonać  za pomocą uszczelek i taśm uszczelniających.  

 

5.2  Centrale wentylacyjne, 

Zakup oraz dostawę central klimatyzacyjnych i wentylacyjnych realizuje Wykonawca;  

W   ramach   prac   należy   przewidzieć ich   rozładunek   na   placu   budowy i zabezpieczenie;  

Transport oraz montaż  należy przeprowadzić zgodnie z DTR urządzenia ; 

Centrale  należy  zabudować  w  sposób  eliminujący  maksymalnie  przenoszenie drgań do 

konstrukcji budynku stosując gumowe wibroizolatory lub przekładki oraz na kanały stosując 

króćce elastyczne; 

Centrale  należy  bezwzględnie  wyposażyć na  wlotach  powietrza   świeżego  i wywiewanego  

w przepustnice powietrzne – szczelne;  

Wyposażenie  wszystkich  central  w  AKPiA  realizuje  wykonawca  wentylacji. 

Centrale należy  wyposażyć w wyłączniki  serwisowe.  

Należy również dostarczyć razem z centralą   falowniki. 

Centralę i kanały na dachu posadowić na konstrukcji wsporczej przy użyciu elementów 

wibroizolacyjnych.  

 

5.3  Otwory rewizyjne i możliwość  czyszczenia instalacji 

Czyszczenie instalacji powinno by zapewnione przez  zastosowanie  otworów rewizyjnych w 

przewodach instalacji lub demontaż  elementu składowego instalacji;  

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać  oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, 

a także urządzeń i elementów instalacji, jeżeli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie 

umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób;  

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności 

przewodów, jak również  własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych;  

Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być  tak 

zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów;  

Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju prostokątnym powinny mieć 

opływowe  kształty, najlepiej o przekroju kołowym.   

Niedopuszczalne  jest stosowanie taśm perforowanych lub innych elementów trudnych do 

czyszczenia; 

Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów, 

które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub  uszkodzeń urządzeń  czyszczących;  

Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 

rewizyjnych;  

Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne  rządzeń  powinny się łatwo otwierać ; 
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W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy 

stosować  zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia.  

W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej 

średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tablicy 1; 

 

Tablica 1 

Średnica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu 

mm mm 

D A B 

200<=d<=315 300 100 

315<d<=500 400 200 

>500 500 400 

1) 600 500 

1) otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu 

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać  otwory rewizyjne o minimalnych 

wymiarach podanych w tablicy 2; 

 

Tablica 2 

Średnica przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu 

mm mm 

S A B 

d<=200 300 100 

200<d<=500 400 200 

>500 500 400 

2) 600 500 

wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny 

otwór rewizyjny jako właz, gdy czyszczenie związane jest z wejściem do wnętrza przewodu 

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 

być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu; Jeżeli jeden lub oba wymiary 

przekroju poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego 

określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy tak wykonać , aby jego krótsza krawędź była 

równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony;  

W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia 

czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory nie powinny być mniejsze niż określone w tablicach 

1 i 2; 

Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem 

podwieszonym;  

Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach 

urządzeń : 

- przepustnice (z dwóch stron), 

- nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron), 

- tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony), 

- tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron), 

- filtry (z dwóch stron), 

- wentylatory przewodowe (z dwóch stron), 

- urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron), 

- urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron); 

Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo demontować w celu 

oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 
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Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być  

zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45°, a w przewodach 

poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być wieksza niż 10 m; 

 

5.4.  Wentylatory 

Sposób zamocowania  wentylatorów powinien  zabezpieczać  przed przenoszeniem ich   drgań    

na   konstrukcję  budynku   (przez   stosowanie   fundamentów,   płyt amortyzacyjnych,  

amortyzatorów  sprężynowych,  amortyzatorów  gumowych  itp.) oraz na instalacje przez 

stosowanie łączników elastycznych. Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki 

sposób, aby  środek ciężkości wentylatora znajdował  się w połowie odległości pomiędzy 

amortyzatorami. Wymiary  poprzeczne   

i  kształt    czników  elastycznych  powinny  by   zgodne  z wymiarami i kształtem otworów 

wentylatora. Długość łączników elastycznych powinna wynosić 100 ÷ 250 mm. Łączniki 

elastyczne powinny by  tak zamocowane, aby ich materiał  zachowywał kształt łącznika 

podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na 

instalację  . 

Podczas montażu wentylatora należy zapewnić  : 

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika 

wentylatora; 

 

5.5.    Tłumiki hałasu 

Tłumiki powinny być  połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z 

oznakowaniem zawierającym: kierunek przepływu powietrza, wersje usytuowania tłumika w 

instalacji (np. góra); 

W  pomieszczeniach  z  wewnętrznymi   źródłami  hałasu  tłumiki  należy  montować  w  

przewodach  wentylacyjnych  jak najbliżej przegrody akustycznej (ściana, strop) oddzielającej 

to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego; Sieć przewodów  należy łączyć z  tłumikiem  

za  pomocą  łagodnych  kształtek przejściowych. 

 

5.6.   Anemostaty nawiewne i wywiewne, zawory powietrzne 

Elementy  ruchome  zaworów nawiewnych i wywiewnych  powinny  być  osadzone  bez luzów,  

ale   

z  możliwością ich  przestawienia.   

Położenie  ustalone  powinno  być utrzymywane w sposób trwały. 

Zaworów wentylacyjnych  nie  powinno  się umieszczać  w  pobliżu  przeszkód  (takich  jak  

np. elementy  konstrukcyjne  budynku,  podwieszone  lampy)  mających  zakłócający wpływ 

na kształt i zasięg strumienia powietrza.  

Zawory wentylacyjne powinny być  połączone z przewodem w sposób trwały i szczelny.  

Przewód   łączący  sieć   przewodów  z zaworami powietrznymi  należy prowadzić  jak 

najkrótszą  trasą , bez zbędnych  łuków i ostrych zmian kierunków.  

Jeżli umożliwiają to warunki budowlane: 

- długość (L)  prostego  odcinka  przewodu  o  średnicy  D,  doprowadzającego powietrze do 

nawiewnika powinna wynosiś : L > 3D; 

- przesunięcie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego 

podłączony jest przewód o średnicy D, doprowadzający powietrze do nawiewnika powinno 

wynosić : s < L/8. 

Sposób  zamocowania  nawiewników  i  wywiewników  powinien  zapewnić dogodną  obsługę 

, konserwację  oraz wymianę  jego elementów bez uszkodzenia elementów przegrody. 

Nawiewniki  i  wywiewniki  powinny  być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac 

budowlanych. 
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Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi  powinny  być zamontowane w pozycji 

całkowicie otwartej. 

 

5.7  Czerpnie i wyrzutnie 

Konstrukcja  czerpni  i  wyrzutni  powinna  zabezpieczać instalacje  wentylacyjne przed  

wpływem  warunków  atmosferycznych  np.  przez  zastosowanie  żaluzji, daszków ochronnych 

itp.;  

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp.;  

Powierzchnia czerpni powinna zapewniać zasysanie z prędkością  poniżej 2,5 m/s; 

Wyrzutnie  powinny mieć powierzchnię zapewniającą  wyrzut  powietrza  z prędkością niższą  

niż  4 m/s. 

 

5.8. Badania i uruchomienie wentylacji 

Wentylacja przed wykonaniem izolacji kanałów i kształtek powinna być próbnie uruchomiona. 

Podczas rozruchu instalację należy wyregulować. 

Podczas próby powinna być sprawdzona:  

- szczelność przewodów wentylacyjnych wg. BN-84/8865-40  

- jakość  wykonania połączeń i mocowań (powstawanie wibracji, rezonansów itp.)  

- głośność i wydajność wentylacji  

Z próby należy sporządzić protokół.  

 

5.9 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu próby, oraz 

po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 

powierzchni izolowanej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być 

prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej powinna być 

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i 

„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 

Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być 

zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.  

 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostkami obmiarowymi są:  

- dla kanałów i kształtek - m2 

- dla urządzeń- szt lub kpl  

- dla izolacji - m2 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru robót, polegających na wykonaniu wentylacji mechanicznej, należy dokonać zgodnie 

z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 

Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-78/B-10440 „Wentylacja mechaniczna. 

Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” Odbiory międzyoperacyjne 

należy przeprowadzić  w stosunku do następujących robót:  

- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów)  

- wykonanie przejść przez ściany i stropy (szczelność przejść, właściwe elementy)  



 
 

66 
 

Z odbiorów należy spisać  protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność  robót i 

elementów do prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego 

rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego wentylacji mechanicznej. Przy 

odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:  

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie 

wykonywania robót 

- dziennik budowy  

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów)  

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych  

- rotokół przeprowadzenia próbnego rozruchu, pomiarów głośności i wydajności  

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  

- zgodność  wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku 

budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej  

- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek  

- aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia)  

- protokoły badań głośności i wydajności wentylacji. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania 

ogólne" ST-00. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

-„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje  

sanitarne i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.  

-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków  

technicznych jakim powinny odpowiadać  budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 

690)  

Normy 

-PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków - Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy 

o przekroju prostokątnym – Wymiary 

- PN-EN 1507:2007. Wentylacja budynków - Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym -- Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności 

- PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynków -- Urządzenia wentylacyjne końcowe -- Badania 

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających 

- PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wymiary kołnierzy o 

przekroju kołowym do wentylacji ogólnej 

-PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynków - Podwieszenia i podpory przewodów 

wentylacyjnych -- Wymagania wytrzymałościowe 

-PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wytrzymałość i szczelność 

przewodów z blachy o przekroju kołowym 

-PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynków - Procedury badań i metody pomiarowe 

stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji 

-PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynków - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach 

-PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynków - Sieć przewodów -- Wymiary i wymagania 

mechaniczne dotyczące przewodów giętkich 

-PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynków niemieszkalnych -- Wymagania dotyczące 

właściwości instalacji wentylacji i klimatyzacji 
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