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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zaméwienia.
Przedmiotem opracowania jest rozbudowa, przebudowa i nadbudowa budynku garazowego w
miejscowosci Tokary gm. Mielnik, na dzialce o nr geod. 359 i zwigzane z tym roboty elektryczne.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét instalacyjnych.
Niniejsza specyfikacja zawiera wymagania niezbedne do okre$lenia standardu, sposobu i jakosci wykonania
robot zwigzanych z wykonaniem wewngtrzne;j linii zasilajacej do budynku garazu oraz montazem instalacji
elektrycznej, osprzetu, wiasciwosci aparatow i osprzetu instalacyjnego oraz oceny prawidtowosci wykonania
robot.
Zakres robot instalacyjnych w i na budynku w kolejnosci technologicznej wykonywania jest nastgpujacy:

- Wykonanie rowu kablowego i rowu do utozenia uziemienia.

- Wykonanie uziomu otokowego i prgtowego przy budynku garazu.

- Budowa wewnetrznej linii zasilajacej od budynku szkoty do budynku garazu.

- Ulozenie rury ostonowej i kabla w ziemi.

- Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku garazu.

- Montaz instalacji odgromowej na dachu budynku.

- Montaz syreny alarmowej na zewnatrz budynku.

- Wykonanie otworow — przepustow przez $ciany.

- Montaz rur instalacyjnych na $cianach budynkow.

- Ukladanie przewoddéw elektrycznych pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych.

- Zaprawianie bruzd przy otworach w scianach.

- Montaz rozdzielnic elektrycznych i podtaczenie przewodéw w rozdzielnicach.

- Montaz opraw oswietleniowych typu LED wewnatrz i na zewnatrz budynku (po wykonaniu tynkow).

- Podtaczenie osprzetu i opraw.

- Pomiary i badania instalacji elektrycznych.

- Odbiory robot.

1.3. Wyszczegolnienie robét towarzyszacych i tymczasowych.

Roboty towarzyszace:

- wytyczenie geodezyjne linii i wskazanie urzadzen podziemnych,

- transport materiatow,

- czynnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego na czas wykonywania robot,

- utrzymanie w porzadku stanowiska roboczego,

- Czynnosci zwigzane z utrzymaniem stanowiska roboczego,

- wykonanie niezbgdnych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakoéw
informacyjno-ostrzegawczych wokot strefy zagrozenia,

- wygrodzenie i skuteczne zabezpieczenie terenu budowy i terenu na ktéorym moze wystapi¢ zagrozenie dla
0s6b postronnych

- czynnosci zwigzane z likwidacja stanowiska roboczego.

1.4. Informacje o obszarze robét.
1. Roboty bedg wykonywane wewnatrz i ha zewnatrz istniejacego budynku na dzialce nr 359.

1.5. Nazwy i kody grup, Klas i kategorii robot (wg wspolnego stownika zamowien CPV).
45311000-0 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311100-1 Roboty w zakresie uktadania przewodow instalacji elektrycznej.

45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych.
45311200-2 Roboty montazowe osprzetu elektrycznego i opraw oswietleniowych

1.6. Okreslenia podstawowe:
- Instalacja elektryczna - zespot odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem

elektroinstalacyjnym, a takze urzadzeniami i aparatami - przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia

1 zasilania odbiornikéw energii elektryczne;j.
- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.



- Aparaty elektryczne - urzadzenia elektryczne jak np. taczniki, przekazniki, przyciski alarmowe, skrzynki
sterownicze, szafki przekaznikowe itp.

- Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zadan i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

- Rejestr obmiarow — akceptowany przez inspektora inwestorskiego zeszyt ponumerowanymi Stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatacznikow.

- Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

- Droga ewakuacyjna - Droga wyznaczona do ewakuacji w przypadku awarii.

- Oprawa oswietleniowa LED uliczna - urzadzenie stuzace do rozsytu, filtracji i przeksztatcenia swiatta
emitowanego przez panel LED, zawierajace zasilacz wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do
sieci zasilajacej, zamknigte w obudowie aluminiowe;j.

- Znamionowy strumien swietlny oprawy - strumien swietlny deklarowany przez producenta oprawy
oswietleniowej.

- Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementéw
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW.

2.1. Ogoélne wymagania.
- Ogolne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach elektrycznych zawarte sa w publikacji
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.”
- Zastosowane materiaty i urzadzenia powinny spetnia¢ wymogi Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
Art. 5.1 z p6zn. zmianami oraz Ustawy o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 z pdzn. zmianami.
2.2. Przewody i kable elektryczne.
- Zastosowane przewody elektryczne i kable powinny spetnia¢ przepisy dyrektywy CPR. dla przewodow i kabli
stosowanych jako wyroby budowlane. Dyrektywa CPR opiera si¢ na zharmonizowanej normie europejskiej EN
50575:2014.
- Stosowa¢ przewody instalacyjne o izolacji na napigcie 450/750V
- Stosowa¢ kable ziemne o izolacji na napigcie 0,6/1kV.
2.3. Oprawy oswietleniowe.
- Oprawy wewnetrzne o$wietleniowe przystosowane do zrodet $wiatta typu LED z gwintem ®27 o stopniu
ochrony IP20 i IP44 zgodnie z planem rozmieszczenia.
- Naswietlacze zewngtrzne LED IP65 z czujnikami ruchu i zmierzchu.
- Oprawy zewnetrzne $cienne LED P44 z czujnikami ruchu i zmierzchu.
- Oprawy powinny by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy - bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr: 2008/354//E,
- Oprawy musza posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci CE,
Po montazu nalezy sprawdzi¢: jako$¢ potaczen kabli i przewodow, jakos¢ mocowania opraw.
2.4. Rozdzielnice elektryczne.
Zastosowa¢ typowe rozdzielnice z tworzywa natynkowe 1P44 lub wyzsze z listwami N i PE.
Rozdzielnice z osprzetem muszg spelnia¢ norme¢ PN-EN 61439 dotyczacg rozdzielnic niskiego napiecia.
Rozdzielnice muszg posiada¢ deklaracje¢ zgodnosci CE,
Po montazu nalezy sprawdzi¢: prawidtowosc 1 jakos¢ potaczen kabli i przewodow.
2.5. Osprzet elektryczny.
Zastosowac¢ tgczniki i gniazda instalacyjne 1P20, 1P44 zgodnie z planem instalacji.
Zastosowaé gniazda instalacyjne ze stykiem ochronnym (uziemieniem).



2.6. Instalacja fotowoltaiczna.

- W instalacji fotowoltaicznej PV stosowac kable solarne odporne na czynniki atmosferyczne, promieniowanie UV,
na napigcie 1/1,5kV zgodne z norma PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych.

- Zastosowac¢ panele fotowoltaiczne o mocy od 400W do 500W zgodne z norma: ,, PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)”

- W instalacji PV zastosowa¢ ograniczniki przepi¢¢ zgodne z norma: PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapigciowe

urzadzenia ograniczajace przepigcia. Czg$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

- Zastosowany inwerter powinien spetnia¢ wymagania normy: ,,PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne

generujace moc elektryczng. Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody

testowania przeksztattnikéw mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych”.

2.7. Syrena alarmowa

Zastosowac typowa syrene alarmowg elektryczng 3F 2kW, 70 dB.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN.
1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach powinny odpowiada¢ ogélnie
przyjetym

wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione

zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
3. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom hieupowaznionym
do obstugi.
4. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i

dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.
5. Przekroczenie warunkow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, urzadzen itp. niezbednych do wykonania robot.

2. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

3. Podczas transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania materiatlow i urzadzen nalezy przestrzegac
zalecen wytworcow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT.

1. Roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z przepisami i zasadami obowiazujacymi w tym zakresie, a w
szczeg6lnosci z aktualnymi polskimi normami, branzowymi normami i normami dotyczacymi
przedmiotowych robét oraz niniejszg specyfikacja techniczna.
2. Normy zuzycia materiatdbw przewiduja zastosowanie materiatdbw odpowiadajacych wymaganiom
jakosciowym, okreslonych w polskich i branzowych normach.
3. Naktady pracy sprzetu uwzgledniajg zastosowanie petnosprawnego sprzetu i maszyn oraz srodkow
transportu technologicznego, wiasciwych dla danego rodzaju robot, a takze wymogdéw wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. Naklady sa wyliczone i ustalone dla robot wykonywanych w przecigtnych warunkach, umozliwiajacych
dowoz i sktadowanie materiatow na stanowiskach przyobiektowych.
5. W naktadach uwzglgdniono cato$¢ procesow technologicznych, przy zatozeniu wtasciwej organizacji i
technologii wykonywania robot oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadéw niezbednych do
wykonania elementéw lub robot.
6. Naktady robocizny obejmuja Oprocz czynnosci podstawowych rowniez nastepujace roboty i czynnosci:
- transport technologiczny sprzetu, materialow, wyrobow i narzedzi ze sktadowiska przyobiektowego do
miejsca

wbudowania.
- dokonanie kontroli stanu jako$ci materiatow,
- przemieszczanie sprzetu w obrebie stanowiska roboczego,



- montaz, demontaz i przestawianie rusztowan dla prac wykonywanych na wys. do 4 m,

- wykonywanie nie wymienionych w wyszczegolnieniach robdt czynnosci pomocniczych,

- usuwanie wad i usterek zawinionych przez wykonawce,

- udziat brygadzisty w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

7. Rodzaj, typ oraz wymagania techniczne materiatdw nalezy przyjmowac z dokumentacji projektowe;j.

8. Naktady zuzycia materiatow nalezy uzupeinic¢ o naktady na materiaty pomocnicze. W zaleznosci od potrzeb do
materiatdéw pomocniczych zaliczono przyktadowo: cement, drut aluminiowy i elektrody do spawania, farby, gips,
kleje, kotki rozporowe i wstrzeliwane z nabojem, nakretki, deski, papier scierny, podktadki okragte i sprezynujace, ,
rozpuszczalnik do farb, sruby, tasme izolacyjna, wazeling techniczna, koszulki igielitowe, klamerki, uchwyty do
mocowania przewodow, itp.

9. Trasowanie.

- Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami.

- Trasa instalacji podtynkowej powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontow.

- Trasa winna przebiega¢ w liniach poziomych i pionowych.

- Trasy instalacji winny by¢ skoordynowane z trasami instalacji c.o..

10. Kucie zaprawianie bruzd. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytow.

- Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.

- Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- Bruzdy wykuwa¢ mechanicznie.

- Uchwyty pod przewody elektryczne powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy rodzaj instalacji, warunki lokalne i
technologiczne w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

- Koryta elektroinstalacyjne z tworzywa sztucznego uktada¢ na uchwytach osadzonych w podtozu.

- Zabrania si¢ uktadania listew z wciggnietymi w nie przewodami.

11. Uktadanie i mocowanie przewodow.

Instalacje zaprojektowano jak natynkowsa w korytach elektroinstalacyjnych przewodami kabelkowymi

oqug%ym1 Uktadanie koryt (listew) elektroinstalacyjnych obejmuje:
Umocowanie listew do podtoza.

- Potaczenie listew za pomoca potaczen (ksztattekO systemowych.

- Wprowadzenie listew do puszek i innych elementoéw instalacji.

- Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedna do wykonania potaczen.

- Zagigcia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

- Przewody nalezy mocowa¢ do koryt za pomoca klamerek w odstepach okoto 50 cm.

- Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w ztaczach
plyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

12. Montaz sprzetu i osprzetu.
- Osprzet instalacyjny nalezy mocowac o podtoza przy pomocy odpowiednich kotew lub kotkow rozporowych w
sposob trwaty zapewniajaCy mocne i bezpieczne jego osadzanie.
- Wysiegniki opraw o$wietleniowych mocowaé do $cian zewnetrznych budynku przy pomocy kotew metalowych
dobranych do grubosci ocieplenia elewacji.

13. Laczenie przewodow.

- Laczenia przewodow nalezy wykonywac¢ w aparatach, w osprzecie instalacyjnym i w puszkach rozgateznych.
Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych w tynku.

- Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

- Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytagczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

- Dhugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

- Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacé uszkodzen mechanicznych. W

przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkodzi¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zakonczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane.
14. Przylaczanie odbiornikow.
Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz



zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
przewody doprowadzone do odbiornikow musza by¢ chronione rurami ostonowymi z PCV.

6. Proby montazowe, badania i pomiary, certyfikaty.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sieci i urzgdzenia podczas montazu i/lub po ich zabudowie i podtaczeniu, a przez przekazaniem do eksploatacji
nalezy poddac ogledzinom i probom, w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania.

Badania odbiorcze i okresowe powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia
kwalifikacyjne E do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
spehiajacych wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajacym m.in. wyniki pomiaréw, jak tez
ocen¢ zgodnosci otrzymanych wynikéw z wymaganiami norm i przepiséw oraz wnioski.

Nalezy uzywac odpowiednich i bezpiecznych przyrzadéw pomiarowych, przyrzady nalezy sprawdzac¢ przed uzyciem
i W razie potrzeby po wykonywaniu pomiaréw.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy:

a) zapozna¢ si¢ z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiarow,

c) oceni¢ doktadno$¢ pomiardw i przeanalizowaé mozliwos¢ popetnienia uchybéw pomiarowych,

d) przeanalizowac konieczno$¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wartosci pomierzonych.

Badania i pomiary odbiorcze obejmuja:
1.0gledziny instalacji i zainstalowanych urzadzen elektrycznych, pod katem spetnienia wymagan bezpieczenstwa.
2.Proby i pomiary parametréw technicznych instalacji, zgodnie z normg PN-IEC 60364-6-61 ,,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych” oraz PN-EN 13201-2:2007 ,,Oswietlenie drog publicznych”.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob, przy odlaczonym zasilaniu.
Ogledziny przeprowadza si¢ w celu sprawdzenia instalacji i urzadzen, czy:

e) spelniaja wymagania bezpieczenstwa,

f) zostaty prawidlowo dobrane i zainstalowane,

g) nie maja uszkodzen pogarszajacych bezpieczenstwo,

h) posiadaja wlasciwy sposob ochrony przed porazeniem,

i) przewody neutralne i fazowe oraz zabezpieczenia i aparatura sg wlasciwie oznaczone,

j) maja zapewniony dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych:

a) proba ciggltosci przewodow ochronnych,

b) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

C) sprawdzenie samoczynnego wyltgczenia zasilania,

d) pomiar rezystancji uziemienia,

e) pomiar parametrow oswietlenia,

f) probe dziatania,

g) pomiar spadkow napigcia.
Prace pomiarowo-kontrolne powinny by¢ zakonczone sporzadzeniem protokotu.
Protokot powinien zawieraé:

a) ogolna charakterystyke obiektu badan,

b) informacje o wykonujacych pomiary,

€) rodzaj badan,

d) dane o0 metodzie pomiaréw i dane uzytych przyrzadéw pomiarowych,

e) opis warunkow przeprowadzenia badan,

f) tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich oceng,

g) szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uzioméw i obwodow instalacji,

h) dat¢ wykonania badan,

1) wnioski i zalecenia wynikajace z pomiarow.



Protokoty nalezy sporzadzi¢ zgodnie z przyjgtymi wzorami. Prace pomiarowo-kontrolne moga wykonywa¢ wytacznie

osoby posiadajace aktualne $wiadectwa kwalifikacyjne.

Odbior instalacji elektrycznej powinien odbywac¢ si¢ komisyjnie i by¢ zakonczony protokotem badan odbiorczych.
Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow o dokumentow
technicznych,

b) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. a) i
ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi nadzoru
inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla inspektora nadzoru inwestorskiego i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot.
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgeda wpisane do rejestru obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Czas wykonywania obmiaru.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH.
8.1. Rodzaje odbioru robdét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora



nadzoru inwestorskiego. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru inwestorskiego na
podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy.

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakoSci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru
inwestorskiego.

8.4 Odbior ostateczny robot.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inspektora nadzoru
inwestorskiego. Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
inspektora nadzoru inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i ST.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- protokotly odbiorow czgsciowych — jesli beda sporzadzane,
- dokumentacje powykonawcza, z naniesionymi zmianami w czasie budowy, w 2 egzemplarzach,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
- protokoty z badan i pomiarow,
- instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
Przy odbiorze koncowym nalezy w szczegolnosci skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materialow i elementow urzadzenia,
- prawidlowos¢ wykonanych potaczen,
- poprawno$¢ wykonanych pomiaréw i prob, zgodnie z pkt 6.2.,
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary, badania i
kontrole daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Termin wykonania robot poprawkowych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. ROZLICZENIE ROBOT.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
ST i w dokumentacji projektowej.

Podstawe ptatnosci stanowi wazny protokot odbioru i obmiar robdt, zgodnie z zawartg umowa.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa.

Przedmiar robot.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z p6zniejszymi zmianami i dokumentami zwigzanymi.
PN-88/E-08501 Urzadzenia Elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 6043-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

PN-EN 60598-2-3: 2003(U) Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne.

Norma PN-IEC 60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1134

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobow Budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i wykorzystywania znaku
zgodnosci z Polskg Norma.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych- Dz.U. 2013 poz. 492.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 lipca 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢§¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czgs$¢ 5-55: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.

PN-1EC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewngtrznego

PN-E-04700:1998 PN-E-04700/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapigciowe urzadzenia ograniczajace przepigcia. Cze$¢ 31: Wymagania i metody
badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody testowania przeksztaltnikow mocy z zastosowaniem do
systemow fotowoltaicznych”.






