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|. Dane ogdine

1. Nazwa i adres inwestycji
Nazwa inwestycji: - Przebudowa kottowni olejowej na gazowa wraz z budowsa instalacji gazowej,

przebudowsa instalacji kanalizacji sanitarnej i AKPIA dla potrzeb projektowanej
kottowni gazowej — w istniejacym budynku Sadu Rejonowego przy placu Tadeusza
Kosciuszki nr 3 i 3A w miejscowosci Miechow gmina Miechéw - realizowana na
dziatkach o nr ew. 1700/3 i 1701 obreb 0001 Miechdw jednostka ewidencyjna
Miechow

Adres inwestyciji: - plac Tadeusza Kosciuszki nr 3 i 3A miejscowos¢ Miechdw, gmina Miechéw, powiat
miechowski, dziatki o nr ew. 1700/3 i 1701 obreb 0001 Miechow jednostka
ewidencyjna Miechéw

2. Dane dotyczace Inwestora

Nazwa Inwestora: - Sad Okregowy w Krakowie
Adres Inwestora: - z siedzibg 31-547 Krakéw, ul. Przy Rondzie 7
3. Nazwa i adres jednostki projektowania
Nazwa: - Firma Projektowo-Instalacyjna mgr inz. Stawomir Mucha
Adres: - 32-200 Miechow ul. Nowa nr 23

4. Zestawienie danych dotyczacych uprawnien projektowych
mgr inz. Stawomir Mucha -  projektant technologia, instalacje wod-kan, instalacja gazowa, specjalnos¢
instalacyjna nr uprawnien MAP/0260/PO0OS/06

Zbigniew Mucha - sprawdzajacy technologia, instalacje wod-kan, instalacja gazowa, specjalnosé
instalacyjna nr uprawnien KL 37/92,
Jerzy Gotab - projektant instalacja elektryczna i AKPiA upr. instalacje elektryczne nr KL-344/88

Il. Cze$¢ opisowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy kottowni olejowej na gazowa
wraz z przebudowa towarzyszacych instalacji kanalizacji sanitarnej i AKPiA, budows instalacji gazowej oraz robotami
adaptacyjno-budowlanymi i demontazowymi w istniejacym kompleksie budynkéw Sadu Rejonowego przy Placu
Tadeusza Kosciuszki nr 3 i 3A w miejscowosci Miechéw gmina Miechéw. Kottownia pracowaé beda dla potrzeb
instalacji centralnego ogrzewania. Przygotowanie cieptej wody odbywac sie bedzie bez zmian jak obecnie lokalnymi
elektrycznymi podgrzewaczami wody w budynku. Planowana inwestycja realizowana bedzie na dz. nr ew. 1700/3 i
1701 obreb 0001 Miechow jednostka ewidencyjna Miechéw. Budowa przytacza gazowego sredniego cisnienia bedzie
realizowana wg oddzielnego opracowania i zakonczony kurkiem gazowym w szafce na scianie zewnetrznej budynku.

2. Podstawa opracowania

Projekt budowlany wykonano na podstawie:

¥  Zlecenie Inwestora

¥  Inwentaryzacja stanu istniejacego

¥  Aktualne przepisy, normy i wytyczne

¥, Katalogi armatury i pozostatych urzadzen

¥, Warunki przytaczenie do sieci gazowej wydane przez PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Krakowie ul.
Gazowa 16, 31-060 Krakow

¥, Wizji w terenie i uzgodnienia

3. Lokalizacja i stan istniejgcy

Istniejgcy budynek usytuowany jest w miejscowosci Miech6w na dz. nr ew. 1700/3 obreb 0001 Miechéw jednostka
ewidencyjna Miechdw, zlokalizowany w bezposredniej sasiedztwie drogi gminnej — Placu Tadeusza Kosciuszki.
Budynek, w ktérym zlokalizowana jest kottownia jest podpiwniczony, z dwiema kondygnacjami nadziemnymi. Jest
czescig kompleksu budynkow, umiejscowiony w srodkowej jej czesci. Budynek posiada wejscie do kottowni od strony
zachodniej. W sasiedztwie kompleksu budynkdw nr 3 i 3A zlokalizowane sg budynki sakralne, handlowe, biblioteki
oraz poczta. Budynki nie sa ocieplone, natomiast posiadaja wymieniona stolarkg okienng, wyposazone w instalacje
wod-kan, elektryczna i centralnego ogrzewania. Obecnie zrodtem ciepta dla budynku jest lokalna kottownia oparta o
dwie jednostki kottowe na olej opatowy lekki zlokalizowana w piwnicy budynku. W kottowni zamontowana sa dwie
jednostki kottowe o mocy 130 kW i 170 kW w sumie 300 kW typu Vitoplex 100. Kottownia zlokalizowana jest na
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poziomie piwnic w wydzielonej czesci technicznej budynku, bezposrednio przy scianie zewnetrznej wschodniej. Obok
pomieszczenia kottowni zlokalizowany jest magazyn paliwa — oleju opatowego. Z kottowni budynek zasilany jest w
ciepto przez ciggi poziome prowadzone w piwnicy. Wprowadzone s3 z rozdzielacza w pomieszczeniu kottowni
poprzez pompe obiegowa i rurociggi stalowe DN25mm-DN80mm, na ktérym zlokalizowana jest armatura.
Pomieszczenie, w ktdrym zlokalizowana jest kottownia, wyposazone jest w drzwi stalowe ognioodporne El 30.
Pomieszczenie kottowni ma wysokosci okoto 2,50 metra. Pomieszczenie wyposazone jest w instalacje wodociaggowa,
kanalizacyjna, elektryczng i wentylacyjna.

Stan techniczny instalacji wodociggowej i kanalizacji sanitarnej oraz elektrycznej okresla sie jako dobry.
Instalacja wodociggowa w pomieszczeniu budynku wykonana z rur stalowych obustronnie ocynkowanych oraz rur,
natomiast kanalizacyjna z rur PCW i zeliwnych. W posadzce istnieje instalacja kanalizacyjna, wpust podtogowy oraz
studzienka schtadzajaca zbiorcza o gtebokosci okoto 1,0 metra. Instalacji centralnego ogrzewania wykonana z rur
stalowych czarnych oraz rur miedzianych. Instalacja wykonana jest jako jednostrefowa. Zasilanie instalacji CO
odbywa sie czynnikiem grzewczym rurociggami stalowymi z rozdziatem dolnym pionami w uktadzie pompowym
zamknietym. Ogrzewanie budynku odbywac¢ sie bedzie jak obecnie przez piony w poszczegolnych pomieszczeniach
przez rurarz i gatazki stalowe do grzejnikdw. Istniejgce pomieszczenie przeznaczone na kottownie gazowa wymaga
wykonania drobnych prac remontowych (adaptacyjno-budowlanych). Do kottowni przylegaja pomieszczenia
towarzyszace. Z obrysem kottowni umiejscowiony jest stalowy przewod spalinowy wprowadzony nad dach budynku,
w ktéry zlokalizowane sg dwa przewody stalowe spalinowe. Pomieszczenie kottowni wyposazone jest w przewod
wentylacji nawiewnej oraz wentylacji wywiewnej. Uzupetnianie wody w ztadzie instalacji CO odbywa sie poprzez
stacje uzdatniania wody. Teren objety opracowaniem w obrebie przedmiotowego budynku jest terenem zasadniczo
utwardzonym z wewnetrznymi ciggami komunikacyjnymi (wjazd, podjazdy, chodniki). Dziatka Inwestora sasiaduje w
bezposrednim sasiedztwie od strony wschodniej z jezdnig asfaltowa oraz chodnikiem — dziatkg gminng palcem
Tadeusza Kosciuszki, petnigca funkcje ciggu komunikacyjnego dla przylegtych budynkéw w tej czesci miejscowosci
Miechéw oraz dojazdu do posesji Inwestora.

Istniejagce pomieszczenie przeznaczone na Kkottownie gazowg wymaga wykonania prac remontowych
(adaptacyjno-budowlanych). Do kottowni przylegajg pomieszczenia towarzyszace. W pomieszczeniu sktadu opatu
umiejscowione sa zbiorniki z olejem opatowym lekkim. Dziatka podlega ochronie na podstawie ustalern Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego. Roboty inzynieryjne i instalacyjne prowadzone bedg w terenach w o
ustalonym przeznaczeniu wg MPZP tj.: KDP - tereny przestrzeni publicznej oraz UP - tereny zabudowy ustugowe;j -
ustug publicznych.

4. Technologia
4.1. Proponowane rozwigzanie

Proponowane rozwigzanie zastosowanie uktadéw technologii kottowni gazowej w oparciu o dwie jednostki
kottowe, z uwagi na bezpieczenstwo i pewnos¢ uzytkowania oraz optymalne dostosowanie sie do faktycznego
biezacego zapotrzebowania na ciepto. Zrodtem ciepta dla budynku beda kotty kondensacyjne stojace pracujace w
uktadzie kaskadowym. Projektuje sie uktad zrodta ciepta przy zastosowaniu kaskady dwoch stojgcych kottow
kondensacyjnych wodnych o mocy odpowiednio 87 kW i 120 kW (w sumie 207 kW), ktérych moc umozliwi pokrycie
zapotrzebowania ciepta dla ogrzewania pomieszczen. Rozwiazanie takie umozliwi sterowanie z zastosowanie obnizer
temperatury w okresach, gdy zapotrzebowanie na ciepto jest mniejsze. Lokalizacje kottowni przewiduje sie w
istniejagcym budynku Sadu Rejonowego w pomieszczeniu obecnej kottowni zlokalizowanym w srodkowej czesci
budynkéw - zgodnie z rysunkiem. Zasilanie instalacji centralnego ogrzewania odbywac sie bedzie wodg grzewcza
poprzez rurarz stalowy DN40+80mm. Kazdy z rurociggéw wyposazony bedzie w zawory kulowe odcinajgce zaréwno
na zasilaniu jak i powrocie. Projektowany uktad technologiczny przygotowania ciepta dla potrzeb instalacji CO
pracowac bedzie jak obecnie w uktadzie zamknietym. Uktad zabezpieczony bedzie poprzez zawory bezpieczenstwa
oraz naczynie wzbiorcze przeponowe. Zrodta ciepta oddzielone beda od instalacji centralnego ogrzewania za pomoca
sprzegta hydraulicznego. Dla uktadu technologicznego projektuje sie bezposrednie zasilanie instalacji centralnego
ogrzewania.

Teren realizacji inwestycji jak i okolice nie sa objete i nie znajduja sie na terenie zagrozonym eksploatacja
gornicza. Przedmiotowa inwestycja nie ma negatywnego wptywu na srodowisko naturalne. Punkt redukcyjno-
pomiarowy zlokalizowany bedzie na scianie zewnetrznej budynku. Dojscie/dojazd do punktu redukcyjno-
pomiarowego istniejacym ciggiem pieszo-jezdnym utwardzonym poprzez gtéwne ciggi komunikacyjne. Projektowana
instalacja i roboty towarzyszace przewidziane s zasadniczo dla kondygnacji piwnicy przedmiotowego budynku.
Jedynie komin spalinowy, przewdd wentylacyjny prowadzone beda po scianie zewnetrznej ponad dach budynku.
Przed zrealizowaniem projektowanej kottowni wraz z instalacjami towarzyszacymi, istniejgce kotty i instalacje
technologiczne im towarzyszace zostang odtaczone, a jednostki kottowe z palnikami na olej opatowy lekki
zdemontowane. Odprowadzenie spalin indywidualnym systemem wykonanym ze stali kwasoodpornej wg opisu w
nastepnych punktach. Kottownia zostanie wyposazona w aparature kontrolno-pomiarowa. Nie bedzie ona wymagata
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statej obstugi, a jedynie okresowa kontrole wskazan przyrzadéw kontrolno-pomiarowych (dozér). Palniki zasilane z
instalacji gazowej gazu ziemnego typ E, nalezy wykona¢ wg opracowania instalacji gazowej wewnetrznej. W ramach
projektu i prac zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej kottowni nalezy zamontowac detektor gazowy i umiesci¢
go bezposrednio nad projektowanymi kottami. Centralka zamontowana przy wejsciu do kottowni. Nalezy wykona¢
sygnalizacje optyczno-akustyczng sygnalizujaca wystepowanie nieszczelnos¢ instalacji gazowej. Przed przystapieniem
do prac montazowych nalezy wykona¢ prace towarzyszace, demontazowe, adaptacyjno-budowlane oraz
przebudowe instalacji kanalizacyjnej. Nalezy zdemontowac nieczynne/wytaczone z eksploatacji rury wraz z otulinami
i armaturg, przebicia zamurowac i otynkowac.

4.2. Bilans ciepta
Bilans ciepta budynku przyjeto na podstawie wskaznika kubaturowego przy uwzglednieniu braku ocieplenia budynku

i wymiany stolarki okiennej istniejgcych budynkdéw. Dla kompleksu budynku przyjeto wielkos¢ zapotrzebowania na
moc wg wskaznika kubaturowego 7 500 m3 x 0,025 W/m3 = 188 kW. Z uwagi modulacje pracy kotta, jak réwniez
mozliwos¢ regulacji temperatury zasilania oraz obnizenia temperatur z ostabieniem ogrzewania w nocy, przyjeto
faktyczng rzeczywista moc kottowni w granicach 200 kW.

4.3. Dobdr kotta

Dla pokrycia potrzeb cieplnych wynikajgcych z danych w punkcie powyzej projektuje sie lokalne zrodto ciepta oparte
na dwdch jednostkach kottowych kondensacyjnych stojacych np. typu C 230-130 Eco produkcji DeDietrich o
znamionowej maksymalnej mocy cieplnej przy parametrach 80°C/60°C — 120 kW oraz typu C 230-85 Eco produkc;ji
DeDietrich o znamionowej maksymalnej mocy cieplnej przy parametrach 80°C/60°C — 87 kW, wyposazony w
modulowany palnik wentylatorowy z wstepnym mieszaniem gazu i powietrza — do spalania gazu ziemnego. Dobrane
kotty pokryja w catosci zatozone zapotrzebowanie ciepta dla celéw centralnego ogrzewania budynku przy
temperaturze zewnetrznej rownej -20°C.

Charakterystyka podstawowych parametréw kotta kondensacyjnego C 230-130 Eco:

% znamionowa moc cieplna 80°C/60°C 22+120 kW (zakres min+max)

¥% temperatura pracy do 90°C

¥  minimalna temperatura zasilania/powrotu 20°C

¥, sprawnos¢ przy obcigzeniu 100 % Pn, ér. temp. 70°C > 97,5%

%  sprawnos¢ 30 % Pn, sr. temp. 30 °C > 108 %

¥  dopuszczalne cisnienie robocze max 6,0 bar

¥ krociec spalin @ 150 mm

¥:  pobor mocy elektrycznej okoto 36+193 W

¥ sterowanie regulator pogodowy / kaskadowy Diematic-m3
¥, palnik modulowany 20+100%

¥ max natezenie przeptywu gazu » 2,4+13 m3/h (zakres min+max)
¥ opbr po stronie wodnej przy At =20 K 135 mbar

¥ krocce przytaczeniowe CO 5/4”

¥  kréciec przytaczeniowy instalacji gazowej 5/4”

Charakterystyka podstawowych parametréw kotta kondensacyjnego C 230-85 Eco:

% znamionowa moc cieplna 80°C/60°C 16+87 kW (zakres min+max)

¥ temperatura pracy do 90°C

¥  minimalna temperatura zasilania/powrotu 20°C

¥, sprawnos¢ przy obcigzeniu 100 % Pn, ér. temp. 70°C > 97,5%

%  sprawnosc¢ 30 % Pn, sr. temp. 30 °C > 108 %

¥  dopuszczalne cisnienie robocze max 6,0 bar

¥ krociec spalin @ 150 mm

¥ pobor mocy elektrycznej okoto 8+125 W

¥ sterowanie regulator pogodowy / kaskadowy Diematic-m3
¥ palnik modulowany 20+100%

¥ max natezenie przeptywu gazu » 2,4+13 m3/h (zakres min+max)
¥ opdr po stronie wodnej przy At =20 K 165 mbar

¥ krocce przytaczeniowe CO 5/4”

¥  kréciec przytaczeniowy instalacji gazowej 5/4”

Dla powyzszego uktadu sterowania nalezy z zastosowac kociot wyposazony w konsole sterownicza DIEMATIC-m3.
System sterowania pogodowy wraz z czujnikiem zewnetrznym na p6tnocnej scianie budynku.




Projekt techniczny

4.4.Dob6r pomp obiegowych

Pompa obiegowa instalacji kotta (Pk1)

- wydajnosé pompy obliczona dla mocy kotta » 120 kW

V=120x1,1/1,163 x (70-55) = 7,6 [m*/h]

strata cisnienia w uktadzie kociot - sprzegto: 4,0 m. H20

Dobrano pompe elektroniczng typu MAGNAL 32-100 Grundfos (zasilanie 1x230 V), regulacja predkosci elektroniczna
(P1=8+175W)

Pompa obiegowa instalacji kotta (Pk2)

- wydajnosé pompy obliczona dla mocy kotta » 87 kW

V=87x1,1/1,163 x (70-55) = 5,5 [m*/h]

strata cisnienia w uktadzie kociot - sprzegto: 4,4 m. H20

Dobrano pompe elektroniczna typu MAGNA1 32-80 Grundfos (zasilanie 1x230 V), regulacja predkosci elektroniczna
(P1=8+140W)

Pompa obiegowa instalacji centralnego ogrzewania (Pco)

- wydajnosé pompy obliczona dla zapotrzebowania ciepta kompleksu budynku - 200 kW

V=200x1,1/1,163 x (70-55) = 12,6 [m3/h]

strata cisnienia w instalacji budynku: 6,5 m. H20

Dobrano pompe elektroniczng typu MAGNA3 40-100 F Grundfos (zasilanie 1x230 V), regulacja predkosci
elektroniczna (P1 =20 + 350 W)

4.5. Dobér naczynia przeponowegqo

Dla instalacji technologicznej centralnego ogrzewania:

- pojemnosé instalacji technologicznej w kottowni przyjeto 300 dem?

- pojemnosé instalacji centralnego ogrzewania w istniejgcym budynku przyjeto 200 kW x 20 decm3/kW = 4 000 dcm?®

- pojemnosé razem przyjeto 4 300 decm?®

Ve =Vaxn /100 =4 300 x (3,59-0,04) / 100 = 152,7 dcm®

Po = pst = 8,0 m H20 + 0,2 bar = 1,0 bar (cisnienie wstepne)

Pe =pPsv- dpa=3,0-0,5=2,5bar b dla cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar

Wspotczynnik cisnienia  Df=(pe-po)/(pe+1)=(25-1,0)/(25+1,0)=0,43

Pojemnos¢ znamionowa Vn=(Ve-Vv)/Df=(152,7-21,5) /0,43 =305,1 dcm®

Vy=0,005 x Va =0,005 x4 300 =21,5dcm?

Istniejace naczynie wzbiorcze przeponowe np. produkcji Reflex typu N 500 o pojemnoséci 500 dem?, cisnienie otwarcia
zaworu bezpieczenstwa 3,0 bar jest wystarczajace. Przyjeto srednice rury wzbiorczej stalowej Dn=25mm zakoriczona
ztaczem samoodcinajagcym SU 1” np. firmy Reflex. Cisnienie napetniania instalacji CO wodg wynosi¢ powinno co
najmniej 2,5 bar.

4.6. Dobér zaworu bezpieczeristwa

Dla instalacji technologicznej centralnego ogrzewania:

Wydajnos¢ kotta max. 120 kW; Dopuszczalne cisnienie 3,0 bar. Projektuje sie zawor bezpieczenstwa membramowy
SYR 1915, G 1", cisnienie poczatku otwarcia 0,30 MPa. Wyrzut z zaworu sprowadzi¢ rurag Dn32mm stalowg czarna
nad posadzke w kottowni

4.7. Sprzegto hydrauliczne

Dla rozdzielenia obiegu kottowego i grzewczego projektuje sie sprzegto hydrauliczne. Zapewnia ono niezaleznosé
dziatania wyzej wymienionych obiegdw bez koniecznosci réwnowazenia przeptywow. Dobrano sprzegto dla
przeptywu nominalnego 11,8 m3/h — np. typ SP 80/200 np. produkcji Termen. Sprzegto potaczone z projektowanym
rurarzem instalacji technologicznej poprzez kotnierze stalowe Dn80mm. Sprzegto nalezy izolowac termicznie. W tulei
sprzegta nalezy zamontowaé czujnik temperatury podtaczony do automatyki kotta, natomiast na goérnej czesci
zamontowac odpowietrznik automatyczny, w dolnej czesci zawor spustowy.

4.8. Filtroodmulnik

Dla ochrony urzadzern technologicznych instalacji projektuje sie zamontowanie na Kkolektorze powrotnym
filrtoodmulnika DN80mm - wykonanie ze stali z wktadami magnetycznymi np. produkcji Termen. Zastosowanie
filtroodmulnika pozwala na prawidtowe dziatanie automatyki regulacyjnej, aparatury kontrolno-pomiarowej,
wymiennikéw ciepta, pomp oraz pozostatych elementéw instalacji. Strata cisnienia na filtroodmulniku wynosi okoto
0,01 bar. Filtroodmulnik potaczony z projektowanym rurarzem instalacji technologicznej poprzez kotnierze stalowe
DN80mm. Filtroodmulnik nalezy izolowa¢ termicznie. Na gdrnej czesci zamontowac odpowietrznik automatyczny, w
dolnej czesci zawor spustowy.

4.9. Komin
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Odprowadzenie spalin z kaskady kottéw poprzez indywidualny dla kazdej jednostki przewdd spalinowy
wykonany ze stali kwasoodpornej o srednicy @ 150 mm. Podtaczenie przewodu czopucha do przewodu kominowego
wykona¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie min 2,0 % spadku przewodéw w kierunku kotta. Czopuch nalezy
prowadzi¢ do sciany wewnetrznej po istniejacej trasie przewoddéw spalinowych. Przewody spalinowe za obrysem
bryty budynku projektuje sie jako ocieplone wyprowadzonym ponad dach budynku po scianie zewnetrznej. Przyjeto
dwa przewody spalinowe o srednicy wewnetrznej @ 150 mm, wykonany w systemie dwusciennym izolowany
(nadcisnieniowy) z atestem i aprobatg techniczna. Przew6d kominowy nalezy wykona¢ w technologii przeznaczonej
dla kottéw kondensacyjnych. Wysokosé efektywna komina okoto H = 10,5 metra. Zakoriczenie przewodu spalinowego
wykona¢ jako systemowe rozwigzanie ustnikiem. U podstawy przewodu kominowego (pionowego odcinka)
zamontowac kolano z podstawga i osadzi¢ na przegrodzie budowlanej lub konstrukcji wsporczej — przenoszacej ciezar
komina. Instalacje odprowadzania spalin nalezy podtaczy¢é poprzez kotty do neutralizatora kondensatu, ktérego
wielkos¢ dostosowana do mocy zainstalowanego uktadu kaskady kottow. Neutralizator zamontowac¢ na scianie w
sasiedztwie kotta. Specyfikacja materiatowa na koricu opracowania. Pobér powietrza do spalania odbywac sie bedzie
z pomieszczenia kottowni — nawiew przez przewod zetowy — wentylacja grawitacyjna. Dla montazu kominéw pod
okapem wykorzystac istniejacy wspornik stalowy z obecnego komina. Nalezy zamontowac¢ jako element wspornika
dla kominow profil zamkniety stalowy o wymiarach 140x100x8mm. Profil nalezy zakotwi¢ do istniejacego
fundamentu komina, natomiast od géry zaslepi¢ blacha. Wykona¢ powtoki malarskie na w/w profilu tj. odttuscic,
pomalowac farbg antykorozyjna podktadowa, a nastepnie lakierem antykorozyjnym ftalowym.

Systemy spalinowe podtaczy¢ majac réwniez na uwadze wytyczne producenta urzadzenia gazowego.
Zamontowane kotty gazowe pracowac beda w uktadzie spalinowym typu B23 przewody spalinowe indywidualne
przewody pojedynczy kominowy — powietrze do spalania pobierane z pomieszczenia kottowi.

4.10. Wentylacja nawiewna i wywiewna kottowni

Zapotrzebowanie pierwotne powietrza do spalania paliwa:

Vsp = Qn x 1,6 =200 x 1,6 = 320 m%/h — powietrze pobierane przez przewod wentylacji nawiewnej ze zewnatrz
Zapotrzebowanie powietrza do wentylacji kottowni:

N =1 — krotnos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu kottowni

Vk = 63 m® — kubatura pomieszczenia kottowni P Vw =1 x 63 » 63 m%h

Catkowita ilos¢ powietrza dostarczanego do kottowni tgcznie wynosi:

V =Vsp + V=320 + 63 =383 m%h

Dobor otwordow nawiewnych i wywiewnych.

Otwor nawiewny, przyjmuje sie predkos¢ strong nawiewnga v » 1,0 m/s;

Powierzchnia czynna otworu nawiewnego wynosi:

Fv=V/v=383/(3600 x 1,0)=0,106 m?

Nalezy wykorzysta¢ istniejacy otwor i kanat nawiewny do wnetrza kottowni wykonany w $cianie zewnetrznej z
czerpnig o przekroju 50 x 25 cm, sprowadzony w pomieszczeniu kottowni na wysokos¢ 0,3 m nad posadzke — kanat
ZET-owy. Wlot i wylot osiatkowany.

Otwoér wywiewny, przyjmuje sie predkos¢ strong nawiewng v = 1,0 m/s; Powierzchnia czynna otworu wywiewnego
wynosi: Fw=Vw /vw=63/3600x 1,0=0,0175 m?

Dobrano otwér wywiewny z wnetrza kottowni pod stropem pomieszczenia kottowni o proponowanych wymiarach
@160 cm. Nalezy wykona¢ przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodpornej o $rednicy @ 160 mm wykonany w
systemie dwusciennym po scianie zewnetrznej budynku. Wlot do kanatu nalezy osiatkowac.

Obcigzenie cieplne pomieszczenia kottowni wynosi: q = 200000 / 63 = 3 174 W/m® < 4 650 W/m?® pomieszczenie
spetnia wymogi dla wielkosci zainstalowanych urzadzen gazowych.

4.11. Napetnianie, uzupetnianie, spust i odpowietrzenie ztadu technologicznego.

Napetnianie instalacji technologicznej kottowni oraz instalacji c.0. odbywa¢ sie bedzie wodg z istniejacej
czesci instalacji wodnej pod jej cisnieniem, podtaczeniem elastycznym — wezem (roztgcznym). Waz taczy zawér do
napetniania zamknietych instalacji grzewczych typu 2128 Dn20mm produkcji SYR, umieszczony na przewodzie
wzbiorczym potaczonym z rozdzielaczem powrotnym instalacji technologicznej kottowni - z rurociggiem wykonanym
z rur stalowych ocynkowanych srednicy DN20mm zasilajgcym woda ztad. Potgczenie instalacji wodociggowej z
instalacjg centralnego ogrzewania nalezy wykorzystywaé jedynie w czasie napetniania ztadu. Po osiggniecia
zatozonego cisnienia okoto 2,0+2,2 bar ustawionego na zaworze poprzez odpowiednia regulacje reduktora, doptyw
wody zostanie automatycznie odciety. Podtaczenie po napetnieniu instalacji nalezy zdemontowaé. Uzupetnianie
ubytkéw wody w instalacji grzewczej wykonywac nalezy, gdy wskazania manometru odbiegaja od zatozonej wartosci,
analogicznie jak w przypadku napetniania ztadu. Woda zasilajgca instalacje centralnego ogrzewania zostanie
uzdatniona poprzez istniejacg stacje uzdatniania wody (zmiekczacz jonowymienny - objetosciowy) Przed
uruchomieniem kotta nalezy instalacje centralnego ogrzewania napetni¢ woda uzdatniong. Spust wody z instalacji
grzewczej odbywa sie poprzez zawory kulowe usytuowane w kottowni. Odprowadzenie wody odbywac sie bedzie do
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kratki sciekowej. Natomiast odpowietrzenie instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki
usytuowane w najwyzszych czesciach instalacji kottowni oraz instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania. W
trakcie uruchomienia i napetniania instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniej regulacji i sprawdzenia i cisnien w
naczyniach wzbiorczych przeponowych.

4.12. Rurociagi, armatura oraz zabezpieczenie termiczne

Do wykonania rurociggdéw technologicznych kottowni zastosowac rury stalowe przewodowe czarne bez szwu. tuki
wykona¢ poprzez kolana hamburskie. Potaczenia rurarzu z armaturg oraz pozostatymi urzadzeniami poprzez ztacza
gwintowane i kotnierzowe. SzczegOtowa specyfikacja urzadzen i armatury zataczona w specyfikacji na koncu
opracowania opisowego. Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur stalowych czarnych ze szwem. Dla
zabezpieczenia urzadzen pracujacych w instalacji technologicznej kottowni (a w szczegdlnosci pompy i kotta)
przewiduje sie zainstalowanie filtra siatkowego. Rurociagi prowadzone po wierzchu sciany uktada¢ w otulinie z wetny
grubosci: dla rurociggdw DN15+DN25 b min. 20mm; dla rurociggédw DN32+DN50 P min. 30mm; dla rurociggéw
DN65+DN80 b min. 40mm. Proponuje sie zastosowac elastyczne otuliny FLEXOROCK pokryte ptaszczem ze zbrojonej
folii aluminiowej, wyposazone w zaktadke samoprzylepng, produkowane ze skalnej wetny ROCKWOOL przy uzyciu
specjalnej technologii. Wsp6tczynnik przewodzenia ciepta Ao < 0,038 W/mxK. Izolacje termiczng wykona¢ zgodnie z
norma PN- B/02421:2000 i wytycznymi i zaleceniami producenta danego systemu izolacji. Rurociagi instalacji
grzewczej nalezy prowadzi¢ umiejscowione na wspornikach, uchwytach lub podwieszone, zapobiegajac w ten sposéb
pojawianiu sie naprezen powstatych od ciezaru zainstalowanych urzadzer i armatury. Rurarz instalacji nalezy
wymieni¢ w zakresie przedstawionym na rysunkach.

Podtaczenie do instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ poprzez wtaczenie w rurarz przed rozdzielaczami w
istniejace zaworu kulowe DN80mMm z zabudowa srubunkéw.

5. Wytyczne branzowe

5.1. Instalacja technologiczna

Przed i w trakcie realizacji prac nalezy wykona¢ zdemontowac:

- czesciowo instalacje technologiczna centralnego ogrzewania

- istniejacy zbedny rurarz i osprzet, jednostki kottowe, pompy, armature

- haczynie wzbiorcze wraz z rurarzem

- czopuchy, kanat wywiewny, komin zewnetrzny

Przed podtaczeniem projektowanego instalacji centralnego ogrzewania do projektowanej instalacji kottowni gazowe;j
nalezy dokona¢ doktadnego ptukania instalacji w budynku. Ptukanie zaleca sie prowadzi¢ w taki sposéb, aby utrzymac
staty przeptyw wody w rurociaggu zasilajacym i powrotnym w zakresie min. 1,0 m/s.

5.2. Prace instalacji elektrycznej i AKPIiA

Ze wzgledu na przebudowe kottowni na gazowg, nalezy wykonaé¢ nowe podejscia w zakresie podtaczenia urzadzen
niniejszego opracowania. Instalacja elektryczna w adaptowanym pomieszczeniu zostanie czesciowo przebudowana z
uwagi na zabudowe urzadzen wymagajacych podtaczenia lub wymiany takich urzadzen elektrycznych jak:

- kociot — moc pobierana » 125 W + 193 W = 318 W

- pompy kottowe - 2 sztuk x 175 W =350 W

- pompa obiegowa CO - 1 sztuk =360 W

- $wiatto w kottowni » 3 x 72 =216 W

- stacja uzdatnia wody » 30 W

- centralka gazowa » 20 W

- gniazdo elektryczne

Zasilanie powyzszych urzadzen bedzie pradem jednofazowym 230 V. Zakres realizacji prac wymaga wykonania
drobnych typowych elementdw instalacji elektrycznej. Wykonanie powyzszych prac i zasilanie nowych urzadzen
mozna zrealizowac w oparciu o istniejaca instalacje elektryczna zlokalizowana w pomieszczeniu przy projektowanych
kottowniach, ktéra to wymaga zasadniczo koniecznej przebudowy w przedmiotowych pomieszczeniach.

Zakres mocy pobieranej w typowych warunkach pracy przez projektowane urzadzenia kottowni gazowej
bedzie wynosit maksymalnie do 1,3 kW, tak wiec zakres pobieranej mocy miesci sie w dotychczas przydzielonej mocy,
a istniejaca instalacja elektryczna jest dostosowana do zatozonego obcigzenia. Podtaczenia AKPIA oraz zasilania
kottébw wykonane beda jako rozwigzania systemowe i wykonane przez autoryzowany serwis producenta kotta,
stanowia jednoczesnie element urzadzenia. Podtaczenie zasilania kotta wykona¢ do istniejacej instalacji elektrycznej
wraz z zabudowaniem zabezpieczenia dla obwodu kottowni. Praca kottowni sterowana bedzie z sterownika kotta.
Kottownia zostanie wyposazona w wytacznik gtéwny doptywu energii elektrycznej umiejscowiony na zewnatrz
pomieszczenia (umiejscowiony obok drzwi wejsciowych w oszklonej wnece), oznakowany w sposob trwaty i czytelny.
Whytacznik przeciwpozarowy powinien umozliwi¢ odtaczenie napiecia od pomieszczenia kottowi. Z uktadu
elektrycznego zasilane beda obwody oswietlenia pomieszczenia kottowni, sterownik kotta, gniazdo hermetyczne
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jednofazowe, centralka gazowa. W zakres prac AKPiA wchodzg réwniez potaczenia elementéw pomiarowych i
urzadzen technologii kottowni tj. m.in. czujniki temperatury itp. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zmontowac
na potnocnej stronie budynku na wysokosci okoto 3,0m nad poziomem otaczajacego terenu. Urzadzenia elektryczne
dla kottowni gazowej zamontowa¢ zgodnie z wymaganiami producentéw i warunkami DTR. Urzadzenia zwigzane ze
sterowaniem-automatyka tj. czujniki temperatury oraz pozostata aparatura kontrolno-pomiarowa zasilane beda ze
sterownika kotta. Potaczenia wykonaé¢ za pomoca standardowych przewodéw dobranych zgodnie z warunkami
producenta oraz dostawa wraz z sterownikami. Instalacje odbiorcza w pomieszczeniu kottowni wykonaé przewodami
YDYzo i LgYzo. Przewody zasilania nalezy w rurkach instalacyjnych winidurowych RVS i karbowanych RVKL lub
korytkach kablowych. Szczeg6ty potaczern i pracy poszczegélnych urzadzen podane sa w DTR. Sygnalizacja
nieszczelnosci instalacji gazowej, bedzie realizowana poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny zamontowany na
zewnetrznej scianie budynku. Czynna forma zabezpieczenia realizowana poprzez czujniki-detektor, a nastepnie
impuls do gtowicy samozamykajacej, ktéra odcina doptyw gazu. Montazu i uruchomienia dokonuje osoba
posiadajace w tym zakresie uprawnienia. W zatgczeniu przedstawiono ideowe rozwigzanie podtaczen elektrycznych i
AKPIA.

Projektowane urzadzenia pracujagce w kottowni zlokalizowane beda w dotychczasowym wydzielonym
sciankami dwoch pomieszczeniach. Zasilanie urzadzen kottowni z istniejacej instalacji elektrycznej rozdzielczej
zlokalizowanej w pomieszczeniu przy kottowniach zabezpieczona bezpiecznikiem poprzez tablice gtéwng TG
zlokalizowang w pomieszczeniu kottowni. Na zewnatrz pomieszczenia kottowni (przy drzwiach wejsciowych)
zamontowac¢ wytacznik gtéwny przeciwpozarowy umozliwiajacy odtaczenie napiecia od zasilania kottowni
umieszczony w oszklonej wnece (stopien ochrony IP65) oznaczony w sposéb widoczny. Tablica gtéwna TG wykonana
zostanie z tworzywa o stopniu ochrony IP65. Z tablicy TG zasilane beda obwody sterownika kotta, instalacji
zabezpieczenia przed wybuchem gazu, instalacji oswietleniowej, instalacji gniazd hermetycznych 230V i 24V. Napiecie
zasilania 230V 50 Hz. Przewiduje sie pozostawienie w pomieszczeniu trzech oprawy oswietleniowych. Tablica zasilane
beda przewodem z istniejgcej szafki elektrycznej zlokalizowanej w pomieszczeniu kottowni. Z tablicy gtéwnej zasilane
bedg instalacje elektryczne i instalacje sterowania praca kottowni. Tablica zostanie wyposazona w roztacznik gtowny,
umozliwiajacy odtaczenie napiecia od urzadzen zwigzanych z automatyka kottowni, wytaczniki réznicowo-pradowe
oraz zabezpieczenia poszczeg6linych obwoddow. Potaczenia wewnetrzne w tablicy wykonaé¢ mostkami tgczeniowymi
oraz przewodami DY. Do podtaczenia lamp przenosnych przy wykonywaniu prac konserwacyjno-remontowych
przewidziano gniazdo 24V zasilane z transformatora ochronnego umieszczonego w tablicy. Kottownie wyposazy¢ w
lampe przenosng 24V.

Zabezpieczenie przed porazeniem przyjeto ,,szybkie wytaczanie” w uktadzie instalacji jaki istnieje w budynku.
Szybkie wytaczenie realizowane bedzie przy pomocy wytacznikbw réznicowo-pradowych oraz wytgcznikow
instalacyjnych nadmiarowo-pragdowych. W pomieszczeniu kottowni obowigzuje uktad sieci TN-S z oddzielnym
przewodem ochronnym PE. Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wykonaniu
catej instalacji. Projektowany przewdd kominowy stalowy wyprowadzony ponad dach nalezy podtaczy¢ do istniejacej
instalacji odgromowej przy pomocy obejmy lub zacisku srubowego drutem Fe/Zn @ 6 mm. Poprzez ztacze kontrolne
umieszczone na zewnatrz podtaczyé do istniejagcego uziomu otokowego budynku. Celem wyrdéwnania potencjatu
urzadzen technologicznych oraz rurociggdw projektuje sie utozenie bednarki Fe/Zn 30x4 mm (oznaczy¢ kolorem
z6tto-zielonym). Przy pomocy zaciskéw srubowych i objemek o srednicy odpowiadajacej rurarzowi, nalezy potaczy¢
wszystkie masy metalowe urzadzern do projektowanej bednarki, ktérg nalezy podtaczy¢ z istniejgcym uziomem
obiektu.

Realizacje prac nalezy powierzyé wykonawcy posiadajagcemu odpowiednie uprawnienia. Przewody czujnikéw
prowadzi¢ w wydzielonych listwach $ciennych w odlegtosci min. 5cm od przewoddw energetycznych. Przewody
prowadzi¢ w odlegtosciach w stosunku do innych instalacji zapewniajac bezkolizyjnosé¢ i wtasciwe usytuowanie. Prace
budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami BHP, P.poz oraz wiedzg i sztuka budowlana.
Urzadzenia i armature nalezy montowa¢ i uruchamiaé¢ $cisle wedtug zalecen producentéw zawartych w
Dokumentacjach Techniczno-Rozruchowych. Wszystkie zamontowane urzadzenia i materiaty musza posiadac¢
aktualng Aprobate Techniczng oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Po zakorczeniu robét nalezy
wykonac niezbedne wymagane pomiary.

5.3. Prace adaptacyjno-budowlane

Ze wzgledu na lokalizacje uktadu technologii kottowni w wydzielonym istniejagcym pomieszczeniu na poziomie
piwnicy, nalezy wykonac niezbedne prace adaptacyjno-budowlane dla poprawy standardu pomieszczenia.

- demontaz posadzki i cokolika z ptytek

- wykonanie bruzd pod kanalizacje dla potrzeb kottowni

- wykonanie przebi¢ pod rurociagi i przewody technologiczne oraz przewody spalinowe

- wyniesienie, wywiezienie i utylizacja gruzu budowlanego

- demontaz komina stalowego do poziomu gruntu, odtworzenie powierzchni terenu po kominie — kostka brukowa
granitowa okoto 1,0 m2
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- wykonanie zamurowan i przebi¢ po robotach instalacyjnych wraz z przejsciami p.poz.

- wykonanie dwukrotne malowanie pomieszczenia kottowni i tynkéw wraz z przygotowaniem podtoza

- wymiana posadzki z terakoty w catosci pomieszczenia kottowni (obecnie ptytki popekane), konieczne prace dla
wykonania kanalizacji

- osadzenie kratki wentylacyjnej wywiewnej

- obudowa przewodow: wentylacyjnego oraz czopuchdw spalinowych ptyta GKF ognioodporng E120 w
pomieszczeniu przedsionka wejsciowego do kottowni

Przed pracami wykoriczeniowymi nalezy wykona¢ otwory dla kanatdw wentylacyjnych z osadzeniem kratek. Sciany i
strop kottowni spetniajag wymagania 120 minut odpornosci ogniowej. Przejscia wszystkich rurociggdw przez sciany
wykona¢ w tulejach ochronnych o srednicy dwie dymensje wiekszej niz srednica przechodzacego rurociggu.
Wszystkie wolne przestrzenie powstate w wyniku przejsé rurociggdw przez przegrody budowlane uszczelni¢ masa
ognioodporna lub opaskami p.poz.

Kolorystyke ptytek i scian w kottowni uzgodni¢ z administratorem/uzytkownikiem pomieszczenia przed zamowieniem
materiatow.

6. Instalacja gazu
6.1. Bilans zapotrzebowania gazu

Dla celow projektowych przyjeto maksymalne zuzycie gazu dla dwoch jednostek kottowych dla
zapotrzebowania o mocy facznie okoto Q = 200 kW. llos¢ pobieranego gazu przyjeto na podstawie danych
producenta kotta i wynosi dla jednej jednostki kottowej o mocy 120 kW okoto 13,0 Nm3/h i dla jednej jednostki
kottowej o mocy 80 kW okoto 9,0 Nm3/h. Przy uwzglednieniu bilansu ciepta w sumie 22 Nm3/h. Zapotrzebowanie
gazu bedzie w zakresie przepustowos¢ reduktora gazowego podanego w warunkach przytaczeniowych dla celéw
gospodarczych budynku tj. < 25 Nm3/h.

6.2 Technologia wykonania i materiaty

Istniejacy budynek posiada¢ bedzie podtaczenie gazowe, ktére zakorczone bedzie przy zewnetrznej scianie
budynku. Pomieszczenie kottowni bedzie posiadaé¢ petne normatywne wyposazenie techniczne niezbedne do
eksploatacji kottowni gazowej jak:
- kanat wentylacji wywiewnej dla pomieszczenia kottowni
- kanat wentylacji nawiewnej z blachy stalowej ocynkowanej sprowadzony nad posadzke kottowni
- przewod spalinowy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej typ nadcisnieniowy, czopuchu spalinowy — indywidualnie
dla kazdego z kottow
- drzwi stalowe atestowane klasy El 30 otwierane na zewnatrz pomieszczenia kottowni
- zabezpieczenie instalacji centralnego ogrzewania i kotta elektronicznie oraz poprzez zawory bezpieczenstwa i
naczynia wzbiorcze przeponowe,
Opracowanie projektowe przewiduje doprowadzenie gazu ziemnego od szafki ztacza redukcyjno-pomiarowego do
dwoch kottdw gazowych. Na obecnym i docelowym etapie instalacja gazowa obstugiwa¢ bedzie wytacznie
projektowany uktad kaskadowy kottow. Budynek posiadat bedzie niezalezny przytacz gazowy zakorczony przy scianie
budynku. Szafka ztacza redukcyjno-pomiarowego zlokalizowana bedzie przy scianie zewnetrznej w niewielkiej
odlegtosci od strony ciggu pieszojezdnego wewnetrznego, dojscie poprzez istniejacy uktad komunikacyjny. W szafce
gazowej zostanie zlokalizowany kurek gtéwny gazowy DN4Omm, reduktor gazowy oraz gazomierz miechowy G16.
Szafka ztacza redukcyjno-pomiarowego zlokalizowana przy potudniowo-wschodnim narozniku. Szafka wentylowana o
wymiarach wys.xdt.xgt.= 85x125x35 cm zamontowana bedzie na wysokosci okoto 0,5 metra od poziomu istniejagcego
terenu, w ktérej jak wspomniano zabudowany bedzie punkt redukcyjno-pomiarowy zgodnie z rysunkiem
szczegbtowym. W szafce nalezy wykonac¢ zabudowe tylnej scianki blacha. Przednig scianke szafki stanowig drzwiczki
jedno i dwuskrzydtowe otwierane na zawiasach o odpowiedniej konstrukcji z typowym zamkiem przemystowym (np.
baskwil) z wykonaniem profilowanych otworéw nawiewnych i wywiewnych w kazdym skrzydle. Nalezy wykonaé
szafke z trzema drzwiczkami, z przegroda wewnetrzng — wg rysunku szczegétowego. Od szafki poprowadzi¢ rurociag
pionowym odcinkiem pod poziomem terenu i dokona¢ przejscia poziomym odcinkiem przez sciane zewnetrzng do
pomieszczenia kottowni. Nastepnie wyjsé pionowym odcinkiem pod strop pomieszczenia. W dalszej czesci prowadzi¢
instalacje poziomymi odcinkami w okolice kottéw gazowych, gdzie zejs¢ pionowymi odcinkami rurami DN32+40mm
do podejscia kottéw gazowych. Odcinek rurociggu stalowego na zewnatrz od szafki zaizolowa¢ dwukrotnie tasma np.
Polyklen.
Projektowany odcinek zewnetrznej instalacji gazowej od ztgcza szafki redukcyjno-pomiarowej do sciany budynku
wykona¢ w gotowych wykopach z rur PE SDR11 typ 100 o srednicy dn50x4,6mm (DN40mm) atestowanych na
cisnienie 1,0 MPa spetniajacych wymogi normy PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2. Rury powinny by¢ w kolorze
pomaranczowym oznakowane w sposéb trwaty w kolorach kontrastujacych z ttem w odstepach co 1 m. Zastosowane
ksztattki elektrooporowe powinny pochodzi¢ od jednego wytwdérey i musza posiadac¢ atest Instytut Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa w Krakowie spetniajacych norme PN-EN 1555-3. W odlegtosci minimum 0,5 metra od
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szafki ztacza redukcyjno-pomiarowego oraz sciany budynku, wykonaé ztacze elektrooporowe z przejsciem na rure
stalowg bez szwu DN4Omm. Rure stalowa instalacji gazu DN4Omm wygia¢ tagodnymi tukami do potaczenia z
nieroztgcznymi ztagczkami przejsciowymi PE/stal. Po dokonaniu pozytywnej proby szczelnosci potaczen rury stalowe
nalezy zaizolowa¢ tasmami polietylenowymi w klasie izolacji bitumicznej ,,C”. Izolacja winna by¢ wykonana na
metalicznie oczyszczone rury po uprzednim pomalowaniu ich warstwa podktadowg. Rurociggi PE oraz ksztattki
taczone beda metoda zgrzewania elektrooporowego z zastosowaniem ksztattek atestowanych. Bezposrednio przed
zgrzewem koncAwki rur nalezy obcigé prostopadle do osi lub zeskrawa¢ dla usuniecia warstwy utlenionej. Koncowki
przeznaczone do zgrzewania nie moga byé zanieczyszczone i uszkodzone. Nie wolho prowadzi¢ zgrzewania w
temperaturze nizszej niz 0°C, jak réwniez w czasie mgty. Schtadzanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze
otoczenia. Podtaczenie instalacji gazu od szafki ztgcza do budynku wykonaé¢ w gotowych wykopach na zageszczonej
10 cm podsypce piaskowej z obsypaniem podtaczenia warstwg piasku (gruntu sypkiego) grubosci 10+20 ¢cm z
zageszczeniem. Na wykonanej obsypce piaskowej utozy¢ nad wykonanym podtaczeniem gazu tasme ostrzegawcza
2013 z wktadka metalowa, a nastepnie dokona¢ zasypu gruntem rodzimym z odktadu do poziomu terenu. Nadmiar
gruntu wywiez¢ na najblizsze komunalne wysypisko smieci.

Na trasie projektowanej instalacji wystepuje skrzyzowanie z istniejacy uzbrojeniem podziemnym - kanalizacja
deszczowg. Skrzyzowanie z w/w uzbrojeniem nalezy wykonad, tak aby odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrzng scianka
gazociagu, a sciankg rurociggu uzbrojenia podziemnego w/w wynosi min. 0,2 m. W przypadku braku zachowania
odlegtosci na instalacji gazowej n/c nalezy zabudowac rure ostonowa, ktorej korce powinny byé wyprowadzone
liczac od zewnetrznej sciany krzyzujagcego sie przewodu-rurociggu ha odlegtos¢ co najmniej 1,0 m (w miare
mozliwosci terenowych). Zalecenia zweryfikowac w czasie prac wykonawczych.

Zrodtem zasilania bedzie projektowany wg oddzielnego opracowania przytacz gazowy sredniego cisnienia.
Dostarcza¢ bedzie gaz ziemny wysokometanowy symbol E wg PN-C-04750 o cisnieniu roboczym max. 500 kPa oraz
przewidywanym minimalnym 100 kPa. Kurek gtéwny gazowy o srednicy Dn50mm zabudowany bedzie w szafce ztacza
redukcyjno-pomiarowego i stanowi koniec przytacza gazowego. Redukcja cishienia gazu z sredniego na niskie
nastepuje poprzez reduktor Qnom=25 Nm3/h zamontowany na zaworze sferycznym gazowym z potsrubunkiem. Do
pomiaru objetosci zuzycia gazu zaprojektowano gazomierz miechowy typu G16 (o rozstawie kr6¢cow 335 mm) w celu
naliczania przez dostawce naleznosci za pobrang przez odbiorce ilo$¢ gazu ziemnego. Zaprojektowany gazomierz
musi posiada¢ wbudowany impulsator do przekazywania charakterystyki poboru gazu do rejestratora. W szafce
zabudowany zostanie rowniez rejestrator impulsow, ktory stuzy¢ bedzie do trwatego zapisu chwilowej (godzinowej)
objetosci przeptywu gazu. Zapis z rejestratora stuzy¢ bedzie za podstawe do rozliczania wykorzystania zamowionej
objetosci gazu lub ewentualnych przekroczen tej objetosci. Rejestrator wspétpracuje bezposrednio z gazomierzem
poprzez impulsator. Przed zaworem elektromagnetycznym, a za gazomierzem zamontowa¢ monoblok izolacyjny —
zgodnie z rysunkiem szczeg6towym. Projektowane podtgczenie instalacji gazowej od kurka gtéwnego wykonaé¢ po
wierzchu istniejacej sciany w szafce, a nastepnie wprowadzi¢ poziomym odcinkiem do pomieszczenia kottowni, dalej
poprowadzi¢ poziomym odcinkiem pod stropem do poszczeg6inych kottéw. W szafce na zewnatrz zabudowacé zawor
elektromagnetyczny. Instalacje gazowa w catosci wykona¢ z rur stalowych czarnych atestowanych bez szwu oraz
kolan i tukow bez szwu (np. hamburskie) DN 32+DN50 mm odpowiadajace normie PN-EN 10208-1:2000 taczonych
przez spawanie gazowe. taczniki do potaczen gwintowanych zastosowac jako czarne dopuszczone do stosowania w
instalacjach gazowych kutolane, ktérych gwinty winny odpowiada¢ normie PN-73/M-02031. Na przewody uktadu
technologicznego punktu redukcyjno-pomiarowego nalezy stosowac rury stalowe przewodowe bez szwu wg normy
PN-EN 10208-2+AC taczone przez spawanie .

Instalacje gazowa nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. nr
89), oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 04 kwietnia 1996r. w sprawie
warunkow technicznych jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 10/98 poz. 46 z dnia
08.02.1995r) wraz z pdzniejszymi zmianami. Odbiornik gazu potaczy¢ w sposob trwaty dwuztaczka stalowa
gwintowang z montazem zaworow odcinajgcych w miejscu dostepnym.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewoddw innych instalacji stanowigcych wyposazenie budynku
nalezy lokalizowa¢ w spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania, oraz mozliwosé wykonania prac
konserwacyjnych lub naprawczych. Poziome odcinki instalacji prowadzone réwnolegle powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci minimum 10 cm powyzej innych przewodow. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi
przewodami powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 2cm. Przewody instalacji gazowych nalezy mocowac do
cian, lub innych trwatych elementéw wyposazenia budynku, za pomocg utwierdzen wykonanych z materiatéw
niepalnych. Odlegtos¢ pomiedzy zamocowaniami nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m. Przejscia przez stropy i sciany
konstrukcyjne budynku nalezy wykona¢ w stalowych rurach ostonowych, ktérych korice winny wystawac z kazdej
strony po 2 cm. Przestrzen miedzy rura ostonowa a przewodem nalezy wypetnic szczeliwem elastycznym i niepalnym,
nie powodujacym korozji rur. Przewody instalacji gazowych nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian. Przewody
instalacji gazowej (po wykonaniu prob szczelnosci) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie, przez doktadne oczyszczenie
przewoddw z rdzy, a nastepnie minimum 1-krotne pokrycie ich farba podktadows i nawierzchniowa.
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Z uwagi ha moc zainstalowanga oraz charakter publiczny budynku, projektuje sie instalacje sygnalizacyjno alarmowa
ewentualnego wycieku gazu w pomieszczeniu kottowni. Instalacja sygnalizacyjno alarmowa sktada sie z:
¥, zaworu elektromagnetycznego ZB z gtowica
¥  detektora gazu DEX nad kottem
¥ centralki MD-2 w pomieszczeniu przy wejsciu do kottowni
Zawor elektromagnetyczny typu ZB gwintowany DN40mm - jako element wykonawczy wspotpracujacy z detektorem
gazu - zamontowanym na pionowym odcinku w szafce z punktem redukcyjno-pomiarowym, poprzez centrale
pewnie i skutecznie odcina doptyw gazu poprzez zainstalowany system w przypadku wykrycia jego obecnosci w
dozorowanym pomieszczeniu. Zawdr moze by¢ zasilany pradem statym o napieciem 12V lub zmiennym 230V. Klasa
bezpieczenstwa IEC 335 przy napieciu 230V wymaga uziemienia zaworu. Detektory gazu zainstalowa¢ do 30 cm pod
stropem i potaczy¢ przewodem z centralg MD-2. Na zewnatrz np. nad wejsciem do budynku lub w innym
pomieszczeniu dozorowanym zainstalowaé system akustyczno-optyczny awaryjnego wyptywu gazu.

Dla przewod6w odprowadzenia spalin z kottéw oraz przewodéw kominowych wentylacji wywiewnej i
nawiewnej nalezy uzyska¢ pozytywna opinie ,kominiarska” (Terenowego Zaktadu Kominiarskiego). Wykonawca
przeszkoli personel dyzurny w zakresie obstugi, sposobu postepowania i eksploatacji instalacji sygnalizacyjno
alarmowej (ZB, DEX z centralkg MD-2) w przypadku zataczenia alarmu niekontrolowanego wyptywu gazu w celu
usuniecia usterek i sposobu ponownego wtaczenia doptywu gazu. Po otrzymaniu pozytywnego wyniku proby
szczelnosci rury i faczniki odttuscic, pomalowaé farba antykorozyjna podktadows, a nastepnie lakierem
antykorozyjnym z6ttym ftalowym. Stosowaé armature i zawory przeznaczone do pracy w instalacji gazowej. Dla
montazu rurociggéw instalacji gazowej stosowac kotwy z element6éw niepalnych.

6.3. Instalacja gazu — préby szczelnosci i odbidr
Wykonang instalacje gazu wewnetrzng - bez s$ciezki gazowej - podda¢ prébie szczelnosci sprezonym
powietrzem o cisnieniu 100 kPa przez 30 minut, po wyréwnaniu temperatury. Prébe wykonac przed pomalowaniem
rurociaggbw i zamurowaniem przebi¢ oraz jej wczesniejszym przedmuchaniem powietrzem w celu usuniecia
ewentualnych zanieczyszczen. Miernikiem szczelnosci jest brak spadku cisnienia na manometrze. Pomiaru nalezy
dokonywa¢ manometrem precyzyjnym o klasie 0,6 posiadajacym aktualng legalizacje. Z préby szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokot.
Odbidr instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:
a) zgodnosci wykonania instalacji z projektem budowlanym i ewentualnymi wprowadzonymi do niego zmianami
oraz zapisami w dzienniku budowy
b) atestow, certyfikatow, deklaracji zgodnosci i innych dokumentdéw, ktérych przedstawienie cigzy na dostawcy
materiatow i urzadzen
c) protokotu wykonania prob szczelnosci instalacji, odpowietrzenia oraz sprawdzenia urzadzen zabezpieczajacych i
redukcyjnych

6.4. Instalacja gazu - Wskazania i uwagi

Obszar prowadzonych prac nalezy odpowiednio oznakowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami z
zabezpieczeniem ruchu pieszego i dostepem oséb niepowotanych. Po wykonaniu prac nalezy teren przywréci¢ do
stanu wyjsciowego. Prace budowlane wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami BHP, P.poz oraz
wiedzg i sztuka budowlang. Urzadzenia i armature nalezy montowac¢ i uruchamiaé¢ scisle wedtug zalecen
producentéw zawartych w Dokumentacjach Techniczno-Rozruchowych. Wszystkie zamontowane urzadzenia i
materiaty musza posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczng oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

7. Instalacja kanalizacyjna

W pomieszczeniu projektowanej kottowni znajduje sie istniejaca instalacja wodociggowa oraz kanalizacyjna.
Istniejaca instalacja wodociggowsa znajdujaca sie obecnie kottowni, dla zasilania instalacje centralnego ogrzewania i
kottowni wraz z stacjg uzdatnia wody bez zmian (wg schematu technologicznego). Wymagane jest wykonanie
instalacji kanalizacyjnej w pomieszczeniu kottowni. Zasadniczo istniejaca instalacje kanalizacyjng nalezy pozostawic
bez zmian. Czesciowo zdemontowac¢ posadzke w celu dokonania wtaczen w rurociggu podposadzkowy za istniejaca
studzienke schtadzajacg. W pomieszczeniu kottowni zainstalowany jest jeden wpust sciekowy — przewiduje sie
przebudowac. Instalacje kanalizacyjna doprowadzi¢ do neutralizatoréw. Wykona¢ ciagg dla mozliwosci podtaczenia
skroplin. Odprowadzenie kondensatu odbywac sie bedzie poprzez rurarz od kotta do neutralizatora umieszczonego w
bezposrednim sasiedztwie kottow, a nastepnie do istniejagcego uktadu kanalizacji. Dla odprowadzenia wody z
regeneracji stacji uzdatnia wody, wykona¢ podejscie kanalizacyjne z rur PCW @ 50mm. Nalezy wykonaé
doszczelnienie dna studni i kregébw (wybetonowaé¢ dno ze skosami). Instalacje kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z
zatgczonymi do opracowania rysunkami.

8. Prace demontazowe
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Wykonanie prac demontazowych w kottowni odbywac¢ sie bedzie przy pomocy ciecia palnikami gazowymi,
pitami szablastymi i szlifierkami katowymi. Demontaz poprzedzi¢ opréznieniem instalacji technologicznej z wody, jak
réwniez zamknieciu odpowiedniej armatury odcinajacej (w przypadku instalacji wodociggowej). Urzadzenia
podtaczone do energii elektrycznej nalezy odtaczy¢ od instalacji elektrycznej po uprzednim wytaczeniu zasilania.
Elementy umieszczone na wysokosciach (rurociagi) nalezy demontowaé¢ po uprzednim zabezpieczeniu
asekuracyjnym, z rusztowan i pomostéw. Demontaz elementéw komina stalowego wykonaé¢ przy pomocy dzwigu o
odpowiednich gabarytach. Komin sktada sie z elementow skreconych poprzez kotnierze srubami. Ponadto posiada
wsporniki przymocowanego do sciany zewnetrznej budynku. Przed przystapieniem do prac zabezpieczy¢ teren
budowy - zasiegu prac dzwigu przed osobami postronnymi. W pierwszym etapie nalezy najwyzsza czes¢ komina
zakotwi¢ do zawiesi i asekuracyjnie podtrzymywa¢ element komina. Nastepnie odcigé¢ sruby mocujace palnikiem.
Odcietg czes¢ komina stalowego nalezy ztozy¢ na placu. Pozostate elementy komina demontowaé analogicznie.
Nalezy istniejgcy komin podzieli¢ na min. dwa elementy. Dtugos¢ poszczegdinych elementdw zostanie ustalona przez
kierownika budowy w zaleznosci od zatozonej technologii robét (zaleca sie w odcinkach nie wiekszych od 6 metréw —
Z uwagi na wystepowanie potaczen kotnierzowych). Z uwagi na gabaryty i ciezar elementéw stalowych prace
demontazowe prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig. Podstawe komina tj. kotwienie do fundamenty srubami nalezy
rozkreci¢. W dalszym etapie odku¢ element zelbetowy i wypetni¢ kostka. Elementy zdemontowane ztozy¢ w terenie
wydzielonym przed budynkiem oraz zabezpieczy¢ przed dostepem o0s6b postronnych. Forme, czas odtaczenia i
dokonywania poszczegélnych czynnosci, uzgodni¢ wyprzedzajgco z uzytkownikiem obiektu.

9. Wskazania szczegétowe

Wykonanie instalacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowana dokumentacja budowlano-wykonawczg oraz
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom Il - Instalacje
sanitarne i przemystowe” oraz ,,Warunkami Wykonania i Odbioru Kottowni na Paliwa Gazowe i Olejowe”. Prace
budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami BHP, P.poz oraz wiedza i sztuka budowlana.
Dodatkowe problemy wynikie podczas realizacji zadania beda rozwigzywane na biezaco w trybie Nadzoru
Autorskiego. Urzadzenia i armature nalezy montowac i uruchamia¢ scisle wedtug zaleceri producentéw zawartych w
Dokumentacjach Techniczno-Rozruchowych. Po pomysinym przeprowadzeniu préb szczelnosci wykonanych
instalacji, dokona¢ dwukrotnego ptukania oraz dokona¢ rozruchu instalacji z odpowietrzeniem i regulacja. Z préb
cisnieniowych nalezy wytaczyé urzadzenia i przyrzady pomiarowe i zawory bezpieczenstwa. Uktad podtaczenie
instalacji grzewczej c.o. i wod-kan wykonac zgodnie z czescig rysunkowa opracowania. Przed uruchomieniem palnika
oraz kottowni Inwestor powinien uzyska¢ opinie kominiarska dotyczacg prawidtowosci wykonania i szczelnosci
systemu spalinowego i wentylacyjnego. W dokumentacji projektowej zamieszczono zestawienie szczegétowe
urzadzen, armatury, przewoddw. Dopuszcza sie zamiane proponowanych urzadzen i materiatdw zaprojektowanej
instalacji c.0. na inne, lecz charakteryzujace sie nie gorszymi parametrami techniczno-jakosciowymi, jak dobrane w
niniejszym projekcie. Wszystkie zamontowane urzadzenia i materiaty musza posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczna
oraz dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Dostarczanie niezbednych materiatdw i sprzetu na budowe
bedzie odbywac sie istniejacymi drogami. W trakcie realizacji stosowac¢ sie do uzgodnier i warunkéw zawartych w
projekcie budowlanym.

10. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacegqo

Stosownie do art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy z dn. 07.07.1994 — Prawo budowlane (tekst jednolity z 2006 nr
156 poz. 1118 z pébzniejszymi zmianami) oraz § 8 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dn. 11.09.2020 r. (w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. z 2020 r. poz. 1609 ze zm.) - niniejszym
oswiadczam, ze projekt techniczny przebudowy kottowni olejowej na gazowag wraz z budows instalacji gazowej,
przebudows instalacji kanalizacji sanitarnej i AKPIA dla potrzeb projektowanej kottowni gazowej — w istniejgcym
budynku Sadu Rejonowego przy placu Tadeusza Kosciuszki nr 3 i 3A w miejscowosci Miechow gmina Miechow -
realizowana na dz. o nr ew. 1700/3, 1701 obreb 0001 Miechéw jednostka ewidencyjna Miechow
dla Inwestora:  Sad Okregowy w Krakowie z siedzibg 31-547 Krak6w, ul. Przy Rondzie 7
sporzadzony jest zgodnie z cbowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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111) Zataczniki:

1. Specyfikacja podstawowych urzadzen i armatury kottowni gazowej dla potrzeb C.O.

2. Kserokopia uprawnien i zaswiadczenie z OIIB
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Specyfikacja podstawowych urzadzen i armatury
kottowni wodnej gazowej dla potrzeb centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej

Lp Wyszczegolnienie llos¢
la | Kociot wodny kondensacyjny stojacy, 0 nom. mocy cieplnej Q = 120 kW ze sterownikiem pogodowym 1
Diematic -m3 wyposazeniem dodatkowym (czujniki, okablowanie) z palnikiem modulowanym prod. np.
DeDietrich typu C 230-130 Eco
1b [ Kociot wodny kondensacyjny stojacy, 0 nom. mocy cieplnej Q = 87 kW ze sterownikiem pogodowym 1
Diematic -m3 wyposazeniem dodatkowym (czujniki, okablowanie) z palnikiem modulowanym prod. np.
DeDietrich typu C 230-85 Eco
2 | Zawor bezpieczernstwa membramowy SYR 1915, G 17, DN25 cisnie. poczatku otwarcia 0,35 MPa 2
3 | Pompa kottowa CO typu MAGNA1 32-80 Grundfos (zasilanie 1x230V) 1
4 | Pompa kottowa CO typu MAGNA1 32-100 Grundfos (zasilanie 1x230V) 1
5 | Pompa obiegowa CO typu MAGNA3 40-100 F Grundfos (zasilanie 1x230 V) 1
6 | Naczynie wzbiorcze przeponowe prod. Reflex typu N8, cisnienie robocze 2,0+3,5 bar 2
7 | Ztacze samoodcinajace SU %” firmy Reflex 2
8 | Naczynie wzbiorcze przeponowe prod. Reflex typu N 500, cisnienie robocze 2,0+3,5 bar (istniejace) 1
9 | Ztacze samoodcinajace SU 1” firmy Reflex 1
10 | Zawor do napetniania ztadu 2128 Dn 20 mm produkcji SYR z manometrem oraz reduktorem 1
11 | Sprzegto hydrauliczne ze stali weglowej z kroécami kotnierzowymi DN=80mm SP 80/250 1
12 | Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym ze stali TerFOM z kr6écami kotnierzowymi DN 80mm 1
13 | Zabezpieczenie stanu wody SYR 933 1
14 | Filtr siatkowy mosiezny z gwintem R=6/4" DN 40 mm 1
15 | Filtr siatkowy mosiezny z gwintem R=2" DN 50 mm 1
16 | Filtr siatkowy zeliwny kotnierzowy DN 80 mm 1
17 | Zawor zwrotny z mosieznym grzybkiem typu YORK DN 20 mm p=10 bar, 1
18 | Zawor zwrotny z mosieznym grzybkiem typu YORK DN 40 mm p=10 bar, 1
19 | Zawor zwrotny z mosieznym grzybkiem typu YORK DN 50 mm p=10 bar, 1
20 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 15 mm p=10 bar, t=100°C 6
21 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 20 mm p.=10 bar, t=100°C 2
22 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 25 mm p.=10 bar, t=100°C (istniejacy) 1
23 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 32 mm p=10 bar, t=100°C (istniejacy) 1
24 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 40 mm p=10 bar, t=100°C (istniejacy) 3
25 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 40 mm p=10 bar, t=100°C 3
26 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 50 mm p=10 bar, t=100°C 3
27 | Zawor odcinajacy gwintowany kulowy typ ciezki DN 80 mm p=10 bar, t=100°C (istniejacy) 2
28 | Przepustnica miedzykotnierzowa DN 80 mm p=10 bar, t=100°C 1
29 | Zawor regulacyjny gwintowany grzybkowy DN 25 mm p=10 bar, t=100°C 1
30 | Zawor regulacyjny gwintowany grzybkowy DN 32 mm p=10 bar, t=100°C 1
31 | Zawor regulacyjny gwintowany grzybkowy DN 40 mm p=10 bar, t=100°C 3
32 | Zawér zwrotny antyskazeniowy typu EA z mozliwoscia nadzoru prod. Danfoss DN 20 mm p=10 bar 1
33 | Neutralizator kondensatu dla kotta 0 mocy min. 120 kW 2
34 | Waz w oplocie PN10 R=3/4" DN20 mm 1
35 | Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym Dn15 mm 4
T | Termometr przemystowy w oprawie, zakres t=0-100°C 4
M | Manometr M 100 z kurkiem manometrycznym tréjdrogowym, zakres p=0-4,0 bar prod.KFM 1
Rurarz, ksztattki, izolacje, uchwyty, materiaty towarzyszace i pomocnicze wg przedmiaru rob6t 1
Instalacja gazowa
Filtr siatkowy mosiezny z gwintem Dn 32 mm 1
Filtr siatkowy mosiezny z gwintem Dn 40 mm 1
Kurek kulowy gazowy gwintowany Dn 32 mm 1
Kurek kulowy gazowy gwintowany Dn 40 mm 3
Kurek kulowy gazowy gwintowany ZB DN40mm z zaworem elektromagnetycznym i centralka, sygnalizacja 1
optyczno-akustyczng oraz jednym detektorem gazu
Monoblok izolacyjny Dn 40 mm 1
Szafka wentylowana z blachy stalowej o wymiarach wys. szer. gt. = 85x125x35cm (dzielona) 1
Rurarz, ksztattki, uchwyty, materiaty towarzyszace i pomocnicze wg przedmiaru robot 1
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1V) Cze$é rysunkowa

1. Orientacja 1:10 000

2. Projekt zagospodarowania terenu 1:500

3. Schemat technologiczny kottowni gazowej dla potrzeb CO 1:--/--
4. Rzut pomieszczenia kottowni gazowej — technologia 1:25

5. Przekrdj pomieszczenia kottowni gazowej 1:25

6. Rzut pomieszczenia kottowni - instalacja kanalizacyjna 1:50

7. Rzut pomieszczenia kottowni — instalacja gazowa 1:50

8. Aksonometria instalacji gazowej 1:50

9. Rysunek szczeg6towy punktu redukcyjno-pomiarowego 1:10

10. Rysunek szczeg6towy systemu wentylacyjnego i spalinowego 1:20
11. Schemat instalacji elektrycznej i AKPiA kottowni gazowej dla potrzeb CO 1:--/--
12. Rzut kottowni z instalacjami elektrycznymi i AKPIiA 1:50

13. Profil podtuzny instalacji gazowej 1:100/100
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