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1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania.

e Zlecenie Inwestora

¢ Dokumentacja archiwalna

* Uzgodnienia branzowe

¢ Obowigzujace normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje Projekt techniczny instalacji technologicznej kottowni gazowej dla
istniejacego Zespotu Szkot zlokalizowanego w miejscowosci Bystrzejowice Pierwsze 90. Obiekt
posiada istniejgcg kottownie gazowa wyposazong w jeden stojacy kociot gazowy o mocy 285kW.
Modernizacja kottowni polega na:

-  Wymianie kotta gazowego na trzy kotty wiszace o tacznej mocy 270 kW,

-  Wymianie rurociggdéw, armatury oraz pomp,

- Wymianie zasobnika cwu,

- Przeniesienie zaworu MAG do szafki gazowej zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej
budynku,

- Demontazu urzadzen w kotlowni: kotty, armatura, rurociagi, przewody spalinowe.

1.3. Technologia kotlowni gazowej.
1.3.1. Opis rozwiqzan technicznych

Modernizowana kottownia zlokalizowana jest w piwnicy budynku. Kottownia wyposazona bedzie
w projektowane trzy nascienne kotty kondensacyjne wiszace gazowe, z zamknieta komora
spalania o0 mocy znamionowej 18,5-90,9 kW, z palnikiem modulowanym, pracujace w uktadzie
kaskadowym z kaskadowym odprowadzeniem spalin.

Kociot wyposazony jest w grupe bezposredniego przytaczenia pod kottem w sktad ktdérej wchodza:
- pompa

- zawory: gazowy, odcinajace, zwrotny, napetniajaco-spustowy i manometr

Moc cieplna kottowni wynosi 270 kW. Parametry pracy kottowni wynosza 80/60 °C.

Kazdy kociot wyposazony jest w zintegrowany regulator systemowy do regulacji pogodowej
obiegu kotta z czujnikiem zewnetrznym, obiegu grzewczego i diagnozowania systemu, oraz z
zintegrowanym regulatorem kaskadowym. W sktad uktadu kaskadowego wchodzi réwniez zestaw
zawordéw odcinajacych c.o i gaz. Pompa kottowa jako wyposazenie dodatkowe zabudowana bedzie
w kotle.

Ciepta woda przygotowywana jest w pojemno$ciowym wymienniku ciepta o pojemnosci 500 1
potaczonym z istniejaca instalacja solarna.

Kotly pracuja w uktadzie zamknietym zabezpieczonym wg PN-91/B-02414 membranowym
zaworem bezpieczenstwa, po.= 3,0 bar.

Przyrost objetosci wody w ztadzie grzewczym kompensowany za pomoca przeponowego naczynia
wzbiorczego o pojemnosci 4001.

Na przewodzie zimnej wody do podgrzewacza przewidziano réwniez filtr siatkowy, oraz zawor
zwrotny antyskazeniowy typ EA.

Podgrzewanie wody do temperatury 55 °C.

Instalacja cieptej wody wyposazona w przewod cyrkulacyjny z pompa recyrkulacyjng Wydajnos¢
pompy pozwala na poczwoérng recyrkulacje wody w sieci w ciggu 1 godziny. System cyrkulacji
wyposazony jest w zawory odcinajgce, manometry, zawory zwrotne.
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Podgrzewacz cw.u. zabezpieczony przed wzrostem ciSnienia membranowym zaworem
bezpieczenstwa o pojemnosci 601, po: =6,0 bar.
Przekroczenie maksymalnej wartoSci temperatury kotta sygnalizowane jest optycznie i
akustycznie oraz powoduje wylgczenie palnika kotta. Ponowne wilaczenie jest mozliwe po
usunieciu usterek przez uprawniony serwis.
Uktad grzewczy kottowni zabezpieczony przed zanieczyszczeniami magnetoodmulaczem oraz
filtrami osadnikowymi.

Instalacje grzewcza ze wzgledu na spos6b uzytkowania i przeznaczenie podzielono na dwa
odrebne obiegi grzewcze, oraz obieg do podgrzewacza c.w.u.
Obieg I-szy zasila obieg grzewczy sal lekcyjnych Q=153 kW, wyposazony jest w zawOr mieszajacy
tréjdrogowy.
Obieg II-gi zasila obieg grzewczy Sali gimnastycznej Q = 82 kW, wyposazony jest w zawor
mieszajacy tréjdrogowy.
Napetienie i uzupeinienie wody w ztadzie grzewczym wodg z sieci wodociggowej zmiekczong w
kompaktowej stacji uzdatniania wody o maksymalnym natezeniu przeptywu 1,2 m3. Przed stacja
zastosowac filtr mechaniczny, oraz zawor antyskazeniowy typ GA.
Armatura odcinajgca i zwrotna gwintowana.
Rurociagi w kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem, o potaczeniach spawanych,
produkowanych wg PN-80/H-74244.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykona¢ préobe hydrauliczng instalacji na ci$nienie
0,6 MPa. Préba instalacji (przy odiaczonym naczyniu wzbiorczym). Przed uruchomieniem
instalacje wyptuka¢ mieszanka powietrzno-wodna.

Rurociagi obiegu kottowego i obiegéw grzewczych izolowaé otulinami z wetny skalnej mineralnej
pokryta ptaszczem z folii PCV z samoprzylepna zaktadka.

Instalacja wod-kan

Kotlownia wyposazona istniejagce w kratki $ciekowe oraz studzienke schtadzajaca Kondensat z
kottéw odprowadzany do kanalizacji sanitarnej poprzez rury z PVC-U i neutralizator. Woda zimna
doprowadzona do umywalki.

1.3.2. Instalacja wentylacji kottowni.

Nawiew powietrza do kottowni za pomocg istniejgcej czerpni Sciennej.
Wywiew powietrza za pomoca istniejacego kanaty wentylacji grawitacyjnej wyprowadzonego
ponad dach budynku.

1.3.3. Instalacja odprowadzenia spalin.

Spaliny z kottéw odprowadzane poprzez kaskade spalinowa z czopuchem z wej$ciami do
trzech kotléw. Kaskada spalinowa dostarczana z automatyka zabezpieczajaca. Przewdd spalinowy
o Srednicy 250 mm nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku wykorzystujac istniejacy komin
murowany . Pobieranie powietrza nastepuje oddzielnym ukladem potaczonym z trzema kottami
kaskada powietrzng z czopuchem. Pobierane powietrza nastepuje nad dachem budynku.
Projektowany przewdd powietrzny o Srednicy 250 mm zamontowany bedzie w istniejgcym
kominie murowanym.




PROJEKT TECHNICZNY
INSTALACJA TECHNOLOGICZNA KOTLOWNI GAZOWE]

1.3.4. Instalacja solarna.

W budynku istnieje instalacja solarna wspélpracujgca z projektowanymi kottami gazowym.
Wymieniany zasobnik biwaletny cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 5001 Zasobnik ten pelni
funkcje podstawowego zbiornika c.w.u. W okresie letnim instalacja solarna dziata¢ bedzie
samodzielnie jako wystarczajaca na pokrycie zapotrzebowania na c.w.u.. W okresie zimowym i
jesienno - wiosennym, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej temperatury cieptej wody
uzytkowej, podgrzewanie odbywac sie bedzie poprzez zasilenie z projektowanej kaskady kottéw
gazowych kondensacyjnych. Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C przewidziano
montaz zaworu mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji cieptej wody
uzytkowej (lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).
Energia cieplna uzyskana dzieki pracy kolektoréw zostanie przekazana jest na nosnik ciepta
znajdujacy sie w absorberze kolektora. Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta,
przekazuje ciepto do zbiornika cieptej wody uzytkowej. Sterowanie uktadu solarnego odbywa sie
przez istniejacy regulator solarny potaczony z czujnikiem temperatury wody w zasobniku oraz
czujnikiem cieczy w kolektorze oraz z istniejaca pompa solarng wchodzaca w sktad istniejacej
grupy pompowej. Regulator solarny po zarejestrowaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem, uruchamia pompe obiegu solarnego. Pompa pracuje do
momentu zréwnania sie temperatur lub uzyskania wymaganej temperatury c.w.u. w zasobniku.
Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym wykorzystane zostanie istniejace
naczynie wzbiorze oraz istniejacy zawor bezpieczenstwa, ktory jest elementem wyposazenia
istniejacej grupy pompowej. W zwigzku z przeniesieniem zasobnika w inng lokalizacje nalezy
dostosowac dtugos¢ przewodoéw solarnych.

1.3.5. Zabezpieczenie ppoz.

Moc nominalna kottowni wynosi 270kW. Powierzchnia pomieszczenia wynosi 23,7 m?,
kubatura 67,54 m3, wysokos$¢ 2,85 m.

Kotlownia bedzie wyposazona w istniejgce drzwi o szerokosci 130 cm otwierane na
zewnatrz kottowni. Sciany wewnetrzne i strop o odpornoéci ogniowej EI 120 min. Kottownia
wyposazona jest w jedng $ciane zewnetrzng. Wejscie do kotlowni poprzez istniejace schod
zewnetrzne. O$wietlenie kottowni dzienne oknami w $cianie zewnetrznej. Oswietlenie kottowni
dzienne poprzez dwa istniejgce okna o powierzchni wiekszej od 1/15 powierzchni podtogi.

Kotly zasilane gazem ziemnym GZ50 niskociSnieniowym o nominalnym cieple spalania
34,4M]/m3. Maksymalne godzinowe zuzycie gazu kottowni wyniesie 18,2m3/h.

Instalacja gazowa kotlowni wyposazona w projektowany aktywny system bezpieczenstwa z
zaworem gazowym na zewnatrz kotlowni odcinajagcym doptyw gazu do kottowni przy jego
stezeniu wynoszacym 0,1 dolnej granicy wybuchowosci.

Pomieszczenie kottlowni jest pomieszczeniem nie zagrozonym wybuchem oraz nie jest
kwalifikowane do kategorii zagrozenia ludzi. Laczny czas przebywania tych samych oséb jest
kroétszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane czynno$ci maja charakter dorazny. Praca tych
0s6b polega na krétkotrwatym przebywaniu zwigzanym z dozorem i konserwacja urzadzen, a
takze utrzymaniem czystos$ci i porzadku. Pomieszczenie kotta wyposazy¢ w gasnice proszkowa o
masie $rodka gasniczego min. 4 kg. Gasnice umiesci¢ w pomieszczeniu kottowni w poblizu drzwi
wejsciowych. Oswietlenie pomieszczenia kottowni w stopniu ochrony IP-65. Pomieszczenie nalezy
wyposazy¢ w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne o natezeniu 15 Ix, jako strefy wysokiego ryzyka.
Przejscia przewodéw w elementach oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczone przepustami
instalacyjnymi o klasie odpornosci ogniowej (EI120) wymaganej dla tych elementow.
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1.4. Instalacja gazu ziemnego.

Pomieszczenie kottowni wyposaZone jest w istniejgca instalacja gazowa wraz z aktywnym
systemem bezpieczenstwa. W wyniku modernizacji kottowni nalezy:

- zdemontowac istniejace przewody gazowe prowadzone w kotlowni, rozprowadzajace gaz do
kuchenki gazowej zlokalizowanej w kuchni.

- zdemontowac istniejgce przewody gazowe wewnatrz kottowni,

- przenie$¢ zawor MAG do projektowanej szafki na $cianie zewnetrznej budynku obok punktu
redukcyjno-pomiarowego,

- doprowadzi¢ gaz do kuchenki gazowej nowa trasa przewodow.

W projektowanej szafce zlokalizowanej na $cianie zewnetrznej budynku, zaprojektowano
kurek odcinajacy i zawdér automatyczny odcinajacy doptyw gazu ziemnego w pomieszczeniu
kottowni , jako wyposazenie aktywnego systemu bezpieczenistwa instalacji gazowe;.

Maksymalne godzinowe zuzycie gazu kottowni wyniesie 18,2 m3/h

Przewody gazowe nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN10208-1:2000

taczonych przez spawanie.

Rurociagi gazu prowadzi¢ zgodnie z trasg, wg rysunku. Przewody nalezy mocowac¢ do elementow

konstrukcji budynku uchwytami z materiatow niepalnych z przektadkami ttumigcymi drgania.

Potaczenie urzadzen z instalacja powinno umozliwia¢ ich odtaczenie bez koniecznos$ci demontazu

instalacji a takze by nie powodowa¢ naprezen na kré¢cach polaczeniowych. Kazdy odbiornik gazu

powinien posiada¢ indywidualny kurek odcinajacy.

Stosowac nastepujace zasady przy prowadzeniu instalacji:

— nie wolno prowadzi¢ przewodo6w instalacji gazu ponizej przewoddéw elektrycznych.

— minimalne odlegtosci przewodéw instalacji gazu od przewodéw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.

— przewody gazowe krzyzujace sie z innymi instalacjami nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2cm od
nich.

— przewody prowadzone w budynku nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za
pomoca uchwytéw lub wspornikéw.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw ma zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji,

odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséow w

przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika

nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania

przewodoéw poziomych ma zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

W miejscach przejs$¢ rurociagéw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym

w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociagiem a tuleja ochronng, ma

by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w

przegrodzie budowlane;.

Instalacje wewnatrz budynku po jej montazu nalezy poddac prébie szczelnoSci za pomoca

sprezonego powietrza na cis$nienie 50 kPa (0,5 bar). Jezeli w czasie 30 min. manometr nie wykaze

spadku tego ci$nienia, instalacje mozna uznac za szczelna.

Instalacje gazowa zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz

dwukrotne pomalowanie farbg antykorozyjna podktadowa a nastepnie farbg nawierzchniowa

koloru z6ttego.
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Kotlownia wyposazona w aktywny system bezpieczenistwa instalacji gazowej, w sktad
ktérego wchodza:
- zawor odcinajacy z glowica samozamykajaca (zlokalizowany na zewnatrz budynku w
projektowanej szafce gazowej ),
- detektor gazu (montowany pod stropem w kottowni ),
- modut sterujacy z zasilaczem wraz z okablowaniem i akumulatorem,
- sygnalizacja optyczno-dZwiekowa.
1.5. Instalacja gazu ziemnego kuchni.
1.5.1. Opis rozwiqzan technicznych

W istniejacej kuchni na parterze budynku wyznaczono nowa trase przewoddéw gazowych,
prowadzaca gaz bezposrednio z szafki gazowej do kuchenki gazowej. Kuchenka gazowa o mocy
10kW. W kuchni realizowana jest wentylacja grawitacyjna. Nawiew oraz wywiew powietrza
nastepuje z wykorzystaniem istniejagcego murowanego komina wentylacyjnego poprzez kratke
wentylacyjna.
1.6. Wytyczne budowlane.

- Kanat wentylacyjny przechodzacy przez pomieszczenie obok obudowac¢ EI120.

1.7. Wytyczne elektryczne.

- doprowadzi¢ energie elektryczng oraz wyprowadzi¢ sterowanie do kottéw, pomp,
- wyprowadzi¢ sygnalizacje optyczng i akustyczng w momencie:
a) przekroczenia temperatury maksymalnej w kotle
b) braku wody w kotle
¢) awarii palnika
d) minimalnego ci$nienia w instalacji
- wyposazy¢ kottownie w dostepny z zewnatrz awaryjny wytacznik pradu w kottowni
- zasili¢ modut alarmowy aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej;
przewidzie¢ okablowanie zaworu gazowego MAG przeniesionego na zewnatrz kottowni.

1.8. Uwagi koncowe.

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z:

¢ Projektem Technicznym

¢ Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano- Montazowych cz. Il -
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

¢ Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz.U. Nr 97/01)

¢ Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.nr 75/2002)

¢ Obowigzujacymi normami i przepisami,

e Wytycznymi producentéw materiatéw i urzadzen

Opracowata:
mgr inz. Magdalena J6Zwiak
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2. OBLICZENIA
2.1. Bilans cieplny i dobér kotléw

Obieg 1 budynek szkoty
= Qc0=152,0kw

Obieg 2 sala gimnastyczna

- Qc0=83,0 kW

Obieg 3

Cwu= 35,0 kW

Qrot1=152 kW + 83 kW+ 35 kW = 270 kW

Qxot1=270 kW taczne zapotrzebowanie kottowni

Zaprojektowano kaskade trzech nasciennych kottéw kondensacyjnych
Dane techniczne pojedynczego kotta:

e Moccieplna 80/60°C 18,2 - 90,9 kW
e C(Ciezar kotta netto -83 kg
» Zakres mocy cieplnej przy,:
-50/30°C: 20 - 99 kW
-80/60°C: 18,2 - 90,9 kW
*  Wymiary:
- Dtugos$¢: 530 mm
- Szeroko$¢: 480 mm
- Wysokos$¢: 850 mm
- Waga: 83 kg
* Dopuszczalne ci$nienie pracy: 4 bar
* Przytacze spalin: 100 mm
* Przytacze powietrza do spalania:150 mm
e Sprawno$¢ znormalizowana Hs: do 98 %
* Sprawno$¢ znormalizowana Hi:do 109 %
* Dane techniczne kaskady kottow
» Zakres mocy cieplnej przy:
-50/30°C: 20 - 297 kW
-80/60°C: 18,2 - 272,7 kW
* Przylacze rozdzielacza c.o. @: DN 80
+ Srednica zbiorczego przewodu spalinowego @: 250 mm
* Maksymalna dtugos¢ przewodu spalinowego: 30 m

2.2 Dobér zabezpieczen

2.2.1. Dobor naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczych

- Pojemnos$¢ wodna instalacji grzewczych:
Razem pojemnos¢ wynosi 4,0 m3

- Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vu = Vinst X pxX Av +0;5%Xvinst
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Oznaczenia:

r =999,7 kg/mP? dla temperatury 10 °C

Av =0,0287 dm3/kgdla t, =80 °C

Vu=(4,0x999,7 x0,0287) + 0,05x4,0x10 = 104 dm3

- Pojemno$¢ catkowita naczynia:

Ve=VuX (Pmax + 1) / (Pmax - p)
Ve=104x(3+1)/(3-1,5) =277 dm?

Oznaczenia:
Pmax = 3,0 bara - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
p=15bara  -ci$nienie wstepne w miejscu przytaczenia naczynia

Przyjeto naczynie wzbiorcze o pojemnosci 400 dm3, wadze 47 kg, Srednicy 740mm oraz wysoko$ci
110Zmm.

2.2.2. Dobor rury wzbiorczej

- Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7x vVU = 11,65 mm
Przyjeto Srednice rury wzbiorczej DN 20 mm

2.2.3. Dobor naczynia wzbiorczego do instalacji wody pitnej
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Pojemnosé zasobnika cow.u. [litry]: 500 litrow
2) Cisnienie robocze instalacji zimnej wody [bar]: 35 bar

3) PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 6,0 bar
4) Toax - maksymalna temperatura cow.u. ['CL: 80 °C

Wymagana minimalna objetost naczynia wzbiorczego:

N>, e (PSV +0.5)- (P, +13) s
(P, +1)-(PSV - P,—08)
gdzie:
WM - minimalna wymagana sumaryczna objgtosé naczynia wzbiorczego [dm’],
V.. - pojemno&é zasobnika cow.u. [dm],
& - wspitczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
PSV - cignienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

Py - Cignienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

1. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego:

Dane:
W, = 500 [dm’]
e= 00287 dla: Toa = 80 ‘C
PS5V = 8,0 [bar]
Py = 3,2 [bar]
Whynik:

VN2 50,0 dm?®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wrbiorcze w nastepujacej ilosci:

s

Maczynie wzbiorcze 601 | » w ilosci 15zt | -

Dobrane naczynia spetniajg wymagania producenta

10
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Dobrano naczynia wzbiorcze o pojemnosci 601 w ilosci: 1

0 SUMArycznej pojemnosci: &0 dm®

2. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V = VN

o min
gdzie:
.., - objetodc dobranego naczynia wzbiorczego [dm’]

WM., - minimalna wymagana objstogé naczynia wzbiorczego [dm,

Dane:

VN, 0,0 [dmd]

80 [dm’]

=
§
n

oo wicksze od | ——

Dobrane naczynia speiniajg wymagania producenta

3. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano: o pojemnosci 60

w ilosci: 1 szt

o pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 60 litrow

o0 cignieniu nominalnym PM: 10 bar

o nr artykutu: 7305000

o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 75 kg

(naczynie w 100% peine)
4, Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic cignienie wstepne (po stronie poduszki gazowe]):  pg= 3,2 bar
Ustawic cignienie na reduktorze cignienia pFi= 35  bar
Zamontowac zawor bezpieczenstwa o cignieniu: Psy= 6,0  bar

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 601, wadze 15kg, Srednicy 409mm

oraz wysokosci 766mm.
2.2.4. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kottow

Obliczenia wg Warunkéw Dozoru Technicznego W0-A/01
- maksymalne ci$nienie w instalacji grzewczej:

po= 0,30 MPa
- wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
m>3600x N/r
Oznaczenia:
N =90,9 kW - najwieksza moc cieplna kotta
r =2164,1Kk]/kg - ciepto parowania wody przy ci$nieniu 0,30 MPa przed zaworem
bezpieczenstwa

m>3600x90,9 /2164,1 = 151,21 kg/h

11
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p1=11xpo=11x0,3=0,33 MPa - ciSnienie zrzutowe
p2=0MPa - ci$nienie odptywowe
B=(p2+0,1)/(p1+0,1)=(0+0,1) /(0,33 +0,1) =0,233 - (10) wg WO-A/01
Ki1=0,53 wgrys 1 wg WO-A/01

K:=1,0 wgrys 3 wg W0-A/01

a = 0,57- wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa dla par i gazow
- przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi¢ ma co najmniej:
m=10xKix Ko xB a Ax Ax (p1+ 0,1) wg WO0-A/01 pkt9.1a
stad:
A=m/(10xKixKzxax (p1+0,1)) [mm?]
A=151,21/(10x0,53x1x0,57x (0,33 +0,1)) =116,4 mm?
Dobrano zawér bezpieczenstwa — 3/4”, d, =20 mm, A = 116,4mm?, p, = 3,0 bar firmy SYR
Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu o srednicy d, = 20 mm:
m=10xKi x Ko x@ a Ax Ax (p1+0,1)
m=10x0,53x1x0,6038x314x(0,33+0,1)
m = 200,7 kg/h

2.2.5. Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza cieptej wody

- maksymalne ci$nienie w instalacji grzewczej:
po= 0,60 MPa
Na podstawie materiatéw technicznych zaworéw bezpieczenstwa, dobrano zawér

bezpieczenstwa, DN3/4”, do= 14 mm, p,=6,0 bar.

2.3. Dobdr pomp obiegowych.

2.3.1. Dobér pompy obiegowej dla c.o - obieg nr 1
Gp=6,53m3/h

H, = 35 kPa
Przyjeto pompe o wydajnosci 6,96 m3/h oraz wysoko$ci podnoszenia 39,84kPa.
P1=9-151W, 1~230V

2.3.2. Dobor pompy obiegowej dla c.o - obieg nr 2
Gp==3,57 m3/h

H, =30 kPa
Przyjeto pompe o wydajnosci 3,58 m3/h oraz wysokoSci podnoszenia 30,19kPa.
P1=9-73W,1~230V

2.3.3. Dobor pompy tadujqgcej
Qa= 35000 W

At=70-60=10°C

Gp,=35/(1,163x10)=2,15m3/h

Przyjeto pompe o wydajnosci 2,42 m3/h oraz wysoko$ci podnoszenia 18,96kPa.
2.3.4. Dobor pompy cyrkulacyjnej

Przyjeto pompe o wydajnosci max 8,8 m3/h oraz wysokosci podnoszenia max 8 m.

12
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2.4. Dobér zaworu mieszajacego dla grzejnikow

G=6,53 m3/h - obiegnr 1
Przyjeto zawdr trojdrogowy, mieszajacy, dn 50 mm, kys = 40m3/h z sitownikiem
Straty zaworu mieszajgcego
Apm=6,532/40%2 = 2,7 kPa

G=3,57 m3/h - obieg nr 2
Przyjeto zawér tréjdrogowy, mieszajacy, dn 40 mm, kys = 25m3/h z sitownikiem
Straty zaworu mieszajgcego

Apm=3,572/252 = 2,1 kPa

2.5 Wentylacja nawiewna

Kociot z zamknieta komora spalania. Powietrze do spalania pobierane jest z zewnatrz za pomoca
koncentrycznego kanatu powietrzno-spalinowego.

Wymagana powierzchnia kanatéw nawiewnych 5 cm?/KW mocy kottow.

Przekroj kanatu nawiewnego:

Kanat nawiewny wsp6lny dla kotta parowego oraz kottéw wodnych.

Catkowita moc kottowni 270kW

A= 270x5=1350 cm?

Przyjeto kanat nawiewny typu ,Z” 500 x 380 mm (A=1900 cm?2). Istniejacy kanat typu ,Z” o
wymiarach 500x 380mm jest wystarczajacy i pozostaje bez zmian w kottowni.

Wymagana powierzchnia kanatéw wywiewnych wynosi potowe powierzchni

kanatéw nawiewnych:

A=1350/2=675cm?

Obecnie w kottowni znajduje sie 1 kanat wentylacji grawitacyjnej o powierzchni 720 cm?

Przyjeto istniejacy kanal wentylacji grawitacyjnej. Wywiew z kottowni za pomoca kratki

wywiewnej umieszczonej pod stropem.

2.7. Zapotrzebowanie gazu

-Zapotrzebowanie gazu godzinowe maksymalne

Vg= Q/ Wexnl / Nm3/h

gdzie:

Q1 =270kW - zapotrzebowanie na moc cieplng kottowni
Wy = 34,4 MJ/Nm3 - warto$¢ opatowa

n=0,98 - sprawnos$¢ kotta

13
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Ve1=270x3,6/ (34,4x0,98) =28,83 Nm3/ h

- Zapotrzebowanie gazu godzinowe minimalne
Moc minimalna jednego kotta Q = 18,2 kW
Vg=18,2x3,6/(34,4x0,98) =1,94 Nm3/h

- Zapotrzebowanie gazu roczne

Vig1 = 28,83 xn=20,2x1650 =47570 Nm?/rok

n=1650 - ilo$¢ godzin pracy palnika w ciggu roku

2.7.1. Calkowita pojemno$¢ akumulacyjna instalacji
Maksymalny pobdr gazu przez odbiornik: 28,83 Nm3/h

Wymagana pojemno$¢ akumulacyjna instalacji: Vi = 0,003 x 28,83= 0,09 m3
pojemnos$¢ 1mb rury DN65 - 0,00408 m3

Pojemnos¢ instalaciji:

DN65:21,5m x 0,00408 = 0,084 m3 = 0,089 m?

Instalacja gazowa nie wymaga montazu przewodu akumulacyjnego.

14
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3. URZADZENIA I MATERIALY

0Ozn.

Wyszczegblnienie

Jedn.

Ilos¢

Wiszacy jednofunkcyjny, gazowy kociot kondensacyjny na gaz
ziemny E. Kociol o znamionowej mocy cieplnej dla instalacji o
parametrach 80/60°C od 18,2 do 90,9 kW

Maksymalny pobdér mocy elektrycznej: 0,175kW

moc szczytowa kotta (Tz/Tp = 50/30 °C) - min 99kW

zakres modulacji (Tz/Tp = 50/30 °C) - 20kW

materiat wymiennika kotta spaliny/woda - stal nierdzewna
palnik gazowy - modulowany promiennikowy

dopuszczalne nadci$nienie robocze - 4 bar

Przytacze spalin 100mm

Przytacze powietrza do spalania: 150mm

Kaskada 3 kottow:

Srednica zbiorczego przewodu spalinowego: @ 250 mm
Maksymalna dtugos¢ przewodu spalinowego: 30m

Kaskada do montazu wolnostojacego z rama

Pompowa grupa przylaczeniowa:

Zestawy montazowe kottéw kaskada do montazu wolnostojgcego z
ramg

szt.

szt.

szt.

Podgrzewacz pojemnosciowy V=500 1. Do podgrzewu wody
uzytkowej w potaczeniu z kottami grzewczymi i kolektorami
stonecznymi:

- wykonany ze stali, z emaliowang powtoka

- temp. wody na zasilaniu woda grzewcza do 160°C

- temp. wody na zasilaniu po stronie solarnej do 160°C

- nadci$nienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bar (2,5
MPa)

- temperatura wody uzytkowej do 95°C

- nadcis$nienie robocze po stronie wody uzytkowej oraz solarnej do
10 bar (1 MPa)

szt

Pompa o wydajnosci 6,96 m3/h oraz wysokoSci podnoszenia
39,84KkPa.
P1=9-151 W, 1~230V

Szt.

Pompa o wydajnosci 3,58 m3/h oraz wysokos$ci podnoszenia
30,19kPa.
P1=9-73W,1~230V

szt.

Pompa o wydajnosci 2,42 m3/h oraz wysokos$ci podnoszenia
18,96kPa.

Szt.

Elektroniczny zawdér mieszajacy z programowalng dezynfekcja
termiczng:

Zawiera:

- tr6éjdrozny zawor kulowy

- regulator

- sitownik

- czujnik temperatury wody zmieszanej

- czujnik temperatury wody cyrkulacyjnej

DN 32

KVS 32,5

szt.

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 4001, ciSnienie maksymalne 6 bar
wraz z zaworem oprézniajacym i szybkoztgczka SU

Szt.

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 60 1, 10 bar wraz z zaworem
odcinajacym, oprézniajacym i obejsciem

szt.

Magnetoodmulnik
DN 80

szt
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10 Zawor tréjdrogowy, mieszajacy, dn 50 mm, kvs = 40m3/h z szt 1
sitownikiem,
10A | Zawdr trojdrogowy, mieszajacy, dn 40 mm, kys = 25m3/h z szt 1
sitownikiem,
11 Kompaktowy zmiekczacz wody szt. 1
Stacja uzdatniania wody przeznaczone dla uktadéw kottowych
Urzadzenia w pelni automatyczne, tatwe w montazu i obstudze
- moc kottowni od 80 do 500 kW
- Pojemno$¢ ztadu od 2,0 do 4,0 m3
- typy filtrow z ktérymi wspétpracuje stacja: Epuroit 125-50;
Epurion A25-2
12 Filtr mechaniczny z wktadem szt. 1
13 Zawor bezpieczenstwa dostarczany wraz z kottem szt 3
kondensacyjnym
14 Zawor bezpieczenstwa typ DN3/4”, do= 14 mm, po=6,0 bar. szt 1
15 Filtr siatkowy gwintowany dn 50 szt. 2
16 Zestaw supet. Do 2 i 3 obiegu grzewczego szt 1
Elektroniczna ptytka instalacyjna do montazu w regulatorze do
kaskady kottéw
Do regulacji dwdch obiegdw grzewczych z mieszaczem.
- Z przytaczami do silnikéw mieszaczy, czujnikéw temperatury
wody na
zasilaniu (NTC 10 kQ) i pomp obiegu grzewczego.
- Wtyk do silnika mieszacza i pompy kazdego obiegu grzewczego.
17 Filtr siatkowy gwintowany dn 32 szt 2
18 Filtr siatkowy gwintowany dn 15 szt 1
19 Zawor zwrotny gwintowany dn 50 szt 1
20 Przylgowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm) do pomiaru szt 1
temperatury w rurze. Z przewodem (5,8m dtugo$ci) i wtyczka.
21 Zawor zwrotny gwintowany dn 32 szt 1
22 Zawor zwrotny gwintowany dn 15 szt 1
23 Zawor kulowy kotnierzowy dn 80 szt. 5
24 Zawér kulowy gwintowany dn 15 szt. 6
25 Zawor kulowy gwintowany dn 20 szt 2
26 Zawér kulowy gwintowany dn 25 szt. 5
27 Zawor kulowy gwintowany dn 32 szt. 8
28 Zawor kulowy gwintowany dn 50 szt. 6
29 Sprzegto hydrauliczne dn80 dopasowane do systemu kaskady szt. 1
kottéw gazowych
30 Regulator szt. 1

Rozszerzenie funkcji w obudowie do montazu $ciennego.
Elektroniczny réznicowy regulator temperatury do
dwusystemowego podgrzewu cieptej wody uzytkowej i
wspomagania ogrzewania pomieszczen

przez kolektory stoneczne.

- Z bilansem mocy i systemem diagnostycznym.

- Obstuga i wskazania nastepuja poprzez regulator Vitotronic.

- Ogrzewanie dwoch odbiornikéw poprzez jedno pole kolektordw.
- Drugi réznicowy regulator temperatury.

- Funkcja termostatu do dogrzewu lub wykorzystania nadmiaru
ciepta.

- Regulacja obrotéw pompy obiegu solarnego przez wejscie PWM.
- Zalezne od zysku solarnego ograniczenie dogrzewu
pojemnosciowego

podgrzewacza wody przez wytwornice ciepta.

- Ograniczenie dogrzewu do ogrzewania za pomoca generatora
ciepta przy
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wspomaganiu ogrzewania.

- Podgrzew solarnego stopnia podgrzewu wstepnego (w przypadku

podgrzewaczy pojemnos$ciowych o pojemnoSci catkowitej powyzej

4001).

Zanurzeniowy czujnik temperatury, nr zam. 7438702 nalezy

zamOwic wraz z

urzadzeniem w przypadku realizacji nastepujacych funkcji:

- Do przetgczania cyrkulacji w instalacjach z 2 pojemno$ciowymi

podgrzewaczami wody.

- Do przetgczenia powrotu miedzy wytwornica ciepta a

podgrzewaczem

buforowym wody grzewcze;.

- Do ogrzewania pozostatych odbiornikéw.
31 Zawor kulowy gwintowany dn 20 ze ztgczka

do weza szt. 1
32 Zawor do uzupeiania wody dn 20 z manometrem szt. 1
33 Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej, DN15 szt 1
34 Manometr z przystawka kontaktows, szt 1
35 Termometr tarczowy 0-100 °C szt. 10
36 - manometr tarczowy 0-6 bar szt. 8

- kurek manometryczny fig. 528 szt. 13
37 Zawor antyskazeniowy dn32 szt 1
38 Zawor antyskazeniowy dn20 szt 1
39 Urzadzenie do neutralizacji (podnoszenie pH ponad 6,5) kpl 1

kondensatu z urzadzen opalanych gazem (kociot

kondensacyjny) i/lub systemoéw spalinowych ze stali szlachetnej,

tworzywa sztucznego, szkla i ceramiki
40 Odpowietrznik automatyczny dn 15 szt 1
41 Rozdzielacz zasilajgcy, DN125, L= 0,90 m szt 1
42 Rozdzielacz powrotny, DN125, L= 0,90 m szt 1
43 Rura stalowa ze szwem wraz z ksztattkami, mat. Uszczelniajgcymi, m 3,0

zawieszeniami, konstrukcjami wsporczymi, uchwytami

dn 15
44 Rura stalowa j.w. dn 15 m 4,0
45 Rura stalowa j.w. dn 25 m 15,0
46 Rura stalowa j.w. dn 32 m 20,0
47 Rura stalowa j.w. dn 50 m 38,0
48 Rura stalowa j.w. dn 80 m 8,0
49 Izolacja z welny mineralnej z folig PVC

o Srednicy wewn. 32 mm, grubo$¢ izolacji :

30 mm m 20,0
50 Izolacja z welny mineralnej z folig PVC

o $rednicy wewn.25mm, grubo$¢ izolacji :

30 mm m 15
51 Izolacja z wetny mineralnej z folig PVC

o Srednicy wewn. 50 mm, grubo$¢ izolacji :

50 mm m 38,0
52 Izolacja z welny mineralnej z folig PVC

o $rednicy wewn. 80 mm, grubos¢ izolacji :

80 mm m 8,0
53 Zbiorczy przewdd kondensatu dla m 4,0

instalacji 3-kottowej

INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN
potaczenie kottéw
K1 ZYaczka kotta z uszczelka szt
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K2 Kolektor przytaczeniowy rozdzielczy szt 3
kaskada spalinowa z czopuchem
K3 Rozszerzenie @100-110mm z uszczelka szt 2
K4 kaskada do trzech kotléw z automatyka zabezpieczajaca szt 1
K5 rura dt. 1000 mm ®250mm szt 1
K6 rura dt. 500 mm ®250mm szt 1
K7 rura dt. 250 mm ®250mm szt 1
K8 Kolano 45° ®250mm szt 2
K9 Kolano 87° ®250mm z wyczystka do nadci$nienia szt 1
K10 Opaska zaciskowa szt 5
K11 Uszczelka silikonowa (wewnetrzna do 200°C) szt 5
K12 Kotnierz $200mm Szt. 1
Wktad kominowy
K13 Kolano 87° z podpora szt 1
K14 rura dt. 1000 mm ®250mm szt 15
K15 Opaska zaciskowa szt. 15
K16 Uszczelka EPDM (wewnetrzna do 120°C) szt. 15
K17 Obejma montazowa szt. 4
Kaskada powietrzna z czopuchem
K18 Rozszerzenie ®100-110mm z uszczelka szt. 3
K19 rura dt. 500 mm ©110mm z uszczelka szt. 3
K20 Kolano 90° ®110mm z uszczelka szt. 3
K21 Opaska zaciskowa szt. 9
K22 Kaskada do trzech kottéw z automatyka zabezpieczajaca szt. 1
K23 rura dt. 1000 mm ®250mm szt. 2
K24 rura dt. 500 mm ®250mm szt. 2
K25 Kolano 90° 250mm szt. 2
K26 Kolano 87° ®250mm z wyczystka do nadciSnienia szt. 1
K27 Opaska zaciskowa szt. 7
K28 Kotnierz $200mm Szt. 1
powietrze pion
K29 Kolano 87° z podpora szt 1
K30 rura dt. 1000 mm ®250mm szt. 14
K31 rura dt. 1000 mm $250mm szt. 1
K32 Opaska zaciskowa szt. 15
K33 Obejma montazowa szt 4
K34 Daszek ®250mm szt. 1
INSTALACJA GAZU
S ™ | eveviosanng
G2 Zawor odcinajacy DN65 szt 1
G3 Szafka gazowa na zawo6r MAG szt 1
G4 Zawor MAG szt 1
DEMONTAZE
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1 Kociot wraz z armatura przylaczeniowa Szt. 1
2 Przewéd spalinowy Kpl. 1
3 Rury stalowe mb 85
4 Rozdzielacz zasilajacy szt 1
5 Rozdzielacz powrotny szt 1
6 Zasobnik cieptej wody wraz z armaturg szt 1
7 Pompa obiegowa wraz z armatura szt 2
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