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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
przebudowg kottowni gazowej kondensacyjnej dla istniejgcego budynku Zespoty Szkét w Bystrzejowicach Pierwszych im.
Heleny Babisz w gminie Piaski.

Zakres opracowania obejmuje instalacje technologiczng kottowni gazowej wodne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
technologicznej kottowni wodnej gazowe;j.

Dla celdw ogrzewana i cieptej wody w budynku zaprojektowano kaskade trzech wiszgcych kottéw kondensacyjnych. Kociot
bedzie zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni w piwnicy. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nizej wymienionych robot. Zakres i ilos¢ robot okresla czes¢ projektowa wraz z kosztorysem ofertowym.

1.3.1. Zakres zamowienia obejmuje:

a/ Budowe technologii kottowni, w tym:

- roboty montazowe kaskady trzech kottéw c.o0., montaz podgrzewacza c.w.u., stacji uzdatniania wody, naczyn
wzbiorczych, sprzegta hydraulicznego, filtroodmulnika, rurociggéw, rozdzielaczy armatury i pozostatych ujetych w
dokumentacji projektowej urzagdzen technologicznych,

- montaz przewodu powietrznego, spalinowego.

b)Wewnetrzne roboty elektryczne, a w tym:

- roboty elektryczne w zakresie zasilania elektrycznego urzadzen technologicznych kottowni,

- roboty w zakresie montazu systemu detekcji gazu,

- roboty w zakresie instalacji wyréwnawczej oraz ochrony od porazen i przepiec,

- roboty z zakresu automatyki kontrolno-pomiarowej, sterowania urzgdzeniami technologicznymi i sygnalizacji
Swietlno-akustycznej.

b)Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i tymczasowych
Do obowigzkéw Wykonawcy w ramach ceny ofert nalezg rowniez:

- wszystkie roboty przygotowawcze, w tym: demontazowe,rozbiérkowe, prace porzadkowe, wywédz i koszty
sktadowania gruzu,

- koszty zwigzane z ochrong srodowiska i usuwaniem zanieczyszczen wynikajgcych z prowadzenia robot przez
Wykonawce,

- koszty zwigzane z odbiorami robét,

- dziatania ochronne zgodnie z przepisami BHP i p.poz.,

- koszty zwigzane z ochrong robét, materiatéw i urzadzern uzywanych od daty rozpoczecia robét do daty odbioru
koricowego,

- koszty wymaganych préb i badan,

- koszty dokumentacji powykonawczej,

- koszty opracowania schematow technologicznych i instrukcji obstugi kottowni.

1.3.2. Informacje o terenie budowy, organizacji robét, bezpieczenstwie pracy, zabezpieczeniu terenu robot.

W pomieszczeniu, w ktérym zainstalowana zostanie kaskada trzech kottdw gazowych kondensacyjnych Wykonawca winien
tak zorganizowa¢ prace, aby przerwa w funkcjonowaniu kottowni byta jak najkrétsza. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu pomieszczen oraz zabezpieczenie prowadzonych robét materiatéw i
urzadzen do chwili odbioru koficowego. Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych
bezpieczeistwa i higieny pracy. Do kierowania robotami wykonawca wyznaczy Kierownika budowy posiadajacego
wymagane uprawnienia. Zamawiajacy posiada pozwolenie na budowe wydane dla powyzszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia wedtug ,,Warunkéow Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét"

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Podstawg rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wtadzy budowlanej. Dokumentacja
techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie
wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
rodzajem stosowanych materiatow i rozwigzan konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane
przez wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora
nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne réwniez potwierdzone przez autora
projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
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wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z
autorem projektu. Sprawdzenia materiatéw przeznaczonych do wbudowania, nalezy dokonywa¢ przed ich wbudowaniem.
Pdzniejsze sprawdzenie moze sie wigzac z rozbiérka czesci instalacji.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone do obrotu

i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg "Prawo budowlane" — Dz. U. z 2000r. Nr
106, poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u wytwércy. Kazdy materiat musi
posiadac atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1 Przewody

Rurociggi obiegu kottowego i obiegdw grzewczych wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem, o potgczeniach spawanych,
produkowanych wg PN-80/H-74244

Instalacja gazu wykonana bedzie z rur stalowych o potfgczeniach spawanych wg. opracowania instalacji gazowej, Rury
stalowe przewodowe zwykte bedg typu R35 zgodnie z norma PN-79/H-74244. Potaczenia tych rur bedg spawane
elektrycznie elektrodami zgodnie z wymogami PN-78/M-69011.

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonane bedg z rur stalowych ocynkowanych o potgczeniach gwintowanych,
Rury stalowe na przewody wewnetrzne wody pitnej typu OC1 (ocynkowane) zgodne bedg z normg PN-74/H-74200 taczone
za pomocy gwintowanych ocynkowanych tgcznikéw z zeliwa ciggliwego zgodnie z normg PN-76/H-74392 i PN-88/H-74393
PN-H-74200:1998. H-74200 Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Zestawienie materiatdw i akcesoridw systemowych wedtug projektu budowlanego:

2.1 Kotty gazowe

Gazowe jednofunkcyjne kotty kondensacyjny z palnikiem modulowanym cylindrycznym. Do zamknietych instalacji
grzewczych z dop. temperaturg zasilania (=temp. zabezpieczenia) do 76 stopni C. Do szczegdlnie energooszczednej pracy z
ptynnie obnizang temperaturg wody w kotle z wykorzystaniem zjawiska kondensacji. Modulowany promiennikowy palnik.
Kompaktowa konstrukcja kotta kondensacyjnego z komorg spalania ze stali nierdzewnej o niskim obcigzeniu paleniska.
Elementy orurowania po stronie grzewczej i spalinowej wykonane ze stali nierdzewne; .

Kociot o0 znamionowej mocy cieplnej dla instalacji o parametrach 80/602 od 18,2 do 90,9 kW

Pobdér mocy elektrycznej: 0,175kW

Wymiary:

Dtugos¢: 350mm

Szerokos$¢: 480mm

Wysokos$é: 850mm

Masa: 83kg

Dopuszczalne cisnienie pracy: 4bar

Przytgcze spalin 100mm

Przytacze powietrza do spalania: 150mm

Sprawnos$¢ znormalizowana Hs: do 98%

Sprawnos$¢ znormalizowana Hi: do 109%

Pojemnosé wymiennika ciepta: 71

Przytgcze odptywu kondensatu: @ 20-24mm

Kociot dostarczany z petna automatyka oraz regulatorem:

Rozszerzenie funkcji w obudowie do montazu sciennego. Elektroniczny roéznicowy regulator temperatury do
dwusystemowego podgrzewu cieptej wody uzytkowej i wspomagania ogrzewania pomieszczen
przez kolektory stoneczne.

- Z bilansem mocy i systemem diagnostycznym.

- Obstuga i wskazania nastepujg poprzez regulator Vitotronic.

- Ogrzewanie dwdch odbiornikéw poprzez jedno pole kolektorow.

- Drugi réznicowy regulator temperatury.

- Funkcja termostatu do dogrzewu lub wykorzystania nadmiaru ciepfta.

- Regulacja obrotéw pompy obiegu solarnego przez wejscie PWM.

- Zalezne od zysku solarnego ograniczenie dogrzewu pojemnosciowego
podgrzewacza wody przez wytwornice ciepta.

- Ograniczenie dogrzewu do ogrzewania za pomoca generatora ciepta przy
wspomaganiu ogrzewania.
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- Podgrzew solarnego stopnia podgrzewu wstepnego (w przypadku
podgrzewaczy pojemnosciowych o pojemnosci catkowitej powyzej 400 I).
Zanurzeniowy czujnik temperatury, nr zam. 7438702 nalezy zaméwic¢ wraz z
urzagdzeniem w przypadku realizacji nastepujgcych funkcji:

- Do przetaczania cyrkulacji w instalacjach z 2 pojemnosciowymi
podgrzewaczami wody.

- Do przetgczenia powrotu miedzy wytwornicg ciepta a podgrzewaczem
buforowym wody grzewcze;j.

- Do ogrzewania pozostatych odbiornikéw.

Kociot dostarczany z neutralizatorem:

Urzadzenie do neutralizacji (podnoszenie pH ponad 6,5) kondensatu z urzagdzen opalanych gazem (kociot

kondensacyjny) i/lub systemoéw spalinowych ze stali szlachetnej, tworzywa sztucznego, szkta i ceramiki.

2.2. Pojemnosciowy podgrzewacz wody

Jeden podgrzewacz pojemnosciowy o pojemnosci 500 dm’. Podgrzewacz przeznaczony jest do magazynowania cieptej wody
przy wspétpracy z kaskada kottdw kondensacyjnych oraz isniejgca instalacjg solarng. Dzieki jego zastosowaniu mozliwe jest
przejmowanie nadwyzek cieptej wody w sytuacji ograniczonego jego odbioru i oddawanie w czasie pdzniejszych potrzeb.
Zbiornik podgrzewacza i wezownice grzewcze ze stali, z emaliowang powtoka.

- Typ: Stojacy

- Izolacja: twarda pianka poliuretanowa

- temp. wody na zasilaniu woda grzewczg do 160°C

- temp. wody na zasilaniu po stronie solarnej do 160°C

- nadcisnienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bar (2,5 MPa)

- temperatura wody uzytkowej do 95°C

- nadcisnienie robocze po stronie wody uzytkowej oraz solarnej do 10 bar (1 MPa)

2.3. Sprzegto hydrauliczne

Sprzegto hydrauliczne DN 80 przeznaczone sg do rozdzielenia obiegu kottowego i grzewczego. Zastosowanie sprzegta
hydraulicznego eliminuje koniecznos¢ zrownowazenia przeptywéw pomp - sprzegto hydrauliczne powoduje niezalezne
dziatanie poszczegdlnych obiegéw i niezaktdcong prace pomp. Dodatkowq funkcjg sprzegta jest odmulanie uktadu i jego
odpowietrzanie. Sprzegto hydrauliczne takze chroni kaskade kottéw gazowych kondensacyjnych przed zbyt niska
temperaturg wody powrotne;j.

2.5. Pompy obiegowe

2.5.1. Pompa obiegu c.o.

Parametry pracy pompy:

Wys. Podnoszenia: Hp = 30,19 kPa

Przeptyw: Vp=3,58m’/h

N=0,009-0,073 kW,230V 50 Hz, @ G2”

Elektroniczna pompa obiegowa dla prostych instalacji grzewczych, silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem
wydajnosci.

PN10

- Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI) < 0,2

- Dopuszczalny zakres temperatury przettaczanego medium: od -10°C do +110°C

- Napiecie zasilania 1~230V, 50/60 Hz

- Max. cisnienie robocze w wersji standardowej: 10 bar

- Korpus pompy: Stal nierdzewna

- Masa: 5,1 kg

2.5.2. Pompa obiegu c.o..

Parametry pracy pompy:

Wys. Podnoszenia: Hp = 39,84 kPa

Przeptyw: Vp=6,97m’/h

N=0,009-0,151 kW,230V 50 Hz, @ G2”

Elektroniczna pompa obiegowa dla prostych instalacji grzewczych, silnikiem EC i automatycznym dopasowaniem
wydajnosci.

PN10

- Wspotczynnik sprawnosci energetycznej (EEI) < 0,2

- Dopuszczalny zakres temperatury przettaczanego medium: od -10°C do +110°C

- Napiecie zasilania 1~230 V, 50/60 Hz

- Max. ci$nienie robocze w wersji standardowej: 10 bar

- Korpus pompy: Stal nierdzewna

- Masa: 5,1 kg

2.5.3. Pompa tadujgca wymiennik cieptej wody uzytkowe;j
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Parametry pracy pompy:

Wys. Podnoszenia: Hp = 18,96 kPa

Przeptyw: Vp = 2,42m°/h

Bezdtawnicowa pompa z silnikiem z magnesami trwatymi przeznaczona do wszystkich rodzajéw instalacji grzewczych ze
zmiennym natezeniem przeptywu, w ktorych pozgdana jest optymalizacja punktu pracy pompy, silnikiem EC i
automatycznym dopasowaniem wydajnosci.

- Wspétczynnik sprawnosci energetycznej (EEI) < 0,20

- Temperatura przettaczanego medium od 2°C do +110°C

- Napiecie zasilania 1~230 V, 50 Hz

- Stopien ochrony IP X4 D

- Przytacze gwintowane 1 %"

- Max. cisnienie robocze 10 bar

- Korpus pompy: Stal nierdzewna

- Izolacja termiczna: Polipropylen

2.6. Naczynia wzbiorcze
2.6.1Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczej
Zastosowano naczynie wzbiorcze stojace o pojemnosci catkowitej 400 dm® przeznaczone do instalacji grzewczych
przytaczone do rozdzielacza powrotnego.
2.6.2 Naczynie wzbiorcze dla instalacji wody pitnej
Zastosowano naczynie wzbiorcze dla cieptej wody uzytkowej stojgce o pojemnosci o pojemnosci catkowitej 60 dm’
przeznaczone do instalacji wody uzytkowej.
2.8. Zawory bezpieczeristwa
Zawory bezpieczenstwa dla kotta gazowego
Dostarczany wraz z kaskadg kottow gazowych kondensacyjnych. Po jednym zaworze przeznaczone jest do kazdego kotta.
Zawory bezpieczenstwa dla zasobnika cieptej wody uzytkowej
Zawoér bezpieczenstwa typ DN3/4”, do= 14 mm, po=6,0 bar.
2.10.Armatura i osprzet
- odcinajgca:, zawory kulowe, zwrotna o potaczeniach gwintowanych dla $rednic do @80 wigcznie,
- odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi /w najwyzszych punktach instalacji,
-Zzawory spustowe,
- typ zawordw odcinajacych: kulowe /gwintowane,
- manometry,
- termometry.
2.11. Armatura
Zawory rGwnowazaco pomiarowe
Zawory rownowazgce montowane na przewodach powrotnych przy rozdzielaczu kazdego obiegu grzewczego z funkcjg
pomiaru, odciecia i odwodnienia.
Zawory mieszajace
Zawor tréjdrogowy, mieszajacy, dn 50 mm, ks = 40m’>/h z sitownikiem
Zawor tréjdrogowy, mieszajacy, dn 40 mm, ks = 25m’/h z sitownikiem,
Flitry
Filtry siatkowe gwintowane ($rednice: dn 15, 32, 50 mm)
Zawory zwrotne
Zawory zwrotne gwintowane (dn 15, 32, 50)
Zawory odcinajace
Zawory kulowe odcinajgce gwintowane: (dn 15, 20, 25, 32, 50mm)
Zawory kulowe odcinajace kotnierzowe: (dn 80mm)
Zawor kulowy gwintowany ze ztaczka do weza
Zawor kulowy gwintowany ze ztgczkg do weza (dn 20 mm)
Zawor do uzupetniania wody z manometrem
Zawor do uzupetniania wody z manometrem (dn 20 mm)
Rozdzielacze
Rozdzielacz zasilenie DN 125, L=0,90m
Rozdzielacz powrdt DN 125, L=0,90m
Zawor MAG
Szafka gazowa na zawér MAG
2.12. Opomiarowanie
Na instalacji zastosowano termometry tarczowe 0-100 2C i manometry tarczowe 0-6 bar z kurkami manometrycznymi. llos¢ i
lokalizacja zgodnie ze schematem ujetym w projekcie budowlanym.
Wodomierz skrzydetkowy do wody zimnej dn15
2.13. Izolacja
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Zastosowano prefabrykowane otuliny w systemie do izolacji rur tgczgcym witasnosci termiczne

wetny mineralnej z estetycznym wykornczeniem powierzchni folig PCV.

System skfada sie z:

— otulin z wetny mineralnej pokrytych ptaszczem z folii PCV,

— gotowych oston kolan PCV

—tasmy PCV.

Otuliny produkowane zgodnie z normg EN 14303:2009.

2.14. Stacja uzdatniania wody

Uktad do uzupetniania wody dostarczany wraz z kaskada kottéw kondenscyjnych

Stacja uzdatniania wody przeznaczone dla uktadow kottowych

Urzadzenia w petni automatyczne, tatwe w montazu i obstudze

- moc kottowni od 80 do 500 kW

- Pojemnos¢ ztadu od 2,0 do 4,0 m3

- typy filtréw z ktdrymi wspodtpracuje stacja: Epuroit 125-50; Epurion A25-2

2.15. Komin

Instalacja odprowadzania spalin

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania nastepuje przewodem powietrznym @250, spaliny
odprowadzane przewodem spalinowym @250 zgodnie z czescig rysunkowa ujeta w Projekcie Wykonawczym. Przewody
spalinowy oraz powietrzny nalezy umiesci¢ w istniejgcym kominie murowanym. Spaliny beda wyciggane ponad dach
budynku. Nawiew powietrza do pomieszczenia realizowany zostanie poprzez wykorzystanie istniejgcego kanatu
nawiewnego typu “Z”. Skropliny z komina odprowadzone bezposrednio z kotta do neutralizatora kondensatu.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét, zardwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur

- komplet narzedzi slusarskich

- komplet narzedzi monterskich robdt instalacyjnych

Sprzet do roztadunku i transportu technologicznego urzadzen nalezy stosowa¢ zgodnie z DTR producentéw.

4. Transport i magazynowanie

Rury, ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzgdkowany, w zacienionych
miejscach.

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzer stosowac sprawne technicznie $rodki transportu. Srodki
transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Materiaty nalezy ustawi¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich sSrodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.
Rur nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
dtugosci, tak by wolne korice wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
robot i wtasciwosci przewozonych towardéw.

Rury stalowe dostarczone na budowe powinny by¢ proste, bez widocznych wzerdw i ubytkéw spowodowanych
uszkodzeniami. Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowac w
magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, zawory regulacyjne powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach
lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Pompy przewozi¢ zgodnie z zaleceniem producenta.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone
do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréow w
stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac¢ sie w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywac sie tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdét instalacyjnych

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu urzgdzen nalezy postepowac scisle wedtug instrukcji
montazu i obstugi dostarczanych przez producenta

SPECYFIKACJA TECHNICZNA



Roztadowanie urzadzen z samochoddw dostawczych, skrzyniowych, transport ich w miejsce montazu oraz transport sekcji
lub blokéw w miejsce posadowienia musi odbywac sie przy pomocy specjalistycznego sprzetu przez odpowiednio
przeszkolony personel.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyposazone w uchwyty utatwiajgce roztadunek i transport wewnetrzny.

Nie nalezy transportowac urzadzen obréconych o 90 stopni lub sktadowa¢ stawiajgc urzadzenia jedno na drugim.

Jezeli urzadzenia bedg magazynowane, zanim zostang zainstalowane powinny one by¢ wtasciwie zabezpieczone przed
dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Urzadzenia dostarczane w catosci powinny by¢ zabezpieczone jest na czas transportu np. folig bgbelkows i tekturg falista.
Sekcje ustawione sg na ramach wtasnych lub na paletach drewnianych.

Roztadowanie wszystkich urzgdzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie przy pomocy
wozka widtowego lub dZzwigu. Do prac transportowych za pomocg dzwigu nalezy wykorzystaé otwory transportowe
wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac rozporki zabezpieczajgce obudowe urzgdzenia przed uszkodzeniem.
Dtugos¢ rozporek musi przekraczaé najwiekszy wymiar poprzeczny transportowanego urzgdzenia.

Do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne dziatajgce korodujaco na
wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

5. Wykonanie robét

Montaz rurociggdw stalowych czarnych ze szwem i bez szwu, na $cianach budynku
Rurociaggi tgczone beda zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa, maj 2003 r.
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywact.
Kolejnos¢ wykonywania robat:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,
- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3% w kierunku kottowni. Poziome odcinki
muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajagcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W
miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu
przewodu. Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone
jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich uszczelnien. Przewody pionowe (piony
centralnego ogrzewania ) nalezy mocowac do $cian za pomocg uchwytéw systemowych rozmieszczonych w odlegtosciach
okreslonych przez producenta rur. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci
ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddéw. Przewody montowac
tak, aby minimalna odlegtos¢ od $ciany lub innej obudowy do powierzchni zewnetrznej rury bez izolacji lub do izolacji
termicznej wynosita 3-5 cm
Rury przytaczne odbiornikow/zrédet ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z odbiornikiem i skreceniu
ztgczek nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé deformacje urzadzenia lub
zniszczenie powtoki lakierniczej.
Montaz armatury i osprzetu
Rurociggi faczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg potfaczen gwintowanych lub kotnierzowych, z zastosowaniem
ksztattek.
Kolejnos¢ wykonywania robat:
- sprawdzenie dziatania zaworu,
- skrecenie potaczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto skierowane
do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na rurach oraz odpowietrzniki nalezy
umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio
pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowac zawoér kulowy.
Pompy
Pompy nalezy instalowaé na prostych odcinkach przewoddéw, w osi rurociggu, tak aby o$ silnika byta w potozeniu
poziomym, natomiast elektryczna skrzynka przytgczeniowa z boku lub nad silnikiem. Rurociagi przytgczeniowe pomp
powinny by¢ mocowane wspornikami z elastycznymi podktadkami Podtgczenia krdéécow ttocznych pomp wirowych do
rurociggdéw powinny by¢ wykonane przy pomocy elastycznych tgcznikdw amortyzujgcych
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Zawory regulacyjne tréjdrogowe z sitownikami montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg proébie (lub jej czesc¢) kilkakrotnie skutecznie

przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-

93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem inhibitorow

korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C. Prébe

szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i

odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz

nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej

wartosci 6 bardw (przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym). Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry

pozwala na bezbtedny odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie

instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekéw ani

roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzié¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzié

probe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych

parametrow obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

Wykonanie regulaciji instalacji

- regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i

probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowosé odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonaé

nastepujacych pomiarow:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometrow i manometru tarczowego; pomiar spadkéw cisnienia

wody w instalacji wewnetrznej za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kréécéw na gtéwnych rozdzielaczach

— zasilajacego i powrotnego;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta.

Nalezy dokona¢ oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okresli¢ przyczyny i przeprowadzi¢

korekte dziatania ogrzewania.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Rurociagi stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczone przed korozjg poprzez czyszczenie reczne szczotkami stalowymi

lub szlifierkami recznymi do Il-stopnia czystosci oraz dwukrotnie pomalowaé farbg ftalowg do gruntowania i jednokrotnie

farbg ftalowg nawierzchniows.

Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu

zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur stalowych czarnych) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po

potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. Powierzchnia

na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej,

styki poprzeczne i wzdtuine elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementéw

warstwy dolnej. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentac;ji technicznej wiecej niz o =5 do +10

mm. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie sie ognia.

Kociot grzewczy

Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z projektem i DTR producenta.

Miejsce montazu musi zapewniaé optymalng cyrkulacje powietrza (nie moze blokowaé przeptywu powietrza).

Wokdt urzadzenia musi byé zapewnione wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci

konserwacyjnych i serwisowych.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jako$ci zamontowanych urzadzen

Szczegotowe zasady kontroli robdt wedtug instrukcji producenta systemu

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacji, przez

poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegblne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.

ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.).

Powyisze powinno uwzglednia¢ blokady i wspodtdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i

symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktdrych zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
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uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

Nalezy obserwowad stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonad
weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania ogdlne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepnosci dla obstugi;

- Stanu czystosci urzadzen,

- Dostepnosci przestrzeni serwisowej

- Kompletnosci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia drgan;

-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewoddéw

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji ogrzewania

Kontrola ta powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm, DTR
urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i
obejmowac :

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng

— ogledziny zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikéw z dokumentacjg techniczng oraz
zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réwnorzednymi dowodami;

Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz zainstalowanych materiatéw i urzadzen;
Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potaczen przewoddw z urzgdzeniami i armaturg;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i sciany;

Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolacji.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Odbior robot

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- montaz kotta gazowego

- montaz komina

- montaz rurociggdw grzewczych

- izolacja przewodow grzewczych

- szczelno$¢ instalacji

- stan napetnienia instalacji czynnikiem

- fundamenty i konstrukcje,

Odbiory czesciowe

W przypadku robdt tzw. ,zanikajacych”, ktére muszg by¢é wykonane przed zakoniczeniem catosci urzadzenia, nalezy
przeprowadzic¢ ich odbidr czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdt;

- wpisow do Dziennika Budowy;

- uzycia wtasciwych materiatow;

- prawidtowosci zamocowan;

- szczelnosci urzadzen;

- innymi wymaganiami okreslonymi w przepisach dotyczgcych instalacji grzewczych w normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkdw komisji z wyszczegélnieniem zauwazonych
usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

Odbiér koricowy
Po dokonaniu odbioréw czesciowych, zakonczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania szczelnosci instalacji

na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco, nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé¢ komisyjnego
odbioru koncowego.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢ :

zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji projektowej;

zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6
—maj 2003 .

Przy odbiorze kornicowym nalezy przedstawic¢ komisji nastepujgce dokumenty:
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dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania
robot;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiaréw;

protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,,zanikajgce”;

protokoty wykonanych préb i badan;

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym;

instrukcje obstugi.

8. Przepisy zwigzane

PN-B-02414: 1999 Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania.

Warunki Techniczne Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe;
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

PN-90/B-01430 Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-91/B-02420 Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy
odbiorze.

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie kofcéw rur i ksztattek do spawania

PN-ISO 7005-1 :2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych

PN-EN 13831 Zamkniete zbiorniki rozprezne z wbudowang przepong instalowane w systemach wodnych.

PN-EN 14303+A1:2013-07 - wersja angielska

»,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.

Wyroby do izolacji cieplnej wyposazenia budynkdw i instalacji przemystowych -- Wyroby z wetny mineralnej (MW)
produkowane fabrycznie -- Specyfikacja
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