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WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg robdt branzy elektrycznej zwigzanych z budowag ulicy Studziennej w
Bielkdwku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy lub przebudowy oswietlenia drogowego i oswietlenia terenu oraz usuniecia
kolidujgcej z projektowang drogg infrastruktury elektroenergetycznej, w tym:

- kompletacja, transport, sktadowanie materiatéw,

- przygotowanie stanowiska pracy,

- wytyczenie geodezyjne trasy,

- wykonanie i zasypanie wykopow,

- montaz i demontaz stupdw oswietleniowych,

- montaz i demontaz opraw oswietleniowych,

- montaz i demontaz przewoddéw os$wietleniowych,

- montaz i demontaz kabli i przewodow elektroenergetycznych,

- budowa przepustéw i rur ostonowych

- wykonanie uziemien,

- uporzadkowanie terenu po zakohczeniu prac,

- pomiary powykonawcze.

Szczegotowy zakres robot zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej
specyfikaciji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce Roboét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem
wiedzy technicznej.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia witasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzah.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem spetniania tych samych wtasciwo$ci technicznych oraz przedstawienia zamiennych



rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji

projektanta).

Nalezy stosowaé¢ materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za

dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowag
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi
wiasciciela urzgdzen oswietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.2. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spetnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [10-
15] i by¢é wykonane z blachy stalowej, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych
fundamentach betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane
za pomocg potgczen srubowych.

Nakretki mocujgce stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez kapturki, odporne
na wptywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Oprawy nalezy instalowaé na stupach stalowych (ze stali $S235), o grubosci scianki min. 4 mm,
spawane niewidocznym spawem wzdtuznym (tgczenie materiatem rodzimym, bez materiatu
wypetniajgcego - spoina rowna grubosci fgczonych blach zgodnie z wymogami normy EN ISO 15
613), ocynkowane ogniowo (na zewnatrz i wewnatrz) zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO
1461:2000, o grubosci ocynku min. 80 um, zbiezne, z jednego cztionu o przekroju okrggtym lub
o$miokatnym, o podstawie stalowej przettaczanej z blachy minimum 4 mm, malowane farbg
chemoutwardzalng na kolor ustalony z Inwestorem, spetniajgce wytrzymatosé na Il strefe wiatrowa,
0 wysokosci zgodnej z zapisami w dokumentaciji projektowej. Wneki stupowe powinny zostaé
wyposazone w pokrywy wyposazone w zamek, umozliwiajgcy zamkniecie pokrywy.

Koniecznym jest zastosowanie takiego samego kolory malowania wszystkich elementéw lampy.

W dolnej czesci stupa, od podstawy stupa do wysokosci 30 cm nad poziomem terenu, nalezy
zastosowaC zabezpieczenie w postaci farby antykorozyjnej elastomerowej, np. typu
poliuretanowego, winylowo-akrylowego, itp..

2.3. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO - ZACISKOWA

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw oswietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtgczenia zyt o
przekroju do 35 mm?.



Tabliczka powinna sie znajdowac od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy.

2.4. FUNDAMENTY

Pod stupy, maszty i szafy oswietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane lub terenowe
(wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15, uwzgledniajgcej parametry
wytrzymatosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaty. Ogdéine wymagania dotyczgce fundamentéw
okreslone sg w PN-B 03322 [16].

Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone
przed warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo
przesmarowany przed skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi.

2.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598[17-18] oraz wymagania
szczegoblne zawarte w dokumentacji projektowej, m.in.:

- oprawa $wietlna powinna wykorzystywaé diody LED jako zrédto Swiatta,

- korpus wykonany z niekorodujgcego materiatu: profil aluminiowy lub odlew aluminiowy,

- zrédta Swiatta (LED-y) oraz soczewkowy uktad optyczny powinny by¢é zabezpieczone przed
narazeniem na warunki atmosferyczne poprzez zastosowanie pfaskiej, wykonanej ze szkia
hartowanego, ptytki ostonowej,

- oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ montazu bezposrednio na stupach o srednicy topu ¢=40-60 lub
na wysiegnikach o tej samej $rednicy. W kazdym potozeniu — pionowym i poziomym — musi by¢
zapewniona ptynna regulacja kata pochylenia oprawy w zakresie +15°/- 15°,

- oprawa powinna mie¢ klase odpornosci na uderzenie nie gorszg niz IK-08,

- oprawa powinna mie¢ stopien ochrony (szczelnosci) nie gorszy niz IP66,

- wydajno$¢ swietlna oprawy (rozumiana, jako stosunek strumienia swietinego wychodzgcego z
oprawy po uwzglednieniu strat strumienia Swietinego na soczewkach i ptytce ostonowej, do mocy
elektrycznej pobieranej z sieci, a wiec uwzgledniajgc straty w zasilaczu i module sterowania)
powinna by¢ nie mniejsza niz 100 Im/W,

- oprawa wyposazona w system soczewek jednego typu wykonanych z PMMA przykrytych ptaskg
szybg hartowang,

- oprawa powinna gwarantowac¢ wspotczynnik rozpoznawania kolorow RA = 70,

- temperatura barwowa zrédta Swiatta: zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zywotnosc¢ catej oprawy = 100.000 h. W tym czasie spadek strumienia powinien by¢ nie wiekszy
niz 20%,

- klasa ochronnosci elektrycznej: Il,

- wspotczynnik mocy cos@>0,93 dla najwiekszej redukcji mocy,

- zakres napiecia zasilajgcego: 220-240VAC. Oprawa powinna mie¢ zapewniong odpornos¢ na
przepiecia sieci zasilajgcej do 10 kV,

- diody powinny by¢ zabezpieczone przed przegrzaniem. Czujnik termiczny powodujgcy odigczenie
zasilania w przypadku przekroczenia granicznej temperatury powinien by¢é umieszczony
bezposrednio na panelach LED-owych,

- oprawa powinna by¢ wyposazona w wbudowany w nig sterownik umozliwiajgcy redukcje mocy
oprawy do zdefiniowanego poziomu w okreslonych godzinach nocy. Sterownik ten powinien
umozliwi¢ zaprogramowanie w oprawie harmonograméw (tzw. scenariuszy Swietinych) z
mozliwoscig zaprogramowania do 5 punktow przetgczeniowych w czasie nocy lub zaprogramowanie
oprawy na sSwiecenie ze statg, dowolnie wybrang z gradacjg do 1W moca, ponizej mocy
maksymalnej. Zastosowany sterownik w oprawie musi mie¢ funkcje utrzymania statego strumienia
w czasie pracy oprawy (sterownik powinien kompensowaé spadek strumienia w czasie oprawy
poprzez podnoszenie mocy znamionowej oprawy). Sterownik musi mie¢ funkcje soft startu (ptynne
podnoszenie i obnizanie mocy oprawy do zadanej wartosci w ustalonym czasie np. 20 s) podczas
wigczania, wytgczania jak i zmiany harmonogramu pracy oprawy. Zastosowany sterownik oprawy



musi wspotpracowaé z zamontowanym w szafce oswietleniowej zegarem astronomicznym i
umozliwia¢ przeprogramowanie oprawy w dowolnym momencie, bez koniecznosci jej otwierania,

- gwarancja producenta musi wynosi¢ minimum 5 lat na cato$¢ oprawy, z elektronicznym ukfadem
zasilajgcym oraz modutem sterowania witgcznie.

Proponowane oprawy zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;.

2.6. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac kable typu: YAKXS lub
YKY wg normy PN-HD 603 S1 [23] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekroj zyt kabli powinien by¢é dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia
i dopuszczalnej temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze [24] i zwarciowe oraz powinien
spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe.

2.7. OSPRZET KABLOWY

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Zakohczenia i mufy kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401 [25-27].

2.8. PRZEWODY

Przewody uzywane dla potgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi
powinny spetnia¢é wymagania PN-E-90056 [28].

Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 450/750V, trojzytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?. Przekréj zyt przewodow oraz ich ilo$é
powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.9. RURY OStONOWE | PRZEPUSTOWE

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 [29].

Rury powinny by¢é wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw
Ssrodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny
by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny
by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajgcego ogien.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica
wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.

W przypadku diugich odcinkéw rur (dtuzszych od 40m), zaleca sie Srednice rur o wskaznik lub dwa
wiekszg niz wynika z powyzszych warunkow.

2.10. UzIOMY

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn o przekroju co
najmniej 25x4 wg. PN-H 92325 [30].

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o srednicy nie
mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

2.11. FOLIE OSTRZEGAWCZE

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 + 0,6
mm spetniajgcg wymagania PN-C-89269 [31] w kolorze niebieskim.

Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zewnetrzng krawedz kabli,
lecz nie wezsza niz 20 cm.



2.12. MATERIALY USZCZELNIAJACE

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowg odporng na dziatanie wilgoci,
- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej
ze znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca sie stosowac rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwoéch réznych srednicach - tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rure ostonowg na caltym obwodzie i dtugosci
min. po 6¢cm.

2.13. MATERIALY POSLIZGOWE

Jako materiaty poslizgowe, stuzgce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure
nalezy stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialtywujace
szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradacji.

2.14. PIASEK

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [32].

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej iwskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢é wymagane
uprawnienia.

Wykonawca dla zagwarantowania witasciwej jakosci robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzadzenia do przewiertéw,

- zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego,

- ponczochy kablowej lub gtowicy ciggnacej,

- ciggarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystanciji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedanc;ji petli zwarciowe;j,

- miernika do pomiaru natezenia oswietlenia zewnetrznego,

- miernika do pomiaru luminancji jezdni.



4. TRANSPORT | SKLADOWNIE.
4.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Liczba s$rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez Wytworce dla poszczegdlnych materiatdw i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.2. SRODKI TRANSPORTU MATERIALOW

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegolnych materiatow i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. TRANSPORT MATERIALOW

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba konce kabla nawinietego na beben powinny byé
przymocowane do wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposob, aby nie
wystawalty poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajgcych zatadunek i wyladunek bebna bez uzycia dodatkowych urzgdzen, np. dzwigu.
Dopuszcza sie przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w
zwyktych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnow powinny byé przymocowane
do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonac za pomocg
zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni
samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza
niz 40- krotna srednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w kragg podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na pfask, by¢
zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie
zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krotkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajgcych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwatg nawierzchnig powierzchni gruntu
beben przetaczany bedzie po uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych
zagtebianie sie bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie
odwijania kabla.



4.4. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

Dostawa materialtdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen

magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

4.5. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodta $wiatta, oprawy oswietleniowe itp.
moga by¢ skladowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczac na utwardzonym podtozu
placu budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztgcz kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowac¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-EN 13201 [1-4] (o$wietlenie drogowe), z normg PN-
EN 12464 [5] (place), z normg N SEP-E-004 [6] (linie kablowe), z normg PN-E-05100-1:1998 [7] (dla
linii z przewodami gotymi), z normg N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanymi), z normg
N-SEP-E-003 [9] oraz zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r
(Dz.U.03.47.401) [33] i Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r
(Dz.U.99.80.912) [34].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zwigzane z przebudowsg i
budowg kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf o$wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i uzytkownikdw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie
trasy kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman
trasy oraz wtgczenia do istniejgcej sieci.



W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé
przekopy kontrolne.

5.3. WYKOPY POD KABLE

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 [35]. Jezeli Dokumentacja
Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm
grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie ziemig kabli byto co najmniej:
50cm - w przypadku kabli utozonych pod chodnikami lub drogg rowerowg przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami,
100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
120cm - pod korong autostrady lub drogi szybkiego ruchu.
Jezeli przy krzyzowaniu lub obejsciu urzadzen podziemnych gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane,
to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy
chroni¢ rurg ostonowa.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego
WZzoru:
S=n-d+(n-1)-a+20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zatoméw trasy linii sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukow o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym
od 0,8m.
Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci rownej
co najmniej dlugosci uktadanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno natozona warstwa piasku i
na catej dtugosci wykopu powinny byc¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggnag¢, co najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-S-02205 [36].

5.4. UKLADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryC je warstwg piasku o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykryc folig
ostrzegawczg w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable prowadzone w nasypie drogi na catej dlugosci nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byty zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6)
oraz minimalne odlegtosci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie mogg by¢
zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggdw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych
urzgdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

- po obu stronach mufy - tgcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,5 m,
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- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupow o$wietleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz
1,25m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié, co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodnié z kompetentnymi
wiadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta
kabli.

Uktadny kabel powinien byé odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej
osi metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujgcy predkos¢ obrotu bebna
na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koncow trasy uktadanego kabla, w taki sposdb, aby os
bebna byta prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopow powinny by¢ ciggniete po rolkach
mechanicznie z pomocg ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny
by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie wigkszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnacej lub pohczochy
kablowej.

5.5. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢é w cm

L.p Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
' przy przy
skrzyzowani |zblizeniu
u
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do
. : . . ) 15 5
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 moga sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 25
1kV do 30kV

4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV|15

do 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ 10
5 |Kable roznych uzytkownikow na napiecie znamionowe do o5
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie
dopuszcza |jak Ip. 1-5

sie
W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dtugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania
(zblizenia) ostong otaczajgcg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. ODLEGLOSCI MIEDZY KABLAMI ULOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi
od innych urzgdzeh podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
kabli o] napieciu | kabli o] napieciu
. .| znamionowym Znamionowym
Lp. |Rodzal urzadzenia | ;"L 30 v 30 kV < Uy < 110 kV
podziemnego ozioma ozioma
pionowa na prz pionowa na prz
skrzyzowaniu prey skrzyzowaniu prey
zblizeniu zblizeniu
Rgromagl : wodociggowe, 25 + srednica ?5 : 150 + grednica 50 . *
1 Sciekowe, cieplne, gazowe . Srednica . Srednica
> : rurociggu : rurociggu :
z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
5 Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip.
i cieczami palnymi 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami ([wg.: Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn.
palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, p0z.2063
Czesci podziemne linii nie Moaa si nie Moaa si
4 napowietrznych (ustdj, noga siel 40 noga Sie 100
o krzyzowaé krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, z wyjatkiem | nie moga sie | -, nie mogg sie
5 J et . . 50 . . 100
urzgdzen wyszczegodlnionych | krzyzowac krzyzowac
wlp. 1,2,3,4
Urzqdzgnla do ochrony wg PN-86/E-05003/01.0chrona odgromowa obiektow
6 budowli od  wytadowan . g
budowlanych. Wymagania ogéine.
atmosferycznych

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania
oston otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod kagtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.7. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna
zatozona na projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.
Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie

mniejsze niz:
- 40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,
- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami.

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak aby nie przedostawata sie do
ich wnetrza woda i nie byty zamulane.

Zaleca sie, aby rury w wykopie byly uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami zaleca sie stosowac przepusty rezerwowe w iloSci nie mniejszej niz 1 przepust
rezerwowy na trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢é uwage na to aby:
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- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od
goérnej powierzchni drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- gtebokosc¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowej (gtebokosé komory uzalezniona jest od
gtebokosci utozenia rur, natomiast szerokosé¢ i diugos¢ komory zalezna jest od typu
zastosowanego urzgdzenia przewiertowego),

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzgdzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne
montazu konkretnego urzgdzenia,

- wykonac komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

- wykonac¢ przewiert,

- po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypac.

5.8. UKLADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwré6cié uwage, aby $rednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania
do tej samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materiatem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu
kabli, koice rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajgcy powinien otaczac kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach ciepinych
kabla jego ostona lub powtoka nie ocierata sie o krawedz rury.

5.9. OZNACZENIE PRZEBIEGU LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- w szafach i stupach o$wietleniowych,

- w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- o0znaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna byC oznaczona trwatymi i widocznymi
oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.
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5.10. WYKOPY POD FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych
I sprawdzenia wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych,
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [24].

5.11. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10
spetniajgcego wymagania PN-B-06250 [35], zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Wykop nalezy zasypywacC ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy PN-S-02205 [36].

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu
maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika

- 5cm nad poziom zielenca.

5.12. MONTAZ SLUPOW OSWIETLENIOWYCH

Przed przystgpieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg
w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych Srub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg
wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien
zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki Srub mocujgcych maszt powinny by¢ trwale zabezpieczone przed odkreceniem oraz
zabezpieczone przed korozjg kapturkami naktadanymi na nakretki.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupemié¢ powloke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.

Nie nalezy malowa¢ konstrukcji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 50 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

Zabezpieczy¢ antykorozyjnie stup do wysokosci 40cm powtokg malarskg w kolorze szarym.

5.13. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach lezgcych lub stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $srubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi
oprawy.
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Potgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetnié kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z dokfadnoscig + 2° do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyc¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.14. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Na wysiegnikach i glowicach masztéw oprawy nalezy mocowac¢ (po uprzednim wciggnieciu
przewodéw zasilajgcych do stupdéw i wysiegnikoéw) w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Zrédta $wiatta do oprawy nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.15. MONTAZ PRZEWODOW W StUPACH

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zaciggaC¢ do stupdw i wysiegnikow przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie.
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V/750V z zytami miedzianymi o
przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5mm?. llo$¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewoddéw, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej
dlugosci odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajgcej 14 m,
powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

5.16. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona  przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim powinna by¢ zgodna

z N-SEP-E-001 [9], w ukiadzie:

- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie oswietleniowym,

- TN-Club TN-S, dla zasilania stupdéw o$wietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania szafy
oswietleniowej ze stacji transformatorowe;j.

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczac
5 s i dla instalacji w stupie oswietleniowym 0,4s.

Zaciski uziemiajgce we wszystkich szafach oswietleniowych i wybrane zaciski uziemiajgce we
wskazanych w Dokumentacji Projektowej stupach oswietleniowych, nalezy podtgczy¢ do uziomow
uktadanych wzdtuz linii oSwietleniowych.

Wartosc¢ rezystancji poszczegodlnych uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q.

5.17. UZIEMIENIE

Uziemienia nalezy wykonywac za pomocg uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych
wzdtuz linii kablowych.

Wykopy ziemne dla uziomow poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robot ziemnych
przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [35].

Uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopow bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80cm i
zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.
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Przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke
nalezy zakopaé¢ na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.
Uziomow nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np.
asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np.
rurociggi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogragzac¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadow uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtosé
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich dlugos¢, z tym, ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz
10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggngé wymaganej rezystanc;ji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepofgczone ze sobg ukfady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzgce do
uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajgcych, nalezy usytuowac¢ w odlegtosci co
najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
[37], normie PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepisow. Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
InZzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy sprawdzi¢, czy dostarczone materiaty spetniajg wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz posiadajg niezbedne zaswiadczenia od
producentow o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidiowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod
wzgledem technicznym.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Wykopy

Po wykonaniu wykopow pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu,
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng i zabezpieczenie scian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 50cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentoéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosé
minimalna powinna wynosi¢ 0,85 zgodnie z PN-S-02205 [36]. Nadmiar gruntu powinien by¢
usuniety.

6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiarow
gabarytowych + 2 cm.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [16].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze réznic sie wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych w projekcie.

6.3.3. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod kagtem:

gabarytow (wysokosci stupa, dtugosci i kata nachylenia wysiegnika),

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupdw, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.4. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

zgodnosci typu kabla z Dokumentacjg Projektowa
dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapasow,
ilosci zastosowanych muf,

gtebokos$ci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,

odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,
zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,

ciggtosci zyt i metalowych powtok kabili,

zgodnosci faz na obu koncach linii,

rezystancji izolacji kabli

tresc opiséw i rozmieszczenie oznacznikdw na kablach,

Pomiary nalezy wykonywac, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3.5. Uktadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

zgodnos¢ z dokumentacjg gabarytu i ilosci rur,
gtebokos¢ utozenia,

uszczelnienie koncow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.6. Uktadanie uziomow

Sprawdzeniu podlegaja:

gabaryty uziomu
gtebokos¢ utozenia bednarki
stan potgczen i ich zabezpieczenie.

6.4. BADANIA PO ZAKONCZENIU ROBOT

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

wskaznik zageszczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
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- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
- przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnos$c¢ potgczen w szafie ze schematem,

- jakosc¢ potgczen kabli w szafie i stupach,

- stan powltok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonac nastepujgce préby i badania:
- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabili,

- rezystancji izolacji zyt kabili,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary parametrow fotometrycznych oswietlenia.

Wyniki pomiaréw parametréw fotometrycznych powinny by¢é zgodne z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed iw czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakohczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. SLUP OSWIETLENIOWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) stupa danej wysokosci, ilosci i mocy opraw:

- montaz obejmuje — wykopanie i zasypanie wykopu, wykonanie fundamentu, ustawienie
fundamentu w wykopie, montaz stupa na fundamencie lub gotowym podtozu, wciggniecie
przewoddw, montaz wysiegnikéw, tabliczek bezpiecznikowych,

- demontaz obejmuje — odkopanie, demontaz wysiegnikéw i stupéw z fundamentami, zasypanie

wykopu.
7.3. OPRAWY

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :

- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie opraw, utozenie przewoddéw w
stupach lub rurkach instalacyjnych, préby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie opraw i przewodow.

7.4. SKRZYNKI Z ZABEZPIECZENIAMI | PUSZKI ROZGALEZNE

Jednostkg obmiarowg jest 1szt. (sztuka) opraw danego typu i mocy :
- montaz obejmuje — przygotowanie podtoza, zamocowanie puszki,

7.5. KABLE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:

- montaz obejmuje — rozwinigcie kabla, utozenie w wykopie, wciggniecie do rur, montaz na stupie
lub konstrukcjach nosnych, wykonanie zapasow, oznaczenie trasy i opisy na kablu, podigczenie,
uszczelnienie przepustow, proby i badania pomontazowe,

- demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie kabla.
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7.6. PRZEPUSTY | RURY OSLONOWE

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i sposobu montazu, mierzona

trasowo:

- montaz obejmuje — w zalezno$ci od technologii utozenia rury: obciecie i utozenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertow przez Sciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem mostowym lub
zamocowanie do $ciany za pomocg zawiesi, wykonanie komoér przeciskowych, wykonanie
przecisku lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linki zaciggowej, uszczelnienie
przepustow,

7.7. WYKOP

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr szescienny) wykopu dla danej kategorii gruntu:
- wykop obejmuje — zdjecie humusu, wykopanie rowu, wyréwnanie dna, nasypanie piasku,
zasypanie wykopu z zageszczeniem, rozplantowanie nadmiaru urobku, obsianie trawa.

7.8. UZIOM

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) uziomu danego typu:
- montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretéw, utozenie bednarki,
wykonanie potgczen, podtgczenie, pomiar rezystancii.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

- rzedne i gabaryty wykopow,

- przepusty,

- rury ostonowe,

- drabinki kablowe i wsporniki,

- podsypki i zasypki.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzagdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

- instalacji uziemiajgcej,

- trasy i gabarytéw wykopdw,

- wykonania i zabezpieczenia fundamentéw

- utozenia kabli i oznakowania kabili,

- wykonania zapasow kabla,

- osprzetu kablowego,

- rur ostonowych oraz uszczelnienie przepustow.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakohczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii
elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61
[37], normie PN-E-04700 [38] oraz PN-EN 13201-4 [4].

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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Przy przekazywaniu linii do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamodwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robét moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych

robot obliczona na podstawie:

- okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg

réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wytyczenie geodezyjne,

- koszt uzytych materiatow i pracujgcego sprzetu,

- dostarczenie materiatéw na teren budowy,

- koszt wytgczen linii,

- opracowanie Organizacji Ruchu,

- wykonanie przekopdéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejgcym uzbrojeniem
terenu,

- opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,

- uporzadkowanie terenéw z odpaddéw powstatych przy przebudowie linii,

- przewo6z zdemontowanych materiatdw do magazynu witadciciela,

- konserwowanie urzgdzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- odwiezienie zdemontowanych materiatéw na sktadowisko Wtasciciela,

- przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywoz nadmiaru ziemi.

- préby i pomiary eksploatacyjne,
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- rozruch urzadzenia,
- koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] PKN-CEN/TR 13201-1:2004 Oswietlenie drog. Czes¢1: Wybdr klas oswietlenia

[2] PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Cze$¢2: Wymagania os$wietleniowe

[3] PN-EN 13201-3:2005 Oswietlenie drog. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

[4] PN-EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Czes$¢4: Metody pomiaréw parametréow oswietlenia

[5] PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[7] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[8] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[9] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[10] PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

[11] PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogolne i wymiary.

[12] PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja
Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

[13] PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja
Weryfikacja za pomocg badan.

[14] PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe Czesc¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja
za pomocg obliczeh.

[15] PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

[16] PN-B-03322:1980 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[17] PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

[18] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy  o$wietleniowe — Cze$¢  2-3: Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

[19] PN-EN 60598-2-5:2000 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Projektory
iluminacyjne.

[20] PN-EN  60598-2-13:2007 Oprawy  os$wietleniowe — Cze$¢  2-13:  Wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podifoze.

[21] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

[23] PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

[24] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowg diugotrwata przewodow.

[25] PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia ogoine

[26] PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.

[27] PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajgce 0,6/1 kV.

[28] PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[29] PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

[30] PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
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[31] PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu.

[32] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[33] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003
r.)

[34] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.1999r).

[35] PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine
[36] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[37] PN-IEC 60364-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[38] PN-E-04700 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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