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Stan istniejacy:

Obecnie SUW w Dabiu zasilane jest przez dwie studnie gtebinowe, ktore czerpig wody
podziemne z utworow czwartorzedowych. Woda wydobywana jest na cele zaopatrzenia
mieszkancow Dgbie w wode na cele bytowe i na potrzeby wtasne wodociggu.

Teren stacji uzdatniania wody jest wygrodzony siatkg ogrodzeniowg i zabezpieczony
przed dostepem osob nieupowaznionych.

llos¢ wody jakg mozna uzyskaC z istniejgcego ujecia nie jest wystarczajgca do
zapewnienia wymaganej ilosci oraz cisnienia w istniejgcej sieci. Szczegolnie widoczne jest
to w okresie letnim, kiedy czesto brakuje wody. Istnieigca SUW moze przyja¢ wiekszg
ilos¢ wody. Jednakze technologia wymaga zabezpieczenia bakteriologicznego.

Zalecane jest wybudowanie dodatkowego ujecia wody wraz z siecig magistralng wody
surowej od studni do istniejgcego wodociggu magistralnego oraz zamontowanie na
istniejgcym ciggu technologicznym lampy UV wraz z uktadem sterowania.

llo$¢ mieszkancow zasilanych z SUW Dagbie ok 1000 oséb.

Inwestycja bedzie obejmowata:

1. BUDOWE UJECIA WODY WRAZ Z MONTAZEM OBUDOWY TERMICZNEJ

2. INSTALACJA WODY SUROWEJ ZEWNETRZNA TECHNOLOGICZNA @110 PERC

3. SIEC WODOCIAGOWA MAGISTRALNA @160 PERC

4. DEMONTAZ | BUDOWA TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY WRAZ Z WYDZIELENIEM
POMIESZCZA CHLOROWNI

5. BUDOWA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO WODY UZDATNIONEJ STALOWY, OCIEPLANY
O POJ. V=200ma3.

6. INSTALACJE ZASILAJACE W WODE ZBIORNIK BUFOROWY, INSTALACJE
ODPROWADZAJACA WODE ZE ZBIORNIKA DO ZESTAWU HYDROFOROWEGO WRAZ
ZE ZRZUTEM AWARYJNYM DO KANALIZACJI

7. TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SUW WRAZ Z WYMIANA CAtEJ STOLARKI

8. DEMONTAZ | BUDOWA ZBIORNIKOW NA POPLUCZYNY

9. INSTALACJA WODY ZEWNETRZNEJ TECHNOLOGICZNEJ @90 PERC oraz @125PERC

10.INSTALACJA WODY POPLUCZNEJ @110 PVC WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA

11. DEMONTZ ISTNIEJACEJ SZAFY ZASILAJACEJ | BUDOWA NOWEGO UKtADU
ZASILAJACO-POMIAROWEGO WRAZ Z PELNA AUTOMATYKA

12. AGREGAT PRADOTWORCZY ZEWNETRZNY

13.ZEWNETRZNE OSWIETLENIE

14. UTWARDZENIE TERENU PRZY SUW ORAZ PRZY UJECIACH

15.DEMONTAZ | WYMIANA OGRODZENIA



Wody pobierane z zasobow podziemnych, z uwagi na skiad wody, bedg mieszane
i dostarczane na Stacje Uzdatniania Wody, skad dalej, po uzdatnieniu, podawana bedzie
na istniejgca siec zlokalizowana przy drodze krajowey.

Na dziatkach objetych zakresem nie obowigzuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego Gminy Dabie.

Projektowana sieC wodociggowa oraz studnia gtebinowa sg obiektami podziemnymi
typu liniowego i nie zajmujg okre$lonej powierzchni dziatki, Przebudowa SUW nie wymaga
powiekszenia powierzchni budynku SUW.

Teren objety opracowaniem obejmuje gtownie teren ujecia wody i stacji wodociggowej
oraz wygrodzony teren dla celow istniejgcych uje¢ i SUW oraz drogi dojazdowe

Sposdb uzytkowania dziatki po wykonaniu inwestycji nie zmieni swojego przeznaczenia.

Rodzaj dziatalnosci prowadzonej na dz. nr 162/3 i zagospodarowanie terenu wokot
stacji wodociggowej radykalnie ograniczyto mozliwosci swobodnej rozbudowy ujecia i
SUW. W tej sytuacji, jedynym miejscem na lokalizacje nowego otworu, jest rejon
istniejgcych ujec. Proponuje sie zlokalizowac otwor nr S3 w odlegtosci ok 50m od punktu

lokalizacji studni istniejgcych.

Z uwagi na brak informacji dotyczgcych faktycznego przebiegu istniejgcych sieci w tym
magistrali wodociggowej, przed wprowadzeniem sprzetu wiertniczego na miejsce robot,
nalezy wykonaC recznie wykopy do gtebokosci minimum 1,6 m ppt.. W przypadku
koniecznosci nalezy przetozyC istniejgcg magistrale lub odsungc¢ lokalizacje studni na
bezpieczng odlegtosc.

Projektuje sie wykonanie wiercenia otworu nr S3 metoda udarowo-okretna,

na sucho, bez uzycia ptuczki.

Zaktada sie wykonanie otworu w rurach:

- @ 508 mm do gfebokoSci 5-6 m ( konduktor), dopuszcza sie wiekszg gtebokoSc¢ wiercenia
w tej kolumnie rur, zagrozenie sklinowania z nastepng kolumng, zalecane uzycie mleczka
itowego do zalania przestrzeni miedzyrurowey,

- @ 457 mm do gtebokosci 97-98 m, 2-3 m ponizej spggu warstwy wodonoS$ney.

Po zakonczeniu wiercenia zabudowaé w otworze kolumne filtra z rur PVC typu
SBF-K @ 290/330/349 mm ( DN 300) lub pochodny, o konstrukcji:

- rura nadfiltrowa, wyprowadzona do powierzchni terenu,

- czeSc¢ robocza, filtr szczelinowy, dtugosc 15,0 m,



- rura podfiltrowa, dtugoSci 2,0 m, z denkiem z tworzywa, lub drewnianym,

Kolumne filtra nalezy wyposazy¢ w prowadniki PE do rur @ 457 mm.

Obok kolumny filtra , na gtebokosci 33-34 m ppt, zabudowac piezometr, z rur PVC typu
SBF-K @ 34/42/47 mm (DN 35), wyprowadzony do powierzchni terenu, z 1,0 m odcinkami
czesci roboczeyj i rury podfiltroweyj.

Szerokos$¢ szczeliny w czesci roboczej filtru oraz granulacja obsypki zwirowej ustalone
zostang na podstawie analizy granulometrycznej gruntu.

W trakcie wykonywania obsypki zwirowej wokot filtru, z wysortowanego Zwiru
kwarcowego, do poziomu ~ 6 m powyzej gornej krawedzi czesci robocze | wypetniania
powyzej wolnej przestrzeni urobkiem, usuwac z otworu rury @ 457 mm. Przed usunieciem
konduktora @ 508 mm, na gtebokos$ci ~3,0 m wykonac korek suchy korek itowy, w ktorym
posadowic krociak, ostone nadfiltrowej, rure stalowg @ 457mm, dtf. ~3,5 m Pozostatg wolng
przestrzen zasypac urobkiem i zalac gestym mleczkiem itowym.

Po zakonczeniu robot i badan otwor zabezpieczy¢ kapturem z rury @ 508 mm.

Studnie uzbroi¢ w pompe gfebinowg o mocy ok 15 kW. Pompe dodatkowo nalezy
zabezpieczy¢ linkg stalowg chromoniklowg umocowang do gfowicy studziennej z jednej
strony oraz do pompy z drugiej strony.

Studnie zakonczy¢ obudowg termiczng z petnym wyposazeniem pomiarowo-
sterowniczym.

Charakterystyka obudowy termoizolacyjnej studni gtebinowej wraz z osprzetemze stali
nierdzewnej:

1. koputa gorna i podstawa obudowy wykonana z laminatu poliestrowego -
szklanego,wypetniona kompozytem o zwiekszonym wspotczynniku odpornoSci cieplnej

2. grubosc¢ izolacji termicznej min. 70mm

3. goérna koputa i podstawa obudowy ze spadkami 10% na 2 dtuzsze boki nie

powodujgca zalegania wody i Sniequ

4. armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, Sruby, nakretki,podktadki,
wewnetrzne ograniczniki kgta otwarcia obudowy wykonane ze stali odpornej na korozje -
X5CrNi18-10 (1.4301, AISI 304) zgodne z PN-EN10088 - 1

5. otulina ocieplajgca przytgcze wodociggowe o grubo$ci 100mm, o wspotczynniku
chfonigcia wilgoci na poziomie co najmniej 3%

6. ogrzewanie radiatorowe o mocy min 250W z automatycznym ogranicznikiem
temperatury — termostatem

7. podwojne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z czujnikiem

aktywujgcym alarm



8. zawiasy wspomagane sprezynami gazowymi o tgcznej mocy 1400N — po 700N na
kazda strone.

9. zawor zwrotny miedzykotnierzowy, skrzydetkowy dwuklapowy

10. przepustnica zaporowa

11. kran z wydtuzong wylewkg do poboru probek wody wykonany w catoSci ze stali
nierdzewnej. Kran powinien poosiadac atest PZH.

12. uktad grzewczy ze hermetyczng skrzynkg elektryczng. Skrzynka przytgczeniowa
powinna byc¢ przystosowana do zamontowania w niej miernika lustra wody

13. o$wietlenie LED wewnagtrz obudowy

14. gwarancja na obudowe min. 7lat

15. gwarancja na armature i przeptywomierz min. 3 lata

16. gwarancja na wodomierz min. 5 lata. Wodomierz z opcjg dotoZzenia naktadki NK
17. atest PZH na laminat obudowy termoizolacyjnej

18. osobny atest PZH na nierdzewng armature ttoczng wewngtrz obudowy — armatura

powinna by¢ w cafosci trawiona zanurzeniowo oraz poddawana procesowi pasywacji.

Po wykonaniu obsypki zwirowej i usunieciu z otworu rur wiertniczych

wykonaé pomiary gfebokosci otworu oraz wstepne pompowanie oczyszczajgce
i usprawniajgce otwoér przy uzyciu pompy z podnosnikiem powietrznym typu Mamut.

Usprawnienie prowadzi¢ do czasu usuniecia z wody zawiesiny mineralnej.

Przebudowa ciggu technologicznego SUW

Istniejgca technologia SUW w Dabiu jest w bardzo ztym stanie technicznym. W zwigzku z
tym nalezy wykona¢ kompleksowy remont budynku i catkowitg wymiane ciggu
technologicznego.

PODSTAWY TEORETYCZE
Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo
rozpuszczalnych soli zelaza i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy
(FeOH); i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH),, ktére mozna usung¢ w procesie
filtrowania wody.
O skutecznosci tych procesow decyduje wiele czynnikéw, takich jak: odczyn wody, postac
w jakiej wystepuje zelazo i mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu

rozpuszczonego w wodzie, obecnos¢ zwigzkow organicznych, potencjat redox wody oraz



jej sktad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i

dalej ich utlenianie do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

o Fe(HCO:s), + 2H,0 = Fe(OH), + 2H.CO; (hydroliza)

e 2H,CO;3=2H,0 + 2CO;

e 2Fe(OH); + '/,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktérej powstaje zawiesina
tatwa do usuniecia na filtrze.
Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo$¢ tlenu
rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz wody podziemne zwykle zawierajg bardzo mate
ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg zaletg napowietrzania
jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co utatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczandw, wéwczas hydroliza
przebiega nastepujgco:

e FeSO, + 2H,0 = Fe(OH), + H.SO,
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajgcy w
reakcji (4) kwas siarkowy musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci
wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H,SO, + Ca(HCO3), = CaSO, + 2CO; + H,0
Jezeli woda ma niskg zasadowos¢ lub ma niskie pH, przy ktorym moze by¢ silnie
agresywna wskutek wystepowania agresywnego CO,, wodwczas nalezy prowadzié¢
alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych 2z wydzieleniem

wodorotlenku manganowego, a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HCO3) + 2H,0 = Mn(OH), + 2H.CO;

Mn(OH), + '/,0, = MnO(OH),

Gdy ztoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wéwczas dobre efekty odmanganiania
uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony Zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem manganu
tworzgcym aktywng powtoke, przez co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej
zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie proces odzelaziania i odmanganiania nalezy
prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego - Obecno$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie

komplikuje uktad jej oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony przez: odpedzenie amoniaku

powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem).



Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu
amonowego o okoto 10 — 30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczenstwo
powstawania chlorowanych zwigzkow, gtéwnie organicznych (chloroaminy) oraz potrzebe
dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi
teoretycznie 7,6 : 1. Dla wlasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie
tylko optymalnej dawki chloru, ale i wartosci pH = okoto 7,5, wiasciwej intensywnosci
mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu mozna uzyska¢ poprzez dawkowanie
tugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest
zastosowanie wymiany jonowej na ztozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na, '/.Ca),
AlLOs; - 10SiO; - 8H,0. Zelazo i mangan bedg zaktécaé proces uwalniania amoniaku, w
zwigzku z tym nalezy wczes$niej wode pozbawi¢ zelaza i manganu.
Inng metodg jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla
aktywnego lub piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze
utlenianie NH,* do NH3 jest mozliwe po wpracowaniu ztoza weglowego trwajgcego od 20
do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg O, na 1 mg NH,". llosS¢ tlenu jest sumg
stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po sobie fazach nitryfikaciji:

e NH," + 3,0, —nitrosomonas— NO, + H,O + 2H*

e NO; + /,0, —nitrobacter— NO;

Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do

wpracowania bakterii nitryfikacyjnych. Okres ten moze wyniesé nawet kilka

miesiecy i zalezy gtéwnie od: ilosci tlenu w wodzie, czasu pracy SUW w ciggu doby,

predkosci filtracji, temperatury, pH wody.

Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy
uwolni¢ go z wody. Siarkowodor wystepuje gtownie w formie gazowej i uwolni¢ go mozna
poprzez intensywne napowietrzanie (dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim
czasie kontaktu wg reakc;ji:

2H,S + 0, =2S + H,0O

Wytrgcona wolna siarka fatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez
zwigzaC siarkowodér w reakcji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci
podchlorynu sodu:

4NaClO + H,S = H,SO, + 4NaCl

Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na
odmanganianie. Najkorzystniej jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni

czas kontaktu i odgazowanie.



WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

- wielkosci fundamentow w rzucie - pod aeratory, filtry oraz zestaw pompowy okreslono na
rysunku Rzut i Przekrgj
SUW
- fundamenty pod aerator i filiry nalezy zaprojektowaé na poziomie ,0”
- fundament pod zestaw pompowy okreslony na rysunku Rzut i Przekréj SUW
- minimalna wysoko$¢ budynku okreslona w opisie filtra i aeratora

Branza sanitarna

- suma strat dla ukfadu cisnieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej wynosi
okoto 5-7 m
- suma strat dla ukfadu cisnieniowego napowietrzania i filtracji dwustopniowej wynosi okoto
12-15m
- po doborze pomp gtebinowych nalezy zweryfikowa¢ zasadno$¢ doboru zaworu
bezpieczenstwa na wodzie surowe;j.
- jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga cisnienia
maksymalnego 6 bar nalezy zweryfikowac¢ zasadnos$¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na
rurociggu ttocznym za zestawem sieciowym
- jesli w uktadzie napowietrzania zastosowano kolumne otwartego napowietrzania z dyszg
rozbryzgowsq, do doboru pomp gtebinowych nalezy przyjg¢ minimalne cisnienie wyptywu z
dyszy = 2 bary
- dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowa¢ sposob oprédzniania wod poptucznych
(pompka, przepustnica z sitownikiem elektrycznym lub sptyw grawitacyjny)
- w przypadku spustu wdéd poptucznych do rowu melioracyjnego nalezy zbadac¢ sktad
poptuczyn w celu sprawdzenia czy nie zostaty przekroczone parametry wskazane w
pozwoleniu wodno prawnym na odprowadzenie wod do rowu melioracyjnego wydanym
Inwestorowi
- krocce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze
zbiornika, na sie¢ wodociggowg nalezy zaprojektowal jako zakonczone kotnierzami
normowymi

Branza elektryczna
- w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng do pomiaru
poziomu lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed suchobiegiem wraz z
przewodem do szafy RT, projektuje sie dla kazdej pompy gtebinowej przetwornice
czestotliwosci.
- w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng wraz z
przewodem do RT,
- zaleznie od warunkow sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac¢ sposéb oprdzniania
odstojnika poptuczyn: sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z
sitownikiem elektrycznym,
- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowac¢ sonde hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szary RT,
- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu
biegu jalowego realizowane z szafy RT,
- nalezy zaprojektowaé Rozdzielnie Gtéwng RG ktéra zasila potrzeby wtasne SUW np.
obwody oswietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,
- wszystkie urzgdzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa
ptuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny byc¢
zasilane i sterowane z rozdzielni technologicznej,
- Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny byc¢ zasilane z



rozdzielni gtéwnej,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania sprezarek nalezy przewidzie¢ gniazda trojfazowe,
- jesli w uktadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w

poblizu lampy gniazdko 230V,
— dla zaprojektowanych silnikow i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy

zaprojektowac¢ odpowiednie typy i przekroje przewodoéw elektrycznych. Od sond
hydrostatycznych, przetwornikdw cisnienia, przeptywomierzy oraz dla pomp

zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane.

DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Doboru urzgdzen dokonano na podstawie badan wody surowej z dwoch studni z 2022

roku. Zaktada sie, iz pozostate nie zbadane wskazniki mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych dla wody pitne;.

Studnia nr 1
Wikazniki Jednostki Metody badawcze Pribka
:g pH, (Stgzenie jonéw wodoru) - PN EN IS0 10523:2012 5 ]33“]‘(2022
X g;z::rudnndé el wl. w 25°C, pSiem PM-EN 27888:1999 4i3
T :,;a _mg /I Pt PN-EN ISO 7887:2012 metoda D 25
: e p;u —— NTU PN-EN IS0 7027-1:2016-09 6,1
o JEOWa zapac 1:t, - FB =11 wyd. II z dnia 05.01.2015 1
= tlenialnogé z KMnO,(indeks) mg /103 PN-EN ISO 8467:2001 2.6
I 1 :
- :;am-anu mg /I PN-C-04576-4:1994 1,24
. ﬁmg:}r, mg/l PN-EN 26777:1999 0,015
S I}r mg/l PN-C-04576.08:1982 0,45
o Sk mg/l PN-ISO 9297:1994 23
- E mg}[}r_l PN-IS0 9280:2002 g9
Tward mval
e 0s¢ og., ki Cace) PN-ISO 6059:1999 -
m
Zelazo ogsine, ug’;l PN-92/C-04570/01 Al
= = mg.u'gﬂ 8318
gan, » PN-92/C-04570/01 aa
* Wapii, =
e mg/l PN-ISO 6058:1999 52.7
. mg/l PN-C-04554-4:1999 43

Studnia nr2




WskaZniki Jednostki Metody badawcze Prébka
*S | pH, (Stezenie jondéw wodoru) - PN EN IS0 10523:2012 - IE: SQEME
| *S | Przewodnosé el, wl. w 25°C, pS/em PMN-EN 2?358‘1'599 35—1]
. i
= Eiarzz;é mg fl Pt PN-EN 130 7887:2012 metoda D 25
: UET : y ; NTU PN-EN IS0 7027-1:2016-09 6,8
- z 'a progowa zapaml:l, - PE =11 wyd. II z dnia 05.01.2015 1
- Utlenialnoéé z KMnO,(indeks) mg /1 07 PH-EN IS0 8467:2001 3,0
— :l::.] amonu mg /1 PN-C-04576-4:1994 1,49
: mg:y, mg/l PN-EN 26777:1999 <0,007
3] Awtm I:.a mg/l PN-C-04576.08:1982 047
S | Chlor, mg/l PN-ISO 9297:1994 15
2 v, mg/l PN-1SO 9280:2002 86
Twardodé og., b ; 20
- EII}EQCECGE] PN-IS0O 6059:1999 9’3
Zelazo ogblne, “153 PN-92/C-04570/01 & s
5 = Ir|r1| E 13420
" [ Mangan, s PN-92/C-04570/01 o
5 -
- ::P:. mg/] PN-IS0 6058:1999 35,3
pnez, : . m . PN-C-04554-4:1999 23

Urzadzenia technologiczne zostaly dobrane uwzgledniajagc powyzsze parametry
wody. Inwestor w ramach tego zadania zaklada rozbudowe ujecia o dodatkowg
studnie glebinowa. Parametry nowej studni nie moga przekracza¢ wyzej podanych
parametréw. W przypadku przekroczenie powyzszych parametréw nalezy dokonaé
ponownego doboru urzadzen technologicznych.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:

- pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych podawana na uktad
technologiczny przy pomocy dwéch pomp gtebinowych.

- aeracja dwustopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywacé sie w aeratorach
cisnieniowych o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, ilosci powietrza 10%
ilosci wody; Przed aeratorem pierwszego stopni projektuje sie mieszacz statyczny.

- projektuje sie obejscie mieszacza statycznego wody surowej na filtr

- Filtracja dwustopniowa — przewiduje sie dwa stopnie uzdatniania na ztozach
keramzytowych i keramzytowo katalitycznych, proces bedzie odbywac sie w filtrach
cisnieniowych z predkoscig filtracji vi < 5,0 m/h, przed filtracjg Il stopnia nastgpi
napowietrzenie wody w aeratorze |l stopnia

- retencja wody w 2 zbiornikach retencyjnych

- pompownia |l stopnia — dystrybucja wody do sieci

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy
dostarczajgcej powietrze do wzruszania ztoza w filtrach

- plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do
ptukania filtrow

- dezynfekcja chloratorem.

Pompy gtebinowe — wytyczne do projektowania

Studnie posiadajg zatwierdzone wydajnosci eksploatacyjne rowne odpowiednio:
Nr1 — 35 m3/h



Nr2 — 35 m3/h
Ze wzgledu na powyzsze badania wody z kazdej studni, zaktada sie ich eksploatacje z
Scisle okreslonymi wydajnosciami powodujgcymi usrednienie wskaznikow
fizykochemicznych. Na rozruchu stacji nalezy tak ustawi¢ wydajnosci dla kazdej studni aby
przy tgcznej pracy studni nie przekracza¢ wydajnosci projektowej catego uktadu
technologicznego = 15 m3/h
Dla doboru uktadu technologicznego zaktada sie prace poszczegdlnych studni z
nastepujgcymi wydajnosciami nie przekraczajgcymi:

Nr1 —10 m3/h

Nr2 - 5 m3/h
Z tego wzgledu dla kazdej pompy gtebinowej projektuje sie przetwornice czestotliwosci dla
precyzyjnego ustawienia jej wydajnosci oraz przeptywomierz usytuowany w kazdej studni
lub w budynku stacji (w zaleznosci od ilosci rurociggdédw wchodzgcych do budynku).
Ze wzgledu na skrajnie rézng jakos¢ wody z poszczegdlinych dwoch studni zaktada sie
odpowiednie podmieszanie w proporcjach przedstawionych powyzej. Do doboru uktadu
technologicznego zaktada sie oprocz powyzszych wydajnosci czgstkowych studni i catego
uktadu, $rednio wazong ilos¢ zelaza = 10-11 mg/l. Aby warunek ten byt spetniony zaktada
sie prace studni z powyzszymi wydajnosciami oraz sktad fizykochemiczny podany
powyzej.
W przypadku odstepstw od powyzszego nalezy ponownie dokonac¢ analizy doboru uktadu
technologicznego

Zaktada sie prace SUW z wydajnoscig 15 m3/h. Przy 18-20 h pracy dobowa produkcja
wody wyniesie minimum 270-300 m3/ dobe.

Zaktada sie wydajnos$¢ Zestawu hydroforowego = 40 m3/h i ciSnienie 5 bar

Uktad technologiczny nalezy dobra¢ na wydajnos¢ dobowg maksymalng z
uwzglednieniem okoto 18-20 h pracy SUW na dobe.

Pompy gtebinowe nalezy wyposazy¢é w przetwornice czestotliwosci
Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
— réwnomierne zuzywanie sie pomp,
- prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,
— z wydajnoscig nie przekraczajgcag projektowanej wydajnosci na jakg zostaty
dobrane urzagdzenia ukfadu technologicznego,
z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia
okreslonej w pozwoleniu wodno-
prawnym

Pompy gtebinowe powinny posiadac cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujgce
parametry:

-~ poziom statyczny zwierciadta wody w studni,

—- poziom depresji,

~ ewentualng réznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
—  straty na armaturze w studni,

—  straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

- straty na technologii uzdatniania,

—  wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
—  CiSnienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem

— sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia



—- zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar prgdu biegu jatowego — Il
stopien zabezpieczenia
Parametry doboru:
Qsuw = 15 m?h
Qzh =40 m3/h, H50 m

Zestaw aeracji pierwszego i drugiego stopnia

Q = 15 m*h — Wydajno$¢ SUW - natezenie
Dane przeptywu wody
t.a>180 s — zatozony czas kontaktu

Obliczenie wymaganej V =Q*t=15/3600 * 180 = 0,55 m3

objetosci mieszania

Dla aeracji pierwszego stopnia przyjeto zestaw aeracji AIC 800 o srednicy Dn=
800 mm i objetosci mieszania V= 0,95 m*® przed aeratorem nalezy zamontowac
mieszacz statyczny.

Dla aeracji drugiego stopnia przyjeto zestaw aeracji AIC 800 o $rednicy Dn= 800
mm i objeto$ci mieszania V= 0,95 m*

Rzeczywisty czas kontaktu | Okoto 228 s

wyniesie
Sprezarki
Q = 15 m*h - natezenie przeptywu wody
Dane Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do

aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody

Obliczenie wymaganej

SR . 10%:15= 1,5 m3h
objetosci powietrza

Dobrano dwie sprezarki ttokowe bezolejowe ze zbiornikiem 2501 z funkcjg
automatycznego restartu. Jedna ze sprezarek rezerwowa, praca naprzemienna.
Parametry:

Q= 15,0 m*h

p =0,8 MPa

P= 2,4 kKW
W celu sterowania pracg naprzemienng sprezarek w rozdzielni pneumatyczne;j
zaprojektowano dwa elektrozawory.

Filtry — filtracja dwu stopniowa - odzelazianie i odmanganianie

D Q = 15 m¥h - natezenie przeptywu wody
ane vi <5 m/h - zalecana predkos¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni F=15/5=3m2

filtracji

Dobrano 2 zestawy filtracyjne dla kazdego stopnia filtracji, sktadajgce sie z 2
filtrow DN 1600

Parametry (1zestaw): @ =1,6m, Huaczaa = 1,6m, A=2m?




Catkowita powierzchnia filtraciji Fi=2*2=4m?

Rzeczywista predkosc filtracji

o 3,75 m/h
wyniesie
Zalozenia:
Obliczeniowa wysokos¢ strefy udziat Fe+2 = 75%, vf=3,75 m/h , T=10"C,
odzelaziania L dm=1,1 mm

L = okoto 114-137cm

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneraciji filtra odbywac¢ sie bedzie w nastepujgcych etapach:
| - etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min
lI- etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min
lIl - etap — ptukanie wodg — 5-10 min
IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg
Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

Dmuchawa - | etap

q = 18 I/s'm?— zatozona intensywnos$¢
Dane ptukania
A =2 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy | Q=A-q=2- 18- 3,6 =130 m*h

Dobrano zestaw dmuchawy produkcji np. Instalcompact:

Dmuchawa: Ekosin KO8R MD
Parametry dmuchawy:

P=55kW
H=45m
Q = 166 m3/h

Zestaw pompy ptucznej — |l etap

q =13 1/s'm? = zatozona intensywnos$¢
ptukania

A =2 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci pompy Q=A-q=2-13-3,6 =94 m¥h
ptucznej
Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 125-130/4

Dane

Parametry pompy:

Qu= 94 m¥h
Hp1_= 11 mHzO
P=5.5KkW

Pompa wyposazona w przetwornice czestotliwosci




Odstojnik poptuczyn

Vo= Qu- tww=(94/60)-7= 10,96 m°

llo§¢ wody potrzebna do ptukania

filtréw woda > Qu—wydajno$¢ pompy ptuczne;

> tow - Czas ptukania 7 min

V4= 0,2 m * powierzchnia filtra + Vdennicy =

llo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza 0.93 m3

Vstab= quw, ) tp}_w= (7,5/60)'2= 0,25 m3

> Qquw/ ilo$¢ filtrow = 15/2= 7,5 m3/h
> Qsuw. — Wydajnos¢ zestawu / ilosé filtrow
> tow - Czas ptukania

llos¢ wody ze stabilizacji

Objetos¢ poptuczyn z ptukania

jednego filtra Vodst = Vpi + Vi + Vsap = Okoto 12,14 m3

Ze wzgledu na algorytm ptukania filtrow i koniecznos¢ ptukania dwéch filtrow
jednoczesnie pronuje sie odstojnik o objetosci czynnej minimum 30m3.

Pompownia gtéwna - zestaw hydroforowy pomp Il stopnia

Dane Wydajnos¢ bytowa Qmaxn = 40 m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia H= 50 m

Dobrano zestaw hydroforowy ZH-ICL/W 4.15.4/4.00kW
Zestaw sktadat sie bedzie z 3 pomp gtéwnych i 1 rezerwowej

Przetwornice dla kazdej pompy umieszczone w szafie zestawu
hydroforowego

Dozownik podchlorynu sodu

Q =40 m*h — natezenie przeptywu wody;
C = 150 g/l — stezenie podchlorynu sodu
15%

Q = 0,3 g/m® — zaktadana dawka chloru.
Faktyczng wartoS¢ nalezy potwierdzi¢ w
toku prac rozruchowych SUW

Dane




llos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:

0,3g/m3 : 150¢g/I = 0,002l = 2,0 ml podchlorynu / m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH

2,0ml/m3 * 40 m3/h =80 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zaktada sie dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna

- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

Dozownik tugu sodowego

Dane

sodowego.

Q=40 m®h — natezenie przeptywu wody;
C= tug sodowy 30%
Q= 0,8 g/m®* - zakladana dawka tugu
Faktyczng wartos¢ nalezy
potwierdzic w toku prac rozruchowych
Suw

Ze wzgledu na niskie pH wody(6,9-7,1) proponuje sie wariantowe dozowanie fugu
sodowego (30%) w celu uzyskania optymalnego pH (okoto 7,5) do poprawnego
przeprowadzenia procesu filtracji, do wartosci nie przekraczajgcej pH 7,8. Dawke
tugu sodowego oraz kontrole pH nalez ustali¢ i kontrolowa¢ w czasie rozruchu

technologicznego.

Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza
Parametry:

Wydajnos$é wentylatora Q = 750m?h
Maksymalny pobér mocy P = 0,95kW
Wydajno$¢ osuszania — 80l/dobe

Zasilanie -230 V

Rurociagi technologiczne

Natezenie | Srednica Sredmc;a Predkosc¢
Rurociag przeptywu | nominalna rzeczywista przeptywu
zewnetrzna
[m3/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 15 65 76.1 1.02
aeratora
Rurocigg wody napowietrzonej
od zestawu aeracji do 15 65 76.1 1.02

zestawow filtracyjnych




Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 15 65 76.1 1.02
wyjscia ze stacji.

Rurocigg wody uzdatnionej od
wyjscia rurociggu ze zbiornika 40 125 1397 0.77
retencyjnego do zestawu ) '
pomp |l stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od

zestawu pomp Il stopnia do 40 100 114.3 1.16
wyjscia z SUW
Rurocigg wody ptucznej 94 125 139.7 1.79

OPIS URZADZEN
Zestaw aeracji

o Aeracja dwu stopniowa dla kazdego stopnia aeracji przyjeto DN 800, z specjalng
blachg ochronng umozliwiajgcg prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie
dopuszczalne PS = 6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal
czarna

¢ Na rurociggu doprowadzajgcym wode surowg tylko do aeratora pierwszego stopnia
projektuje sie mieszacz statyczny rurowy. System oparty jest o rurowy mieszacz, o
srednicy okoto DN 65-80 o dtugosci okoto 1 m ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301). Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajgce doktadne
wstepne wymieszanie wody z powietrzem.

e projektuje sie obejscie mieszacza statycznego wody surowej na filtr

e wysokos¢ ptaszcza 1600 mm. Catkowita wysokos¢ aeratora z odpowietrznikiem
okoto 3100 mm

e przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczna,

e orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e manometr

e zawor czerpalny do poboru probek

e konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

e Kkofnierze, Sruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1,

e zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.

e w3gz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

e Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzadzenie

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

Sprezarki

2 sprezarki ttokowe bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu po zaniku napiecia.
Zbiornik sprezarki 250.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku



- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarkg

- automatyczna regulacja wtgcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wigcznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy
- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy
- korbowody i wat korbowy z dlugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane
- filtr ssania z ttumikiem
- krotki skok i niska predkos¢ ttoka
- bezposrednie sprzegniecie silnika i bloku sprezarki
- silnik z wentylatorem chtodzgcym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie

- zawor zwrotny, manometr, zawdr bezpieczenstwa,

- nastawny wigcznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do
zasilania sitownikow pneumatycznych. Zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za
przygotowanie powietrza dla sitownikbw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego
cisnienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci ukfadu odpowiedzialnej za
przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystos$ci.

Znajdujgcy sie w Rozdzielni elektrozawor otwiera sie w momencie zatgczenia Pompy
gtebinowej powodujac przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze
ustawia sie zgdang ilos¢ powietrza ktéra wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnosci uktadu
technologicznego

W skiad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujgce elementy:
Zawor odcinajgco — napowietrzajgcy
Filtro — reduktor
filtr powietrza
przetwornik cisnienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
filtr mgty olejowej
zawor elektromagnetyczny
rotametr
Zzawor zwrotny

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.

R})zprowadzenie powietrza do zasilania sitownikbw za pomocg wezykow poliamidowych
8

Rozdzielnia pneumatyczna posiada atest PZH

Opis komponentow rozdzielni pneumatycznej

—  zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego
powietrza do zespotu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z



rbwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z
dopchnieciem pokretta)

—  Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra
powietrza i zaworu redukcyjnego. Przez obrot z dopchnieciem pokretta
obserwujac manometr, ustawia sie zgdane ci$nienie sprezonego powietrza
podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki — wymagana
wartos¢ 6 bar.

— przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci cisnienia w instalacji
sprezonego powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z
przekaznika przekazywany jest do sterownika SUW  rozdzielni
technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci
(okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW
elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do
napowietrzania wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia
uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego. Zawor jest sterowany z
rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W przypadku, gdy pracuje
pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest
na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn.
przy braku zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwosc¢
niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach
rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamieta¢ ze podczas pracy SUW w
trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w pozyciji ,auto”
regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to
strumienia powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem
pokretta obserwujgc manometr, i wskazania ptywaka rotametru, ustawié
nalezy zgdany przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas
aeracji to p = cisnienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.
ofiltr mgty olejowej — usuwa wode, olej i czastki state z powietrza do
napowietrzania wody surowej.
erotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do
napowietrzania podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest
przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia
przeptywu cieczy i gazow. Powietrze przeptywajgc od dotu do gory kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia
ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane
na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza ptywak
ezawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalac;ji

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie dwa stopnie filtracji, w uktadzie 2+2 filtry DN 1600
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

- filtr DN 1600, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna
TS=50°; wykonanie stal czarna

- ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

- dennice filtréw ptaskie tzw. koszykowe wedtug normy DIN28011

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikaciji:



Granulacja ztoza filtracyjnego dla | stopnia filtracji (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne

o zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
o zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

« ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

« zloze keramzytowe o granulacji 0,8-1,6 mm — 130cm - wilasciwa warstwa
filtracyjna

Granulacja ztoza filtracyjnego na Il stopniu (liczac od dotu):

Ztoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

o ziloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetosc¢ dennicy filtra
o zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

« zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

« Zzioze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm — 40 cm - warstwa katalityczna

« zloze keramzytowe o granulacji 0,8-16 mm — 90 cm -wtasciwa warstwa
filtracyjna

Ze wzgledu na charakter zwigzkow zawartych w wodzie surowej, ich ilosci, dobrane
parametry technologiczne napowietrzania oraz filtracji, wysokosci zt6z oraz oczekiwany
efekt technologiczny nie zaleca sie stosowania warstwy ztoza wtasciwego o jamistosci
(porowatosci ziarna) ponizej podanego dla ztoza Keramzytowego

Nie zaleca sie jako warstwy witasciwej - ztoza kwarcowego, kwarcowego suszonego,
kwarcowego wpracowanego, antracytowego

- wymagania odnosnie do ztoza katalitycznego:
zawartosc¢ tlenkbw manganu nie mniejsza niz 82%
wspotczynnik nierdbwnomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa
ciezar nasypowy okoto 2 T/m3

zawartos¢ SiO, max 3,5%

zawartos¢ Fe max 2,7%

zawartos¢ P max 0,14%

zawartos¢ Al,Ozmax 5%

zawartos¢ Pb  max 0,008%

zawartos¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie warstwy wtasciwej filtracyjnej — ztozaKeramzytowego:
Jamisto$¢ — minimum okoto 55%

Porowatos$¢ ztoza powyzej 60%

Krzemionka SiO , okoto 63%

Tlenki zelaza Fe203 okoto 7%

Tlenki glinu Al203 okoto 17 %

Tlenki potasu K20 okoto 4%

Tlenki wapnia CaO okoto 2%

Tlenki sodu Na20 okoto 2%

- wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:
e Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)



Krzemionka SiO , = 90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)

Zawarto$¢ pytéw mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawartosc¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposob badania PN-EN932-3)
tgczna zawartos¢ CaO i MgO — max 1%  (sposob badania BN-86/6710-03/29)
(sposéb badania BN-86/6710-03/30)

o Zawartos$¢ zwigzkdw siarki — max 0,02 % (Sposodb badania PN-90/B-06714/51)
e Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposéb badania PN-90/B-06714/51)
o Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych —max 0,5 % (Sposdb badania PN-88/B-
04481)

o Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszczalna (Sposdb badania PN-76/B-
06714/12)

- galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z
napedami pneumatycznymi Sitownik pneumatyczny SOCLA dwustronnego dziatania, z
sygnalizacjg potozenia ON/OFF; zawdr elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory
ttumigce,.

- woda surowa DN 65

- woda poptuczna DN 125

- spust | filtratu DN 65

- ptukanie powietrzem DN 65

- woda uzdatniona DN 65

- ptukanie wodg DN 125
- drenaz rurowy wysokooporowy wspoétosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej
OH18N9, (1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu procesow technologicznych m.in. utleniania, filtracji, ptukania
ztoz filtracyjnych, projektuje sie ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje sie dwa
niezalezne ruszty umieszczone na wspolnej ptaszczyznie.

Ruszt sktada sie z dwdch gtownych kolektorow (gtowic filtracyjnych) umieszczonych
wspotosiowo od ktérych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody

Ruszt do ptukania wodg z szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm,. Lgczna
powierzchnia otworow (szczelin) powinna wynosic 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni
filtra co zapewnia iz proces filtracji a w szczegdlnosci ptukania prowadzony jest cata
powierzchnig filtra. Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystgpienia
powierzchni tzw. ,martwych”, kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem z otworami o $rednicy 3 mm. tgczna powierzchnia
otwordéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co
zapewnia iz proces ptukania ptukania powietrznego prowadzony jest cata powierzchnig
filtra. Redukuje to do minimum zmiany granulometryczne ziaren ztoza, wystgpienia
powierzchni tzw. ,martwych” oraz zbrylanie ztoza

Nie dopuszcza sie rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére
wymagajg zmiany w wysokosciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim
warstw katalitycznych oraz warstwy wtasciwej. Nie dopuszcza sie zmniejszenia ilosci
warstw katalitycznej oraz wtasciwej filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz
zatozong wysokosc strefy odzelaziania dla usuwania zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza sie rusztdow pojedynczych gdzie oba media do ptukania posiadajg
wspolne laterale oraz wspdlne szczeliny bgdz otwory

- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzi¢ do
kanalizaciji

- odpowietrzenie reczne z zaworkiem zwrotnym i odcinajgcym odprowadzone do na



kanalizaciji

- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1

- zawor czerpalny do poboru probek

- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)

- kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

- powietrze do zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocag
wezykow poliamidowych fi 8,

- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomocg wezy
tworzywowych PVC fi 19

- zestaw filtracyjny musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzgdzenie

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1, Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w
procesie zorganizowanej produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdéw uktadu
technologicznego i rurociggdéw spinajgcych wraz z prébg szczelnosci odbywa sie w hali
produkcyjnej przed wysytkg urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw
higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg
obrobki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
gtowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania. Potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie
zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwos¢ montazu i
demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra

Dmuchawa

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:

- Dmuchawy boczno kanatowej KOBR MD 4 kW

- Zaworu bezpieczenstwa

- Lacznika amortyzacyjnego ZKB,

- Zaworu zwrotnego typ. 402,

- Przepustnicy odcinajgcej

- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie.



- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881,
- Kotnierze i potgczenia $srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 100881;
— Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
— Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie

Zestaw pompy ptucznej

Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementow:

- Pompy ptucznej TP

- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej

- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

- Kotnierze luzne i potagczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881,

- Przetwornica czestotliwosci umieszczona w szafie RT

- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie

Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania
procesem uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:
Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

- woda surowa przeptywomierz DN 65
- woda uzdatniona na sie¢ przeptywomierz DN 100
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125
-~ woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Dane techniczne przeptywomierzy
Czujnik przeptywu
- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowg farbg epoksydowg
- wykfadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przytgcze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnosé¢: 0,2% aktualnego przeptywu +1 mm/s

- sposob montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wysSwietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny



- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

- wyjscie pragdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjScie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c

- napiecie zasilania: 230V

- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki cisnienia

W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki
ci$nienia

- na rurociggu wody surowej

- na ttoczeniu pompy ptucznej

- na ttoczeniu dmuchawy

- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych

- w rozdzielni pneumatyczne;j

Przepustnice odcinajagce, zawory zwrotne, tagczniki amortyzacyjne

Na rurociggach ukfadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature
odcinajaca:

- Przepustnice odcinajgce z dzwignig reczng
Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AlSI316;
wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

. Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzieki
specjalnemu potgczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

. Pierscien zabezpieczajgcy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdinych
elementéw wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

. Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

. Jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na

jego samocentrowanie
. Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

. Korpus z zeliwa szarego GG25

. Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

. t ozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona
PTFE

. Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402

. Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
. Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
. Zawor nie generujgcy uderzen hydraulicznych

. Temp. Pracy -10... +100 st.C
Korpus: zeliwo szare epoksydowane
Doskonata szczelno$¢ dzigki ptaskiej uszczelce (EPDM)
Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane
Trzpien zaworu — brgz
- laczniki amortyzacyjne
o Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
e wzmocnienie — oplot nylonowy,
« stalowe pierscienie wzmacniajgce,



e Kkotnierze ze stali nierdzewnej
Pompownia gtéwna Il stopnia — zestaw hydroforowy —

Zestaw hydroforowy wykonany jest jako kompletne, w petni zautomatyzowane urzgdzenie,
wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjnej, wszystkie spoiny
wykonane zostaty w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metodg TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu
CNC) kolektory z kro¢cami przytaczeniowymi, kotnierze wywijane, wykonane ze stali
kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, w celu zmniejszenia
oporéw przeptywu odgatezienia kolektorow wykonane metodg ksztattowania szyjek,
zastosowano zawory zwrotne.
Armatura odcinajgca- zawory kulowe, a dla pomp o przytgczu wiekszym niz DN 50
przepustnice,
Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, nalezy zamontowac zbiorniki przeponowe o0 pojemnosci 25
dm® odpowiedniej ilosci stosownie do wydajnosci uktadu hydroforowego, kolektor ttoczny
wykonany ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
powinien by¢ zamontowany powyzej kolektora ssawnego, konstrukcje wsporcza zestawu
hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke, zestaw hydroforowy
zamontowany jest na podktadkach wibroizolacyjnych
Elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg ze stali

kwasoodporne; :

~wirniki/kierownice (1.4301);

-Sciggi (1.4301);

—ptaszcz zewnetrzny (1.4301);

—podstawa pompy zeliwo szare

~wat (1.4057).

Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/1189/01/2015. Urzgdzenie jest zgodne z
Dyrektywg Europejskg - dyrektywg maszynowg 2006/42/WE a rozdzielnia sterujgca
zgodna z dyrektywami:
- 2006/95/WE — wyposazenie elektryczne przewidziane do stosowania w
okreslonym zakresie napie¢;
- 2004/108/WE — kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna.

Pompy zestawu hydroforowego ZH-ICL/W 4.15.4/4.00kW

~ Typ pomp: — wielostopniowe, pionowe pompy

- Wat, wirniki, sciggi, ptaszcz, gtowica: elementy pompy stykajgce sie
z wodg sg wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301

— Uszczelnienie watu mechaniczne: oring EPDM,;

—llo$¢ pomp: 4 szt. - 3 szt. pomp gtdéwnych i 1 rezerwowe;j

— Moc znamionowa silnika: 4 kKW,

— Catkowita moc znamionowa silnikow: 16 KW

—Napiecie zasilania silnikow: 3~400 V /50 Hz;

— Znamionowa liczba obrotéw: 2930 [1/min].

Mechanika i zastosowana armatura dla zestawu hydroforowego

- Armatura na ssaniu pomp gtéwnych przepustnica miedzykotnierzowa
Sylax,PN10

. Armatura na ttoczeniu pomp gtownych przepustnica miedzykotnierzowa



Sylax,PN10

. Zawory zwrotne pomp gtéwnych kotnierzowy Socla typ 402, PN10;

. Kolektor ssawny srednicy

X5CrNi 18-10

10088-1, PN10;

o  Kolektor ttoczny srednicy

X5CrNi 18-10

10088-1, PN10;

e  Zbiornik przeponowy:

e« Rama wsporcza z konstrukcjg nosna:
(1.4301)

. Orurowanie ze stali kwasoodpornej 1.4301:
wykona¢ metodg ksztattowania szyjek i giecia rur.

DN 125, ze stali kwasoodpornej
(1.4301) zgodnie z PN-EN

DN 100, ze stali kwasoodpornej
(1.4301) zgodnie z PN-EN

1 szt, PN 10; 1 x25dm3;
ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10
zgodnie z PN-EN 10088-1;
Odgatezienia  kolektorow  nalezy
Zakohczenia rur nalezy wykonac

metodg wyoblania. Kotnierze nalezy osadzac na rurociggach zakonczonych wyobleniem

jako ,luzne".
- Klasa spoin: D zgodnie z PN-EN ISO 5817;
. Technologia wykonania spoin: metodg TIG, przy uzyciu gtowicy zamknietej

do spawania orbitalnego w ostonie argonu
. Przytgcza:

. Manometry kontrolne z czujnikami cisnienia:

kotnierze luzne PN 10;
2 szt, na kolektorach pomp;

Wibroizolatory z mozliwo$cig poziomowania: 4 szt, w naroznikach ramy

wsporczej pomp.



STEROWANIE

Sterowanie za pomocg sterownika mikroprocesorowego S7-1200 z kolorowym

panelem operatorskim 7”, ktéry po sygnale analogowym wspotpracuje z wieloma
przetwornicami czestotliwosci.

Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczeh zwarciowych i termicznych oraz

przed suchobiegiem za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora poziomu cieczy
umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu.

SZAFA ZASILAJACO - STEROWNICZA UKLADU POMPOWEGO

Szafa sterownicza w zaleznosci od wielko$ci zamontowana na ramie zestawu, na
osobnym wsporniku lub wolnostojgca wykonana z metalu, malowana proszkowo, posiada
stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54, wyposazona w:

sterownik S7-1200 z kolorowym panelem operatorskim 77,

przetwornice czestotliwosci z mozliwoscig jej recznego zatgczania z lokalnego
panelu (w wypadku awarii sterownika) — dla kazdej pompy

przetwornice umieszczone w szafie zestawu hydroforowego

modem GPRS/GSM

aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i przecigzeniowe),

roztgcznik gtowny,

kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz,

kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia,

kontrole suchobiegu: za pomocg ptywaka oraz wibracyjnego sygnalizatora
poziomu cieczy umieszczonego w kolektorze ssawnym zestawu,

sygnalizacje zasilania, pracy pomp,

reczne zatgczanie pomp — przyciski podswietlane.

PODSTAWOWE FUNKCJE STEROWNIKA

sterownik, posiada mozliwos¢ pracy z przetwornicami czestotliwosci,

sterownik, posiada mozliwos¢ komunikacji z systemami nadrzednymi przy
wykorzystaniu portéw komunikacyjnych (protokoty komunikacyjne do uzgodnienia).
sterownik umozliwia sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiednigj
kolejnosci zatgczania i wytgczania pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu
pracy),

sterownik uniemozliwia jednoczesne zatgczanie wiecej niz jednej pompy,
przesuwajgc w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp,

sterownik blokuje mozliwos$¢ natychmiastowego witgczenia / wytgczenia pompy po
wytaczeniu / wtgczeniu poprzedniej, poprzez co uniemozliwia pulsacyjng prace w
przypadku gwattownych zmian poboru wody,

sterownik pozwala na ograniczanie maksymalnej liczby pomp pracujgcych
jednoczesnie,

sterownik zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylgczajgc kolejno
poszczegolne pompy zestawu przy spadku ciSnienia na ssaniu ponizej wartosci
zadanej (dla zestawow z bezposrednim podigczeniem do wodociggu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy sie ponizej wartosci zadanej,
sterownik niezwiocznie wytgcza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego
cisnienia w kolektorze ttocznym,

sterownik umozliwia przetgczanie pomp, w czasie matych poborow wody



zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie,

e sterownik umozliwia wspotprace z komputerem za pomocg potgczenia kablowego
poprzez tgcze ethernetowe,

e sterownik umozliwia automatyczng zmiane parametrow pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych,

e sterownik posiada mozliwos¢ odczytu podstawowych parametrow (wyswietlacz na
drzwiach szafy): poziom lustra wody w zbiornikach, ttoczenia, obroty/ czestotliwos¢
silnika z przetwornica,

e montaz sterownika zapewnia stopien ochrony IP 54 od strony zewnetrznej
rozdzielni,

¢ sterownik jest oznakowany znakiem CE.

Dozownik podchlorynu sodu i fugu sodowego

W sktad zestawu wchodza:
- pompka DDc 6-10

podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak
zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawoér dozujacey IR 6/12
wagz dozujgcy PE - 50 mb
zbiornik dozowniczy 100 |

Membranowe pompy dozujgce DDC napedzane silnikiem, sktadajg sie z nastepujgcych
elementow:

Glowica dozujgca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig
optymalnie dostosowang do cieczy odgazowujgcych. Ze zintegrowanym zaworem
odpowietrzajgcym do zalewania i odpowietrzania oraz przytgczem rurowym 4/6 mm lub
0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwojnymi kulkami* dla zmniejszenia
wolnej przestrzeni - optymalizacja dla cieczy odgazowujgcych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytgczy dla r6znych przewodow i
rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej
pracy, charakteryzujgca sie wszechstronng odpornoscig chemiczna.

Kotnierz: Z komorg oddzielajgcg, membrang zabezpieczajgcg i otworem spustowym.
Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy 2z opatentowanyn napedem
przektadniowym, silnik krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Sktadajgca sie z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskéw, pokretta i
pokrywy ochronnej.

Obudowa: Z jednostkg napedowg i elektronikg zasilajgcg oraz wytrzymatymi gniazdami
sygnatowymi. Obudowe mozna zamocowac wtykowo na ptycie montazowe;.

Osuszacz powietrza

Osuszacze z serii KT 90 F przeznaczone sg do intensywnego osuszania pomieszczen i
materiatbw w nich zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w
pomieszczeniach w zakresie 40 — 100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota
transportowe o srednicy 250mm) moga byc¢ tatwo przemieszczane po nierbwnym terenie,
stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach remontowo-budowlanych i ustugach
osuszania. W osuszaczach zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi
parami w zwigzku z tym mogg pracowaC¢ w pomieszczeniach, w ktorych temperatura
powietrza zawiera sie w przedziale 3'C...35°'C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo
wyjsciowe do podtgczania higrostatu zewnetrznego.



Wyposazenie:
- zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrdw oraz krécie¢ do bezposredniego
odprowadzania skroplin do kanalizacji
przewod zasilajgcy dtugosci 3,5m
filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
gniazdo wyjsciowe do podtgczenia higrostatu zewnetrznego
obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
uchwyt transportowy
mikroprocesorowy ukfad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:
dwa tryby pracy:
START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
AUTO - praca osuszacza sterowana higrostatem zewnetrznym
czujnik i sygnalizacja napetnienia zbiornika
sygnalizacja wystgpienia awarii
sygnalizacja wtgczenia osuszacza
uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami
zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1.
Odcinki montazowe (przytgczenie krééca wody surowej, krocca wody na zbiornik, kro¢ca
ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajgce tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow
- nominalne cidnienie pracy PN16
- grubosci $cianek
- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje sie z wezykdw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikéw przy filtrach
projektuje sie z wezykdw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy
ptucznej i zestawu hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w
hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.

Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggéw spinajgcych wraz z
prébg szczelnosci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzen na obiekt. Na
obiekt dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu kontroli jakosci.
Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczeh w miejscu rozgatezienia) i
stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego
rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg



obrobki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gtowic do spawania orbitalnego.
Takie rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na
korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp.,
zapewniajgcych: dobrg ochrone lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe
gtowicy spawalniczej, powtarzalnos¢ parametrow spawania, minimalng ilos¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametréw
spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga sie stosowania
kotnierzy tgczeniowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kotnierze nalezy
osadzac na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne" i fgczy¢ za pomocg $rub
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1.Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednig tatwosS¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
naprezen przenoszonych na instalacje.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w
wode pitna, rurociagi i konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonane zgodnie z
ponizszymi wymaganiami.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych:
Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzgdzania
jakoscig w spawalnictwie w zakresie petnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;
Wykonawca musi zatrudniaC spawaczy i operatorow urzgdzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-
ISO 14732 posiadajgcych aktualne uprawnienia;
Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologie spawania WPQR
zgodng z PN-EN ISO 15614;
Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-
EN ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% ztgczy poddac¢ kontroli wizualnej (VT) wg
PN-EN ISO 17637;
Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badan wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;
Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nastepujgcych
dokumentow:

o« kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke

akredytowang i notyfikowana przez ministra Komisji Europejskiej;

o atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i
dodatkowe;
protokét/protokoty z badan wizualnych (VT);
instrukcje technologiczne spawania (WPS);
dzienniki spawania;
lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;
lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;
protokét z kontroli wymiarowej konstrukcji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw
wykonanych ze stali kwasoodpornych.

Majgc na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali
kwasoodpornych ich powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac trawieniu, a nastepnie
pasywacji. Zabiegi te muszg by¢ koniecznie przeprowadzone na wewnetrznych oraz na
zewnetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonhczeniu



proceséw spawalniczych, majg bardzo wysokg skionno$¢ do powstawania korozji
wzerowej, w srodowiskach zawierajgcych wolny chlor, ktory jest powszechnie stosowany
w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym zagrozeniem jest réwniez
korozja podosadowa, ktdéra moze wystgpiC w sytuacjach wystgpienia osadoéw np. przy
eksploatacji SUW z niepetng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji mogg w bardzo krétkim
czasie doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w spos6b nastepujacy:

« Rurociagi - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i
wewnetrznych.

« Konstrukcje wsporcze - wykonaé trawienie, a nastepnie pasywacje za
pomocg kapieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla
powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

« Filtry i aeratory - wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za pomocag
natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.
Warunek nalezy spetni¢ w przypadku filtrow wykonanych ze stali nierdzewnej.

Powyzsze wymagania nie dotycza:
« Elementow ztgcznych (Sruby, nakretki, podktadki)
« Obudoéw szaf elektrycznych

Uwagal!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Uzdatniania Wody znajduje sie w strefie bezposredniej
ochrony sanitarnej oraz istnieje wysokie ryzyko wystgpienia skazenia podczas
prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie dopuszcza sie wykonywania tych operaciji
na terenie SUW.

Dokumenty i potwierdzenia.
Wykonanie operacji trawienia i pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo
odbiorczym zawierajgcym spis elementéw poddanych operacjom oraz certyfikatem
zawierajgcym:

- potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementow ujetych w

protokole zdawczo odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych Srodkéw

trawigcych i pasywujgcych;

- wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;

- informacje na temat czasu kgpieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotgczy¢ karte charakterystyki srodka trawigcego i
srodka pasywujgcego.
W wypadku przeprowadzania operacji trawienia i pasywacji przez wykonawce, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zatgczy¢ umowe zawartg z
zaktadem utylizacji odpadow lub dokument potwierdzajgcy przekazanie odpadu
niebezpiecznego do utylizacji (kwasna poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z
zawartoscig metali ciezkich).



Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej-ZALOZENIA

ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Napieci
. ‘x e Zasilanie /
Urzadzenie llosé M ilani t .
oc zasilani | sterowanie
a
Jednostka - [szt] [kW] [V]
Studnia Pompy gtebinowa z 1 9,2 3x400
istniejgca przetwornicg RT/RT
czestotliwosci
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Pompy gtebinowa z 1 9,2 3x400
przetwornicg RT/RT
czestotliwosci
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia Pompy gtebinowa z 1 15 3x400
projetkowan przetwornicg RT/RT
czestotliwosci
Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Rurocigg wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik cinienia 1 - - RT/RT
Przetwormélglsnlenla w 2 ) ) RT/RT
. . Elektrozawoér RP 2 - - RT/RT
Napowietrzanie RT/elekiroza
Sprezarka 1+1 2,4 3 x 400
wory
EIektr_ozawo_r do _ 2 ) ) RT/RT
sterowania sprezarkami
Przeptywomierz za filtrami - 230 RT/RT
. . Naped pneumatyczn
Filtracja przeppuitn?c z sygnéliza{:jq 24 - 24 RT/RT
potozenia on/off
Dmuchawa 1 5 3 x 400 RT/RT
Pompa Pluczna z 1 55 | 3x400 | RTRT
przetwornicg
Przetwornik cisnienia —
Ptukanie ttoczenie dmuchawy ! ) ) RT/RT
Przetvyornlk cisnienia — 1 ) ) RTRT
ttoczenie pompy ptucznej
Przep’fywpmlerz na 1 ) 230 RT/RT
ptukaniu wodag
Zbiornik Sonda hydrostatyczna 2 - - RT/RT
retencyjny Plywak 2 - - RT/RT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Pompownia Pompa _g’féwne . 4 4 3 x 400 RG/RT-ZH
Sieciowa Przeptywomierz na sie¢ 1 - 230 RT/RT
Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Dozowniki Dozownik tugu sodowego 1 0,014 230 Gniaz/RT

Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzgdzenia posrednie dla

elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni




Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

> pompami gtebinowymi;

> pompg ptucznag;

> dmuchawag;

> pompa/przepustnicg w odstojniku;

> elektrozaworami napeddéw przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

> Sprezarki

> Przeptywomierzy

> Sond hydrostatycznych
> Przetwornikéw cisnienia

Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla
zasilanych urzgdzen. Jest ona takze miejscem przylgczenia wszelkich elementéw
pomiarowo - kontrolnych takich jak:
* analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie
automatycznym poprzez pomiar prgdu biegu jatowego silnikdw pomp

gtebinowych);
sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej,
studniach gtebinowych

i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
wodomierzy, przeptywomierzy;
przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”),
dzieki ktoremu mozna obserwowac parametry pracy urzgdzen SUW, sterowac pracg catej
Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane  urzadzenia  (silniki) zabezpieczane sg  wylgcznikami  silnikowymi.
Wiaczanie/wytgczanie odpowiednich urzgdzen w trybie recznym nastepuje poprzez
aparature kontrolno-sterujgca (przetaczniki trybu pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub
poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny
ktory stuzy do sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik ma budowe modutowg pozwalajgcg na dowolne
konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjS¢ analogowych i
binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

e Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z

podtrzymaniem akumulatorowym);

e Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

e Temperatura pracy: -5...+75 °C;

e Wilgotnos¢: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:
« Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
« transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu
parzystoéci, 1 bit stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);
o dostep poprzez przeglagdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz
system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych
procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych biezgcych i historycznych;



zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;
wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub
sieci GPRS/EDGE/UMTS);

« oObstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS)

z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone
urzgdzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym
zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikow cisnienia
i przektadnikow prgdu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia
pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:
wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne
doprowadzajgce powietrze do filtrow;
zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym)
w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej
okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu mierzonego wodomierzem
przy pompie ptucznej;
blokuje wtaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wigczenia urzgdzen,;
umozliwia reczne sterowanie poszczegolnymi urzgdzeniami (poprzez panel
HMI);
umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub
tgcza internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia
catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Rozdzielnia RZH zawiera zasilanie i sterowanie zestawem pomp sieciowych. Zasilana jest
z Rozdzielni Gtoéwnej. Sterowanie za pomocg sterownika SIEMENS S7-1200 z panelem
HMI, ktéry wspotpracuje z  przetwornicami czestotliwoéci firmy ABB — sterowanie tego
rodzaju pozwala na ustabilizowanie cisnienia w rurociggu ttocznym. W celu
rbwnomiernego zuzywania sie pomp zestaw wyposazono w sterowanie uktadem
przetwornicy. Przetwornice dla kazdej Pompy umieszczone sa w_szafie zestawu
hydroforowego. Zestaw pompowy posiada komplet zabezpieczen zwarciowych,
termicznych i przed suchobiegiem.
Szafa sterownicza jest wyposazona w:
o Sterownik, ktéry ma mozliwos¢ komunikacji. Wyposazony jest port Ethernet i
posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajgce na podtgczenie roznych
urzgdzen pomiarowych, takich jak cisnieniomierze, przeptywomierze i
czujniki temperatury. Mozliwos¢ odczytu z panelu sterownika




(wyswietlacz na drzwiach szafy): cisnienia ssania, ttoczenia, obroty/
czestotliwos¢ silnika z przetwornicg. Wyswietlacz jest wykonany w stopniu
ochrony minimum [P 54.

Szafa sterownicza jest wyposazona w odrebne moduty sterownika i
klawiatury.

Aparature zabezpieczajgco-tgczeniowg: wytgcznik silnikowy (zabezpieczenie
zwarciowe i termiczne).

Kontrole faz zasilania: spadek napiecia, asymetria, kolejnos¢ faz, roztgcznik
gtéwny.

Kontrole cisnienia: przetwornik cisnienia.

Sygnalizacje zasilania, pracy pomp, reczne zatgczanie pomp — pokretta
podswietlane.

Obudowa jest: metalowa, malowana proszkowo RAL 7035 o stopniu
ochrony minimum IP 54.

Przetwornik cisnienia jest zamontowany do rozdzielni za pomocg ztgczy o
stopniu ochrony IP 68, umozliwiajgcych tatwg wymiane.



Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Ptukanie filtra

Filtracja Spust 1 p Plukanie p ptukanie p Stabilizacj
f ; Snada filtratu rzerwa powietrzem rzerwa woda rzerwa a ;
Urzadzenie Steruje Zaleznos¢ Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. llo$¢ pracujgcych pomp
Pompa gtebinowa Sterownik .POZ'Om wody w ZAL/ WYL ZAL/ WYL jednoczes$nie uzalezniona od
zbiorniku retencyjnym . -
poziomu wody w zbiorniku
Sprezarka Presostat Clsnlenlg poywetrza w ZAK VYL ZAE WYL Sprezarka wyposaZona w
zbiorniku wiasny sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Ptuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtra | = g0 ik Filtracja/Plukanie oTW ZAM ZAM ZAM oW
nr 1- woda surowa
Przepustnica filtra
nr 2- woda Sterownik Filtracja/Ptukanie ZAM oTW oTW oTW ZAM
poptuczna
Przepustnica filtra
nr 3 - spust 1 Sterownik Filtracja/Ptukanie ZAM oTW ZAM ZAM OTW )
filtratu Stany przepustnic dla danego
Przepustnica filtr fitra
epustnica Ira - g0 ownik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM oTW ZAM ZAM
nr 4- powietrze
Przepustnica filtra
nr 5- woda Sterownik Filtracja/Ptukanie oTW ZAM ZAM ZAM ZAM
uzdatniona
Przepustnica filtra | = g0 ik Filtracja/Ptukanie ZAM ZAM ZAM oTW ZAM
nr 6- woda ptuczna
Chlorator Sterownik | Przephwodezytanyz {5y vy ZALWYL
Przeptywomierza
Lampa UV Sterownik UV | Przeptyw odczytany z ZAE WYL ZAL WYL
lampy Przeptywomierza
Elektrozawor w Praca pom
Rozdzielni Sterownik | POmpy ZAM/OTW ZAM oTw
. gtebinowej
Pneumatycznej
Pompka odstojnika |  Sterownik Poziom wody w ZALWYE WYL
odstojniku
Zestaw Sterownik zH | CiSnienie toczeniana | o5y vy ZALWYLE
Hydroforowy sie¢

ZAL- zatgczony,

WYL- wylgczony,

OTW- otwarty, ZAM- zamkniety
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Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych

Pompy gitebinowe

Podstawowe warunki pracy studni gtebinowych
- W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne ktére w zaleznosci od
poziomu wody wtgczajg i
wylaczajg uktad uzdatniania wody
Zbiorniki stanowig ukfad naczyn potgczonych. Do sterowania zatgczen
pompami gtebinowymi aktywny
jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwos¢
wyboru aktywnego
zbiornika na panelu RT
o Studnie zatgczane sg cyklicznie w petli zamknietej
- Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego
rozpoczyna sie po osiggnieciu
poziomu Hmin. od ktérego przewidywana jest koniecznos¢ dopetnienie
zbiornika .
- Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i
podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotgczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do
osiggniecia poziomu
maksymalnego konczgcego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopetnianiem
zbiornika.
- Obowigzuje zasada przetgcznika kolejnosci pracy studni .
e« Po osiggnieciu poziomu wytgczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza
wigczana jest studnia kolejna z
petli.
o Przy wytgczaniu pracujgcych studni sterownik wytgcza studnie w kolejnosci od
najdtuzej pracujgcych
« Jesdli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje
jednoczesnie pracujgcych
studni, algorytm dotgczania studni w zalezno$ci od ujemnych przyrostow
poziomu, powinien
uwzgledniac te zaleznosci.
« W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego
zatgczenia wiecej niz jednej studni
przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach
niz pozostate lub o
zroznicowanych parametrach wody) jesli bedg takie potrzeby. Ustala technolog

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z
czego jedna jest gtowna,
druga rezerwowa

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
—  rownomierne zuzywanie sie pomp
- prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe
-~z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty
dobrane urzgdzenia ukfadu
technologicznego
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-z wydajnoscig nie przekraczajgcg wydajnoéci eksploatacyjnej ujecia okreslonej
w pozwoleniu wodno
prawnym

Pompy gtebinowe bedg pracowaty w dwodch trybach, w trybie automatycznym i w trybie
recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy gtebinowej jest tryb automatyczny
wybierany z poziomu rozdzielnicy ,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy gtebinowej
przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy opisany jako ,POMPA GLEBINOWA 1;
AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. Pompa
gtebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu wody w
zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca
kilku pomp jednocze$nie odpowiedni algorytm zatgcza je i wytgcza cyklicznie w zaleznosci od
poziomu wody w zbiorniku retencyjnym zachowujgc zaleznos¢ rownomiernego zuzywania sie
pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy bedg kontrolowane przez sterownik
swobodnie programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnatu
analogowego otrzymywanego z sondy hydrostatycznej gtebokosci zamontowanej w
zbiorniku retencyjnym.

W studni gtebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia
pompy gtebinowe (w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu
kontroli poziomu wody w studni gtebinowej. Dodatkowo Il poziom zabezpieczenia przed
sucho biegiem dla pompy gtebinowej stanowi pomiar pragdu biegu jatowego (tzw.
zabezpieczenie podprgdowe)

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczeh programowych
wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:
« zabezpieczenie pompy gtebinowej przed pracg na ,suchobiegu” — realizowane
za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie
wspotpracowaé ze sterownikiem PLC. Obnizenie sie poziomu wody ponizej
okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu sie poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.
e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane
za posrednictwem sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym
wody .
Sondy hydrostatyczne bedg wspoétpracowaty ze sterownikiem PLC Przekroczenie
poziomu wody powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wytgczenie pompy
gtebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po obnizeniu sie poziomu wody ponizej zadanego
poziomu kasowania przelania.
« zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wytgcznik
silnikowy i czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczeh spowoduje wylgczenie uktadu .

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg gtebinowa, stworzona
bedzie mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zatgczenie pompy gitebinowej niezaleznie od
analogowego sygnatu sterujgcego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w
zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetgcznik 3-
potozeniowy zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W trybie
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recznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia przed przecigzeniem, zanikiem fazy.

Sprezarka

Zastosowany w uktadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do
wytwarzania sprezonego powietrza dla celéw napowietrzania wody surowej w aeratorze
oraz na potrzeby sterowania przepustnicami odcinajgcymi z napedem pneumatycznym.
Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowej.
Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonaC zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji techniczno-ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac
tacznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej Wylgcznik WBS bedzie petnit role
wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku przeglgdu sprezarki
lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktadzie posiada wtasny regulator (presostat), ktéry utrzymuje
cisnienie w instalacji miedzy nastawionymi wartosciami. Regulator samoczynnie bez
udzialu sterownika PLC zatgcza i wylgcza Sprezarke utrzymujgc nastawiong wartos¢
cisSnienia powietrza w zbiorniku. W  instalacji sprezonego powietrza (Rozdzielnia
Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem przetwornika
cisnienia o zakresie pomiarowym O0-10bar.

Spadek ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie
sygnalizowany wysSwietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz
zatrzymaniem SUW. Zadziatanie przekaznika nadprgdowego sprezarki w rozdzielnicy ozn.
.,RT" I jednoczesny spadek cisnienia sprezonego powietrza spowoduje wysSwietlenie
komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwdéch dodatkowych elektrozaworéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty
elektrozawor na danej nitce sprezonego powietrza. Dzieki temu w okreslonych odstepach
czasu sprezarki bedg zatgczac sie naprzemiennie

Aeratory

Proces napowietrzania wody surowej odbywacC sie bedzie w aeratorze cisnieniowym.
Odpowiednia ilo§¢ powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem
elektrozaworu [ rotametru umieszczonych
w Rozdzielni Pneumatycznej. Ukfad sterowania aeratorem pozwala na jego prace w dwoch
trybach tj.:
« automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze
uaktywnione jest zatgczeniem ktérejkolwiek pompy gtebinowej,
e yecznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do
aeratora mozliwe jest niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potozeniowy
zamontowany na drzwiach zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potozeniu ,Auto”
elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie sygnatu ze sterownika, w
potozeniu ,ZERQO” elektrozaw6r pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkow,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwosc sterowania recznego zaworem.

Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od
projektu indywidualnego dla kazdej SUW i warunkéw technologicznych ustalonych przez
technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w:

- szes$¢ przepustnic odcinajgcych z napedem pneumatycznym dwustronnego dziatania i
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zaworem elektromagnetycznym rozdzielajgcym monostabilnym 5/2 droznym

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywacC sie bedzie pod nadzorem
sterownika swobodnie programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywaé sie
bedzie w systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy ptukania i czasy ich trwania okreslone zostaly w projekcie
technologicznym. Proces ptukania bedzie sie sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy
ptukania powietrzem wraz z ,doptukiwaniem” czyli odprowadzeniem pierwszego filtratu,
przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod poptucznych. Woda
do ptukania ztoza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomocg pompy ptuczacej ,
zatgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu ptukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow ij.:

- od ilosci wody ktora przeptyneta przez stacje od ostatniego ptukania filtréw,

- od czasu (ilosci déb)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilos¢ wody ktéra
przeptyneta przez filtry. Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy
zadang wartos¢, wowczas zostanie uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar
czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okre$lenie dowolnego przedziatu
czasowego, w ktorym moze zostaC zrealizowane ptukanie i odstepow czasowych
pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest
dodatkowo w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na
uruchomienie procesu ptukania dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkéw z poziomu
panelu operatorskiego na rozdzielnicy,RT”.

Przeprowadzenie ptukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymagacC bedzie
odpowiedniego przygotowania urzagdzen uktadu technologicznego (przepustnic
pneumatycznych na filtrach ) oraz recznego zatgczenia pompy ptuczgcej oraz dmuchawy.

Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji uzdatniania wody zaprojektowano pompe dozujgcyg
podchloryn sodu. Pompa dozujgca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujgca
bedzie wyposazona we witasny przewdd zasilajgcy z wtykiem sieciowym, stad w
instalacji zasilajgcej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda wtykowego 230V, 10/16A.
Pompa dozujgca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujgcej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujgcej impuls dozowania pompy sterowany
bedzie sygnatem impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat
ten bedzie odzwierciedleniem sygnatu o wartosci chwilowej przeptywu wody w uktadzie,
otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzyw zaleznosci od miejsca podawania
podchlorynu.

Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybra¢ za pomocag panelu HMI szafy RT.
Mozliwe jest dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci
wodociggowe;j.

W uktadzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika
alarmowego, w ktory opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujgca. Ponadto w trybie
automatycznym bedzie istniata mozliwos¢ dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu
operatorskim pompki dozujgce;j.

Pompa dozujgca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,Reczny-
Lokalny” za posrednictwem przyciskbw znajdujgcych sie na panelu sterowania pompy.
W tym trybie pracy pompa moze dozowa¢ w sposob cigglty z wydajnoscig ustawiong
przyciskami na panelu pompy.
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Zbiornik retencyjny

W projektowanym uktadzie technologicznym przewidziano jeden zbiornik magazynowy
wody . W projektowanym zbiorniku nalezy zamontowaé rure perforowang wykonang z
PVC w celu montazu sondy hydrostatycznej. Montaz w/w sondy w rurze perforowanej
zapobiegnie przemieszczeniu sie sond pod wptywem turbulencji wody w zbiorniku. W
zbiorniku projektuje sie montaz hydrostatycznej sondy gtebokosci do ciggtego pomiaru
poziomu lustra wody, jako zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed
przelaniem oraz zabezpieczenie pompy ptucznej przed pracg na sucho biegu. W zbiorniku
retencyjnym projektuje sie rowniez ptywak ktéry stanowi zabezpieczenie pomp sieciowych
przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane bedg dwa stany alarmowe #j.:
- graniczny poziom goérny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy
hydrostatyczne;j.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy gtebinowe;.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usuniecie blokady pracy
pompy gtebinowej,
- graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pompowego) — kontrolowany za
posrednictwem ptywaka. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp
sieciowych spowoduje wytgczenie pomp zestawu pompowego sieciowego. Ponowne
uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikow do poziomu powrotu po sucho
biegu.

Zestaw Hydroforowy

Pompowanie wody do sieci wodociggowej bedzie realizowane za posrednictwem
zestawu pompowego |lI-go stopnia. Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu
lll-go stopnia zostang zabudowane w rozdzielnicy ,RZH” dostarczanej jako komplet z
zestawem pompowym. Do kazdej pompy zestawu ll-go stopnia nalezy doprowadzic¢
kabel zasilajgcy ekranowany o typie i przekroju wg listy kablowej. Wszystkie pompy
nalezy zabezpieczyé przed skutkami przecigzen i zwar¢ za posrednictwem wytgcznikéw
silnikowych.

Podstawowym trypem sterowania pompami zestawu Ill-go stopnia jest tryb
automatyczny. W tym trybie sterowanie odbywa sie za posrednictwem przetwornika
ciSnienia zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu pompowego. Stabilizowana
wielkoS¢ tzn. cisnienie wody w sieci, zamieniana jest w tym przetworniku na standardowy
sygnat pragdowy 4-20mA, ktéry doprowadzony jest do sterownika PLC w rozdzielnicy RZH.
Warto$¢ zadana cisnienia wody na wyjsciu z zestawu pompowego utrzymywana jest w
funkcji zapotrzebowania (przeptywu) wody, z pominieciem udziatu pracownikéw statej
Obstugi i dozoru.

Wydajnos¢ zestawu regulowana jest poprzez zmiane predkosci obrotowej kazdej z
pomp wchodzgcej w sktad zestawu pompowego, za posrednictwem przetwornicy
czestotliwosci oraz poprzez zmiane ilosci pracujgcych pomp. W  chwili, gdy
zapotrzebowanie na wode jest niewielkie pracuje tylko jedna pompa z takag
wydajnosciag, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie wody i zadane cisnienie. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta - ro$nie predko$¢ obrotowa i wydajnosé pompy. Jezeli
wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode, wtgcza sie nastepna
pompa. Rozruchy poszczegélnych pomp przesuniete sg w czasie, co uniemozliwia
jednoczesny start wiecej niz jednej pompy. Proces odtgczania pomp, w przypadku
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wzrostu cisnienia przebiega odwrotnie do procedury przedstawionej wczesniej.

W przypadku matych rozbioréw wody, kiedy pracuje tylko jedna pompa - sterowana z
przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwos¢ automatycznego wylgczenia uktadu
(przemiennik przechodzi w funkcje "uspienia"). Ponowne uruchomienie ukfadu nastepuje
po obnizeniu sie cisnienia do wartosci nastawionej

w regulatorze. Istnieje mozliwos¢ blokady tej funkcji. Funkcja "uspienia" pozwala na
duze oszczednosci energii elektrycznej w okresach matych rozbiorobw wody, co w
sieciach wodociggowych nastepuje najczesciej w godzinach nocnych.

Ukfad sterowania pracg pomp wyposazony zostat w funkcje zmiany kolejnosci pracy
napedow (,autochange”), ktéra obejmuje pompy zasilane z przetwornicy czestotliwosci.
Funkcja ta pozwala na zmiane kolejnosci startu silnikow wchodzgcych w sktad zespotu
pomp. Dzieki sterowaniu za pomocg systemu "autochange" okres pracy poszczegdinych
napedow bedzie taki sam. Chroni to pompy przed ich nadmiernym zuzyciem lub
"zastaniem sie". Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne.
Wybor trybu sterowania pracg pomp zestawu pompowego lll-go stopnia dokonywany
bedzie za pomocg przetgcznika 3-potozeniowego opisanego jako ,AUTO-0-REKA” dla
kazdej pompy. W trybie pracy automatycznej pompownia dostosowuje swoje parametry
do wartosci wczytanych do regulatora. W trybie ,REKA” mozliwe jest reczne uruchomienie
danej pompy bez udziaty przetwornicy czestotliwosci. Uktad w trybie pracy automatycznej
niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest w nastepujgce bloki
zabezpieczajgce:

- zabezpieczenie pomp przed pracg na sucho biegu w zbiorniku magazynowym wody -
realizowane przez ptywak. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu
spowoduje wylgczenie pomp zestawu pompowego llI-go stopnia. Ponowne uruchomienie
pomp mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornikobw do poziomu powrotu po sucho biegu

- zabezpieczenie od suchobiegu w kolektorze ssawnym zestawu - realizowane przez
czujnik wibracyjny

- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wytgczenie uktadu oraz sygnalizacje na panelu
operatorskim szafy RZH i wizualizacji (jesli zaprojektowano stanowisko komputerowe).

Gdy podczas pracy automatycznej uktadu nastgpi wylgczenie silnika pompy przez
zabezpieczenie silnikowe, uktad zostaje chwilowo =zatrzymany i skonfigurowany przez
regulator do pracy z mniejszg iloscig pomp.

Uktad sterowania pracg pompowni pozwala na przejscie do trybu sterowania
.recznego”’, w ktérym zestaw moze pracowa¢ na ,sztywno”. Poszczegdlne pompy sg
wowczas zatgczane przetgcznikami umieszczonymi na drzwiach rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej ,RZH”. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy
automatycznej. Uktad w trybie pracy recznej zostat wyposazony w mozliwos¢ pracy bez
udziatu falownika (przejscie w tryb pracy hydroforowej w przypadku awarii falownika). Praca
ta polega na tym, ze po zatgczeniu pierwszej pompy do pracy recznej, rozpoczyna ona
prace, a po czasie nastawionym na przekazniku czasowym zatgczy sie druga pompa.
Uktad w tym trybie sterowany jest poprzez tgcznik cisnieniowy zabudowany na kolektorze
ttocznym.

Pompa woéd nadosadowych w odstojniku poptuczyn

Poptuczyny z filtrow cisnieniowych bedg gromadzone w odstojniku woéd poptucznych.
Nastepnie w odstojniku wéd poptucznych bedzie zachodzit proces sedymentacji osadu.
Po zakonczeniu procesu sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za
pomocg pompki lub przez przepustnice z sitownikiem elektrycznym. Pompe nalezy
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zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomocg wytgcznika silnikowego. Zasilanie pompy bedzie
realizowane projektowang linig kablowg z rozdzielnicy RT.
Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wdod nad osadowych zostang
zamontowane w rozdzielnicy ,RT”. Uklad automatyki pozwala na prace pompy w
nastepujgcych trybach:

,2automatycznym” realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w
rozdzielnicy RT
- ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikow na elewacji rozdzielnicy RT
- -,recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetgcznikbw umieszczonych na
drzwiach wewnetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)
Tryb sterowania reczny Ilokalny posiada najwyzszy priorytet w uktadzie sterowania,
wowczas nie dziata przetgcznik sterowania pompy zamontowany na elewaciji rozdzielnicy RT
Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany z
poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
Zatgczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uptynieciu czasu sedymentaciji.
Jest to czas potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej liczony od momentu
zakonczenia ptukania filtra. Czas sedymentacji osadu jest wielkoscig zadawang na
panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.
Pompa wod nadosadowych bedzie zabezpieczona przed pracg na suchobiegu za
pomocg sondy hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu
automatycznego sterowania pompa, stworzona jest mozliwos¢é przejscia w ,reczny” tryb
sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia zatgczenie pompy niezaleznie od sygnatéw
sterujgcych, przetgcznikiem zamontowanym na drzwiach rozdzielnicy RT. Tryb ,reczny”
wykorzystywany bedzie gtownie w przypadku wykonywania przeglgdow  pompy,
sprawdzenia poprawnosci dziatania pompy i uktadéw automatyki.

Pompa ptuczna

W projektowanym ukfadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczacg przeznaczong
do podawania wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej
wyprowadzone jest z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.
Ukfad sterowania pompg ptuczgcg pozwala na jej prace w dwdch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.

Wybor trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie
odbywaé za pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy ptuczgcej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez
sterownik PLC. Pompa ptuczgca bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji
fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego. W trybie automatycznym ptukanie nie rozpocznie
sie jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie wystarczajgcej ilosci wody na
przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczete dopiero wowczas gdy woda w
zbiorniku osiggnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych
wyposazany jest w nastepujgce bloki zabezpieczajgce:

- zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym
wody - realizowane przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody
ponizej poziomu suchobiegu spowoduje wytgczenie pompy ptuczgcej. Ponowne
uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu zbiornika do poziomu powrotu
po suchobiegu.

- zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania ze zbyt matg iloscig wody w
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zbiorniku magazynowym,
- zabezpieczenie przed rozpoczeciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie poptuczyn
w odstojniku
- zabezpieczenie przed pracg niepetno fazowg oraz zanikiem napiecia zasilania -
realizowane przez czujnik kolejnosci faz.
Zadziatanie tych zabezpieczen powoduje wylgczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy
RT.
W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie pompy ptuczacej niezaleznie
od sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow
w systemie ,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne.
Pompa ptuczgca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za
pomocg wytgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetnofazowg i zanikiem napiecia
zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.

Dmuchawa

Zastosowana w ukfadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celow
spulchniania ztoza filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy
wyprowadzic z rozdzielnicy RT.
Ukfad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- w trybie ,recznym”.
Wybor trybu pracy dmuchawy oraz jej zatgczenie w trybie ,recznym” bedzie sie
odbywaé za pomocg przetgcznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RT.
Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez
sterownik PLC. Dmuchawa bedzie zatgczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy
ptukania powietrzem ztoza filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy
technologiczne;j.
W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od
sterownika PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtrow w
systemie ,recznym”.
W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne,;.
Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocag
wytgcznika silnikowego oraz przed pracg niepetno fazowg i zanikiem napiecia zasilania
- przez czujnik kolejnosci faz.

Monitoring i wizualizacja SUW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzagdzen SUW

Aby udostepni¢ nadzér nad pracg urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody,
projektuje sie wykonanie systemu umozliwiajgcego wizualizacje i monitorowanie urzgdzen,
pozwalajgcego zaréwno na lokalny jak i zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz
graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji). Projektowany system oparty bedzie na
licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu prowadzenia zdalnego nadzoru
pracy urzagdzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tgcze internetowe w budynku
SUW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem
i publicznym statycznym adresem IP) do przesylu danych na odlegto$¢ (np. do siedziby
uzytkownika). Mozliwe jest podtgczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong
ustugg — statyczny, publiczny adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem
koniecznym jest zapewnienie zasiegu operatora.
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System Wizualizacji pozwala na biezgcg obserwacje parametrow pracy urzadzen, rejestracje
wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:
- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostepnionymi rejestrami
- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi
rejestrami
- rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zatgczen/wytgczen dotyczaca
urzgdzen wymienionych ponizej w

pkt. Wizualizacja urzgdzen (schemat technologiczny))
- wykresy biezgce - mozliwos¢ wigczenia wykresu i podglad wartosci zmiennych na
wykresie w czasie rzeczywistym
- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig
wyboru przedziatu

czasowego (za okres min 1 rok wstecz)
- animacja obiektéw - stan urzadzen: praca, awaria, postoj, suchobieg, brak komunikaciji;
stan przepustnic:

otwarta/zamknieta
- dostep do aplikacji przez przeglgdarke internetowg (ze wszystkimi funkcjonalnosciami
gtéwnej aplikacji dla 1

uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)
- lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikéw (tylko podglad) + 1 admin (peten
dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).
Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla petnego wyposazenia stacji w np. Lampe UV,
metnosciomierz, zestaw posredni, zbiorniki posrednie, krancowki. Dla danej SUW
wizualizowane bedg zmienne zaprojektowane dla danych urzgdzen.
Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane bedag nastepujgce zmienne procesowe:
- poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym
zbiorniku)
- poziom wadd poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)
- poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
- poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
- pomiar prgdu obcigzenia pomp gtebinowych (analogowy przektadnik pragdowy dla
kazdej pompy gtebinowej)
- cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik cisnienia)
- ci$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)
- cisnienie wody za filtrami (przetwornik cisnienia)
- ci$nienie wody za pompg ptuczng (przetwornik cisnienia)
- ciSnienie powietrza za dmuchawg (przetwornik cisnienia)
- przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)
- przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)
- przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)
- przeptyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeptyw chwilowy oraz zliczona
objetosc)
- stan pracy filtra (praca/ ptukanie)
- stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknieta)
- stany dla pompy gtebinowej (gotowosc¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
- stany dla pomp posrednich (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
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- stany dla dmuchawy (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy ptucznej (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla pompy w odstojniku (gotowosé/praca/awaria/odstawiona)

- stany dla przepustnicy odstojnika (gotowosc/otwarta/zamknieta/awaria)
- kontrola krahcowek wtazow/drzwi

- stan dla sprezarki (praca/awaria)

- pomiar natlenienia wody za filtrami

- natezenie promieniowania lampy UV

- awaria lampy UV

- awaria chloratora

- awaria niskie cisnienie powietrza

- stop SUW

- awaria stacji uzdatniania wody

- awaria zasilania

- awaria przetwornikow

- dla zestawu hydroforowego :

—stan pracy dla pomp (gotowos$é/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
—cisnienie za zestawem hydroforowym

—czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy

—awaria zestawu hydroforowego

Wykresy
Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:
- poziom wody w zbiornikach retencyjnych
—poziom wody w zbiornikach posrednich
- prad obcigzenia pomp gtebinowych
—~warto$¢ cisnienia za zestawem hydroforowym
—wartosc¢ przeptywow przez wodomierze

Raporty
Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportéw (dobowe/miesieczne) dla dowolnie
wybieranego zakresu czasowego:

-zliczanie przeptywu (warto$¢ srednia/maksimum/minimum)

—Czas pracy pompy

-liczba zatgczen pompy

Historia zdarzen
Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.
—stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy
odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
—wystgpienie suchobiegu pompy gtebinowej/pompy posredniej
- przekroczenie znamionowego pradu obcigzenia pompy gtebinowe;j
—-wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego
—stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)
—awaria zasilania
—wtamanie (krancowki wtazéw/drzwi)
—brak komunikacji
—awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik cisnienia)
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Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa i instalacja nastepujgcych urzgdzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1 Procesor Intel Core i3
2 Pamie¢ RAM 8GB
3 Dysk twardy 500GB
4 Karta graficzna Intel HD
6 Zasilacz UPS - uktad zasilania awaryjnego
7 Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080
8 Dodatkowe Klawiatura, mysz komputerowa, listwa
wyposazenie antyprzepieciowa, drukarka laserowa
A4
9 Oprogramowani MS Windows prof. 64bit, licencja
e SCADA

Zakres dostawy:
Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu
wizualizacji i monitoringu)
Switch internetowy — 1 szt
Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
Uruchomienie systemu wizualizacji, po spetnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje
dostawa tj:
pofgczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL,
Wi-Fi, itp. — w zaleznoséci od sposobu przytgczenia do Internetu)

przytgczenia do Internetu wraz z modemem dostepowym
konfiguracji potgczen internetowych

przytgczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modemow w celu potgczenia stacji do
Internetu przez sie¢ 2G/3G

ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Zestaw

Elementy przedmiaru robot llos¢
tgczna
aeracji AIC 800 2 kpl

Aerator ci$nieniowy DN = 800mm, z ptaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne z
stali czarnej,

Mieszacz statyczny przed aeratorem pierwszego stopnia

obejscie mieszacza statycznego wody surowej na filtr

Ruszt napowietrzajgcy , ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;
Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404;

2 przepustnice z napedem recznym;

Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; Kotnierze i potgczenia
Srubowe ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Manometry z podziatkg co 0,01 MPa;

Zawor bezpieczenstwa;

Przetwornik cisnienia przed aeratorem

Zawoér czerpalny do poboru prébek, przystosowany do opalania;
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- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC
- filtr powietrza; - reduktor
- filtro-reduktor; - manometry
- filtr mgty olejowe;j; - rotametr
- zawor dtawigco-zwrotny; - czujnik cisnienia zasilajgcego sitowniki
- zawor elektromagnetyczny; - zawor odcinajgcy

1 kpl

Sprezarka ttokowa KCT ze zbiornikiem 250

2 kpl

Zestaw filtracyjny — odzelazianie i odmanganianie

- Filtr cisnieniowy ze stali czarnej, Dn= 1600 mm, Huacawe= 1600 mm, PN 6;
wykonanie specjalne ze stali czarnej

- dennice filtrow ptaskie tzw. koszykowe wedtug normy DIN28011

- Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 drenaz rurowy wspotosiowy

- Wypetnienie dennicy i warstwy podsypkowe kwarcowe

- Zloza filtracyjne keramzytowe i katalityczne z dwiema warstwami podsypkowymi
kwarcowymi

- Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404;

- 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi z sygnalizacjg potozenia ON/OFF;

- DN 125 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki

- Orurowania z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kofnierze i potgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawor czerpalny do poboru préobek, przystosowany do opalania;

- Przewody elastyczne; Potgczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno pomiarowg

- Spust.

4 kpl

Zestaw dmuchawy
- Dmuchawa KO8R MD, P= 5 kW,
- Zawor bezpieczenstwa;
- tacznik amortyzacyjny ZKB,;
- Zawor zwrotny typ. 402,;
- Przepustnica odcinajgca
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu
- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze i potaczenia Srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej

- Pompain line TP 125-130/4; P= 5,5 kW,
- Kolektor ssawny i ttoczny ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kofnierze luzne i potgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu i ttoczeniu
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

Przetwornica czestotliwosci umieszczona w szafie RT

1 kpl

Zestaw hydroforowy ZH ICL/ ZH-ICL/W 4.15.4/4.00kW

e Rozdzielnia zasilajgco —sterujgca typu RZS-IC;

Kolektor ssawny DN 125 i ttoczny DN 100 ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

Kotnierze luzne i pofgczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
Armatura zwrotna i odcinajgca na ssaniu

- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu

1 kpl

Dozownik podchlorynu sodu
- pompka DDC 6-10;
- podstawka pod pompke;
— zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

1 kpl
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— czujnik poziomu NB/ABS;

- zawor dozujacy IR 6/12;

- waz dozujgcy 50 mb;

— zbiornik 48 dozownicy 100 I.
Dozownik tugu sodowego 1 kpl

-~ pompka DDC 6-10;

- podstawka pod pompke;

- zestaw czerpalny gietki SA 4/6;

- czujnik poziomu NB/ABS;

-~ zawor dozujacy IR 6/12;

- waz dozujgcy 50 mb;

—  zbiornik 48 dozownicy 100 I.
Rury, ksztattki, kotnierze, Sruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza| 1 kpl.
zestawami technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe z przelewem Thompsona — ze
stali kwasoodpornej 1.4301.

Rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metodg obrdbki
plastycznej i metodg giecia. Potgczenia rur za pomocg zamknietych gtowic do spawania
orbitalnego. Stosowac kotnierze tgczeniowe w ze stali kwasoodpornej 1.4301 i osadzaé na
rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne” i tgczone za pomocg srub w wykonaniu
ze stali kwasoodpornej 1.4301. Rurociagi — wykonac trawienie, a nastepnie pasywacje za
pomoca kapieli zanurzeniowej. Konstrukcje wsporcze - wykonaé trawienie, a
nastepnie pasywacje za pomoca kgpieli zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzic¢
dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych zaréwno dla rurociggow jak i konstrukcji

wsporczych.
Przeptywomierz ABB 4
- woda surowa przeptywomierz DN 65
- woda uzdatniona przeptywomierz DN100
- woda ptuczna: przeptywomierz DN 125
- woda po filtrach przeptywomierz DN 65

Osuszacz powietrza KT 90 F

Rozdzielnia technologiczna typ RT IC

Wizualizacja urzgdzeh SUW SCADA + stanowisko komputerowe
Transport

aAlalalN

Rozruchy urzgdzen 1

POMIESZCZENIE CHLOROWNI

WYMAGANIA DLA POMIESZCZENIA DOZOWANIA PODCHLORYNU SODU

Warunki magazynowania i stosowania podchlorynu sodowego

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27
stycznia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkoéw chemicznych do
uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow (Dz.U. z dnia 15 lutego 1994r.)

Zgodnie z powyzszym pomieszczenie chlorowni nalezy wydzieli¢ z istniejgcych pomieszczen.
W tym celu nalezy zaadoptowac¢ pomieszczenie zlokalizowane bezposrednio przy hali filtrow

o wymiarach 2,05x2,7x3,06. Pomieszczenie otynkowac dwustronnie tynkiem gipsowo-
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cementowym o grubos$ci 2mm. Dwukrotnie pomalowac farbg koloru biatego.
W celu wykonania otworu drzwiowego o wymiarach 0,9x2,10 dla metalowych drzwi
odpornych na dziatanie chemikaliow nalezy osadzi¢ nadproze strunobetonowe NS120/1200.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA

Powietrze w iloSci:

=~
I

k*V
k- krotno$¢ wymian k=5 wym/h
V — kubatura pomieszczenia [m®]
Vo, =51/hx 22,0 m* = 110,0 m*/h

bedzie nawiewane kratkg nawiewng umieszczong pod Stropem tego pomieszczenia
bezposrednio w Scianie zewnetrznej.
Wycigg powietrza zaprojektowano ze wzgledu na specyfike pomieszczenia w dolnej jego
czesSci 30 cm nad posadzkg i wyprowadzono kanatem @125 ponad potfa¢ dachows,
zakonczonym wywiewka, wymiary kratki wyciggowej 150x150mm. Od kanatu nalezy wykonac
odejscie kanatem aby zapewni¢ w tym pomieszczeniu awaryjne jego przewietrzanie za
pomocg wentylatora sciennego. W tym celu zaprojektowano wentylator scienny podtgczony
do kanatu grawitacyjnego. Wentylator i wylotowa kratka Zaluzjowa kwasoodporne.
- Wentylator uruchamiany automatycznie.
- Drzwi wejsciowe wyposazy¢ w blokade uniemozliwiajgcg ich bezposrednie
otwarcie z pominieciem wigczenia wentylacji mechanicznej.
- Blokada powinna uniemoZzliwia¢ otwieranie drzwi od wewnagtrz pomieszczenia,
bez klucza.
- Chlorownie wyposazy¢ w sygnalizacje wskazujgcg obecno$¢ Iludzi wewngtrz
pomieszczenia.

- Szyby w oknach zamalowac farbg ochronnag.

W pomieszczeniu chloratorni nalezy zamontowac¢ umywalke oraz wpust podfogowy ze
stali nierdzewnej z odptywem bocznym lub pionowym, z wyjmowanym syfonem, uszczelkg
wargowg montowang na state z regulowang na wysokoS¢ nasadg z ABS. Za wpustem, na
zewnagtrz budynku nalezy zamontowac studzienke przeznaczong do neutralizacji podchlorynu
sodu o pojemnoSci rownej pojemnosci zbiornika podchlorynu sodu t.j. 60I.

Scieki z umywalki oraz kratki $ciekowej w posadzce nalezy  nalezy odprowadzié
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projektowanym przytagczem @160 PVC do istniejgcego zbiornika bezodptywowego na
poptuczyny. Przed wejsciem do zbiornka nalezy zamontowac klape zwrorng. Przejscie przez
fundament oraz wejscie do studni wykonac jako przejscie szczelne dla rur PVC. Przy
umywalce zamontowa¢ automatyczny zawor odpowietrzajgcy Ilub  wyprowadzi¢
odpowietzrenie min. 0,6m ponad dach.

Na przytgczu z chloratoni nalezy zamontowacC klape zwrotng w celu uniemoZzliwienia

przedostania sie Scieku bytowego z pomiszczen sanityrnych.

Z uwagi na specyfike pomieszczenia przy umywalce nalezy zamontowaé oczomyjke

montowang do Sciany bezposrdnio przy umywalce.

Przyktad montazu oczomyjki

Na zewnatrz nalezy zamontowaé studzienke, ktéra stuzyé bedzie do neutralizacji
chloru w przypadku rozszczelnienia zbiornika i instalacji chloru.

« W studzience od strony zbiornika nalezy zamontowac¢ klape zwrotng w celu w celu
odciciecia sciekow bytowych od sciekdéw z pomieszczenia chlorowni,

o Studzienki inspekcyjne @400mm PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 sktadajgce sie z
podstawy studzienki - kinety, rury karbowanej — trzonu o srednicy zewnetrznej 400mm oraz
zwienczenia zgodnie z PN-EN124. Studnie ztozone z kinety o wbudowanym spadku dna
1,5% (przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu Sciekéw, kinety potgczeniowe z jednym
doptywem bocznym prawym lub lewym, kinety potgczeniowe z dwoma doptywami bocznymi
prawym i lewym pod katem 45°), rury trzonowej karbowanej i zwiehczenia. Studnie te
umozliwiajg wykonywanie dodatkowych podtgczen powyzej kinety za pomocag wktadki in situ
2160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach drég lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne powinny posiada¢ zwiehczenie zeliwne klasy C250 i D400 wg PN-
EN 124:2000. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnies¢ min. 5 cm ponad
teren.
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Pomieszczenie chlorowni bedzie miato wspdlng kanalizacje z pomieszczeniami sanitarnymi.

Kanalizacje zaprojektowano z rur i ksztattek @160mm PVC-U klasy S 8kN/m? Nalezy

stosowaC caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U.

Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego,

zastosowania na jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztattek wyprodukowanych przez

wiecej niz jednego producenta.

Kazda rura powinna byc¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur powinny by¢

podane nastepujgce podstawowe dane:

e nazwa producenta;

e rodzaj materiatu;

e Oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm,;
e grubosc¢ scianki w mm;

o data produkgciji: rok -miesigc-dzien;

e obowigzujgcg norme.

Kazda ksztattka powinna byc¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych

podstawowych danych:

nazwa producenta;
rodzaj materiatu;
oznaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;

obowigzujgcg norme.

Wiasciwosci rur i ksztattek:

potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie)
- uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w
systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

struktura ,lita” (jednorodna struktura scianki w catej grubosci);

sztywnos¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

szereg wymiarowy SDR 34;

spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium
certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-
U;

,materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$¢ na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na cisnienie wewnetrzne -

testu 1000 godzinnego potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat);
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WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacje wodociggowg wody zimnej projektuje sie z rur stalowych KO. Przewody
nalezy prowadzi¢ w izolacji, np. ze spienionego polietylenu THERMAFLEX — S, o grubosci
Scianki min. 6mm. Gtowne przewody wody prowadzi¢ w posadzce lub podwieszone do Scian
bocznych, natomiast odgatezienia do przyboréw w posadzce, stelazach i bruzdach $ciennych.
Instalacje wodociggowg nalezy wigczy¢é do istniejgcej instalacji wodociggowej w
pomieszczeniu hali technologicznej wg rys nr S6.

Przejscie przez sciane budynku wykonaé jako gazoszczelne, przestrzen pomiedzy rurg
ochronng a przewodem wodociggowym wypeti¢ trwale plastycznym szczeliwem
silikonowym.

Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi,
zakrycie bruzd powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji. Nie wolno
prowadzi¢ przewodow wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddéw elektrycznych.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury, lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej:

Dla $rednicy przewodu:

25 mm — 3cm

32-50 mm — 5cm
Przewody nalezy mocowaé¢ do elementdw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub
wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz
instalacji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hatasbw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewniaC swobodne
przesuwanie sie rur. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi sie na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad
posadzkg kondygnacji. Podejscia do zbiornikbw ptuczgcych konczg sie zaworami
odcinajgcymi. Miski ustepowe zasilane sg za pomocg wezyka przez zawdr odcinajacy. Przy
kazdym odbiorniku zamontowa¢ zawory odcinajgce utatwiajgce eksploatacje instalacji.

Po zakonczeniu montazu przewoddw instalacji sanitarnej nalezy caty uktad poddacé

prébie szczelnosci.
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Umywalki muszg by¢ wykonane z wytrzymatego materiatu ceramicznego, ktéry uniemozliwi
uszkodzenia mechaniczne oraz bedzie tatwy w utrzymaniu czystosci. Umywali muszg
posiadac otwor na baterie umywalkowg oraz wbudowany przelew, ktéry bedzie chronit przed
zalaniem pomieszczenia. Umywalki muszg by¢ montowane bezposrednio do sSciany za
pomocg srub. Umywalki dla oséb niepetnosprawnych wyposazy¢ w baterie czasowe na
drgzek, pozostate w baterie umywalkowe czasowe, wszystkie majg by¢ chromowane.
Zlewozmywak stalowy wpuszczany w kuchni ma posiadaCc otwdr na baterie mieszajaca-
wielkos¢ zabudowy pod zlewozmywak 80cm.

Miski ustepowe kompaktowe muszg by¢ wykonane z wytrzymatego materiatu ceramicznego,
ktory uniemozliwi uszkodzenia mechaniczne oraz bedzie fatwy w utrzymaniu czystosci. Ma
by¢ zastosowana miska kompaktowa z odptywem uniwersalnym oraz sptuczkg z armaturg 6/3

| wyposazona w deske wolnoopadajgca, wypinang z duroplastu.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA

instalacje kanalizacji wewnetrznej dla sciekow sanitarnych zaprojektowano z 1 pionu
2110, podejs¢ i przewodow odptywowych od przyboréw sanitarnych @50, ¢110. podejscia
tgczg przybdr sanitarny z pionem przy zachowaniu minimalnych spadkéw i odlegtoSci.
przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur pvc o $rednicach znormalizowanych (zgodnie z
zatgczonymi rysunkami nr S1-S4. Scieki z poszczegdlnych podej$é odprowadzane sg do
piondw. podejscia kanalizacyjne do przyborow sanitarnych wykona¢ w zaleznosci od

mozliwosci w bruzdach sciennych, nasciennie lub w posadzce.

Tabela 2. Zestawienie podejs¢ kanalizacyjnych

Rodzaj pojedynczego . _ o
L.p. Srednica podejscia [mm] llos¢ [szt]
przyboru
1. Umywalka 0,050 1
2. Kratka sciekowa stal ko 0,11 2

UWAGA! WSZYSTKIE PODEJSCIA POD PRZYBORY SANITARNE NALEZY
ZASYFONOWAC!

W miejscach przejs¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze byC potgczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo.
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Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia nalezy zabudowaé ptytg
gipsowo-kartonowa. Przewody nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynkéw za
pomocg uchwytow lub wspornikow. Konstrukcja uchwytow lub wspornikbw powinna zapewnic
tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podkfadki elastyczne. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych pionach nalezy
stosowaC na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce
przenoszenie obcigzeh i dodatkowo jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy
przewoddéw powinny by¢C mocowane niezaleznie. Pionowe przewody spustowe wyposazyc
W rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow, czyszczaki na pionach zaprojektowano
na najnizszych kondygnacjach i w miejscach w ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie zatkania
przewodow. Czyszczaki powinny mieé¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce tatwag
eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym. Projektowane piony
kanalizacyjne, nalezy wyprowadzic ponad dach powyzej okien prowadzgcych do
pomieszczen znajdujgcych sie w odlegtosci nie mniejszej niz 4m od tych przewodow.

Pion nalezy wyprowadzi¢ ponad dach min 0,6 m i zakonczy¢ wywiewkag z daszkiem 160 ze

stali ocynkowanej.

WYMAGANIA DLA ZBIORNIKA BUFOROWEGO WODY UZDATNIONEJ
- budowa zbiornika buforowego stalowego o poj. czynnej ok 200 m3 wraz z
osprzetem, na fundamencie betonowym zbrojonym

ZBIORNIK BUFOROWY WODY UZDATNIONEJ

Zaprojektowany zbiornik zelbetowy sktada sie z:
- ptyty dennej gr. 0,18+5 m z odsadzkg 0,15 m,
- blachy ptaszcza zbiornika S350GD+23509/m2
- elementy ztgczne + kotwy do fundamentu

- membrana BUTYL + podktad filcu

- topik BUTYL

- drabina klatkowa zewnetrzna

- podest obstugowy z barierkg ochronng

- ptatwie dachowe (konstrukcja samonosna)

- ptyty dachowe warstwowe

- wlaz inspekcyjny dachowy

- wiaz boczny //600
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- odpowietrznik
IZOLACJA
1. Przekrycie dachu zbiornika stanowig ptyty warstwowe z NIEPALNYM rdzeniem

poliuretanowym PIR grubosci 100mm.

2. Sciany zbiornika izolowane od zewnatrz wetng mineralng gesto$ci 80kg/m3, grubosci
100mm, przekrytg blachg trapezowg o profilu T18mm, grubosci 0,70mm, powlekang w
kolorze RAL.

Zbiornik  wody czystej bedzie petnit funkcje zapasu wody w celu wyréwnania
nierownomiernosSci zuzycia wody w ciggu doby w m-$ci Kalinow i Niesulice. Dodatkowo

bedzie stanowit zabezpieczenie zapasu wody w przypadku awarii technologii.

Kolorystyka elewacji uzgodnié z Zamawiajacym

Zbiornik musi posiadaé¢ atest PZH.

KONSTRUKCJA

Cylindryczny ptaszcz zbiornika wykonany jest ze skrecanych na Sruby ogniowo cynkowanych

blach stalowych. Konstrukcje dachu stanowi przekrycie z ptyt warstwowych pofgczonych z

ogniowo cynkowanymi stalowymi ptatwiami o przekroju zetowym. Uksztattowana

powierzchnia dachu zapewnia swobodny odptyw wody deszczowej — brak ryzyka

gromadzenia wody na dachu. Zbiornik mocowany jest do fundamentu za pomocg S$rub

kotwowych.

USZCZELNIENIE

Whnetrze zbiornika wytozone jest prefabrykowang membrang syntetyczng EPDM (lub

Butylowg) w ksztatcie worka o wymiarach dopasowanych do zbiornika. Celem zastosowania

membrany EPDM jest zapewnienie szczelnoSci zbiornika i odseparowanie magazynowanej

woda od stalowego ptaszcza zbiornika i izolacji.

ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Wszystkie stalowe elementy konstrukcji oraz wyposazenia ogniowo ocynkowane.

Hydroizolacja zbiornika w systemie membrany EPDM wyklucza kontakt Scian zbiornika z

magazynowang wodg — gwarancja trwatosci stalowego ptaszcza.

Lustro wody utrzymywac ponizej wigzarow dachowych — wydtuzenie zywotnoSc konstrukcji

nosnej dachu. Wszystkie Sruby ogniowo cynkowane. Ptyty warstwowe przekrycia dachu

zastosowac z rdzenia izolacyjnego oraz dwustronnych oktadzin z blachy cynkowanej i

lakierowanej. Ptaszcz zbiornika dodatkowo (na powierzchnie cynkowang) fabrycznie
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pomalowac proszkowo metodg elektrostatyczng.
IZOLACJA TERMICZNA
IZOLACJA SCIAN - piyty XPS (polistyren ekstrudowany, styrodur) umieszczone wewnatrz
zbiornika (typ IW) — pomiedzy membrang a ptaszczem (technologia izolacji wewnetrznej).
Izolacja mocowana do ptaszcza na sztywno Srubami. Polistyren o podwyzszonej twardoSci
charakteryzuje sie stopniem ugiecia przy dtugotrwatym nacisku stupa wody maksymalnie
2% ! Opcjonalnie, Sciany zbiornika mogg zostac¢ otulone od zewnagtrz (typ 1Z) weing
mineralng, przekrytg blachg trapezowsg lub falista.
IZOLACJA DACHU.-ptyty warstwowe typu ,Sandwich” z rdzeniem polistyrenowym EPS lub
poliuretanowym PU. Mocowane do pfatwi dachowych i gornego obrzeznego kagtownika
stezajgcego. Plyty tgczone sg na zamek z obrobkg zabezpieczajgcg przed penetracjg wody
opadowej do Srodka zbiornika.
GRZALKI. Zbiornik wyposazy¢ w dwie grzatki zanurzeniowe majgce zadanie awaryjnego
podgrzewania wody w warunkach zimowych. Grzatki zamontowac w ptaszczu 500mm ponizej
lustra wody, w bezposrednim sgsiedztwie wylotu przewodu zasilajgcego Ilub zaworow
ptywakowych. Przejscie kotnierzowe z gwintowang kryzg montazowg umoZzliwia swobodne
ich wykrecenie (np. do oczyszczenia grzatki). Zaciski umiejscowione w puszcze o IP67
znajdujgcej sie poza zbiornikiem. Grzaftki zasilai¢ prgdem trojfazowym.
AUTOMATYKA | STEROWNIE
Zbiornik wyposazony w uktfad monitorujgcy 4 poziomy wody. Zainstalowane wewngtrz
konduktancyjne sondy zwieszane sg na ustalonej wysokosci (wskazanie poziomu wody).
Producent zaleca nastepujgcg konfiguracje:
«Poziom nominalny (prawidtowa wysokoSC¢ lustra wody przy zadanej pojemnoSci
uzytkowej). Dodatkowo, wskazanie, ze Ilustro wody jest ponad grzatkami (sg
zanurzone) — uktad automatyki zezwala na prace grzatek.
«Poziom niski — sonda zwieszona w zbiorniku na rzednej ok. 50% wysokosci zbiornika.
Mozliwo$¢ doboru innego wskazania poziomu wody.
ePoziom oprdznienia — sonda ustalona na poziomie 100mm ponad krawedzig ptyty
antywirowej przewodu ssawnego, co jest jednoznaczne z zakonczeniem oprozniania
pojemnosci uzytkowej i rozpoczeciem oprozniania dolnej strefy martwej. Wskazanie
zagrozenia pracy zestawu pompowego na sucho !
«Poziom alarmowy — pozycja sondy pomiedzy nominalnym lustrem wody a krawedzig
wlotu rury przelewowej. Wskazanie poziomu zbyt wysokiego, co moze oznaczac

niekontrolowane przelewanie wody.
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Sygnaty z sond skierowane sg do zainstalowanego w szafce rozdzielczej przekaznika.

W dachu zbiornika zamontowany jest czujnik, majgcy na celu ciggty pomiar temperatury i
przekazanie analogowego sygnatu do regulatora zainstalowanego w szafce rozdzielczej.
Czujnik typu Pt100 na precie dtugosci 1,0m, wskazuje temperature na jego koncu — brak

wptywu temperatury otoczenia.

Do prawidfowego funkcjonowania urzgdzen zbiornika niezbedna jest szafka zasilajgco-
sterujgca. Jest ona zainstalowana w budynku SUW, gdzie w jednym miejscu, wraz z
automatykg zestawow pompowych, mozliwy jest monitoring pracy urzgdzen elektrycznych
zbiornika. Jesli zbiornik nie wspofpracuje z pompownig lub odlegtoS¢ od niej jest znaczna,
szaftke rozdzielczg mozna przystosowac¢ do pracy zewnetrznej (podwyzszone IP) i

posadowic obok zbiornika na przygotowanym uprzednio cokole lub stelazu.

Podstawowe zadania pracy szafki rozdzielczej sg nastepujgce:

o Sterowanie pracg grzatek w zaleznoSci od wskazan temperatury wody (zatgczenie
ponizej temperatury wody +5 °C).

o Sterowanie pracg grzatek w zaleznos$ci od poziomu wody (zezwolenie na prace dla
poziomu nominalnego).

o Cykliczne zatgczanie pracy grzatek z wykorzystaniem przekaznikow czasowych.

o Wyswietlanie biezgcego poziomu wody. Lampki Sygnalizujgce znajdujg sie na
pokrywie szafki rozdzielczej.

o Udostepnienie sygnatow poziomow wody na listwie pofgczen zewnetrznych do
dalszego wykorzystania.

o Wyswietlenie biezgcej temperatury wody w zbiorniku.

o Udostepnienie sygnatu temperatury ze stykow bez-potencjatowych regulatora na listwe
potgczen zewnetrznych do dalszego wykorzystania.

o Wyswietlanie wszystkich trzech faz zasilania.

o Mozliwosc¢ odciecia zasilania wytgcznikiem gtownym.

e Mozliwosc¢ odciecia zasilania grzatek wytgcznikami serwisowymi.

WYMOGI DLA SIECI WODOCIAGOWEJ
Sie¢ magistralna, instalacja wody surowej, uzdatnionej miedzyobiektowej, projektuje
sie z rur ci$nieniowych @ 160, 125, 110 PE100-RC PN10 SDR17.
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- Sie¢ wodociggowg nalezy zaprojektowac¢ z rur cisnieniowych @ 160, 125, 110
PERC100SDR17PN10 tgczonych poprzez mufy elektrooporowo oraz za pomocg zgrzewow
doczotowych. Catos¢ wodociggu wykonywac z rur RC dwuwarstwowych lub trzywarstwowych
potgczonych ze sobg molekularnie. Armature zasuwy, hydranty tgczy¢ kotnierzowo.

- W miejscach obnizenia sieci — w najnizszych punktach nalezy przewidzie¢ armature do
odwadniania sieci, natomiast w punktach najwyzszych armature odpowietrzajgcqg. W pasach
Zieleni (pobocza drog) nalezy stosowac armature do bezpSredniej zabudowy w ziemi. Jezeli
lokalizacja armatury przypadnie w pasie jezdnym nalezy zastosowac armature zabudowang
w studni.

- Hydranty p.poz nalezy rozmiescic co 150m zgodnie z Rozporzgdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w Sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz.U.2009 nr 124 poz.1030.

-Na wszystkich skrzyzowaniach sieci nalezy zastosowac zespot zasuw — zasuwa na kazdym

odejsciu.

Wymagania dla rur PE RC

Nalezy stosowac rury o nastepujgcych parametrach:
> Rury PE 100 RC SDR17 PN16 PE/PE dwuwarstwowe lub trzywarstwowe potgczone ze
sobg molekularnie;
> Rury wykonane z materiatu o najwyzszej odpornosci wzgledem powolnej propagacji
pekniec, podlegajgcemu statej kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);
> Rury odporne na skutki zarysowan i naciskow punktowych potwierdzone wynikami
badan akredytowanego Instytutu Badawczego, wynik >8760h;
> Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggow,
zgodna z PAS 1075 Typ 2;
> Kazda rura powinna byc fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane
nastepujgce podstawowe dane:
> nazwa producenta;
> rodzaj materiatu;
> o0znaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;
> grubos¢ Scianki w mm;
> data produkcji: rok -miesigc-dzien;
> obowigzujgca norma.

Jednorodnos$¢ materiatowa:

58



Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w

celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych srednicy zewnetrznej

DE i odpowiedniej wspoipracy pofagczen przy wysokich cisnieniach.

Wymagania dla ksztaitek PE

uzywac ksztattek nowych, zapakowanych w zgrzewany worek foliowy;

uzywac ksztattek o konstrukcji takiej, aby przewody grzewcze byty zatopione w
korpusie ksztattki;

uzywac ksztattek, ktore posiadajg indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy
grzejnej, osadzone w korpusie ksztattki;

uzywac ksztattek, ktore posiadajg kod kreskowy umieszczony na korpusie ksztattki
zawierajgcy w sobie partie towaru i kod towaru;

dopuszcza sie zastosowanie automatycznego trybu odczytywania parametrow
zgrzewania;

posiadac aktualne swiadectwo kalibracji zgrzewarki uzywanej przy wykonywaniu
zgrzewow;

uzywac zgrzewarek w dobrym stanie technicznym;

przestrzegac procedury zgrzewania witgcznie z czytelnym oznakowanie kazdej
zgrzeiny;

kazde potgczenie zgrzewane winno posiadac czytelne i trwate oznakowanie oraz
wydruk protokotu zgrzewu,

ksztaftki elektrooporowe winny posiadac tabele z korektg czasu zgrzewania wzgledem
temperatury otoczenia;

przestrzegac aby byta zachowana odpowiednia czystoSc¢ rur;

zachowywac parametry pracy zgrzewarki, stosowac napiecie wedtug instrukcji obstugi
zgrzewarki;

zachowac aby znakowanie gniazda potgczenia elektrod i kontrolki zgrzewu byto
widoczne po jednej stronie;

Kazda ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢
podane nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie typoszeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

grubosc¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;
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e obowigzujgca norma.

Jednorodnos$¢ materiatowa :

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzié¢ od jednego producenta w
celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych Srednicy zewnetrznej
DE i odpowiedniej wspotpracy potgczen przy wysokich ci$nieniach.

Znakowanie rur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaly zgodnie z PN-EN
545: 2010.

Zamontowaé zasuwy koinierzowe, zeliwne spetniajace nastepujace parametry

> Zasuwy kotnierzowe, zeliwne, z miekkim uszczelnieniem;
ciSnienie nominalne min PN10;
zasuwa musi mie¢ mozliwosc¢ zabudowy bezposrednio w ziemi

gtadki petny przelot bez gniazda i bez zwezen;

vV V VY V

klin z Zzeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem,
dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng;

> Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte
zewnagtrz i wewnatrz powtokg epoksydowg o min grubo$ci 250um;

> wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z
walcowanym gwintem;

> wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

> uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

> uszczelka potgczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona
w rowku pokrywy;

> Sruby z tbem walcowym tgczgce pokrywe z korpusem, wpuszczone w gniazda
pokrywy i zabezpieczone przed korozjg masg zalewowg;

> nakretka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyZzszonej
wytrzymatoSci;

> Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

Hydranty zewnetrzne nadziemne muszg spetniaé wymagania:

e cisnienie nominalne min PN10;

e hydranty z podwdjnym zamknieciem;
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e dwie nasady boczne typ B (75);

e pefne zabezpieczenie antykorozyjne;

e gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron
pokryta powtokg epoksydowg o min grubosci 260"m wraz z dodatkowg zewnetrzng
powfokg odporng na promieniowanie UV,

e kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego, stali nierdzewnej lub stalowa ze
wszystkich stron ocynkowana ogniowo;

e w przypadku projektowania hydrantu w rejonie pasa jezdnego, hydrant musi
posiadac, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwosc rozdzielenia korpusu
gornego i dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizmdéw wewnetrznych i
niekontrolowanego wycieku wody;

e kolumna dolna i gérna powinny sie catkowicie odwodnic; odwodnienie hydrantu
nalezy obudowac stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o
granulacji 216mm o wymiarach obsypki 0,5m x0,5m.

o grzybek zamykajgcy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie
powtokg elastomerows;

e wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewney;

e uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich
stron w materiale odpornym na korozje;

e owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

e przytgcze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normg PN-
EN 10922:1999;

« odwodnienie kolumny dziatajgce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gorna
powinny sie catkowicie odwodnic;

dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego,
przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;
Sruby tgczgce kolumne gorng i dolng ze stali nierdzewney.

Hydranty zewnetrzne podziemne (do odwodnienia sieci w najnizszych punktach)

muszg spetnia¢ wymagania:

cisnienie nominalne min PN10;

gfowica, uchwyt ktowy i kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS 400
pokryte zewnatrz i wewnagtrz powtokg epoksydowg o min grubosci 2560"m;
dodatkowe zamkniecie w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;
61



— wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy wykonany ze stali nierdzewnej;
- uszczelnienie wrzeciona O-ringowe,

—  zawor kulowy jako dodatkowe zabezpieczenie w przypadku uszkodzenia hydrantu;

— Mok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS 400 lub mosigdzu utwardzanego z

nawulkanizowang powfokg elastomerowg;

- catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym; odwodnienie hydrantu nalezy

obudowac stosownym filtrem tworzywowym obsypanym warstwg zwiru o granulacji 2-

16mm o wymiarach obsypki 0,5
- gtebokosc¢ zabudowy (Rd): 15600mm, 1250mm, 1000mm.

Ksztattki z zeliwa musza spetnia¢ wymagania:
Nalezy stosowac jednolity system rur i ksztattek

materiat: Zeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

- zabezpieczenie antykorozyjne - powfoka epoksydowa na zewnagtrz i wewngtrz o min
grubosci 250™m;

— owiercenia kotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

- ciSnienie nominalne PN10;

— korpus i pierScien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

-~ uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska;

—  pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzej DN300 z Rg 7;

—  Sruby nierdzewne;

-~ pofgczenie wytrzymate na rozcigganie.

Zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy nalezy zastosowaé w miejscach obnizenia i w

najwyzszych punktach sieci :

Nalezy stosowac zawor o nastepujgcych parametrach :
—  Wykonanie do bezpoSredniej zabudowy podziemnej — studzienka;

— Zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny;

- Zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu wody, (konstrukcja zapobiegajgca

LPorywaniu” ptywaka i ,zamykanie zaworu powietrzem”);
-~ Zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM;
- Zawor wyposazony w samoczyszczgcy mechanizm zamykajgcy;
- Korpus studzienki wykonany z PCV;
-~ Pokrywa studzienki wykonana z aluminium;

- Studzienka zaopatrzona w przytgcze gwintowe z zaworem zwrotnym odcinajgcym,
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umozliwiajgcym wyjecie zaworu - powietrznego do serwisowania;
- Odwodnienie zaworu zabezpieczone zaworem zwrotnym i wyposazone w szybkoztgczke
do rury odwodnieniowej z PE;
- Zawor roboczy umieszczony na drgzku oporowym ze stali nierdzewnej, umoZzliwiajgcym
Jjego wyjecie ze studzienki z poziomu gruntu;
-~ Mocowanie zaworu w podstawie studzienki wciskane, uszczelnione min. 2 o-ringami;
—  Korpus i podstawa zaworu roboczego wykonane z nylonu wzmocnionego wtoknem
szklanym;
- Ptywak zaworu roboczego wykonany ze spienionego polipropylenu, umieszczony w
prowadnicach;
— Potgczenie korpusu zaworu roboczego z podstawg: gwintowe, umoZzliwiajgce prostg
obstuge serwisowg i ewentualng wymiane czesSci wewnetrznych;
—  Zakres cisnien roboczych dla jednej dyszy: 0,02 - 1,6 MPa;
—  Pole powierzchni otworéw roboczych dysz :automatyczny - min. 12 mmZ2, kinetyczny -
min. 800 mm?2;
Charakterystyka pracy:
Faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociggu):
- odpowietrzanie — min. 380 m3/ h / 0,08 Mpa;
- napowietrzanie — min. 230 m3/ h /-0,05 Mpa;
Faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym) :
- odpowietrzanie — min. 160 m3/h/ 1,6 Mpa;
- napowietrzanie — ,Sladowe”;
- Srednica nominalna : DN 50;
- Waga studzienki: do 15,0 kg;

Skrzynka uliczna musi spefniaé nastepujace wymagania:

— muszg by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug
zalecen producenta,

—  korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

-~ pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie

ruchem ulicznym

Obudowy do zasuw - charakterystyka obudowy:

-~ Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

— feb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;
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trzpien o petnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo;

przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelniajgcg obudowy zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie zanieczyszczen,

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

potgczenie zasuwy z nasadg wrzeciona za pomocg zawleczki wykonanej ze stali

nierdzewnej lub Sruby.

Skrzynki uliczne musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Skrzynki uliczne muszg spetniac nastepujgce wymagania:

muszg byc¢ dopasowane do elementu, ktory sie w niej znajduje (zasuwa, hydrant) wedtug
zalecen producenta,

korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

pokrywa wykonana z Zeliwa odpornego na pekanie oraz wytrzymata na obcigzenie
ruchem ulicznym,

pokrywa z oznaczeniem ,W" dla zasuw i oznaczeniem ,HYDRANT" dla hydrantow.

w przypadku narazenia skrzynek na obcigzenie ruchem ulicznym, nalezy zastosowac

podstawy z tworzywa sztucznego (ptyty odcigzajgce)

Inne materiaty

tasma lokalizacyjna koloru niebieskiego o szerokosSci 200 mm z zatopiong wktadkg
metalowg mocowang do trzpieni obudow zasuw;

rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @110;

rury ostonowe dwudzielne do kabli elektrycznych @160;

nasuwki PVC @110 PN 10;

stupki dla tabliczek informacyjnych, z rury stalowej o Srednicy 48 x 3 mm, malowanej
farbg olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy nawierzchniowe o grubos$ci co najmniej
90-120um);

fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum
30x30x50cm;

betony odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 206-1, o wytrzymatoSci na Sciskanie co
najmniej C 8/10, C 12/15, C 16/20;

ptozy (opaski dystansowe) do przeprowadzania rur przewodowych przez rury ostonowe;
manszety uszczelniajgce z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej, do zamkniecia

koncowek rur ostonowych;
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— 1gczniki - Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301, nakretki ze
stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

— uszczelki gumowe

Wodocigg uktadac nalezy Srednio na gtebokoSci ok 1,5 m (liczgc od osi rurociggu) wraz

z zachowaniem minimalnych odlegfosci od istniejgcego uzbrojenia. Jedynie w przypadku

kolizji z istniejgcym uzbrojenirm jest zagtebiany.

Materiaty lub wyroby, ktore bedg uzywane do dystrybucji wody muszg uzyskac pozytywng

ocene higieniczng Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego zgodnie z

rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7.12.2017r. W sprawie jakoSci wody przeznaczonej

do spozycia przez ludzi (Dz.U.2017 poz.2294 z p6zn. zm.).

Po zamontowaniu sieci wykonac¢ probe szczelno$ci na ci$nienie 1,0 MPa i dezynfekcje
wodociggu podchlorynem sodu. Po wykonaniu ptukania i dezynfekcji wodociggu nalezy
wykonac¢ badania bakteriologiczne wody. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna

przekazac¢ wodocigg do uzytkowania.

Po wykonaniu catoSci robot nalezy dokonac pomiarow | prob po montazowych

a protokoty z ich wynikami przedstawic przy odbiorze.

WYMAGANIA DLA ODPLYWU ZE ZBIORNIKA

Instalacja kanalizacji przelewowej ze zbiornika nalezy wykonac z rur @ 0,16m PVC-U klasy S
8kN/m? litych ( nie dopuszcza sie rur z tzw. rdzeniem spienionym). Rury te gwarantujg wysoki
stopien szczelnosci i zabezpieczajg przed infiltracjg wody gruntowej i Sciekdw oraz spetniajg
wymogi dla Sredniego ruchu ulicznego. System projektowanych rur kanalizacyjnych posiada
petny asortyment ksztattek (trojniki, tuki, nasuwki itp.), przejs¢ szczelnych, oraz tgczniki z
innymi materiatami.

- miejsce - zrzutu wody ze zbiornika buforowego : istniejaca kanalizacja na terenie
SUW.

Nalezy stosowac caty system z rur i ksztattek z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-
U. Zamawiajgcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu materiatowego,
zastosowania na jednym odcinku pomiedzy studniami, rur i ksztaftek wyprodukowanych przez

wiecej niz jednego producenta.

Kazda rura powinna byc¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur
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powinny by¢ podane nastepujgce podstawowe dane:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

grubosc Scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujgcg norme.

Kazda ksztattka powinna byc fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych

podstawowych danych:

nazwa producenta;

rodzaj materiatu;

oznaczenie szeregu i Srednica zewnetrzna w mm;

obowigzujgcg norme.
Wrtasciwosci rur i ksztattek:

e potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE Ilub inne trwate plastycznie) -
uszczelki zgodnie z PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w
systemach kanalizacyjnych oznaczone symbolami WC;

e powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

e Sstruktura ,lita” (jednorodna struktura Scianki w catej grubo$ci);

e sztywnos$c¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

e szereg wymiarowy SDR 34;

e spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

e rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornosc¢ potwierdzona przez laboratorium

certyfikowane) potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U;
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materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornoSc na cisnienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornoSci na cisnienie wewnetrzne -
testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat);

rury o Srednicach od @200 posiadajg nadruk wewngtrz umozliwiajgcy identyfikacje rur

podczas inspekcji telewizyjnej. Parametry podlegajgce identyfikacji to co najmnigj

technologia wykonania rury (rury lite jednorodne), Srednica oraz sztywno$¢ obwodowa.

Instalacja przelewowa uzbrojona bedzie w studnie tworzywowe.

Typowe kompletne studnie inspekcyjne o Srednicy wewnetrznej co najmniej @425 mm, z

prefabrykowanych elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych, montowanych w miejscu

wbudowania o nastepujgcej charakterystyce:

studzienki tworzywowe wykonane wg normy PN — EN 13598 — 2:2009 i odpowiadajg
nastepujgcej charakterystyce:
e dopuszczalna gtebokosc zabudowy — 6 m,
e dopuszczalny poziom wody gruntowej 5m od dna kinety,
e dopuszczalne obcigzenie ruchem ciezkim (SLW 60 — klasa obcigzenia wtazow
D400),
parametry techniczne potwierdzone w deklaracji zgodnosci oraz trwatym cechowaniem
zgodnym z normg PN-EN 13598-2 (dopuszczalny poziom wody gruntowej podany w
Sposob trwaty — zgodnie z normg),
posiadajg odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementow sktadowych z PP lub PE
zgodng z ISO/TR 10358,
uszczelki spetniajgce wymagania normy PN — EN 681 — 1 |lub PN-EN 681-2
przeznaczone do zastosowania w kanalizacji PN-EN 681-1,
konstrukcja rury trzonowej karbowanej jest jednowarstwowa o profilu karbow
dostosowanych do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki:
ez uwagi na wypetnienie wykopu gruntem rodzimym — grunty klas Il i lll (IV),
ez uwagi na nie stosowanie wymiany gruntow do zasypki wykopow,
e  mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie trzonu co max. 10
cm,
e Kkinety prefabrykowane — monolityczne w celu wyeliminowania wyrobow
wykonywanych warstwowo,
e kinety przelotowe proste i kagtowe do wykonywania zmiany kierunkOw oraz

zbiorcze pod katem 90 stopni,
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elementy kielichowe studzienek (kinety, stozki) wyposazone w Kkielichy
potgczeniowe o gteboko$ci min. 20 cm (zabezpieczenie przed rozszczelnieniem
w gruncie w przypadku osiadania),

krocce kinet w postaci kielichow zintegrowanych z kinetg dostosowanych do
faczenia rur gtadkoSciennych (lub dwusSciennych),

krocce kielichowe oraz ksztafttki in situ dwuelementowe (uszczelka manszetowa
+ kielich dla rur o Sciance gfadkiej) powinny zapewniac elastyczne potgczenie z
tgczonymi rurami. Zakres elastycznosci min. +/- 5 stopni, co zapewnia
zachowanie szczelnoS¢ zwigzanych z nierdbwnomiernym osiadaniem gruntu
oraz przy tgczeniu rur z wiekszymi spadkami,

studnie nalezy wyposazyc¢ dodatkowo w pierscienn betonowy lub kompozytowy
odcigzajgcy spetniajgcy wymagania obowigzujgcych norm. PierScien
odcigzajgcy musi by¢ kompatybilny z wybranym systemem  studni
tworzywowych,

wilazy zeliwne (B125 lub D400) lub pokrywy Zeliwne klasy A15 w zaleznosSci od
planowanego obcigzenia ruchem, zgodne z PN-EN 124 | posiadajg certyfikat
niezaleznej jednostki certyfikujgcej zgodnie z normg PN-EN 124,

Sruby imbusowe do wtazow zeliwnych wykonane ze stali nierdzewnej klasy min.
1.4301,

wtazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewngtrz oparow z
kanalizacji zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego
piasku i zanieczyszczen z nawierzchni,

wtazy DN600 klasy D400 z korpusem o wysokosci min. 110 mm.

Witazy kanalizacyjne.

Wtazy kanalizacyjne muszg spetniac wymagania:

materiat konstrukcyjny ramy i pokrywy — zeliwo sferoidalne,

wtaz w klasie D400 (40 ton),

obcigzenie ruchem drogowym: ruch normalny (liczba pojazdéw ograniczona), ruch
intensywny (liczba pojazdow nieregularna lub duza),

Srednica wewnetrzna otworu ramy — min. 600 mm,

wysokoSc ramy — min. 100 mm,

wyposazenie we wktadke ttumigca,

pokrywa wtazu wentylowana i niewentylowana,
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e pokrywa uchylna osadzona w ramie okrggtej, otwarcie min. 90 stopni,

e pokrywa z mozliwoscig zabezpieczenia przed kradziezg,

e pokrywa z mozliwoscig otwierania np. haczykiem, tomem, kilofem, specjalnym
kluczem,

e produkt zgodny z normg PN-EN 124. Wymagany certyfikat zgodnoS$ci z normg wydany
przez akredytowany osrodek certyfikujgcy,

e w terenie o nawierzchni nieutwardzonej, wtazy kanalizacyjne, nalezy podnies¢ ponad
teren o wysokosci min. 5 cm i obetonowac wraz z pierscieniem regulacyjnym lub ptyta
nastudzienng, o szeroko$ci min. 30 cm (stosowac beton klasy min. C16/20),

e w terenie utwardzonym, wtazy kanalizacyjne, nalezy wyregulowac do istniejgcej
rzednej konstrukcji drogi lub chodnik, obetonowac¢ rame wifazu wraz z pierscieniem
regulacyjnym, wypetni¢ wycietg pod regulacje mase asfaltowg w drodze lub w

chodniku kostke polbruk.

Jednorodnos¢ materiatowa:
rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu
zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczgcych Srednicy zewnetrznej DE |
odpowiedniej wspofpracy potgczen przy wysokich cisnieniach.
Znakowanie rur:
e wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposob czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN
545:2010.

Uwagi korncowe!

Pod rurociagi wykonaé podsypke piaskowa o gr 0,20m. Po ufozeniu rurociggu
wykonaé obsypke o gr 0,2m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur
powinien odpowiadaé PN-EN 13043:2004.

Uktad konstrukcyjny
Budynek - istniejacy:
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Kubatura: 305,25| m?
Powierzchnia zabudowy: 92,22 | m?
Powierzchnia uzytkowa: 92,22 ' m?
Wysokos¢ catkowita: 3,31/m
Dtugosc: 15,9 ' m
Szerokosé: 58| m

Budynek  stanowi bryte prostopadfoscianu krytego stropodachem ptfaskim, na rzucie

prostokgta. Jest to budynek jednokondygnacyjny bez podpiwniczenia. Budynek spetnia

funkcje obiektu przemystowego. Budynek murowany podtuzny.

Zakres prac na budynku obejmuje:
Demontaz:

-istniejgcych obrobek blacharskich
-rynien

-zbicie odparzonego tynku zewnetrznego

-opaski z ptytek betonowych wokot budynku

-kominkow wentylacyjnych na dachu
- stolarki okiennej
- drzwi zewnetrznych metalowych

-metalowych drzwi i bramy zewnetrznej

-armatury sanitarnej wraz z instalacjami wod-kan

-instalacji elektrycznej wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg

-instalacji oSwietleniowej

-technologii uzdatniania wody wraz z rurociggami technologicznymi w catym obiekcie

-usuniecie farby olejnej ze Scian

-zbicie wylewki betonowej przy zbiornikach odstojnikowych wod poptucznych

-demontaz rurociggéw wody surowej od uje¢ do SUW | uzdatnionej

zbiornikéw podziemnych

-demontaz ogrodzenia wraz z bramg wjazdowa i furtkg

-demontaz istenijacych ogrodzen

od budynku do
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Prace do wykonania:

1.ocieplenie Scian zewnetrznych budynku wraz z doborem kolorystyki, kolor do ustalenia z
Zamawiajgcym - ok 130m2
Prace dociepleniowe wykonywane na poziomie cokofu.

Po rozebraniu opaski betonowej, z ptytek chodnikowych, trylinki, wykona¢ wykop do
wymaganej gtebokosci ti. do gornego poziomu fundamentow. UsungC zmurszate tynki,
oczysci¢ i zmyc Sciany, uzupetni¢ tynki i po wyschnieciu wykonac izolacje dwukrotnie z
emulsji nie wchodzgcej w reakcje ze styropianem np. Dysperbit.
Wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg drewniang na PVC, Okna z profili trzykomorowych o
wspotfczynniku K dla szyb = 1,1 . Przetozy¢ podejscia pod rury spustowe. Przykleic ptyty
styropianowe FPS-100, © =0,038W/mK gr. 15 cm na zaprawie klejowej na catej wysokosci
Scian piwnic, od wierzchu fundamentéw . Plyty styropianowe uktadac na  zaprawie
klejowej, zaprawe uktadac na catym obwodzie ptyty i plackami wewngtrz ptyty tak aby
zaprawa po utozeniu byta roztozona na powierzchni ptyty min.w 40%. Niedopuszczalne jest
wystepowanie masy klejgcej w  spoinach. Ptyty uktadac wzajemnie szczelnie. Ocieplenie
osciezy gr 3 cm rowniez pod parapetem. Na ociepleniu utozy¢ dwukrotnie siatke wtopiong
w zaprawe klejowg. W naroznikach otworéw okiennych i drzwiowych nalezy wykonac
wzmocnienia z dodatkowych arkuszy tkaniny o wymiarach 20x30 cm umieszczonych
ukosnie. Naroza Scian i otworow okiennych wzmocnic kgtownikiem aluminiowym z siatka.

Czes¢ podziemng zaizolowac Dysperbitem i folig kubetkowg, a w goérnej czesci utozy¢ tynk
dekoracyjny akrylowy mozaikowy granitowy na zagruntowanym podtozu oraz tynk mineralny.
Malowanie tynku mineralnego farbg silikatowg do wymalowan zewnetrznych. Parametry farby
minimum; gestos¢ 1,4kg/l, Adhezja:.0,8Nmm?2, stopien potysku: petny mat, bazy SA,SB,SC,
kolorystyka wg wzornika do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podfoze przed malowaniem

zagruntowacC preparatem zgodnym z wytycznymi producenta producenta.

Prace na scianach nadziemia.

W pierwszej kolejnosci nalezy wymieni¢ stolarke okienng. ZdemontowacC haki instalacji
odgromowej oraz rozebrac rury spustowe.

Projektowane docieplenie $cian styropianem EPS-70, © =0,04W/mK gr 15 cm.
Ocieplenie oSciezy okiennych gr 3 cm rowniez w strefie podokiennej.
Przed przystgpieniem do wykonania robot zasadniczych nalezy elewacje umyc, odbic
ewentualnie odstajgce tynki, uzupetni¢ brakujgce tynki, zagruntowac podfoze, wymieni¢

obrobki blacharskie, zatozy¢ dodatkowe, wymieni¢ stolarke okienng i drzwiowg, wykonac
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docieplenie stropodachow.
Po wykonaniu powyzszych prac przystgpic do wykonania ocieplenia S$cian. Ptyty
styropianowe uktadac szczelnie na zaprawie klejowej, zaprawe uktadac na catym obwodzie
ptyty i plackami wewnagtrz ptyty tak aby zaprawa po ufozeniu byta roztozona na powierzchni
ptyty min. w 40%. Niedopuszczalne jest wystepowanie masy klejgcej w spoinach.

Mocowanie ptyt styropianowych do scian wykonac¢ za pomocg kotkow plastykowych na

styku ptyt w ilosci 4 szt. na 1 m2, a w pasie 2,0m od narozy Scian po 6 kotkow na 1 m2.
Kotki lekko zagfebione w powierzchnie styropianu. Nastepnie na wyrownanym i
przeszlifowanym ociepleniu utozy¢ warstwe zaprawy zbrojong siatkg z wibkna szklanego.

Na dolnej czesci Sciany nadziemia do wysokosci 2,00m od terenu utozy¢ 2 warstwy siatki
dla wzmocnienia izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi. Siatke zbrojgcg wtopi¢ w
utozong zaprawe klejowg, siatka winna znalez¢ sie dokfadnie w Srodku zaprawy. Siatke w
narozach Scian wywing¢ poza naroze min 15 cm w kazdg strone, tak ze w pasie 15 cm
narozy wystepuje siatka w dwu warstwach.
W naroznikach otworow okiennych | drzwiowych nalezy wykona¢ wzmocnienia
z dodatkowych arkuszy tkaniny o wymiarach 20 x 30 cm umieszczonych uko$nie.
Wzmocnienie narozy S$cian, gzymsow, otworow drzwiowych, okiennych rowniez pod
parapetem i pod obrobkami blacharskimi, kgtownikiem aluminiowym z siatka.
Kratki wentylacyjne elewacyjne fi 100mm zabezpieczone siatkg, osadzic w tulejach
ochronnych z rury PVC fi 100mm.
Po zgruntowaniu podtoza na ociepleniu utozy¢ tynk mineralny gr. 2mm o strukturze
Jbaranka”.
Malowanie tynku mineralnego farbg silikatowg do wymalowan zewnetrznych.

Parametry farby minimum; gestosc¢ 1,4kg/l, Adhezja:.0,8Nmm2, stopien potysku: petny
mat, bazy SA,SB,SC, kolorystyka wg wzornika do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Podfoze

przed malowaniem zagruntowac preparatem  zgodnym z systemem farby
elewacyjnej, llos¢ warstw farby elewacyjnej zgodna z  wytycznymi producenta
technologia wykonania Scisle wg. zalecenn producenta.

Przy wykonywaniu ocieplenia Scian stosowac sie do przyjetej technologii w systemie

Jjednego producenta.

Rynny i rury spustowe z blachy cynkowo-tytanowej, pozostawia sie czeS¢ rynien i rur

spustowych z PCV .

Podokienniki zewnetrzne z blachy ocynkowanej powlekanej.
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Opierzenie pod rynng, szczytowe z blachy ocynkowanej powlekanej.

2.ocieplenie stropodachu - ok 90m2

Wykonac docieplenie stropadachu poprzez utoZzenie ptyt styropianowych EPS-100,
A =0,038W/mK  laminowanych jednostronnie o gr. 15 cm na istniejgcym pokryciu z blachy
trapezowej i folii paroizolacyjnej. Ptyty styropianowe mocowac do podtoza za pomocg kotkow
teleskopowych w iloSci 6 szt. w pasie wzdtuz krawedzi potaci i po 3 szt w czeSci srodkowey.
Prostopadle do okapu zamocowaC klocki drewniane dla zamocowania nowych hakow
rynnowych i opierzen. Klocek mocowac w sposob stabilny z wysunieciem 10 cm nad izolacje
Sciany, czofo ociepli¢ styropianem. Ocieplenie stropodachu tgczy sie z ociepleniem Sciany.
Pokrycie stropodachu papg termozgrzewalng gr 5mm.

Przetozy¢ instalacje odgromowg na potaci dachowej docieplanej i Scianach, w dolnej czeSci

zamocowac ostony instalacji odgromowey.

3.wymiane drzwi zewnetrznych stalowych,

-drzwi stalowe ocieplane (wejscie chlorownia) zamykane na zamek patentowy z sytemem
informacyjny o pobycie Iludzi w cholorowni i przewietrzania przed wejsciem+oS$cieznica
stalowa— 90/210 - otwor istniejgcy 70/200. W celu wykonania otworu drzwiowego o
wymiarach 0,9x2,10 dla metalowych drzwi odpornych na dziatanie chemikaliow nalezy

osadzi¢ nadproze strunobetonowe NS120/1200 - 1 kpl

-drzwi stalowe ocieplane dwusktydtowe (wejscie na hale filtrow) zamykane na zamek

patentowy oraz rygliel na ktétke+oScieznica stalowa — 180/314 — 1 szt.
4.wymiane okien na PVC,

- okna PVC-ALU trzyszybowe o izolacyjnosci cieplnej w W/m?K Uw do 0,64 —120/120 wraz z
parapetem PVC — 5 szt.

5.wymiane instalacji elektrycznej
-montaz instalacji odgromowej prety @10mm montowane do dachu o dftugos$ci ok 60m
-montaz uchwytu uziemiajgcego, skrecanego na rurze @10mm — szyna miedziana — 1szt.

-montaz przyScienny rozdzielnicy gtéwnej, szaf, pulpitow, tablic przekaznikowych i

nastawczych o masie do 100 kg wraz z montazem na gotowym podfozu wraz z
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przykreceniem

-montaz kabli i przewodow do gniazd zasilajgcych uktadanych w kanatach

elektroinstalacyjnych min. 15mm/25mm - odcinki 2m w iloSciach:

obwod gniazd 230V - YDY 3x2,56mm2 — o dtugosci ok 60m

obwdd gniazd 230/400 - VYAY 4x25mmZ2 - o dtugos$ci ok 60m

obwod zasilania tablicy sterowniczej TS- przewodem YDYp 5 x 2,5 mm? - o dfugosSci ok 60m
-gniazda hermetyczne podwaojne natynkowe min IP55 z uziemieniem — ok 15 szt

Przewod nalezy prowadzic pod sufitem a zejscie do rozdzielnicy podtynkowo lub natynkowo

w listwie instalacyjnej .
6.wymiane instalacji oswietleniowej

-montaz kabli i przewodow do gniazd zasilajgcych uktadanych w kanatach

elektroinstalacyjnych min. 15mm/25mm - odcinki 2m w iloSciach:

YAKY 4x25mm2 - o dtugosci ok120m

-gniazda hermetyczne podwdjne natynkowe min IP55 z uziemieniem — ok 3 szt
-punkty swietlne LED podsufitowe — 6 Szt.

-punkt Swietlny zewnetrzny nad drzwiami wejsciowymi z czujnikiem ruchu — 3 szt.

Przewdd nalezy prowadzi¢ pod sufitem a zejscie do rozdzielnicy podtynkowo lub natynkowo

w listwie instalacyjnej .
7.wymiane instalacji technologicznej

-wymiana catkowita technologi wraz z osprzetem, zasilaniem rurociggami zgodnie z
ponizszym opisem ,TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY”

-wykonanie fundamentu pod urzgdzenia o grubosci min 20 cm — Woykonac¢ naciecie

dylatacyjne w istniejgcej posadzce o gtebokosSci ok. 12cm i szerokoSci 3-4mm.

W wyznaczonym obszarze istniejagcg posadzke oczyscic i wytozyc folie PEHD o gr. 8mm.

W miejscach tgczenia oraz przy obrobce cokotow folie potgczyc przez zgrzewanie. W obrebie
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wyznaczonym wykonang dylatacje nalezy wykonac ptyte posadzkowg o gr. 15cm z betonu K.
C20/25 zbrojong pretami RB500W w rozstawie 18x18cm. Po rozszalowaniu krawedz ptyty

zabezpieczyc¢ listwg cokotfowg, wykonang indywidualnie z blachy nierdzewney.

8.utozenie ptytek w pomieszczeniu hali filtrow wraz z wytozeniem ptytkami kanatow

technologicznych

-uktadanie ptytek podfogowych 60x60 m, w kolorze szarym antyposlizgodwy R13,
0 nasigkliwosci maksymalnie 3% o klasie Scieralnosci IV ukfadanych na zaprawie
samopoziomujgcej na posadzce betonowe, ktérg wczesSniej nalezy zagruntowaé — we
wszystkich pomieszczeniach wraz z wyfozeniem ptytkami kanatow technicznych -na

powierzchni ok 132m2.

9.wyfozenie podtog ptytkami gresowymi oraz Scian do wysokosSci 1,5 w pomieszczeniu

chlorowni

-uktadanie ptytek nasciennych porcelanowych, w kolorze szarym dwa odcienie,
do wysokosci 1,5 od podtogi, o nasigkliwosci maksymalnie 3% na oczyszczonych z farby
olejnej Scianach i zagruntowanych, na kleju cementowym wzmocnionym witoknami o
podwyzszonych parametrach, zmniejszonym sptywie i wydluzonym czasie schniecia

otwartego — pozostafe pomieszczenia — o powierzchni ok 24m2

-uktadanie ptytek podfogowych 30x30 m, w kolorze szarym antyposlizgodwy R13,
0 nasigkliwosci maksymalnie 3% o klasie Scieralnosci IV ukfadanych na zaprawie
samopoziomujgcej na posadzce betonowe, ktérg wczesSniej nalezy zagruntowaé — we
wszystkich pomieszczeniach wraz z wyfozeniem ptytkami kanatow technicznych -na

powierzchni ok 4m2.

10.montaz armatury sanitarnej wraz instalaciami wod-kan, oczomyjki, wentylacji nawiewno-

wywiewnej w pomieszczeniu chlorowni

- montaz umywalki ze stali nierdzewnej potokragtej 60 cm z przelewem, z syfonem ko

zabudowany -1 kpl
- montaz do Sciany oczomyjki, nad umywalkg- 1 kpl
-montaz kratki w podtodze ze stali nierdzewnej — 1 kpl

-wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej uruchamianej automatycznie, wentylator i
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wylotowa kratka zaluzjowa kwasoodporne. - 1kpl

-montaz instalacji wodociggowej @25 stal nierdzewna wraz z zaworem odcinajgcym przy

kazdym z odbiornikow — 10m
-odprowadzenie $ciekoéw pionami @50 i @110 - 2kpl
-podgrzewacz cieptej wody uzytkowej, przeptywowy

11.malowanie emulsjg w kolorze biatym $cian powyzej lamperii i ptytek oraz sufitow

we wszystkich pomieszczeniach
12.remont dachu — ok 95m2
-ocieplenie

-wymiana kominkéw 110/160 ko

13.montaz obrobek blacharskich

- pas nadrynnowy wykonac opierzeniem stalowym ocynkowanym powlekanym warstwg
poliestrowg 13,5x5x1,5cm o grubosci 0,6mm — o dtugosci ok 60cm

-Sciany szczytowe zabezpieczy¢ obrobka blacharskg ocynkowang powlekang warstwg
poliestrowg o grubosci 0,6mm wywinietg na dach min 15 cm

-montaz rynien 125 ocynkowanych malowanych proszkowo z rynnami spustowymi @110
wyprowadzonych do poziomu ternu ze sptywem ukierunkowanym na teren zielony

14.wykonanie opaski wokét budynku o szerokosci 1,0 m z ptytek betonowych o gruboSci
min. 8cm na powierzchni ok 45m2

-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — 15cm
-wykonanie podsypki cementowo-wapiennej - 3 cm

-utozenie nawierzchni z kostki betonowej 8 cm

-montaz obrzeza chodnikowego na dtugos$ci ok 62m

156.wykonanie wylewki zelbetowej przy zbiornikach wod poptucznych

-wykonac¢ wylewke o grubosci 20 cm z betonu kl. C20/25 zbrojong pretami RB500W

w rozstawie 18x18cm — o powierzchni ok 31m2.

16.wymian drabinek w zbiornikach wod poptucznych

-wymienic drabinki zejsciowe w 6 studniach wod poptucznych
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17. zapewnienie ciggtosci przeptywu wody do odbiorcow

-wykonanie tymczasowej stacji uzdatniania do czasu wykonania i uruchomienia nowej

technologii

20. Zutylizowanie i dostarczenie karty odpadow do Zamawiajgcego

Zdemontowane urzadzenia i instalacje z catosci inwestycji nalezy zutylizowaé zgodnie

Z obowiazujaca selektywna zbiorka odpadoéw i przekazaé Zamawiajacemu karte odpadu

oraz zaswiadczenie ze zlomowania elementéw metalowych.

ZAGOSPODAROWANIE TERENU — UTWARDZENIA PLACU dojazdowego do budynku
SUW, utwardzenie wokoi budynku SUW, Zbiornika oraz wokét obudéw termicznych

przy ujeciach.
Dojazd do terenu dziatki zapewnia istniejgcy zjazd z drogi gminnej.

Teren dziatki jest zagospodarowany - budynek SUW, zbiornik wody uzdatnionej, ujecia wody
oraz zbiorniki wod poptucznych.
Nawierzchnie wokot zbiornikow buforowych wykonac z kostki betonowej na szerokoSci 1,0m,
uje¢ wody wykonacC z kostki betonowej, zapewnia ona duzg statecznoSc¢ i wytrzymatosc.
Kostke zakonczy¢ obrzezem chodnikowym. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek
betonowych nalezy pamietac o doktadnym wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane
kraweznikiem zachowujg sie jak konstrukcje sklepione, pod warunkiem Ze spoiny s§
prawidtowo wypetnione. W przypadku gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i przesuwa sie.
Nawierzchnie wokot zbiornikdw buforowych wykonac z kostki betonowej na szerokosci 1,0m,
uje¢ wody wykonac z kostki betonowej, zapewnia ona duzg statecznosSc i wytrzymatoSc.
Kostke zakonczy¢ obrzezem chodnikowym. Przy wykonaniu nawierzchni z kostek
betonowych nalezy pamietac o doktadnym wypetnieniu spoin. Nawierzchnie obramowane
kraweznikiem zachowujg sie jak konstrukcje sklepione, pod warunkiem Ze Spoiny Sg
prawidtowo wypetnione. W przypadku gdy tak nie jest nawierzchnia pracuje i przesuwa sie.

Zageszczenie kostki utozonej na uprzednio wykonanym podfozu (podsypka cementowo
piaskowa 1:4) powinno by¢ wykonane za pomocg zageszczarek wibracyjnych z przektadkag
gumowa.

Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5

( gr. 20 cm ) powinna by¢ utozona na podtozy z gruntu niewysadzinowego zageszczonego do
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wartosci E-2100MPa, 1s=1,00. Dodatkowo nalezy zastosowac izolacje poziomg podbudowy.
Izolacje wykonac¢ z folii PVC o grubosci min. 0,5mm i wyprowadzi¢ 0,5m poza teren
przepompowni. Przy ukfadaniu podbudowy z kruszywa nalezy zachowac szczegdlna uwage,
aby nie uszkodzi¢ izolacji poziomey.

Plac przy zbiornikach nalezy wysokoSciowo dostosowac do krawedzi istniejgcych drog,

terenu.

Plac powinien by¢ wykonany z zastosowaniem nastepujgcych zasad:

o krawezniki stanowigce opor dla projektowanej nawierzchni powinny by¢ ustawione w
sposob ptynny, ti. nie dopuszcza sie odchytek co do wysokoSci posadowienia
kraweznikow (uskokow sgsiadujgcych elementéw), od strony zjazdu (bramy)
zastosowac krawezniki najazdowe wibroprasowane posadowienie ktorych dostosowac
wysokosciowo do istniejgcego terenu.

o powierzchnie placu nalezy wykonac w taki sposob, aby nie wystepowaty uskoki,

- elementy konstrukcyjne nalezy wykonac na stabilnym i zageszczonym podfozu,

e wymiary placu przy przepompowni zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Krawezniki nalezy ustawi¢ tak, aby zapewni¢ prawidtowe odwodnienie ze zjazdu.
Fundament pod krawezniki zaprojektowano w postaci tawy betonowej z oporem z betonu B-
15.

Odprowadzenie wody deszczowej na tereny biologicznie czynne.

tawy betonowe powinny by¢ wykonane na zageszczonym podfozu. Beton B-15
powinien by¢ w uprzednio wykonanych szalunkach ukfadany warstwami | zageszczany
ubijakami recznymi. Zageszczenie betonu w oszalowaniu zwieksza jego szczelnoSc, a co za

tym idzie wytrzymatoSc i trwatoSc.

Konstrukcja placu:

8 cm |- | Nawierzchnia z kostki betonowej

3cm |- Podsypka cementowo-piaskowa

15 cm |- Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mech.

26 cm |- | Catkowita grubos$c¢
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ZASILANIE ENERGETYCZNE
Charakterystyka energetyczna przytgczanych urzgdzen

-napiecie zasilania U = 230/400V, 50Hz

-moc przytgczeniowa umowna Pi= 11,0 kW, moc umowna okre$lona w
umowie pomiedzy Inwestorem a dostawcg energii elektrycznej, na wskutek przebudowy
konieczny wzrost mocy do wartosci o ok 60 kW

- pomiar energii elektrycznej - istniejgcy do przeniesienia

Uktad sieci elektrycznej - TN-S
Dodatkowa ochrona od porazen dla obiektu -“ samoczynne wyfgczenie zasilania"
Demontaze.
Istniejgca instalacje budynku zdemontowac w cato$ci . Przed demontazem rozdzielni
zeliwnej ( w ktoérej zabudowany jest licznik energii elektrycznej) zgtosi¢ do Rejonu Dystrybucji
demontaz licznika energii elektrycznej , nie demontowac bez uzyskania zgody , spisania
aktualnego stanu licznika i zerwaniu plomb przez stuzby ENEA . Na przekazaniu placu
budowy ustalic z inspektorem nadzoru jaki materiat podlega utylizacji , na koszt wykonawcy,

a jaki materiat z demontazu nalezy zda¢ do magazynu Inwestora.

e Zasilanie i szafka pomiarowo-rozdzielcza

Przed budynkiem na trasie istniejgcego kabla , przy stupie istniejacej linii napowietrznej nn ,
ustawic¢ szafke kablowo-pomiarowg ZK1-1Pp wykonang zgodnie z standardem ENEA
Operator "Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
energii elektrycznej”

Zabezpieczenie gtowne oraz zabezpieczenie licznikowe i licznik podlegajg oplombowaniu
przez stuzby ENEA.

Rozdzielnia Gtowna obiektu RG i instalacje elektryczne .

Z zigcza zintegrowanego ZK1-1Pp zabudowanego j.w - wyprowadzic¢ kabel typu ok YAKY 4
x 70 mm? do rozdzielni RG budynku.

Przy tablicy RG zabudowac Gtowng szyne uziemiajgcqg - do szyny podtgczy¢ szyne N i PE,
PEN ztgcza kablowego , uziom otokowy , miejscowe potgczenia wyrbwnawcze ,oraz
instalacje wprowadzone do budynku.

Schemat projektowanej gtownej tablicy rozdzielczej —pokazano na rys.

W tablicy RG zabudowac | stopienn ochrony przepieciowej pomieszczen budynku ,
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ograniczniki przepiec | ll stopnia .

Z tablicy rozprowadzi¢ obwody - zatozenia

oswietleniowe - przewodem YDY p 3 x 1,5 mm?
obwod gniazd 230V - przewodem YDYp 3 x 2,5 mm?
obwdd gniazd 230/400V - przewodem YDYp 5 x 2,5 mm?
obwdd zasilania tablicy technologicznej RT - przewodem YDYp 5 x 16 mm?

obwod zasilania tablicy zestawu hydroforowego RZH - przewodem YDYp 5 x 10 mm?

Przewody uktadac¢ w korytkach metalowych oraz w rurkach PCV - dojscia do gniazd 230 V.
Instalacje rozprowad?zic z tablicy RG przewodami w korytkach krytych - gtbwne ciggi poziome
oraz ciggi pionowe. Wykonac¢ dwa ciggi korytek, cigg gorny dla przewoddw instalacji

230/400V i cigg dolny dla przewoddw sygnalizacyjnych i automatyki.

Zasilanie gniazd wtykowych
Z rozdzielni projektuje sie wyprowadzic obwody zasilajgce;
—  Gniazda 230 V — grzejnikow elektrycznych
-~ Gniazda 230 V - ogolnego przeznaczenia
Zasilanie obwoddw gniazd nalezy wykonac przewodami YDY 3*2,5
( uktadac jak wyzej opisano na korytkach i na uchwytach )

Dodatkowo obwody gniazd 230V projektuje sie zabezpieczyc wytgcznikiem
réznicowo-prgdowym 25A/0.03A- ( stosowac wyt. p. porazeniowe o dziataniu
bezposrednim )

Gniazda instalowac na wysokosci 1.2 m od posadzki (osprzet szczelny).

Projektuje sie gniazda natynkowe , podwdjne z bolcem ochronnym, szczelne.

Instalacja oswietlenia

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac na korytkach i na uchwytach przewodami typu YDY
3*1.5mm2.

Oprawy o$wietlenia pomieszczenia, typu oprawa LED 35W 4700 Im IP 65,zabudowac
zwieszakowo na wysokosci 3m.. Wytgczniki ( pod$wietlane ) instalowac na wys. 1.4m od

posadzki.
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Na rys nr E1 pokazano ich rozmieszczenie.
Nad wejsciem do budynku zabudowac oprawy zewnetrzne LED , sterowanie reczne lub

poprzez wytgcznik zmierzchowy zabudowany na elewacji budynku.

Urzadzenia zwigzane z technologig.
Urzgdzenia technologiczne zasilic zgodnie z projektem uzdatniania wody podziemnej

odpowiedni z ;

Rozdzielna gféwna RG - zasila
- Rozdzielnie Technologiczng
- Rozdzielnie Zestawu Hydroforowego

- potrzeby wtasne SUW ; obwody oswietlenia, gniazd, ogrzewania,

Rozdzielnia technologiczna

wszystkie urzgdzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa
ptuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze , zabudowac
zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu

biegu jatowego

Rozdzielnia zestawu hydroforowego zasila zestaw hydroforowy

W kazdej studni gtebinowej nalezy zabudowac¢ sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed sucho biegiem wraz z
przewodem do szafy RT,

W odstojniku wod poptucznych nalezy zabudowac sonde hydrostatyczng wraz z przewodem
do RT,

Zaleznie od warunkow sieci kanalizacyjnej nalezy zabudowac oprdznianie odstojnika
poptuczyn: sptyw grawitacyjny lub odpompowanie pompkg lub przepustnica z sitownikiem
elektrycznym,

W kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zabudowac sonde hydrostatyczng, ptywak dla
suchobiegu pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szary RT,
W pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdko 230V do zasilania chloratora,

Do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo trojfazowe,

Dla zaprojektowanych silnikow | aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zabudowac

odpowiednie typy i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych,

81



przetwornikow ci$nienia, przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy

zabudowac przewody ekranowane.

Instalacja potaczen wyréwnawczych i uziomu.

Projektuje sie wykonanie uziomu otokowego, bednarkg Fe/Zn 30x4mm. Bednarke uktada¢ w
odlegtosci 1,0m od budynku. Z uziomu wyprowadzi¢ bednarki Fe/Zn 30x4mm do gtéwnego
zacisku uziemiajgcego G.S.U. zabudowanej przy rozdzielnicy RG , oraz do szyny
wyrownawczej pomieszczenia hali technologicznej. Bednarke Fe/Zn 30x4mm nalezy potgczyc¢
do GSU poprzez ztgcza kontrolne. Wartosé rezystancji uziomu max. 5Q.

Wewnatrz pomieszczenia projektuje sie instalacje bednarki typu Fe/Zn 25x4 przeznaczonej,
jako instalacji wyréwnywania potencjatéw. Bednarke instalowa¢ na wyskoki 30 cm od
poziomu 0.00 do scian na dystansach izolacyjnych .

Wszystkie elementy przewodzgce wewnatrz w/w pomieszczen nalezy potgczyé linkg LGyzo
1x6 mm? i potgczy¢ do gtdéwnej szyny. Bednarke wyprowadzi¢ na zewnatrz i podtgczyé do

nowo projektowanego otoku budynku z bednarki 30x4mm.

Ochrona odgromowa obiektu.
Na budynku projektuje sie instalacje piorunochronng.

Przewody odprowadzajgce wykona¢ w miejscach na zewnetrznych scianach obiektu .
Umocowac w tych miejscach zaciski probiercze i podtgczy¢ do nich przewody uziemiajgce.
Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z zwodami poziomymi niskimi.

Zgodnie z PN—IEC 61024-1, 2 nalezy wykorzystac elementy przewodzgce zewnetrzne jako
naturalne czesci urzagdzenia piorun ochronnego tj Wszystkie czesci metalowe dachu jak
kominki wentylacyjne, rynny , konstrukcje stalowe itp. podtgczy¢ do instalacji odgromowe;.
Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie sruby o gwincie co najmniej M6 lub jedng Srube o
gwincie M10 , nalezy go montowac¢ na wysokosci od 0,3 do 1,8m.

Przewody uziemiajgce i zwody poziome niskie wykonac¢ z drutu FeZn & 8mm ,chroni¢ go
przed korozjg przez malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30
cm nad ziemig i do gtebokosci 20 cm w ziemi.

Potgczenie przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonac przez spawanie -
wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczyC przed korozja.

Uziom poziomy-otokowy wykonac¢ z bednarki oc. 30 x 4 mm na gtebokosSci nie mniejszej niz
0,6m. i w odlegtosci 1,0m. od zewnetrznej krawedzi budynku.

Rowy w ktorych uktada sie uziom nalezy zasypywac tak aby w bezposrednim kontakcie z

uziomem nie byto kamieni, gruzu.
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Krzyzujgce kable 0,4kV z uziomem uktada¢ w ostonie z rury grubosciennej PCV o dtugosci
2m.(symetrycznie)

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 5Wtj. uziomu fundamentowego i uziomu
otokowego. W przypadku nie osiggniecia wymaganych wartosci nalezy wykona¢ uziom
pionowy pogrgzonego na gtebokos¢ minimum 3m.,najwyzsza czes¢ powinna by¢ na

gtebokosci 0,5m.Uziom pionowy wykonac z pretéw stalowych ocynkowanych @ 18 .

Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-HD- 60364-4-41 i PN-IEC-364-4-481 , PN-IEC 60364-4-482:1999
ochrona przeciwporazeniowa zapewniona bedzie dzieki zastosowaniu odpowiednich srodkow
chronigcych przed dotykiem bezposrednim ( ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem
posrednim (ochrona dodatkowa)

Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej,
osprzetu elektrycznego oraz odpowiedniej izolacji przewodow.

Dla instalacji przyjmuje sie uktad typu TN -S. Jako sposéb dodatkowej ochrony od porazen
instalacji przyjmuje sie “samoczynne wytgczenie zasilania” realizowane poprzez wytgczniki
instalacyjne nadmiarowopradowe . Dodatkowo przed dotykiem posrednim oraz jako
uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim projektuje sie wytgczniki p. porazeniowe
réznicowo-prgdowe - Dl = 0,03A.

Zyty ochronne PE w ciggach instalacyjnych, nalezy przytgczy¢ do zaciskéw ochronnych

urzgdzen, aparatury i osprzetu, gniazd wtyczkowych .
Uwagi koncowe
1. Catoé¢ prac wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
PN, BHP, Prawem Budowlanym, stosujgc typowy sposob montazu.
2.Po zakonczeniu prac wykonac proby i pomiary zgodnie z PN.
Dla przedmiotowej inwestycji zaprojetowano awaryjne zrédto zasilania.
AGREGAT PRADOTWORCZY DLA AWARYJNEGO ZASILANIA PRZEPOMPOWNIA

WODY UZDATNIONEJ - zatozenia

Wyciszony agregat prgdotworczy o mocy ok 70kW z turbodotadowanym czterocylindrowym

silnikiem diesla chtodzonym cieczg. Generator przystosowany do pracy ciggtej. Agregat jest

wyposazony w system SZR (Samoczynne zatgczenie rezerwy).W agregacie zastosowac
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cyfrowy sterownik, dzieki ktéremu mozna kontrolowac¢ wiele parametréw silnika i prgdnicy.

-Silnik Q-boot QB4105EZLD

-Instalacja elektryczna 24V

-2 x akumulator

-Alternator napedzany pojedynczym paskiem
- filtr powietrza, filtr paliwa, filtr oleju
-Awaryjny wytgcznik bezpieczenstwa

-Ttumik wyciszony, wyciszona obudowa
-Polska Instrukcja obstugi

-Cyfrowy panel zarzgdzania agregatem

Dane techniczne pradnicy

Model pradnicyCJ274F/Bezszczotkowa/Synchroniczna/Samowzbudna
Moc 70kW

Wykonanie uzwojenie miedziane, rdzen stalowy

Petna stabilizacja napiecia(V) +/- 2%

Czestotliwos¢ 50 Hz — petna stabilizacja czestotliwosci +/- 2%

Agregat musi posiadac¢ funkcje automatycznega zafgczenia i wytgczania.

OGRODZENIE TERENU INWESTYCJI

Zdemontowa¢ w catosci istniejgce ogrodzenie wraz z bramg wjazdowg oraz furtkg. Teren
inwestycji ogrodzi¢ za pomocg paneli ogrodzeniowych ocynkowanych i pomalowanych
proszkowo w kolorze antracytowym. Szeroko$¢ pretéw/podtuznic min. 5mm. Panele
montowac¢ pomiedzy stupkami o rozstawie 2,5m. Stupki wykonane z profili prostokgtnych
60x40x2mm o wysokosci 2,4m i zakonczonych kapturkiem, osadzone w fundamencie
betonowym z betonu C12/15 o wymiarach 250x250x1000. Panele ogrodzeniowe fgczyc¢ ze
stupkami za pomocg odpowiednich obejm (poczatkowych/kohcowych, naroznych Ilub

posrednich). Wysokos¢ ogrodzenia 1,5m.
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Na przedmiotowg inwestycje nalezy uzyskac nastepujgce dokumenty:

Wykonawca wykona bgdz pozyska:

mape sytuacyjno-wysokosciowg do celow projektowych na teren objety zakresem
robot przewidzianych w Zamowieniu,

inwentaryzacje istniejgcych obiektow

dokuemntacje hydrogeologiczng wraz z decyzjg zatwierdzajgcg zasoby ujecia

decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

decyzje o lokalizacji celu publicznego

operaty wdnoprawne na budowe urzgdzenia wodnego i pobor wod podziemnych wraz
Z decyzjg zatwierdzajgcg

operat wodnoprawny na odwodnienie wykopow jezeli bedzie wymagane

wypisy z ewidencji gruntow

uzdodnienia z wtacicielami gruntu m.in. Starostem Powiatowym w Kro$nie
Odrzanskim, PGW WP w Zielonej Goérze, Gming Dabie, wiascicielami prywatnymi oraz
wszystkimi podmiotami bedgcymi wtascicicelami gruntow na dzien sporzgdzania
projektu

projekt budowlany, wykonawczy i powykonawczy wielobranzowy wraz z wszystkimi
dokumentami niezbednymi do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia

projekt wykonawczy i powykonawczy

dokumentacje techniczng badan podtoza gruntowego,

informacje na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

pozwolenie na budowe/zgtoszenie robdt nie wymagajgcych pozwolenia na budowew
zakresie Starosty Krosnie Odrzanskim, Wojewody Lubuskiego,

dokumentacje powykonawcze wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektow oraz uzbrojenia podziemnego i haziemnego,

projekt organizacji robot i organizacji ruchu w pasie drogowym,

komplet dokumentow niezbednych dla uzyskania wymaganych pozwolen zwigzanych
Z uzytkowaniem,

projekty budowlane, powykonawcze usuniecia ewentualnych kolizji z uzbrojeniem
technicznym — wg warunkow wydanych przez poszczegolnych administratorow sieci
uzgodnienia dokumentacji projektowej i rozwigzan w niej zawartych z odpowiednimi
urzedami i instytucjami (np. zarzgdcg drég — w pasach drogowych, WLKZ
w Zielonej Gérze, Opinig Narady Koordynacyjnej Starostwa Powiatowego w  Krosnie
Odrzanskim, Powiatowa Stacjg Sanitarno-Epidemiologiczng w  Kro$nie Odrzanskim,

Rzeczoznawca p.poz., ENEA Krosnie Odrzanskim, UDT Zielona Goéra, Starostg
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w Kro$nie Odrzanskim, PGW WP w Zielona Gdéra, Gming Dgbie oraz pozostate
decyzje i uzgodnienia wymagane do uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia oraz
zgody na uzytkowanie itp.).

- zapewnienia nadzoru nad budowg 0sob posiadajgcych uprawnienia budowlane w
zakresie branzy konstrukcyjno-budowlanej, sanitarnej i elektrycznej

- zgtoszenie robo6t budowlanych do PINB Krosno Odrzarnskie

- zajecia pasow drogowych oraz terenow PGW WP.

-  Wszelkie zgody podmiotow prywatnych

- mapy powykonawcze zatwierdzone przez OGiK w Kros$nie Odrzanskim

- Wszelkie decyzje i odbiory niezbedne do uzyskania zgody na uzytkowanie sieci,
urzgdzen instalacji i budynkow bedgcych w zakresie przedmiotowej Inwestycji

- uzyskanie w PINB Krosno Odrzanskim zakonczenie budowy wraz z decyzj zgody na

uzytkowanie

Wszelkie opfaty administracyjne sg po stronie Wykonawcy i nalezy je wliczy¢ do

wyceny.

Opracowata:

Elwira Kramm
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