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CZESC OPISOWA DO PROJEKTU TECHNICZNEGO:

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH PRZEGROD
BUDOWLANYCH

Roboty rozbiorkowe - Nalezy rozebra¢ cze¢s¢ Scianek dziatowych oraz klatek
schodowych. Zakres prac pokazano w czesci rysunkowej projektu. Prace
rozbiorkowe moga by¢ prowadzone rgcznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Gruz powstaly z rozbiorek nalezy przetransportowac
samochodami na komunalne wysypisko $mieci

Fundamenty — pod budynkiem istniejace fundamenty — pozostajg bez zmian.

Sciany fundamentowe — pod budynkiem istniejace $ciany fundamentowe —
pozostajg bez zmian.
Posadowienie obiektu — bezposrednie na tawach fundamentowych.

Sciany zewnetrzne — istniejace $ciany zewnetrzne z cegly pelnej o zmiennej
szerokosci, docieplone styropianem fasadowym gr. 15cm. Od wewnatrz
tynkowane tynk cementowo-wapiennym. Od zewnatrz tynk mineralny.

Sciany wewnetrzne

Istniejgce Sciany wewnetrzne z cegly petlnej o zmiennej szerokosci,
obustronnie tynkowane.

Nowoprojektowane $cianki - pustak betonu komoérkowego 12 cm klasy 600
na zaprawie cementowo-wapiennej M5. Scianki dzialowe nalezy murowaé na
przektadce z papy termozgrzewalnej, starannie powigza¢ ze $cianami
no$nymi, a szczeliny pomigedzy murowanymi $cianami dziatowymi, a stropem
nalezy wypeic¢ piankg poliuretanowa.

Nadproza

Istniejace nadproza okienne 1 drzwiowe bez zmian.

Naproza w nowoprojektowanych otworach drzwiowych - Zelbetowe
prefabrykowane 2 x L-19. W miejscach oparcia nadprozy na podporach
nalezy wykona¢ poduszki betonowe z betonu B20 grub. min. 15¢cm

Schody zelbetowe — schody Zelbetowe monolityczne gr. 12 cm z betonu B20
(C16/20), zbrojenie gtowne #12, potaczone strzemionami D6 co 25cm.
Zbrojenie wg projektu technicznego (stal AIllI-N). Balustrady na klatce
schodowej na pelng wysoko$¢ pomieszczenia. Konstrukcje porgczy beda
stanowity stupki wykonane z rur stalowych o wymiarach przekroju 40,0/3,0
mm malowane proszkowo Do stupkéw za pomocg potaczen spawanych
mocowane be¢da ramy stanowigce gldwne wypelnienie balustrad. Ramy




zostang wykonane z rur wykonanych ze stali nierdzewnej o wymiarach
przekroju 40,0/2,0 mm.

e Stropy
Stropy istniejace — pozostaja bez zmian.
Stropy nowoprojektowane - strop zelbetowy gr. 14 cm z betonu C20/25,
zbrojenie gtdowne ze stali A-11IN. Zbrojenie wg projektu technicznego.

eDach — konstrukcja i pokrycie dachu pozostaje bez zmian (dach konstrukcji
drewnianej pokryty papa termozgrzewalng). Odprowadzenie wod opadowych
za pomocg systemu rynien 1 rur spustowych ocynkowanych.

e Stolarka okienna i drzwiowa — stolarka okienna i drzwi zewngtrzne
pozostajg bez zmian. Stolarka drzwiowa wewnetrzna — drzwi ramiakowe.

e lzolacje

- Przeciwwilgociowe — istniejgca izolacja przeciwwilgociowa $cian
fundamentowych, izolacja przeciwwilgociowa podtogi na gruncie z folii PE.
Termiczne — istniejgce izolacje termiczne $cian i dachu, izolacja termiczna
podtogi na gruncie — styropian XPS200 gr. 5 cm,

e Wykonczenia

- Tynki — zewnetrzne i wewngtrzne istniejace. Nalezy wykona¢ we wszystkich
pomieszczeniach w czesci podlegajacej opracowaniu nowe gladzie
szpachlowe i sufitowe.

- Posadzki - cementowe — wg warstw pokazanych na przekroju A-A.

- Malowanie - Sciany wewnetrzne malowane farbami akrylowymi na biato.

¢ Wentylacja — mechaniczna poprzez kanaty nawiewno-wywiewne.

ePodjazd dla niepelnosprawnych — nawierzchnia podjazdu z kostki betonowej
gr. 6cm, ulozonej na podsypce piaskowo-cementowej gr. 4cm oraz na
podsypce zwirowej zageszczonej. Konstrukcje porgczy beda stanowily stupki
wykonane z rur stalowych o wymiarach przekroju 40,0/3,0 mm malowane
proszkowo.

Wymogi materialowe

Materiaty zastosowane do wykonania przebudowy budynku szkoty
podstawowej powinny posiadaé oceny higieniczne PZH oraz aprobaty
techniczne 1 §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane
przez ITB.

Sporzadzil:

InZynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Up. Bud. 489/72/Bg




2 PROJEKT KONSTRUKCJI
OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1 Strop zelbetowy nad pomieszczeniem 0.05i 0.6

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.
1. Plytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Piyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
Py 5,19 1,17 6,05

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpieto$¢ obliczeniowa ptyty let = 2,67 m
Grubosé plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 5,39 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,62 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 4,62 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra =8,07 kN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rs = 8,07 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f« =10,67 MPa, fed = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoitczynnik petzania (obliczono) ¢ =329

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle da = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1ll (RB400) — fy = 400 MPa, fya = 350 MPa, f = 440 MPa

Srednica pretéw =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z gory piyty Crnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lefi/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,48 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o0 As = 7,54

cm?/mb (p = 0,66%)




Warunek nosnosci na zginanie:
Szerokos¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mski:

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢8 co max.30,0 cm

SZKIC ZBROJENIA

Msd = 5,39 KNm/mb < Mrd = 31,40 KNm/mb
rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
a(Mski) = 1,91 mm < aim = 13,35 mm

Vsd = 8,07 KN/mb < Vrda1 = 68,46 kN/mb

(17,2%)
(14,3%)
(11,8%)

0 As = 1,68 cm?/mb
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugosc¢ pretéw w elementéw | catkowita RB400 RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow 08 $12

a elemencie

dla pojedynczej plyty

1 12 2990 2,22 1 2,22 6,64

2 12 3021 2,22 1 2,22 6,71

3 12 3021 2,22 1 2,22 6,71

4 8 1050 19 1 19 19,95

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 20,0 20,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,9 17,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 7,9 17,8
Masa catkowita [kg] 26

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 2 Strop zelbetowy nad pomieszczeniem 0.16

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i €] Obc.obl.
1. Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na zaprawie 0,64 1,30 -- 0,83
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,640kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 5 cm 1,05 1,30 -- 1,37
[21,0kN/m3-0,05m]
3. Piyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
PN 5,19 1,17 6,05

SCHEMAT STATYCZNY

leff = 3,58

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lett = 3,58 m
Grubosé plyty 14,0 cm




WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 9,69 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 8,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 8,31 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 10,82 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, feta = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m?3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,29

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lll (RB400) — fyk = 400 MPa, fya = 350 MPa, fi = 440 MPa

Srednica pretéw b =8mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory piyty Crom,g = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu ptyty Cnom,d = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,10 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 9,69 kNm/mb < Mrd = 31,40 kNm/mb  (30,9%)
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk = 0,068 mm < wim =0,3mm  (22,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 10,65 mm < aim =17,90 mm  (59,5%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqa= 10,82 KN/mb < Vra1 = 68,46 KN/mb  (15,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $8 co max.30,0 cm o As = 1,68 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w elementow | catkowita RB400 RB500
pret [mm] [mm] 1 pretow 8 012
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1] 12 [ 3900 [ 222 ] 1 222 | [ 867




2 12 3931 2,22 1 2,22 8,74
3 12 3931 2,22 1 2,22 8,74
4 8 1050 23 1 23 24,15
Dtugosc¢ catkowita wg Srednic [m] 24,2 26,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 9,6 23,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,6 23,3
Masa catkowita [kg] 33

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 3 Schody zelbetowe

SZKIC SCHODOW - bieg dolny
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schoddéw :
Ditugo$c¢ biegu Ih=3,30 m
R&znica poziomow spocznikéw h=2,10m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.
Grubos¢ ptyty t=12,0cm

Dtugosc¢ gornego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,25m

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc¢)
Podwalina podpierajgca bieg schodowy

Wieniec sciany podpierajgcej gérny bieg schodowy

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr = 20,0 cm

b =28,0 cm, h=110,0 cm
b=250cm, h=34,3cm
b=250cm, h=250cm




OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okiadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,01 1,20 1,22
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,5/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.12 cm + schody 17,5/30 5,66 1,10 6,23
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 7,00 1,12 7,84
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.12 cm 3,00 1,10 3,30
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 3,93 1,12 4,41

Schemat statyczny schodéw

Po = 5,20 kN/m2

0.s = 4,41 kN/m2

1,98

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f« = 10,67 MPa, foa = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,44

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fy =220 MPa, fya = 190 MPa, f = 300 MPa

Srednica pretéw b =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

10




Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msg = 11,38 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -12,24 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 0,29 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 17,23 KN/mb, Rsdamin = 10,15 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8max = 40,06 kKN/mb, Rsd,smin = 27,38 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 2,35 KN/mb, Rsd.cmin = -4,26 KN/mb

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

3,20 0,19, 1,34 v
i i

1,86
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Przemieszczenia [mm/mb]:

>

o

1,86

,07

3,20 0,19, 1,34 ¥
a a

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

b| cl
a
I I CI- _
I_I al
Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 11,38 kKNm/mb

0,86%)

Zbrojenie potrzebne As = 6,81 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0 cm 0 As = 8,08 cm?/mb (p =

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 11,38 kKNm/mb < Mra = 13,32 kNm/mb  (85,4%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 22,89 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 22,89 KN/mb < Vra1 = 37,48 kN/mb  (61,1%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 9,61 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 7,34 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,217 mm < wim =0,3mm  (72,4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 11,07 mm < aim = 3205/200 = 16,02 mm
(69,1%)
Podpora B

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 12,24 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,91 cm?/mb. Przyjeto gorg ¢12 co 14,0 cm o As = 8,08 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 12,24 KNm/mb < Mgra = 19,72 KNm/mb  (62,1%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 10,33 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mski = 7,89 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,237 mm < wim =0,3mm  (78,9%)

12




Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,29 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,11 cm?/mb. Przyjeto $12 co 14,0cm 0 As =
8,08 cm?/mb (p = 0,86%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msd = 0,29 KNm/mb < Mrd = 13,32 kKNm/mb  (2,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 14,00 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 14,00 kN/mb < Vgra1 = 37,48 KN/mb  (37,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,24 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskr = 0,18 kNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 10,33 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk itpodp = 7,89 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msktpodp) = (-) 1,56 mm < aim = 1535/200 = 7,67 mm
(20,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dilugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [mm] [szt] 06 $12
a
dla jednego biegu
1 12 3084 9 27,76
2 12 1984 9 17,86
3 12 4333 6 26,00
4 12 5178 3 15,53
5 6 1210 37 44,77
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 44,8 87,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,9 77,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 87,3
Masa catkowita [kg] 88

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

SZKIC SCHODOW - bieg srodkowy
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika
Dtugos$c¢ biegu Inh = 0,60 m

|s,d = 1,45 m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=0,52m
Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubosc¢ ptyty t=15,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,50m

Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu

- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$c)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gérny
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tr = 20,0 cm

1,50 m

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

b=20,0cm, h=20,0cm
b=250cm, h=250cm

Opis obcigzenia Obc.char. yt Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
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[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 4,67 1,12 5,24
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciazenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Okiadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,01 1,20 1,21
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,3/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 17,3/30 6,50 1,10 7,15
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,39
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 7,84 1,12 8,75

Schemat statyczny schodéw

Po = 5,20 kN/m?2

= 5,24 kN/m?2 do.s = 5,24 kN/m2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — fc = 10,67 MPa, fod = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,33

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica pretéw ®» =6 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 20,40 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa.a = 20,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,s = 21,01 KN/mb
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WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

0,52

1,55 v 0,90 v 1,25
A

*

Przemieszczenia [mm/mb]:

o

0,562

X gy
¥ 1,55 ¥ 0,90 ¥ 1,25 ¥
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002
al ———]
al
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msd = 20,40 KNm/mb

0,76%)

Zbrojenie potrzebne As = 9,28 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0cm 0 As=9,42 cm?/mb (p =

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 20,40 kKNm/mb < Mrga = 20,70 KNm/mb  (98,5%)

Scinanie:

SGU:

(79,3%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,23 KN/mb
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = 20,23 KN/mb < Vra1 = 48,94 kN/mb  (41,3%)

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,30 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 13,50 kNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopaditych:  wk =0,138 mm < wim =0,3mm  (45,9%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 14,66 mm < aim = 3700/200 = 18,50 mm
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SZKIC ZBROJENIA

L 20
“V 145
9 149
. 2 /2
15]
Nr3, Nr3, Nr4 co 12
15
EI
166
o Nr3 ¢12 1=216 <
159
4 1500 %{500
¥ X 103 - Nra 12 =236
91 :.'I /,\y 59 ]8
%/500 o
6
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dilugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [mm] [szt] 06 $12

a

dla jednego biegu

1 12 3469 9 31,22

2 12 3503 4 14,01

3 12 2158 9 19,42

4 12 2361 4 9,44

5 6 1460 24 35,04

Dtugosc catkowita wg Srednic [m] 35,1 74,1

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,8 65,8

Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 73,6

Masa catkowita [kg] 74

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

SZKIC SCHODOW - bieg gérny

v 160 v 240 v

7 2

160 v

14

2%
; 110 ||

132 2738 Y 126,2 L
560 ! 125,
a K




GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,60m
Dtugosc¢ biegu h=2,40m

R&znica poziomow spocznikéw h=157m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc¢ ptyty t=14,0cm

Dtugosé gornego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc¢)

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm

Wieniec Sciany podpierajgcej dolny bieg schodowy b=28,0cm, h=110,0cm

Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0cm

Oparcie belek:
Dtugos¢ podpory lewej t. = 20,0 cm

Dtugosé¢ podpory prawej tr = 20,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i €] Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoly, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis Obciazenia Obc.char. ,Yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,20 0,77
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,43 1,12 4,96
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?2]:
Lp Opis obciaZenia Obc.char. i Obc.obl.
1. Okiadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 1,01 1,20 1,21
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+17,4/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,4/30 6,23 1,10 6,85
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
z: 7,57 1,12 8,46

Schemat statyczny schodéw

Po = 5,20 kN/m?2
0

= 4,96 kN/m2 = 4,96 kN/m2
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) — f.a = 10,67 MPa, fca = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,36

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-O (St0S-b) — fyk =220 MPa, fya = 190 MPa, fu = 300 MPa

Srednica pretéw =6 mm
Maksymalny rozstaw pretdéw rozdzielczych 30cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki ACc =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: moment przestowy nie wystepuje
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  Msgp =-21,85 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msd = 18,62 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = -0,99 KN/mb, Rsd.amin = -10,22 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8max = 54,70 kN/mb, Rsd,smin = 36,22 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 19,68 KN/mb, Rsd.cmin = 10,65 kN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm/mb]:

1,57

=) o~
AN
v 153 %ﬁm 2,70 ) 135 )
7
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Przemieszczenia [mm/mb]:

1,76

bt

X7
B
0.16

v 1,53 2,70 v 1,35 v
A

1 2 7

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
cl

al bl CI

al nl

Przesto A-B
Zdinanie: (przekroj a-a)
Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 20,63 KN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 20,63 KN/mb < Vra1 = 70,53 kN/mb  (29,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 18,51 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk itpodp = 14,35 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msktpodp) = (-) 1,76 mm < aim = 1530/200 = 7,65 mm
(23,1%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msd = 21,85 KNm
Zbrojenie potrzebne As = 7,73 cm?/mb. Przyjeto gérg $12 co 11,5 cm o As = 9,83 cm?/mb
Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = (-) 21,85 KNm/mb < Mrg = 27,45 KNMm/mb  (79,6%)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 18,51 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskir = 14,35 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadiych:  wk=0,146 mm < wim = 0,3 mm  (48,6%)
Przesto B-C
Zdinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 18,62 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 9,27 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 12,0 cm 0 As=9,42 cm?/mb (p =
0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 18,62 KNm/mb < Mrd = 18,91 kKNm/mb  (98,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsd = 31,22 kN/mb

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 31,22 kKN/mb < Vra1 = 45,30 kN/mb  (68,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 15,77 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 12,22 kNm/mb
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Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od Mski:

(86,2%)

SZKIC ZBROJENIA

wk =0,131 mm < wim =0,3 mm
a(Mski) = 18,14 mm < aim = 4210/200 = 21,05 mm

(43,6%)

20, 560 , 25,
T 160 L 240 L 160 T
9 132 L 28, 273,8 ? L 126,2 "

a a A

A

14

012 co 41,5 (Nr

20

Nrl 12 1=28%

196

15

AN

—

Nr2 12 I3
o
L~ I 157
o

Nr3 co 11,5

%
WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Diugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [mm] [szt] 96 $12
a
nego biegu
1 12 2387 9 21,48
2 12 2305 4 9,22
3 12 1613 13 20,97
4 12 4203 12 50,44
5 12 2260 8 18,08
6 12 2460 4 9,84
7 6 1360 38 51,68
Diugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 51,7 130,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 11,5 115,5
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 127,0
Masa catkowita [kg] 127

2/

Nr5, Nr5, Nr6 ¢

157

1500 ©

Nr5 12 1=226 $

6

167

6 o5 Nré (12 1=246
(92 o N 64 Q
1500 - c

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarédw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Sporzadzit:

InZynier Budownictwa Ladowego
Aleksander Poczatenko
Up. Bud. 489/72/Bg
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