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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do wymagan

wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, w

ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

Projekt branzy drogowej obejmuje wykonanie:

- nawierzchnia jezdni z kostki betonowej,

- nawierzchnia $ciezki rowerowej i chodnikéw z kostki betonowej

- nawierzchnia zjazdéw, progéw zwalniajacych i wyniesionego przejscia dla pieszych i skrzyzowania z
kostki betonowej,

- nawierzchnia placu do zawracania z kostki betonowej,

- pobocza gruntowe (utwardzone kostka betonowg)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4.

D.M.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow

D.01.02.01A Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

D.03.02.01A Regulacja pionowa studni i zawordw

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I-V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D.04.02.02 Warstwa mrozochronna

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stab. mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.02.01 Oznakowanie poziome

D.07.01.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.01 Scieki

D.09.01.01 Zielen drogowa

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobdéw budowlanych do
zamierzonego stosowania.
1.4.2. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub techno-
logiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje-

1.4.3.

3



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

strowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uftozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12.Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.14.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowa.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocni-
czej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyj-
mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - czeS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.21.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.4.23.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podt-
uznym) istniejagcego potaczenia.

1.4.24.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazu-
je lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.26.Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.27.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, wspotrzedne punktdéw gtdwnych oraz wszelkie
dane niezbedne do ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumenta-
cji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na Dokumentacje Projektowa:
-Zamawiajgcego,

-sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacjq Projektowaq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w * Ogodlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z Dokumentacjq Projektowg i SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST, i
wplynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka
drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od
Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robdt (lub odpowiednio: czeSci robot albo odcinka).
Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania",
polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkdw drég publicznych dopuszczonych
do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie
nawierzchni i poboczy uskokow poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych na
drodze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni
zarzad drogi i zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i
przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Zarzadcy Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na
etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i
poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem
zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczace Robdt
Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robodt
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
-zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
-mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan tech-
nologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz
bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze
strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych
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sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedq zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci
co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy  Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.
Koszt ten nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowg w
ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13.Rownowaznos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
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warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiq opoznienia w
robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest
do niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty
zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatdw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego Zzrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposob ciagty spetniajg wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych
W czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w przypadku mozliwosci ich
sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztlozone w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogq by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekgiji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych fadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drdg publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wywozu materiatéw z rozbidrki i wykopdw dokonaé w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementdéw robodt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie
Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z
Dokumentacjq Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

-organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,

-organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

-bhp,

-wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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-wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czesé¢ szczegdtowgq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

-sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania miesza-
nek i wykonywania poszczegolnych elementdw robot,

-sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoS¢ sg okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okresSlone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdiji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogq wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegajgq odrebnej
zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jakos¢ robot; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zZrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z Dokumentacjq Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak ,CE” wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobata techniczng lub
certyfikat na znak budowlany ,B” wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Normg lub
« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1.
i ktore spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materiaty posiadajace informacje o wyrobie lub o$wiadczenie o
wyrobie do jednostkowego zastosowania.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa nha
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
-date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
-uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
-przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
-daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
-zgtoszenia i daty odbiordow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
-wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy
robot. Wzor ksigzki, a w szczegolnosci formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
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3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajagcego powinny byc¢
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki
do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowaq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw .

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez éredni przekrdj.

Ilosci, ktdére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagdajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowq

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.
Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego
$wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbidor ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji ale
nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.

PZ].

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ].

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
zatwierdzong w odpowiednim os$rodku dokumentacji geodezyjnej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajqcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. “Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
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-robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

-zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

-dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

-koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgiji,

-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

-warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po
zakonczeniu robot,

-koszty posrednie, zysk kalkulacyijny i ryzyko,

-podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine SST D.M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatdw,

d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

f) opfaty/dzierzawy terenu,

g) przygotowanie terenu,

h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

i) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjq ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
zmianami).

2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zzmianami).

4.  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn.
zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o

odpadach oraz o zmianie niektdrych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw

No
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

(Dz. U. nr 112, poz. 1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorow
dokumentéw

stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego

i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256)

Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004r., nr 198, poz. 2041)
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktdw wysokos$ciowych oraz pomiaréw powykonawczych w
ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujq odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow
wysoko$ciowych, przeniesienie punktdw poligonowych osnowy geodezyjnej oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne
informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogdlnogeograficznych oraz elementow
ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatlow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét okreslonych w pkt. 1.3 s3:
- stupki betonowe,
- palei paliki drewniane,
- rurki i bolce metalowe,
- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,
- materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych
badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.
Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ Srednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac
paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy i przepustdw, a takze wykonania
inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- JfatYI

- tasmy stalowe,

- szpilki
lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Stosowany sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach
pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreSlonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze)
nalezy przeprowadziC poprzez wykonanie pomiardbw w oparciu o materialy dostarczone przez
Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez
Inspektora Nadzoru wspétrzednych tych punktéw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdzac z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz dane geodezyjne
przekazane przez Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w
Dokumentacji Projektowej.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia
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sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mogg by¢ wieksze niz 5
cm.

Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow
stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreSlenie granicy robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. W miejscach wiaczen do stanu istniejgcego
nalezy dowigzac krawedzie projektowane do istniejacych.

5.5. Przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej

Przed przystgpieniem do przeniesienia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy opracowa¢ dokumentacje
odtwarzajaca zniszczone punkty.

Przeniesienie punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej powinno by¢ dokonane przez uprawnionego
geodete w porozumieniu z Powiatowym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Punkty poligonowe po przeniesieniu powinny zostac zastabilizowane i wyréwnane zgodnie z zaleceniami
opracowanego projektu.

5.6. Wykonanie pomiarow powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjng. Nastepnie nalezy
wykonac pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntdow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy
wykona¢ metodg klasyczng (kartowanie i kreSlenie reczne) lub przy pomocy automatdéw kreslacych
(ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentaciji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa w pkt. 2) oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materiaty:

- wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia,

- kopie wykazow wspotrzednych i wysokosci punktdw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz

wykazy

- wspotrzednych punktow granicznych,

- kopie protokdtdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiarow powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w
instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:
- 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie,
- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci budowanego
odcinka.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie
oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposadb odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Odbior robdt zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przediozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji
geodezyjnej (pomiary powykonawcze).
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie i oznakowanie robdt,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- opracowanie dokumentacji odtwarzajacej zniszczone punkty osnowy geodezyjnej,
- przeniesienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacjq i
wyréwnaniem,
- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1.  PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

NouhksownN
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10.
11.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.
Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
Zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

I. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakow kolidujgcych z inwestycja w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i
Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw oraz zabezpieczeniem drzew przed obsypaniem i obejmujg :

-mechaniczne $cinanie drzew o $r. do 15 cm z karczowaniem pni,

-mechaniczne $cinanie drzew o $r. 16-25 cm z karczowaniem pni,

-mechaniczne $cinanie drzew o $r. 26-35 cm z karczowaniem pni,

-mechaniczne karczowanie krzakéw

-zabezpieczenie drzew nie przewidzianych do usuniecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gdrna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdow z dokumentacjq projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

— wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

— mury betonowe i ew. zelbetowe,
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— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

— pomosty zabezpieczajace z rusztdw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
¢) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— Srodki impregnujace,

— wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew nalezy stosowac:

-pity mechaniczne,

-specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
-spycharki,

-koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
-réwniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonywania robdt zwigzanych z ochrong drzew nalezy stosowac:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukgji ochronnych wokét drzew:

— wg ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

— recznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST, instrukcjach producentdéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2, Transport

Karpine, dluzyce i gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i powinny zosta¢ wywiezione
na skladowisko, wysypisko lub zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Koszt odwozu,
zagospodarowania i utylizacji Wykonawca wkalkulowuje w koszt robdt.

Dtuzyce przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robét

Ogdlne warunki wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
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Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, pni i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Wiasnos¢ materiatow po karczowaniu, i miejsce odwozu podano w pkt. 4.2.
Dodatkowo nalezy wykona¢ niezbedne prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka i drdg poprzecznych, w szczegolnosci nalezy dokona¢ wycinki odrostow gatezi i
konaréw drzew przewidzianych do pozostawienia, usuniecia odrostow drzew przeznaczonych do
wycinki, karczowania dodatkowych karp oraz niezbednych zabiegdw utrzymaniowych. Materiat z prac
pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza sie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu, w przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie
niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inspektora.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenie robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
- Usuniecie drzew i krzakow - karczowanie

Drzewa, pnie wczesniej wycietych drzew i krzaki znajdujace sie w pasie robot ziemnych przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $cig¢ i wykarczowac przed rozpoczeciem robot.
Karpine, dtuzyce, gatezie i pozostatosci po wykarczowanych krzakach nalezy usuna¢ z miejsca budowy i
zagospodarowac w sposéb uzgodniony z Inspektorem i Zamawiajgcym.
Pozostatosci po usunietej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na skfadowiska lub wysypisko
Wykonawcy. Wyjatkowo dopuszcza sie inne sposoby zniszczenia tych pozostatosci uzgodnione z
Inzynierem.
Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i
zageszczone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody.
Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
5.4. Zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robot
budowlanych, mogq podlegac:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdt drzewa, przy wiekszych rdéznicach pomiedzy

terenem istniejacym a projektoyvanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetniaé
wymagania normy PN-S-02205 [1].

6.3. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
-dla drzew 1 szt. (sztuka),

-dla krzakdow 1 ha (hektar)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
-1 szt. (sztuka)
na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
powinien by¢ dokonany po usunieciu drzew i krzakdw przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j .
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z n/n SST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSDT D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za 1 szt. usunietego drzewa, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robdt przy usunieciu drzew i karczowaniu krzakéw obejmuije:

-oznakowanie robdt,

-wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,

-wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,
wraz z kosztami sktadowania i ewentualnej utylizacji,

-zasypanie dotdéw wraz z zageszczeniem gruntu,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania robdt przy usunieciu drzew i karczowaniu krzakéw obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi i pozostatosci po wykarczowanych krzakach poza teren budowy,
wraz z kosztami sktadowania i ewentualnej utylizacji,

- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych
drzew w trakcie prowadzenia prac w ramach rozbudowy drogi w ciagu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w
Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) stosowana
jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét
trwajacych, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych najblizej, a
przewidzianych zgodnie z dokumentacjg do pozostawienia po zakonczeniu budowy, z uwzglednieniem
tymczasowego zabezpieczenia drzew na okres budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktére w pewnej wysokosci rozgateziajg sie w korone.

1.4.2. Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie).

1.4.3. Gleba urodzajna - wierzchnia warstwa gruntu, posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom
prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy mozna stosowac
nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe
zuzyte opony samochodowe,
drut, tasma stalowa, gwozdzie, sznur konopny
— woda,
b) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byc
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Zaleca sie, aby:
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— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposdb zabezpieczone przed korozja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Materialty do wykonania robdt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyijne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustaler SST D-02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot, a sa narazone

na uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W przypadku, gdy w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowi

inaczej, w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa

(lub w strefie 4 x 4 m wokdt drzewa) nie powinno dopuscic sie do:
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wykonania placow sktadowych i drog dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

sktadowania materiatow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcza o ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inaczej.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji

roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg

miesigce od pazdziernika do kwietnia.

O ile w pierwszej kolejnosci decyzje administracyjne a nastepnie projekt nie stanowig inaczej zaleca sie,

aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bylty wykonywane

wytgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac ostone korzeni

w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i

torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna

zrezygnowac pod warunkiem wykonania robot instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys.

1).

Zabezpieczenie drzewa na budowy powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w iloci 4 m?® na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czesc¢
kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkdw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robot budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

— wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),

— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,

— posypac glebg na biezaco zabezpieczone korzenie,

— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowq ziemie
glebg bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

— wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

+ 0 Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

« 0 Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2
cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes$¢ rany wewnatrz pierscienia —
srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,

— uformowac krawedz rany (ubytku),

— zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, Zze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkdow zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konardw, w czasie robot zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajgq na sprawdzeniu, w

nawigzaniu do ustalen punktu 5.6:

— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
a) Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
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— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robdt.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic
oraz placéw i chodnikdw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona Srodowiska w budowie drdg.
GDDP, Warszawa 2002

Niniejsza specyfikacja zostata opracowana w oparciu o specyfikacje wykonang w 2007 r. przez
Branzowy Zaktad Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z 0.0.
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ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakonczeniu robot i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami, wykonuje sie przede wszystkim:
— na obszarze pasa robdt, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasma stalowa, opasujacq catos¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego
wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajacg uwage na wykonane zabezpieczenie. Na
rysunku 6 przedstawiono przykfad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg
urzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow,
paliw i lepiszcza, jako materiatdw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych
dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogq by¢ zabezpieczane w
sposob bezposrednio chronigcy pien.

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) shupki lub listwy

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina
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a) przekroj ogdiny, b) szczegdt wykopu, ¢) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wiasciwym wykopem
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Rys. 2. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowa na placu skladowym (wg

[10])
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg rozbidrki elementow drdg:
- rozebranie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie kraweznikdw betonowych z fawami betonowymi,
- rozebranie obrzezy betonowych,

— rozebranie chodnikdw i zjazddw z kostki brukowej betonowej,
- rozebranie nawierzchni betonowych,

— rozebranie stupkdw do znakdw drogowych,

- zdjecie tarcz znakdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1.Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drdg, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogowag i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2, Transport materialow z rozbiorki

Materialy z rozbidrek np: brukowiec, kostka kamienna, betonowa, elementy stalowe, elementy
oznakowania pionowego drogi, nie przeznaczone do ponownego wbudowania stanowig witasnoscé
Zamawiajacego, pozostate materiaty z rozbidrek nie nadajace sie do ponownego wykorzystania przez
Zamawiajacego stanowig wasnos¢ Wykonawcy, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze tego w umowie.
Dopuszcza sie ponowne wbudowywanie materiatow z rozbidrek po akceptacji Inspektora Nadzoru.
Materialy z rozbidrek stanowigce witasno$¢ Zamawiajacego, a nie przeznaczone do ponownego
wbudowania, Wykonawca powinien zagospodarowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
rozliczeniu robdt powinien pomniejszy¢ ich warto$¢ o warto$¢ ww. materiatow.

Materiaty z rozbiorki nalezy przewiez¢ transportem samochodowym na miejsce zaproponowane przez
Wykonawcg i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze

inne Srodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowq i SST lub wskazanych przez Inspektora.
Nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy usuwac¢ mechanicznie w sposob okreslony w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku znakow drogowych i stupkéw dopuszcza sie reczne prowadzenie prac rozbidrkowych.
Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki, tadowarki lub recznie. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drdg
transportowych.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka jest:

c) dla podbuddéw i nawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),

d) dla kraweznikéw i obrzezy - 1 m (metr),

e) dla ogrodzen, barier dorogowych - 1 m (metr),

f) dla znakdw drogowych, wiat stalowych - 1 szt. (sztuka).

g) dla drobnych elementéw murowanych, betonowych, - 1 m3. (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Spos6b odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? rozebranej cianki czotowej, za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznikdw i
obrzezy 1m dla ogrodzen, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuije:

- dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie nawierzchni bitumicznej,

- rozebranie, wyciecie lub zerwanie nawierzchni,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- dla rozbidrki kraweznikéw i obrzezy:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- odkopanie kraweznikow i obrzezy itp.,

- rozebranie kraweznikdw i obrzezy i tawy

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- dla rozbiérki znakéw drogowych:

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez

Wykonawce,

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw do znakéw drogowych,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- zafladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-S-02205
2. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA STUDNI I ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z regulacjq pionowg studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej, zasuw wodociggowych i
hydrantéw w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowymi przy realizacji
umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjq zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z:

a) wykonaniem regulacji pionowej studzienek rewizyjnych kanalizacji sanitarnej,
b) wykonaniem regulacji pionowej zasuw wodociggowych i hydrantow.

Regulacja obejmuje studnie i zawory zlokalizowane w projektowanych nawierzchniach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia
wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.

1.4.4. Wilaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji

kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociagu pozwalajace na zamkniecie
przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu - element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie,
zabezpieczajacy zawdr przed zasypaniem i umozliwiajacy dostep do zaworu.
1.4.10. Skrzynka uliczna - element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub

chodnika, nad obudowg zaworu.
Skrzynka uliczna pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podkladowa — ptyta umieszczana w podiozu bezposrednio pod skrzynka uliczna,
stuzy do zamocowania

obudowy zaworu oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdine"
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wiazu
kanatlowego, wymiana wpustow wraz z przykanalikami.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéow kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegfa kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

- wpusty uliczne zeliwne z Zeliwa sferoidalnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01

- Studzienki $ciekowe ( DN 500 mm ) z typowych elementdw prefabrykowanych betonowych

- .Zwienczenia - nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-EN 124 ; 2000 jako: betonowe pierscienie
odcigzajace , wpusty uliczne z zeliwa sferoidalnego.

Komora robocza - komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw ) powinna by¢ wykonana z:

- kregu betonowego/zelbetowego prefabrykowanego z dem, z betonu B 55 (C 45/55) taczonego na
uszczelke gumowg odpowiadajacych wymaganiom normy PN-EN 1917: 2002

- Kregi betonowe/zelbetowe prefabrykowane z betonu j/w, tgczonych j/w wg normy j/w

- Plyta redukcyjna prefabrykowana( wariantowo przy $rednicach studni 1,2m i wiekszych,)

- Komin wiazowy - powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 - 1,0
m odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 (20)

- Zwienczenia - nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-EN 124 ; 2000 jako: betonowe pierscienie
odcigzajace

- Wiazy kanatowe - nalezy wykonywac jako: wiazy Zeliwne typu ciezkiego samopoziomujace
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-93-H-74124 , PN-EN 124;2000

Rury i ksztattki kanalizacyjne

Rury powinny by¢ proste, zachowywac przekroj i mie¢ gtadkie powierzchnie.

Dopuszczalne odksztatcenia dla rur z tworzyw sztucznych PVC wynoszg w od 1 do 2 %. Rury i ksztattki
uzyte do budowy kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ wszystkie normy i atesty.

Rury i ksztattki kanalizacyjne z PVC, GRP, PE

- rury z PVC taczone na uszczelke gumowa, wg PN-80/C-89205, PN-83/C-89203, PN-85/C-89205,

- ksztattki PVC taqczone na uszczelke gumowa, wg PN-76/C-89202, PN-85/C-89203

- rury GRP taczone na faczniki systemowe —wg EN 1636-1/6

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej
Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25) spetniajgcy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajgce wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zaworow wodociagowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodociggowych i gazowych nalezy zastosowaé materiaty
potrzebne do utozenia nowej nawierzchni zgodnej z dokumentacjq projektowa.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano z ST

D-00.00.00. ,,Wymagania ogdline.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania regulacji studni i urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji pionowej naziemnych urzadzen infrastruktury
technicznej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu i betonu,

- wyciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowodujq
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4, Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich lokalizacji i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkow Swiadkow.

Nalezy wyliczy¢é na podstawie dokumentacji wysokosci niwelety jezdni, chodnikéw Iub innych
elementéw ulicy w miejscu lokalizacji urzadzen obcych.

Nalezy dokonac poréwnania posadowien istniejacych i projektowanych dla kazdego urzadzenia i w
zaleznosci od ich réznicy ustali¢ zakres regulacji.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ recznie jako wykopy otwarte.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami urzadzenia regulowanego, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na ewentualne deskowanie Scian i uszczelnianie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

5.4. Przygotowanie podiloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczytych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robodt) podtoze nalezy wykonac z warstwy gruntu
mineralnego - pospotki lub zwiru z piaskiem. o grubosci warstwy 10 lub 15 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonymi w ST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Zasady ogolne

Regulacje i/lub wymiane nalezy wykonac poprzez zdemontowanie wiazu studzienki, skrzynki zaworu,
zdjecie ptyty zelbetowej po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy.
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Nalezy wykonac tawe betonowgq , osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane lub wymienione na nowe
do wymaganego poziomu. Plyty nastudzienne studni rewizyjnych kanalizacyjnych zlokalizowanych w
jezdni przy regulacji pionowej nalezy posadowi¢ na ptytach odcigzajacych o Srednicy dostosowanej do
$rednicy kregow studni.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno warstwy nawierzchni.

W przypadku regulacji urzadzen w strefie poboczy lub pasow zieleni wykopy nalezy zasypac warstwami
grub. 20 cm gruntem piaszczystym z zageszczeniem do wymaganego wskaznika zageszczenia 0,97.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow zostat okreSlony w dokumentacji projektowej. Na zmiany w
rodzaju gruntu Wykonawca zobowigzany jest uzyskac zgode Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw do betonu, zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych, kratek Sciekowych, pokryw
wiazowych i zasow,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Posadowienie kratek Sciekowych, pokryw studzienek, skrzynek zasuw powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig wymagang przez Inwestora lub gestora sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest: - szt. (ilos¢ sztuk) i rodzaj regulowanych elementdéw urzadzen obcych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe osadzenia regulowanych elementéw urzadzen obcych
- wykonane izolacje,
— zasypany i zageszczony wykop,
- podbudowa betonowa pod elementy Sciekowe
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Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbiorowi podlega kazdy z regulowanych elementow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje
— oznakowanie robot,
- wykonanie i utrzymanie przej$¢ i przejazdow dla ruchu lokalnego,
- dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-III wraz z ewentualnym umocnieniem Scian
wykopu i ewentualnym odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu, podbudowy
zatozenie pierscieni odcigzajacych na studniach zlokalizowanych w jezdni
wykonanie regulacji studni kanalizacyjnych,
wykonanie regulacji studzienek telekomunikacyjnych,
- wykonanie regulacji skrzynek zasuw, zaworéw wodociggowych
- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad, uporzadkowanie miejsca robdt,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.
8. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-EN 124:2000 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
10. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. PN-B-30000 Cement portlandzki. Transport i przechowywanie
14. PN-B-06250 Beton zwykly

15. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty
16. ,Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”. ,Transprojekt” - 1979 -1982 r. Warszawa.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej
i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania robdt ziemnych w wykopach i obejmuja:
- mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. I+V, z transportem urobku na odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop s$redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatlow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Charakterystyka i podziat gruntow wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikdw spulchnienia nalezy
przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [11].

2.3. Warunki wykorzystania gruntow z wykopu

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad/w
miejsce wskazane przez Inwestora zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

-odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, réwniarki),

-transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

-sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajgq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwaty
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwiaé ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wadd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robdt budowlanych.

Grunty nalezy odwiez¢ na odklad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi),
roboty nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtebokosci, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
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Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukgcji zabezpieczajacej powinny by¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreSlonych w pkt.
5.2.6.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzonych robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wskaznik zageszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu L
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg
zatacznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego
E;.
Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz:

-dla zwiréw, pospdtek i piaskow : 2,2,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) :

2,0,
-dla gruntdw rdznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste,
gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezte) : 3,0.

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o Srednicy 300 mm.
Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowac wg PN-S-02205
[11].
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie majg wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych
warstw konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy
gruntu.
5.2.5. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.6. Dokladnos$¢ wykonania wykopow
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
-wymiary wykopu w planie nie mogg réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -
5 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
-roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3
cm,
-pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,
-maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
robdt pomiarowych i przygotowawczych.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST
podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacjq Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
n/n SST oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
-odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
-zapewnienie statecznosci skarp,
-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
-doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
-zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

-oznaczen laboratoryjnych,

-dziennikow budowy,

-dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

-protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 40 m na
prostych i na tuku, a takze w miejscach, ktdre budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt.5.2.6.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.
6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.
6.3.6. Sprawdzenie spadku podiuznego powierzchni korpusu
Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.
6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntow
Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza sie na podstawie wynikdw badan wykonanych z
czestotliwoscig minimum jeden raz w trzech punktach powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie
mniejsza, niz jeden raz w trzech punktach powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szeécienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie
pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robdt ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m> wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robét

w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza

przez obcigzenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celdw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

NouhwnN
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i
Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST majq zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym
zakresem z pkt. 1.1. i obejmujg roboty zwigzane z wykonaniem korpusu drogowego oraz wykonaniem
nasypow w zakresie projektowanej inwestycji. Grunt na nasyp nalezy pozyskac¢ z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wysokos¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi

nasypu.
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wedtug wzoru: lq - Pa
pds
gdzie:

Pa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[10] [Mg/m°].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za. ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktdre
spetniajq szczegdtlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 [11] i s akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowaC na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialtdbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow, okreslonych w normie PN-S-02205 [11] /tablica 2/.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru,
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to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie
z materiatow o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunt niewysadzinowykat.I+II do wykonania nasypow nalezy
uzyskac z dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiadac nastepujace wiasciwosci podane
w normie PN-S-02205 [11]:
a) zawarto$c¢ czastek wg PN-B-04481:
- < 0,075 mm - < 15%,
-<0,02 mm - < 3%.
b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 < 1,0 m,
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertaq Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone bedg roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nhasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybdr gruntéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
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5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora

Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapic dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢é poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku rdznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>=6x10-5 m/s, w razie
braku takiego gruntu nalezy gdérng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi
popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntdow i materiatow
przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntdw o nadmiernej wilgotnosci (W>Wqy), zamarznietych albo
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5
metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe
gruntu mozna ukfadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrdw juz utozonej warstwy.
Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza sie przez badanie
wskaznika zageszczenia I oraz wtornego modutu odksztatcenia E,.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia I..

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy
niz:

droga glowna i drogi | zjazdy

lokalizacja boczne /KR1+KR2/
/KR3+KR6/

gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety robét ziemnych | 1,00 0,97

1,2m

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 | 0,97 0,95

m
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Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia
I:>0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg
zatgcznika B normy PN-S-02205 [11], rownego stosunkowi odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego
E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirédw, pospdtek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E,, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne
wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajagce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metodq I i I wg PN-B-04481 [3].

Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczac¢ +2% (dla gruntdw niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczaC takze w
stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne préby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw.
Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz
+10 cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szerokosS¢ korony nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dtugosci 3 m nie mogq przekraczac +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie o wiecej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

56



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badanie zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 3000 m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [14].

Inspektor w dowolnym czasie moze zazadac przedstawienia petnych wynikow badan dla danej partii
materiatu.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniac stosujagc metode pordwnania poszczegdlnych wynikow badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika L.

Nos$nos$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robdt ziemnych oraz ewentualnie gtebszych
warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie
mniejsza, niz jeden raz na trzech punktach na 1500 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
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Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokdtdw odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na
prostych, co 50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sie z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq, przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z
czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podituznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkdéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych
niwelatorem z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw jest 1 m® (metr szescienny) i
uwzglednia elementy sktadowe obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m?
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 m® wykonanych nasypdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych, plantowanie skarp nasypéw w m? (metrach
kwadratowych)..

Cena wykonania nasypdw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym
pozyskania miejsca odktadu, sktadowania,

- pozyskanie (zakup materiatow i badania kruszywa) zatwierdzonego przez Inspektora materiatu

- zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowania i wbudowania z ukopu/dokopu,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na miejsce wbudowania w nasyp,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST,

- ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacjg,

- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z
Dokumentacjg Projektowq i SST,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci
wiasciwosci wbudowanych gruntdw, wskaznika zageszczenia poszczegodlnych warstw nasypu.

- utrzymanie w czystosci drdg transportowych

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2.  PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza

przez obcigzenie ptytg
8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéow do celdéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12. PN-5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty

15. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw,
Warszawa, 1978

16. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach rozbudowy drogi w ciagu
ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej obejmujg profilowanie i zageszczenie
podfoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni w ramach rozbudowy drogi w ciagu
ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie..

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjq Projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania korytowania wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nalezy stosowac:
-koparki,
-rowniarki,
-spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
-drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢
zastosowania,
-walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni,
-ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla
wiekszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podioza.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystagpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci
jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi byC zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na
odkfad w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lub Inspektora Nadzoru. Profilowanie i zageszczenie
podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza (koryta)

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usunac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3+4 przejSciami walca Sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiezé
dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznoSci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub
uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow,
zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robot objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu Is

GoArna warstwa o grubosci 20 cm >0,97

Na gtebokosci od 20 do 50 cm >0.97

od powierzchni podtoza -

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktdrych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg

zatacznika B do normy PN-S-02205 [6], rownego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtdrnego E, do
pierwotnego E;.
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Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem
do ukfadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podtoza (koryta) podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksyr_nalna p(_)Wlerzchnla .
. R ) przypadajaca na jedno badanie
dziennej dziatce roboczej (m?)
1. | Szerokosc¢ Z czestotliwoscig gwarantujacg spetnienie wymagan przy
Rzedne wysokosciowe odbiorze, okreslonych w pkt. 6.2.
2. |Zageszczenie,
Wilgotno$¢ gruntu 2 300

6.2.2. Szerokosc

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 20 m.

Szerokos¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.4. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreSlony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub
wapnem jako ulepszone podioze, wowczas podioze (w korycie) moze spetnia¢ jedynie kryterium
wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.4 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza
(koryta) zgodnie z Dokumentacjq Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior profilowanego podtoza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoé¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie
jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,
-odspojenie gruntu,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,
-profilowanie podtoza (dna koryta),
-zageszczenie,
-utrzymanie podtoza,
-przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 r
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
warstwy mrozoochronnej w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w
Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej gr. 15cm (pod nawierzchnig jezdni, wyniesionego skrzyzowania, fragmentu
wyniesionego przejscia dla pieszych, progu zwalniajacego, $ciekdw) i 10cm (pod nawierzchnig zjazdéw,
chodnikéw, utwardzonych poboczy, Sciezki rowerowej)

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien by¢ piasek oraz zwir i mieszanka.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywo zastosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig :
Dis/ dgs <5
gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig :
U=ds/dyp 25
gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,
dqo - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna.

Piasek oraz zwir i mieszanka stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13043 [2].
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:
-rownarki,
-walce statyczne,
-ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Zastosowany sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Transport kruszywa moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu, w sposob przeciwdziatajacy
jego zanieczyszczeniu, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatoZzonych
rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie
do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrownane i zageszczone.

5.2.2. Rozkiadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc¢
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
powinna przekraczac¢ 15 cm po zageszczeniu.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa mrozoochronna powinna byc
zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].
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Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia
wtdrnego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreSlonej
zgodnie z normg PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, kruszywo powinno by¢ zwilzone wodg i rownomiernie wymieszane. W przypadku, gdy
wilgotnosc kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, nalezy je osuszyc.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru,
gotowg warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania
warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronnej

Wyszczegodlnienie badan i . o, , . y
Lp. pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy co40m
2. | ROownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. |ROwnos$¢ poprzeczna c0o40m
4, | Spadki poprzeczne” co 40 m
5. | Rzedne wysokosciowe co40 m
6. | Uksztattowanie osi w planie” |co 40 m
7. | Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach
8. | Zageszczenie, w 2 punktach na dziatce roboczej
wilgotnos¢ kruszywa

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 2 cm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowag z
tolerancja +0,5%.
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6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcm i-2cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £5 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1 cm, -2
cm.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0, okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [5].

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 [3], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
—20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Pfatnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
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-utrzymywanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

b

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy
drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 25cm (pod nawierzchnig jezdni,
wyniesionego skrzyzowania, fragmentu wyniesionego przejécia dla pieszych, progu zwalniajacego) i
15cm (pod nawierzchnig zjazddw, chodnikow, utwardzonych poboczy, Sciezki rowerowej)w ramach
robot objetych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

Dokfadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni
naturalnych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia wg
PN-S-06102 [2]. Powinna ona byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Zawartosc ziaren przekruszonych lub tamanych: Cso/3o

2.3.

2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw tamanych [zawarto$¢ w % obliczonych masowo]

L Wyszczegolnienie Wymagania Badania
P- wiasciwosci podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, nie wiecej niz od 2 do10 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych , nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I od 30 do 70 BN-64/8931-01
lub IT wg PN-B-04481
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdéw, nie wiecej 35
niz
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 2,5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie 5 PN-B-06714-19
wiecej niz
9 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0 PN-B-06714-12
10 | Wskaznik no$nosci w,,es mieszanki kruszywa, nie mniegj niz : I, 21,03 PN-S-06102
przy zageszczeniu 120
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

a)

b)
@)

rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.
Sprzet powinien zostac zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami
przedmiotowych.

norm
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okresSlone w SST D.04.01.01. oraz SST
D.04.02.02.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w dwoch warstwach o grubosciach 8 i 12 cm. Ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long
iloscig wody i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania
przez watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie
mniejszego od 1,03 dla podbudowy zasadniczej okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [6].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E,, do pierwotnego E;, ktory nie powinien byC wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp.|  Wyszczegdlnienie badan | Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej | przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 300

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 300

3 | Zageszczenie warstwy co najmniej 10 probek na obiekcie

4 Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej zmianie
wg tab.1, pkt 2.3.2. kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych” [8].

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy co30m
2 | RAwnos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co30m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co30m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
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(651

Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej

()}

Uksztattowanie osi w planie co30m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej

8 | Nosnos¢ podbudowy:
-modut odksztatcenia
-ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach
co najmniej w dwoch punktach

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekracza¢ 1 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinien by¢ zgodny z projektowanym spadkiem warstwy Scieralnej
zar6owno na prostych odcinkach, jak i na tukach z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi podbudowy powinny miesci¢ sie od 0 cm do -2 cm w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

-modut odksztatcenia okreslony wg ,Instrukcji badan poditoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” [8] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

-ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [5] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Plt()dbudowa z ) Maksvmal o vt Minimalny modut odksztatcenia
ruszywa o Wskaznik aksymaine UGIGCIE SPrezyste | ierzony piyta o érednicy 30 cm,
w_skazn.lkg Wnot | zageszczenia Is pod kotem, mm MPa

nie MNIEJSZYM | nie mniejszy . .
niz, % s od pierwszego od drugiego

4 niz 40 kN 50 kN . LD
obcigzenia E; obcigzenia E,

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E;) nie
powinien by¢ wiekszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
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i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt

w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

-sprawdzenie i ewentualng naprawe podifoza,

-opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

-przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq i dostarczenie na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

-zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,
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-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okres$lonych w SST,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

5. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
8. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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D.04.06.01 - PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu gr. 25cm — jako warstwy konstrukcyjnej jezdni ul. Opaczewskiej (w granicach pasa drogowego ul.
Pruszkowskiej w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikagji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z chudego betonu gr.
25cm — jako warstwy konstrukcyjnej jezdni ul. Opaczewskiej (w granicach pasa drogowego ul. Pruszkowskiej w
ramach rozbudowy drogi w ciagu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w iloéci do 4% w stosunku do kruszywa o odpowiednim uziarnieniu wraz z udziatem kruszywa
famanego w iloéci minimum 30% oraz optymalng iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie R28 w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjq, Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatlow
2.2.1. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1 klasy 32,5N.
Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach
zgodnych z PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
N
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:- cement 16
portlandzki bez dodatkow
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania; poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. =75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robot.
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2.2.2. Kruszywa
Dla wytwarzania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111, klasy I lub II
— piasek wg PN-B-11113
— kruszywo famane wg PN-B-11112, klasy I lub II

Krzywa graniczna uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych zgodnie z PN-S-

96013.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej 4 PN-B-06714-13
niz:
? Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 Mrozogdpor_n(_)sc, ul_oytel§ masy _[?o 25 cyklach w metodzie 10 PN-EN-1367-1
bezposredniej, %,nie wiecej niz:
2iz;?|akllwosc wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie wiecej 5 PN-EN 1097-6
6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-EN 933-4
7 ﬁ;’azv.vartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej 1 PN-EN 1744-1
. . . . )PN-B-06714-37
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy catkowita PN-EN 1744-1

2,2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki chudego betonu oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy

podbudowy

nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250.

Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet,
nie moze by¢ uzyta do momentu przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

2.3. Chudy beton
2.3.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

e . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013
2 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-5-96013
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 M_rozo_od_p?rnoéc', zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-S-96014
wiecej niz:

2.3.2. Skiad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ osiggniecie wiasciwosci okreslonych w

tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac

130 kg/m”>.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.
Zawarto$¢ kruszywa tamanego o uziarnieniu do 31,5mm w mieszance betonowej powinna wynosi¢

minimum 30%.
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Zawarto$¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481(duzy cylinder, metoda II), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

2.3.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wg PN-EN 196-1, 3, 6

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-B32250

c) wyniki badan kruszyw (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci okreslone na rysunku i w tablicy 3),
d) skfad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wg PN-5-96013,

f) wyniki badan nasigkliwosci wg PN-B-06250

g) wyniki badafn mrozoodpornosci wg PN-S5-96014.

2.4. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogq by¢ stosowane:

- emulsja asfaltowa wg EmA-94

- asfalt D 200 i D 300 wg PN-C-96170

- preparaty powfokowe wg aprobat technicznych

- folie z tworzyw sztucznych

- widknina wg PN-P-01715

Inzynier moze dopusci¢ uzycie innych materiatéw do pielegnacji podbudowy z chudego betonu.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z chudego betonu

Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarng typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej, wyposazong w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujaca nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikdw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki lub réwniarki do uktadania mieszanki betonowej,

- walce,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

i inny drobny sprzet pomocniczy uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00.

4.2. Transport materialdw do wykonania podbudowy

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi, w sposob
przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z chudego betonu.

5.1.1. Warunki przystapienia do robét

81



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 5°C oraz wtedy gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w
SST D.04.01.01. oraz SST D.04.04.02.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do
osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
SST D.01.01.01.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ w podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy
wedtug dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki betonowej w stanie zageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o SciSle okreSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosSci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 25 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢ , to uktadanie drugiej warstwy mozna rozpoczac
najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach okreslonych w SST, za zgodg Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.

Zageszczanie podbuddw powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi podbudowy i przesuwac
sie pasami podtuznymi czesSciowo nakfadajacymi sie w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawiane przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. .

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z normg PN-B-04481. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ jednoczesnie.

W przeciwnym razie , nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonac spoine poprzeczna.

Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa
podbudowy nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukfadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gteboko$¢ okoto 35 %
jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak,
aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ wykonana wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) poprzez warstwy emulsjq asfaltowg albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w
SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkukrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgodg Inzyniera.

5.8. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykonac odcinek probny przed rozpoczeciem robét. Jezeli
przewiduje sie konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem
robét.
Odcinek prébny powinien by¢ wykonany w celu stwierdzenia:
- czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po
zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejsc sprzetu zageszczajacego potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.
Dtugosc¢ i lokalizacje odcinka probnego ustali Inzynier.
Wiasciwe roboty mogg by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowaq
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robodt
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Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptadiji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okre$lone w p. 2.2. i 2.3. n/n SST.

6.3. Badania w czasie Robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie Robot

Lp. Wyszczegolnienie badan
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie [m?]
1. |Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej 2 600
3. | Zageszczenie mieszanki betonowej
4. | Grubo$¢ podbudowy
5. | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6. | Wytrzymatosc na Sciskanie
po 7 dniach 3 probki 400
po 28 dniach
7. | Badanie cementu dla kazdej partii
8. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9. | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10. | Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjq +10%, -20% wartosci wilgotnosci optymalnej.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Pokreslonego wedtug normy BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy Proctora, wg PN-B-04481 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed dodaniem cementu.
Badanie sktadu uziarnienia nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p. 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubosc¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.7. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.

Pobiera sie 6 prébek. Probki nalezy pobrac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy probki
nalezy zbada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.5 tab. 4.
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6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w p. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wg PN-B-32250

6.3.10. Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosc¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.5. tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2. | Szeroko$¢ podbudowy 1razna 100 m

3. |ROwnos¢ podiuzna W sposob ciggty planografem lub co 20 m. fatg

4. | Réwnos¢ poprzeczna 1razna 100 m

5. |Spadki poprzeczne *) 1 raz na 100 m

6 Rzedne wysokosciowe co25m

*) Nalezy wykona¢ dodatkowe pomiary w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.4.3. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, - 5 cm.
6.4.4. ROwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4 — metrowg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4 — metrowa.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg: +0,5%.
6.4.6.. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm
i—2cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z chudego betonu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

Odbiér podbudowy z chudego betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu lub odbioru czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00.
Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiardéw oraz ogledzin warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnoé¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
Robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

5 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

6. PN-B-06250 Beton zwykty

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
8

9.

M

N

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
etoda
przesiewania.

10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci

ziaren i
nasigkliwosci.

12. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
mrozoodpornosci.

13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

14. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

15. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. S$wir i

mieszanka.

16. PN-B-11112 Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

17. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

18. PN-B-19701 Cement powszechnego uSytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.

19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
20. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

21. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-68/8931 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

24, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1999.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)J

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach rozbudowy drogi w ciagu ul. Dworkowej i
Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczgq zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni chodnikéw, utwardzonych poboczy z kostki brukowej betonowej
szarej gr. 8 cm, nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej gr. 8 cm dla zjazddw, progu
zwalniajgcego, wyniesionego skrzyzowania, fragmentu wyniesionego przejscia dla pieszych w rejonie
ronda, nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej bezfazowej gr. 8 cm dla Sciezki rowerowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni,
ktéry spetnia nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywac wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajgcych.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z
kamienia lub z innego materiatu.
Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 i 6cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] O 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3®/5000mm? /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng opisang w zataczniku H/.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci [0 2 mm

- dla grubosci O 3 mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dtugosc¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi (1 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchyitki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktdrg zaprojektowano jako
ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestos¢
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wihasciwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie sg uwazane za istotne.

2.2,1.2.2, Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: ROdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.

2.2,1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych rdznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J,
powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktdére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139
[3]1 PN-EN 12620 [4].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
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2.2.5. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

uy Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 Sredniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek.

Kostke betonowg transportuje sie na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich prowadzone bedg prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 12620 [4] i
Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2003 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
wypetnione piaskiem na petng grubos¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].
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Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
spadkow. Nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:
-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnosc

Nierownosci nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ [ 1cm.

6.4.3. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz I 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg [ 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ I 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 300 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2, Rodzaje odbiorow

Odbioér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patnoé¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci

robot | materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,

-dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

-wykonanie podsypki piaskowej,

-ufozenie i ubicie kostek brukowych,

-wypetnienie spoin piaskiem,

-przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton . Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul.
Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego grubowarstwowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1.

Oznakowanie grubowarstwowe nalezy wykonac¢ na najazdach progéw zwalniajacych (znaki P-25)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.4. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci
0,9+5,0 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno, masy termoplastyczne
oraz prefabrykowane tasmy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, “Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach” i definiciami podanymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatlow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].
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Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢
zZmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci
jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetnia¢ warunki

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkdji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE"” wg rozporzadzenia
Ministra infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobq w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powitoke, ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
okreslajq aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduje Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkdow pracy i
srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiatly do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zabezpieczajgoych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:

a) dla farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
o) dla pozostatych materiatow ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowal nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnosS¢ zastosowanego sprzetu
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialdw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [1].

W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
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wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

Nierownosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej
nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwalg farbg, np. farbg silnie
rozrzedzong rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matlg kreskg
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania dréog

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i i termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byc
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podkiad, grunt, promer) w ilosci przez niego podanej.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodq: frezowania, piaskowania,
é,rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania.

Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreSlana wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong
przez wspdtrzedne chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspoirzedne chromatycznosci x i
y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
Y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspotczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminacji w Swietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qq.
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Warto$¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspotczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 200 mcd m™ Ix*, klasa R4.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 150 mcd m™ Ix*, klasa R3.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m™ Ix*, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosc

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoS¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W Ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

- oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,30 mm i co najwyzej 0,80 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300x250x1,5 mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci.

Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodno$¢ wynikéw.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarédw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie
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z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktdéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikéw luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosd i luminacji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km | CzestotliwoS¢ pomiardw, co Minimalna iloS¢ pomiarow
najmniej
1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3+6
2 0od3do 10 colkm 11
3 0od 10do 20 co2km 11
4 od 20do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 c04 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowaq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakdéw i sygnatdéw drogowych...” [12] i z Dokumentacjq Projektowa.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugo¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- da strzatek, liter i oyfr rozstaw punkidw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej oddhyiki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuije:

a)  odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem,
przedznakowanie, usunigcie istniejagcego oznakowania poziomego),

b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robét objete n/n SST),

c)  odbior pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Pfatnoé¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robdt obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadji ruchu
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z Dokumentadg Projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

2.  PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

2a. PN-EN 1423/A1  Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3.  PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég.

3a. PN-EN 1436/A1  Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg. (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a. PN-EN1463-1/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana

Al)

4b. PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czesc¢ 2: Badania terenowe.

5. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Whasciwosci fizyczne.

5a. PN-EN 13036-4  Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informadcje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcie. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

10. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego oraz punktowych elementow
odblaskowych w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym
zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmujg ustawienie nowych pionowych znakéw drogowych oraz punktowych
elementéw odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z roznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowgq lub nieodblaskowgq). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogodlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatlow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy, musi
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny miec¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw,
- konstrukcje wsporcze,
- tarcze znakdw,
- folia odblaskowa,
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- materialy do montazu znakow i inne.
- punktowe elementy odblaskowe ,kocie oczka”

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktorych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢
ponizej przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020 [1].

Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny
by¢ zgodne z propozycjq Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce
rur powinny by¢ rowno obciete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne
miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1
[12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powioka metalizacyjna
cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].

Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg
BN-89/1076/02 [22], w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktdrej
przedmiotem sg wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszga wykazywac petng odpornos¢ na dziatanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN
485 1-4 [25, 26, 27, 28].
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Tarcze znakow mogg zostaC wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod
warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m? nalezy wykonac z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm
zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.
W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okreslone wspdtczynnikiem luminancji barw znakdw oraz wymagania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreslone wspdtrzednymi chromatycznosci pdél barw, podane w ,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych...” [31].

Wymagania odno$nie whasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci

Jednostki

Wymagania

1 | Wytrzymato$¢ na oderwanie folii

mm

<50

2 | Odpornosc folii na dziatanie wysokich

temperatur

powierzchnia bez widocznych spekan,
stopien, ztuszczen i oddzielania od
podkiadu

3 Odpornosc¢ folii na dziatanie niskich

powierzchnia bez widocznych spekan,

temperatur ztuszczen i oddzielania od podktadu
4 Odpornosc¢ folii na wode po 18 h ) powierzchnia bez widocznych pecherzy,
moczenia oddzielania od podtoza

5 | Odpornos¢ na uderzenie kulg o masie

450 g upuszczonej z wysokosci 220
mm

nie powinno by¢ peknie¢ lub delaminacji
folii od podtoza w odlegtosci 6 mm od
punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowac znaki Srednie w/g wymiardw podanych w ,Szczegdtowych warunkach technicznych

dla znakéw i sygnatdéw drogowych...” [31].

Znaki i tablice muszg spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN
12899-1
Wytrzymatosc na o_baa;eme sitq > 0,60 KN m2 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosc na obcigzenie > 0,50 KN PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
< 0,02 TDT1
<0,11 L, TDT3
X
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,57 stopien >m TDT5
<1,15 TDT6*
mm/m lub
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowego | stopief x m -
Zabezpieczona krawedz? ttoczna,
zaginana, prasowana lub
Rodzaj krawedzi znaku zabezpieczona profilem - E2
krawedziowym
) o Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego powdu - P3
*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwdch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych
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Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdijne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ ptaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i
otworéw montazowych; dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 2mm/m,

- podwdijna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powlokq lakierniczg o gr. min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.

Tolerancje wymiarowe:
« Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.
« Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: + 15 pum.
Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
+ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? wynosi: + 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynosza: £ 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z dokfadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Pomiedzy tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza
ani czastek statych; lico catg swa powierzchnig powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza
sie wystepowanie ptytkich rys i wzerdw do gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

- Powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakdw i inne

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Zastosowane urzadzenia powinny by¢é zgodne z ofertgq producenta i posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia o jakosci i akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdét.
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Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowa¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,
- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,
- Srodki transportu materiatow,
- przewozne zbiorniki do wody,
- drobny sprzet pomocniczy do montazu,
- sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Znaki, stupki prowadzace, stupki przeszkodowe, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, Sruby,
nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi S$rodkami transportowymi,
zabezpieczajgc je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem
pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza

umocnionegdo,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacje i wysoko$¢ zamocowania znakdw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowq
oraz wymaganiami podanymi w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-5-02205 [21].
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C16/20 (B20).

Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa,
odpowiadajaca wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac jq ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gorna czes¢ fundamentu powinna pokrywac sie
z powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
~Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Sposdb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu
odpowiednich narzedzi odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku skfadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposéb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Zaleca sie odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejkg zawierajacq nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkdji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowg deklaracje zgodnosci,

f) numer aprobaty technicznej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm?. Czytelno$¢ i trwatodé
naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byc¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci
producenta) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
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Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. zgodne z
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | wymaganiami pkt.2 i
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatdw | katalogiem
wyrobdw liczacej do 1000 | z czujnikiem, suwmiarek, (informacja)
elementéw mikrometrow itp.) producenta
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowg i SST (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawidtowo$¢ wykonania wykopow,
- poprawno$¢ ustawienia stupkdw prowadzacych i konstrukcji wsporczych znakow,
- prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, punktowego elementu odblaskowego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatdw, wyniki
pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbioér oznakowania pionowego obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Ptatnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego, punktowego elementu odblaskowego
nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i zastosowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

ustawienie konstrukcji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem fundamentow,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.
10.1.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

PN-EN 206-1
PN-EN 10210-1

PN-EN 10210-2

PN-EN 10224

PN-H-74220

PN-EN 1179
PN-EN 10025-1

PN-EN 10025-2

PN-EN 10025-3

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327

PN-H-93010
PN-EN ISO 7089

PN-EN ISO 898-1

PN-EN ISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-5-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1

PN-EN/10142+A1

statyczne i projektowanie.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosSci
statyczne.

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych. Warunki techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia.

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdine
warunki techniczne dostawy.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
normalizowaniu lub walcowaniu normalizujgcym.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 4: Warunki
techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po
walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Cze$¢ 1: Sruby i $ruby dwustronne o okresSlonych klasach
wiasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Cze$¢ 6: Nakretki z okreSlong
wartoscig obcigzenia probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Nakretki z okreSlonym obcigzeniem
prébnym. Gwint zwykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogodlne.

State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane
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ogniowo w sposob ciagty do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy.

25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Warunki techniczne
kontroli i dostawy.

26. PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. CzeS¢ 2: Wiasciwosci
mechaniczne.

27. PN-EN 485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne
odchytki wymiardw i ksztattu wyrobdw walcowanych na gorgco.

28. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i

wymiarow wyrobow walcowanych na zimno.

29. PN-EN 60598-2 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy os$wietleniowe
drogowe.

30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

31. Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze

32. System dopuszczania do stosowania pionowych znakdéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt -
Warszawa, 1994 r. Projekt).

33. State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7,

U8, U9, U20, U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul.
Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikéw 15x22cm i 15x30 cm na
fawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach;

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne Sciete typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100 cm oraz krawezniki
betonowe prostokatne typu drogowego (D) o wymiarach 12x25x100 cm powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3®/5000mm? /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng na tarczy Bbhmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny
wynosic:

dtugosc: + 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
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Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki
od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
[mm] [mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich
jak rysy lub odpryski.

W  kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikdw i nie
Sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.2, Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika ] powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych rdznic tekstury, przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Roznice w jednolitosci tekstury kraweznikdw, ktdre mogg by¢é spowodowane nieuniknionymi
zZmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kraweznikow, ktore mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, a dtugo$¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly C12/15 (B15), spelniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiadac normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].
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2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2,5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatldw do wykonania kraweznikow

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on byC transportowany
samochodami wywrotkami z wytwdrni z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedgq wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem
kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.

tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.
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5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawiaC zgodnie z lokalizacjq podang w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 4 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunieciu prefabrykatu nalezy oczysci¢
z luznego materiatu, a nastepnie uzupetic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna Scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika, obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawiaC krawezniki tukowe lub krotkie, odpowiednio dociete. tuki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac z kraweznikéw ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw 15x22cm od strony jezdni powinno wynosi¢ 4 cm. Krawezniki 15x30 powinny by¢
ustawiane ze Swiattem 10cm

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni drogi.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 c¢cm. Spoiny kraweznikow nalezy wypetni¢ zaprawq
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatéw deklaracje
zgodnosci (aprobaty techniczne) oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentdw robdt, skfadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robot podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].
6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podluznego gornej powierzchni law z Dokumentacja
Projektowa
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykonac za pomoca niwelatora.
6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw z Dokumentacja Projektowa
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowanej.
6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni lawy
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzac przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, czterometrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatq nie moze przekracza¢ 1 cm.
6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii fawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej fawy.
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6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, 3-metrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.4.2.4. Dokladnos$¢ wypetnienia spoin

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejszg SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (tawa betonowa, podsypka),
b) odbiodr ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)
c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt
na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawce,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatdw podstawowych i pomocniczych,
- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikdw,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

7.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul.
Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych
8x30 cm na podsypce cementowo - piaskowej. Lokalizacja obrzezy zostata pokazana w dokumentacji
projektowej w zakresie zgodnym z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatlow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm>®/5000mm? /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg alternatywna na tarczy Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosic:
dtugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne oddhytki od plaskosd i
prostoliniowosd podano w tablicy 1.

117



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2,1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac defektow, takich jak
rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sq
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2, Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.

Zgodnos$¢ elementéw ocenianych na podstawie zatacznika ] powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury, przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: ROznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2,1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad
druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mnigjsze niz: grubo$¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiadaC wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie -
piasek gatunku 1, lecz o zawartosci pytdow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢é cementem portlandzkim klasy
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania betonu i podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialow

Obrzeza mozna przewozi¢ Srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 Sredniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Obrzeza na Srodkach transportowych nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogd6lne wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy
betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C8/10 (B10) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg /1:3/ z kruszywa odpowiadajagcego wymaganiom
PN-EN 12620 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [5].

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza 6x20x100 cm nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo piaskowej natomiast obrzeze 8x30x100
cm na podsypce cementowo — piaskowej.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna Scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krdtkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.
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5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji
Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich
gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty
techniczne oraz wykonac badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢
+ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m obrzeza, 4-metrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

120



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy betonowej

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej i cementowo piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

7.  PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.05.01 SCIEKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikagji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg Sciekdw z kostki brukowej betonowej w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul.
Dworkowej i Opaczewskiej w Raszynie.

1.2, Zakres stosowania SST
SzczegOtowa Speqyfikagia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizadji robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania Sciekdw i obejmuia:

- wykonanie tawy betonowej 25x30cm pod Sdiek,

- ulozenie Sdekow przykraweznikowych z dwdch rzeddw kostki betonowej gr 6am,
Lokalizacja i typ $ciekéw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w  zakladzie
przemystowym, ktdra po zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem Scieku.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definigami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoS¢ z Dokumentacjg, Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materialy do wykonania $ciekow
Materiatami do wykonania $ciekdw z elementdw prefabrykowanych wediug zasad n/n SST sg nastepujgce materiaty,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Kostka brukowa betonowa
Zgodnie z SST D.05.03.23

2.2.2. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [2].

2.2.3. Cement
Cement portlandzki powinien spetniac wymagania PN-EN 197-1 [3].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
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Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyrdwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub plyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.
Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”.

4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢c elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymaloS¢ co najmniej 0,7 Sredniej
wytrzymatosd badanej serii probek.

Rozmieszczenie elementdw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, géma warstwa nie
powinna wystawac poza $dany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosd tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozic  dowolnymi  $rodkami  transportu w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiormikami wody (cystemami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonywania robét

Ogodine zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptadji projekt organizadji i harmonogram robdt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Scieki z elementdw prefabrykowanych.

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.1.2. Wykonanie fawy betonowej

tawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 (B15) w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
tawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2. Wykonanie sciekow z kostki brukowej betonowej
Wykonac zgodnie z zasadami ukladania kostki betonowej z SST D.05.03.23

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem $ciekdw z elementéw prefabrykowanych Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakoS¢ uzywanych
materiatdw w zakresie zgodnosd z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania sciekow
Kontrola robdt w zakresie wykonania Sciekow polega na sprawdzeniu zgodnoSc z wymaganiami podanymi SST
D.05.03.23.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego édieku z kostki brukowej betonowej na podstawie
Dokumentagji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodine zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr Sdiekow z elementdw prefabrykowanych obejmuije:

a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakrydu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosd podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego $deku z prefabrykowanych elementdw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosd robSt w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizadji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie Scieku z wypetnieniem spain,

- pielegnacje spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wiasawosd, produkdja i zgodnosc.

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosd dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjia pobierania probek, badanie i ocena przydatnosd
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkdji betonu.
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5. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zatozeniem terendw zielonych w ramach rozbudowy drogi w ciggu ul. Dworkowej i
Opaczewskiej w Raszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

- zakladaniem i pielegnacjg trawnikow,

Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, bylin wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, dostarczona na migjsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji
ogrodniczo-chemicznej na potrzeby trawnikow ze wskazaniem zasobow pokarmowych traw i
zaleceniami odnoénie rodzaju, iloécl i czestotliwosci nawozenia (dotyczy ziemi zdjetej z pasa
drogowego oraz ziemi pozyskanej z dokopu).

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowac do warunkéw miejskich.
Do obsiania trawnikdw nalezy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci
zakupionej w firmach specjalizujacych sie doborem sktadu mieszanek.
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatow

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogolne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich bedg zaktadane trawniki.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i ktgczy roslin
niepozadanych

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyroéwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po wypetnieniu ziemig urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony
w stosunku do kraweznikdw i obrzezy 0 4 - 5 cm,

- ziemia rosdlinna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg gr. ok. 10 cm i wymieszana z
kompostem lub nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim a potem watem kolczatkg
lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.
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5.2.2.

Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie :

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm, a
wysokos$¢ koszenia 2 wysokosci trawy

nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych

odstepach

trawy,

6.

6.1.

czasu, przy czym czestoSC koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej

nawozenie w trakcie pielegnacji - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po
wysiewie obficie nalezy podlac,

w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co
najmniej przez 10 dni aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach
wczesnoporannych lub wieczornych. Po wzroscie podlewacé podczas susz w celu wzmocnienia
systemu korzeniowego,

stosowanie czestego koszenia w celu usuniecia chwastow (nie stosowal $rodkdw
chwastobdjczych ze wzgledu na sasiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2.

6.2.1.

Trawniki

Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

uzyskanie badan gleby,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion,

dosiewania powierzchni trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet traw,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow w celach estetycznych i eliminacji chwastow
okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Nie dopuszcza sie odchytki dla ilosci wysianych nasion traw.

6.2.2.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

7.

7.1.

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “ysin”),
braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,

OBMIAR ROBOT

0golne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie jest :

1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikdw,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete zakresem n/n SST podlegajq nastepujacym odbiorom :
- odbiorowi robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m? trawnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w oparciu o

wyniki pomiarow i badan.

Cena wykonania trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej,
rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

- zaktadanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-G-98011 Torfrolniczy.

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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