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OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA – INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
instalacyjno-montażowych związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie inwestycji pn: ROZBUDOWA,
PRZEBUDOWA  I  ZMIANA  SPOSOBU  UŻYTKOWANIA  BUDYNKU  UŻYTECZNOŚCI  PUBLICZNEJ  Z OŚRODKA  ZDROWIA  NA
GMINNE CENTRUM KULTURY W KAMIENIU WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót.  Ustalenia
niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  budowlanych  objętych  specyfikacjami
technicznymi.
Niniejsza specyfikacja obejmuje roboty instalacyjno-montażowe instalacji elektrycznych budynku.

1.3 Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej  Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru następujących
robót:

• demontaż istniejącego osprzętu elektrycznego

• wykonanie instalacji gniazd i łączników

• wykonanie instalacji oświetlenia

• wykonanie instalacji odgromowej dachu

• wykonanie pomiarów i badań instalacji elektrycznej
      

ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robot związanych z:

• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,

• wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podłoża  (w  szczególności  roboty
murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),

• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w
dokumentacji,

• ułożeniem  drutu  stalowego  (dla  instalacji  prowadzonych  w  rurkach  lub  kanałach  zamkniętych),
ułatwiającego docelowe wciąganie zaprojektowanych przewodów,

• wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych  przewodów,

• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4 Określenia podstawowe

Część czynna  – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia,

który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).

Połączenia  wyrównawcze  –  elektryczne  połączenie  części  przewodzących  dostępnych  lub  obcych  w  celu

wyrównania potencjału.

Studio Projektowe NAFF

22- 100 Chełm, ul. Ks. Jerzego Popiełuszki 13, tel. 504 71 08 07

www.naff.pl, studio@naff.pl

3



Kable  i  przewody  –  materiały  służące  do  dostarczania  energii  elektrycznej,  sygnałów,  impulsów  elektrycznych

w wybrane miejsce.

Przewód  neutralny  –  W  pewnych  przypadkach  i  w  określonych  warunkach  funkcję  przewodu  neutralnego

i ochronnego mogą być zespolone w jednym przewodzie [patrz określenie przewodu PEN 826-13-25].

Osprzęt  instalacyjny  do  kabli  i  przewodów  –  zespól  materiałów  dodatkowych,  stosowanych  przy  układaniu

przewodów,  ułatwiający  ich  montaż  oraz  dotarcie  w  przypadku  awarii,  zabezpieczający  przed  uszkodzeniami,

wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp.

Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów:

– przepusty kablowe i osłony krawędzi,

– drabinki instalacyjne,

– koryta i korytka instalacyjne,

– kanały i listwy instalacyjne,

– rury instalacyjne,

– kanały podłogowe,

– systemy mocujące,

– puszki elektroinstalacyjne,

– końcówki kablowe, zaciski i konwektory,

–  pozostały  osprzęt  (oznaczniki  przewodów,  linki  nośne  i  systemy  naciągowe,  dławice,  złączki  i  szyny,  zaciski

ochronne itp.).

Urządzenia  elektryczne  –  wszelkie  urządzenia  i  elementy  instalacji  elektrycznej  przeznaczone  do  wytwarzania,

przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki  energii  elektrycznej  – urządzenia  przeznaczone do przetwarzania  energii  elektrycznej  w inną formę

energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.).

Klasa ochronności  – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy

budowy, przy bezpośrednim dotyku.

Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania światła emitowanego przez jedną

lampę lub kilka lamp zawierające wszystkie elementy niezbędne do podtrzymania,  mocowania i  zabezpieczenia

lamp oraz zawierające, w razie potrzeby, obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia

do sieci zasilającej, lecz nie zawierające samych lamp”.

Oświetlenie podstawowe - oświetlenie elektryczne wewnętrzne lub/i zewnętrzne, zasilane

z podstawowego źródła energii (złącza), zapewniające w danym miejscu wymagane warunki

oświetlenia przy normalnej pracy urządzeń oświetleniowych;

Oświetlenie awaryjne - oświetlenie elektryczne samoczynnie włączające się w przypadku

wystąpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, mające na celu zapewnienie dostatecznej

widoczności w pomieszczeniach (oświetlenie bezpieczeństwa) oraz umożliwienie ewentualnej

ewakuacji ludzi z budynku (oświetlenie ewakuacyjne) oświetlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych

źródeł zasilania (akumulatory);

Stopień ochrony IP  – określony w PN-EN 60529:2003/A2: 2014-07 wersja polska, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie

wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód  elektryczny  (instalacji  elektrycznej)  –  zespól  elementów  połączonych  pośrednio  lub  bezpośrednio  ze

źródłem energii  elektrycznej  za  pomocą chronionego  przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem kompletu
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odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, przewody ochronne (jeżeli są),

urządzenia  ochronne i  przyłączoną aparaturę łączeniową,  sterowniczą  i  akcesoria.  Przewód ochronny może być

wspólny dla rożnych obwodów.

Przygotowanie  podłoża  –  zespól  czynności  wykonywanych  przed  zamocowaniem  osprzętu  instalacyjnego,

urządzenia  elektrycznego,  odbiornika  energii  elektrycznej,  układaniem  kabli  i  przewodów  mający  na  celu

zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.

Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności:

• wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych,

• kucie bruzd i wnęk,

• osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie,

• montaż uchwytów do rur i przewodów,

• montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów,

• montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

• oczyszczenie podłoża – przygotowanie do klejenia.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy, przekaże Wykonawcy protokolarnie  teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz przekaże dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu aż do zakończenia i
odbioru ostatecznego robot.

1.5.3.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca  ma obowiązek  znać  i  stosować,  w  czasie  prowadzenia  prac,  wszelkie  przepisy  ochrony  środowiska
naturalnego. W okresie trwania prac Wykonawca będzie: 

– podejmować wszelkie konieczne działania mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób  lub  własności  społecznej  a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w
następstwie jego sposobu działania.

– unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca  będzie  przestrzegał  przepisy  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać  sprawny

sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w

sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.5. Bezpieczeństwo i higiena pracy
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Podczas realizacji robot Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W

szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel bez technicznej konieczności nie wykonywał pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonywanie prac w warunkach niebezpiecznych lub szkodliwych dla zdrowia wymaga zastosowania odpowiednich

zabezpieczeń stanowiska roboczego i pracowników.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. W terminie wynikającym z warunków kontraktu,

Wykonawca  opracuje  i  dostarczy  inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  informację  dotyczącą  Bezpieczeństwa  i

Ochrony Zdrowia (”BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Z

2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Uznaje się,  że wszelkie koszty  związane z  wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie  podlegają  odrębnej

zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.5.6.Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji  urządzeń zlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni
właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

1.5.7.Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robot i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robot od daty
rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.

1.6 Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robot montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:

• projekt  budowlany  i  wykonawczy  w  zakresie  wynikającym  z  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury

z  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji

technicznych  wykonania  i  odbioru  robot  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego  (tekst

jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

• specyfikacje  techniczne wykonania  i  odbioru robot (obligatoryjne  w przypadku zamówień publicznych),

sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.

w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru robot budowlanych oraz  programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0,

poz. 1129),

• dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.

w sprawie  dziennika budowy,  montażu i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi

zmianami),

• dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  lub  udostępnieniu  na  rynku  krajowym  bądź  do

jednostkowego  jednostkowego  zastosowania  użytych  wyrobów  budowlanych,  zgodnie  z  ustawą

z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 266), karty techniczne

wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów,

• protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robot  zanikających  i  ulegających  zakryciu

z załączonymi protokołami z badań kontrolnych,
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• dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. –

tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 1186).

Montaż  elementów  instalacji  elektrycznej  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej
i szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montażowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamówienia.

1.7 Nazwy i kody

CPV 45310000-3 ROBOTY INSTALACYJNE

CPV 45312310-3 OCHRONA ODGROMOWA

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH
Materiały stosowane do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej

w obiektach budowlanych, będące wyrobami budowlanymi w myśl  Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16

kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 266) oraz Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów

budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady 89/106/EWG, mogą być wprowadzone do obrotu lub udostępniane na

rynku  krajowym,  jeżeli  nadają  się  do  stosowania  przy  wykonywaniu  robot  budowlanych,  w  zakresie

odpowiadającym  ich  właściwościom  użytkowym  i  zamierzonemu  zastosowaniu  co  oznacza,  że  ich  właściwości

użytkowe umożliwiają – prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których mają być

one zastosowane w sposób trwały – spełnienie podstawowych wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2019, poz. 1186).

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w dokumentacji służą ustaleniu pożądanego standardu

wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji  technicznej  dla

projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:

• spełniania tych samych właściwości technicznych,

• przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty,  dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów

Wszystkie materiały do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w
obiektach budowlanych powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia.

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
dokumentach odniesienia.

2.2.1. Przewody

Przewody  instalacyjne  należy  stosować  izolowane lub  z  izolacją  i  powłoką  ochronną  do  układania  na  stałe,  w

osłonach  lub  bez,  klejonych  bezpośrednio  do podłoża  lub  układanych  na  linkach  nośnych,  a  także  natynkowo,

wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu.
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Napięcia  znamionowe  izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V  w  zależności  od  wymogów,

przekroje  układanych  przewodów  mogą  wynosić  (0,35)  0,4  do  240  mm2,  przy  czym  zasilanie  energetyczne

budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2.

Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 należy
stosować obowiązkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzęt instalacyjny do przewodów

Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia

kabli  między  strefami  lub dla  ochrony  izolacji  przewodów przy  przejściach  przez  ścianki  konstrukcji  wsporczych

należy  stosować  przepusty  ochronne.  Przewody  układane  bezpośrednio  na  podłodze  należy  chronić  poprzez

stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe,  głownie  stalowe  –  zasadą  jest  używanie  materiałów  o  wytrzymałości  elektrycznej  powyżej  2  kV,
niepalnych,  trudno zapalnych,  bez  halogenowych,  które nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane przez  rury  w
wysokiej temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na
temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do +60oC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z
tworzyw sztucznych  lekkich  i  średnich.  Jednocześnie  podłączenia  silników  i  maszyn narażonych  na uszkodzenia
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobro średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju
poprzecznego  przewodów wciąganych oraz  ich  ilości  wciąganej  do wspólnej  rury  instalacyjnej.  Rury  z  tworzyw
sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od
o 16 do o 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych
rur karbowanych: od o 16 do o 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub
karbowane – średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od o 13 do o 42 mm, średnice typowych rur karbowanych
giętkich:  od o 7 do o  48 mm i sztywnych od o 16 do o 50mm. Dla estetycznego zamaskowania przewodów w
instalacjach podłogowych stosuje się giętkie osłony kablowe – spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujące przewody, instalacje wiązkowe i osprzęt

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów –  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymającym  stałym  lub

zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski  zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane;

stosowane głownie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali).

Uchwyty  do  rur  instalacyjnych  –  wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury  instalacyjne  –

mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki  elektroinstalacyjne  mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do  montażu  gniazd  i  łączników

instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów

o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a

wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają

stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na

system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe. W zależności od

przeznaczenia  puszki  muszą  spełniać  następujące wymagania  co do ich  wielkości:  puszka sprzętowa o 60  mm,

sufitowa lub końcowa o 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa o 70 mm lub 75x75 mm – dwu- trzy- lub

czterowejściowa  dla  przewodów  o  przekroju  żyły  do  6  mm2.  Puszki  elektroinstalacyjne  do  montażu  gniazd

i łączników  instalacyjnych  powinny  być  przystosowane  do  mocowania  osprzętu  za  pomocą  „pazurków”  i  /  lub

wkrętów.
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Końcówki kablowe (końcowe, kompaktowe i  wewnętrzne),  zaciski,  konektory,  bloki  zasilające i  zaciskowe do

transformatorów, złączki do puszek instalacyjnych i bezpiecznikowe do transformatorów wykonane z materiałów

dobrze przewodzących prąd elektryczny jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie

lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów

do  instalacji  bez  konieczności  każdorazowego  przygotowania  końców  przewodu  oraz  umożliwia  systemowe

izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych.

Pozostały osprzęt  – ułatwia  montaż i  zwiększa  bezpieczeństwo obsługi;  wyróżnić  można kilka grup materiałów:
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzęt instalacyjny

Łączniki  ogólnego przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych  i  natynkowo-

wtynkowych:

• Łączniki  podtynkowe  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  w  puszkach  o  60  mm  za  pomocą

wkrętów lub „pazurków”.

• Zaciski  do  łączenia  przewodów  winny  umożliwiać  wprowadzenie  przewodu  o  przekroju

1,0÷2,5 mm2.

• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

• Podstawowe dane techniczne:

– napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: do 10 A,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda  wtykowe  ogólnego przeznaczenia  do  montażu  w  instalacjach  podtynkowych,  natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

• Gniazda  podtynkowe  1-fazowe  powinny  zostać  wyposażone  w  styk  ochronny  i  przystosowane

do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.

• Zaciski  do  połączenia  przewodów  winny  umożliwiać  wprowadzenie  przewodów  o  przekroju

od 1,5÷6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

• Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.

• Podstawowe dane techniczne gniazd:

– napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

– prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

– stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,

– stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Osprzęt oświetleniowy

Montaż  opraw  oświetleniowych  należy  wykonywać  na  podstawie  projektu  oświetlenia,  zawierającego

co najmniej:

• dobór opraw i źródeł światła,

• plan rozmieszczenia opraw,

• rysunki sposobu mocowania opraw,

• plan instalacji zasilającej oprawy,
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• obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń,

• zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.

Oprawy  oświetleniowe  należy  dobierać  z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do  potrzeb  oświetleniowych

pomieszczenia  i  warunków  środowiskowych  –  występują  w  czterech  klasach  ochronności  przed  porażeniem

elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty  sufitowe  i  ścienne  powinny  być  przystosowane  do  instalowania  opraw  oświetleniowych,  przy  czym
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze
od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych
oraz 300 V w pozostałych przypadkach.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robot montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:

• są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej

i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST,

• są właściwie oznakowane i opakowane,

• spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

• producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

zastosowania,  a  w odniesieniu  do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również  karty  katalogowe

wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.

Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie
„B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci
do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). Pozostały
sprzęt,  osprzęt  i  oprawy  oświetleniowe  wraz  z  osprzętem  pomocniczym  należy  przechowywać  w  oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN DO WYKONYWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na

jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robot  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST,  programie zapewnienia jakości (PZJ) lub

projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Liczba i wydajność sprzętu

będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i

wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym umową.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i

gotowości do pracy. Sprzęt ten powinien spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów potwierdzających  dopuszczenie

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych

robotach,  wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o  swoim  zamiarze  wyboru  i  uzyska  jego
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akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, nie może być

później zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny,  urządzenia i  narzędzia niegwarantujące zachowania opisanych wyżej  warunków, lub
innych warunków umowy, zostanie przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania
robót.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTOWYCH
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać
prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniami  Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania
dotyczących przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów
technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne zasady wykonania robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za jakość

zastosowanych  materiałów  i  jakość  wykonanych  robot.  Roboty  winny  być  wykonane  zgodnie  z  projektem,

wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1.1. Trasowanie

Trasowanie  należy  wykonać  uwzględniając  konstrukcję  budynku  oraz  zapewniając  bezkolizyjność  z  innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna być  przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów.

Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych.

5.1.2. Bruzdowanie

Bruzdy należy wykonać ręcznie lub mechanicznie w zależności od warunków. Bruzdy dostosować do średnicy i liczby

przewodów uwzględniając rodzaj i grubość tynku. 

5.1.3. Układanie rur

Na przygotowanej wg p. 5.1.1. trasie w nowo projektowanych ścianach należy układać rury z tworzywa sztucznego –

karbowane.  Łączenie rur ze sobą  i ze sprzętem i osprzętem należy wykonywać  poprzez wsuwanie końców rur w

otwory sprzętu i osprzętu, złączek lub w kielichy rur. Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych

kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich  układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być

większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w tablicy poniżej.

Średnica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promień łuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm.

5.1.4. Instalowanie puszek
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Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany była

zrównana  (zlicowana)  z  tynkiem.  Przed  zainstalowaniem  należy  w  puszce  wyciąć  wymaganą  liczbę  otworów

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5

mm.  Puszki o IP20 można stosować  tylko w pomieszczeniach suchych. W pomieszczeniach wilgotnych instalować

puszki o IP44.

5.1.5. Wciąganie przewodów

Przed  przystąpieniem  do  tej  czynności  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego  rurowania,  zamocowania

sprzętu i osprzętu i jego skręcenia z rurami oraz przelotowość. Wciąganie przewodów należy wykonywać za pomocą

specjalnego osprzętu montażowego, np. sprężyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosować przewodów, które

później zostaną użyte w instalacji.

5.1.6. Układanie przewodów w tynku

Instalacje wtynkowe należy wykonywać przewodami Cu wielożyłowymi. Przewody wprowadzane do puszek powinny

mieć nadwyżkę długości niezbędną do wykonania połączeń. Przewód PE powinien być nieco dłuższy niż  przewody

fazowe. Zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być  łagodne. Podłoże do układania na nim przewodów

powinno  być  gładkie.  Przed  tynkowaniem  końce  przewodów  należy  zwinąć  w  luźny  krążek

i włożyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed zatynkowaniem.

5.1.7. Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej

Te  elementy  instalacji  montować  w  końcowej  fazie  robót,  aby  uniknąć  niepotrzebnych  zniszczeń  i  zabrudzeń.

Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta

sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na ścianach.

Przed zamocowaniem opraw należy  dokonać kompletacji  oraz  sprawdzić  ich działanie i  prawidłowość połączeń.

Źródła światła i  zapłonniki  do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić

równomierne obciążenie faz  linii  zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.  Mocowanie

puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną wytrzymałość na wyciąganie

wtyczki  i  gniazda.  Gniazda  wtykowe  i  wyłączniki  należy  instalować  w  sposób  nie  kolidujący  z  wyposażeniem

pomieszczenia. W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem

przestrzeni ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu

było  jednakowe.  Gniazda  wtykowe  ze  stykiem  ochronnym  należy  instalować  w  takim  położeniu,  aby  styk  ten

występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód

fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą

przewodu  wielożyłowego  powinien  mieć  izolację  będącą  kombinacją  barwy  zielonej  i  żółtej.  Typy  opraw,  trasy

przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.1.8. Próby pomontażowe

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 

• zgodność faz w miejscach odbiorów;

• pomiary rezystancji izolacji; 

• pomiary skuteczności ochrony od porażeń; 

• badania wyłączników ochronnych różnicowo-prądowych;
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• badanie i pomiar uziemienia ochronnego;

• pomiary ciągłości przewodów instalacji; 

• prawidłowość montażu urządzeń.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli  jest  sprawdzenie osiągnięcia założonej jakości  wykonania  robót przy budowie kabla zasilającego,
instalacji elektrycznej i odgromowej, tablic bezpiecznikowych. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną  kontrolę
robót  i  materiałów na budowie  w celu  wykazania  Inspektorowi  nadzoru  zgodności  dostarczonych materiałów i
realizowanych  robót  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania
materiałów  i  robót  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  badań,  Wykonawca  powinien  powiadomić  Inspektora  nadzoru

o  rodzaju  i  terminie  badań.  Po  wykonaniu  badań,  Wykonawca  przedstawia  na  piśmie  wyniki  do  akceptacji

Inspektora.

Wykonawca musi powiadomić pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą można

kontynuować  dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora założonej jakości. Materiały posiadające atest producenta

stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji, mogą być przez

Inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez badań.

Wykonawca dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  świadectwa,  że wszystkie stosowane urządzenia  i  sprzęt  badawczy

posiadają  ważną  legalizację,  zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają  wymaganiom norm określających

procedury badań.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości  robot i stosowanych materiałów. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli,  włączając w to personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie urządzenia

niezbędne do  pobierania  próbek  i  badań  materiałów oraz  robot.  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i

badania  materiałów  oraz  robot  z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały

one  tam  określone  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewnić

wykonanie  robot  zgodnie  z  umową.  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do

pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jeżeli  niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  inspektor  nadzoru

inwestorskiego natychmiast wstrzyma użycie do robot badanych materiałów i dopuści je do użytku dopiero wtedy,

gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych

materiałów.  Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  i  robot  ponosi

Wykonawca.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami
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Wszystkie  materiały,  urządzenia  i  aparaty  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOT. PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót i prowadzenia książki obmiarów

Obmiar  robót  będzie  określał  faktyczny zakres robót  wykonywanych zgodnie z  dokumentacją  projektową  i  SST.
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rzeczywisty obmiar robót budowlanych. Obmiaru dokonanych
robót  dokonuje  w  sposób  ciągły  Wykonawca  w  jednostkach  ustalonych  w  kosztorysie.  Jakikolwiek  błąd  lub
przeoczenie w ilościach podanych w przedmiarze robót  lub gdzie indziej  nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku
ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  instrukcji  Inspektora  na  piśmie.  Obmiar
gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wymaganą przez Inwestora.

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające

zawartym w dokumentacji i tak:

• dla osprzętu montażowego dla przewodów: szt., kpl., m,

• dla przewodów: m,

• dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,

• dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,

• dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  instalacji  elektrycznej,  opracowanej  dla
konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  można  ustalić  inne  szczegółowe  zasady  przedmiaru  i  obmiaru
przedmiotowych robót. W szczególności  można przyjąć  zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe
nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Odbiór między operacyjny

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:

• przygotowanie  podłoża  do  montażu  kabli  i  przewodów,  łączników,  gniazd,  opraw  oświetleniowych,

urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,

• instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie,
gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie wentylacji

8.2. Odbiór częściowy

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają
zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich  wykonania  po  całkowitym
ukończeniu  prac.  Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi
przepisami i projektem.

Studio Projektowe NAFF

22- 100 Chełm, ul. Ks. Jerzego Popiełuszki 13, tel. 504 71 08 07

www.naff.pl, studio@naff.pl

14



8.3. Odbiór końcowy

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu

robót  elektrycznych  i/lub  teleinformatycznych  i  telewizyjnych  przed  przekazaniem  użytkownikowi  wykonanych

urządzeń. Zakres badań  obejmuje sprawdzenie wykonanie wszystkich niezbędnych badań  i pomiarów. Parametry

badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-IEC  60364-6-  61:2000,  PN-E-

04700:1998/Az1:2000, PN-EN 50173.

Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być  dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego

zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych

robót.  Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru

pogwarancyjnego. Podstawę  rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość

tych robót obliczona na podstawie:

• określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych przez

zamawiającego lub

• ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty instalacyjne

uwzględniają również:

• przygotowanie stanowiska roboczego,

• dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,

• obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,

• ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót

na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje),

• usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, uporządkowanie miejsca

wykonywania robót,

• usunięcie  pozostałości,  resztek  i  odpadów  materiałów  w  sposób  podany  w  specyfikacji  technicznej

szczegółowej,

• likwidację stanowiska roboczego.

W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do wykonania

robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbędnych  rusztowań  mogą  być
uwzględnione w tych cenach lub stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób rozliczenia kosztów montażu,
demontażu i  pracy  rusztowań  koniecznych do wykonywania  robót  na wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

• umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą, a Zamawiającym

• normy, certyfikaty, deklaracje zgodności

• ustalenia techniczne w trakcie prowadzenia robót

• najważniejsze normy:
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- PN-IEC 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 6: Sprawdzanie

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycz-

nym

- PN-IEC 60364-5-54: 2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego – Układy uziemiające i przewody 

ochronne

- PN-IEC 60445:2018-01 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu czło-

wieka z maszyną, oznaczenie i identyfikacja

      - PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja żył w kablach i przewodach 

- PN-EN 12464-1 Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym

- P SEP-E-0002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oświetlenia - oświetlenie awaryjne 

- N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

Nie wymienienie tytułów jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku
stosowania wymogów określonych prawem polskim.
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