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Nazwa sprzetu llos¢ Opis minimalnych wymagan
Procesor
Procesor min. 10-rdzeniowy, osiggajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik min. 30300 punktéw — wydruk ze strony nalezy dotgczy¢ do oferty:
https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php potwierdzajacy spetnienie wymogdéw SWZ lub wynik rbwnowazny w innym tescie. W przypadku
uzycia przez oferenta rownowaznych testow wydajnosci Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia
testow oferent musi dostarczy¢ zamawiajgcemu oprogramowanie testujgce, oba réwnowazne poréwnywalne zestawy oraz dokfadny opis
uzytych testéw wraz z wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dtuzszym niz 7 dni od otrzymania zawiadomienia od zamawiajgcego.
Pamieé
16GB (DDR5 UDIMM min. 5600 MT/s) - mozliwos¢ rozbudowy do 128GB. Minimum dwa wolne gniazda pamieci do dalszej rozbudowy.
Dysk twardy
min. 512 GB M2 SSD NVMe PCle 4.0 x4
Karta graficzna
Karta graficzna zintegrowana z procesorem, umozliwiajgca jednoczesne podtaczenie trzech monitoréw, wyposazona w co najmniej 2 porty
cyfrowe: jeden port DisplayPort 2.1 i jeden port HDMI 2.1
Karta muzyczna
Zintegrowana z plytg gtéwng, zgodna z High Definition (HD) Audio, wbudowany gto$nik
Karta sieciowa / Komunikacja
Zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000, wspierajgca funkcje WakeOnLan,
Komputer 16 Naped optyczny
stacjonarny Nagrywarka DVD +/-RW (dopuszcza si¢ naped zewnetrzny producenta komputera)
Obudowa

Typu Tower musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (ztgcze blokady Kensington)

Zasilanie

Wewnetrzne — zasilacz wbudowany, efektywnos$¢ 90% (80 Plus Gold). Zamawiajgcy nie dopuszcza zasilaczy zewnetrznych. Zasilacz o mocy
minimum 280W

Zintegrowane zlacza przedniego panelu wyprowadzone na zewnatrz obudowy

1 x USB-C SuperSpeed 10Gps

3 x USB-A SuperSpeed 10Gbps

Ztgcze jack 3.5 mm typu combo dedykowane dla stuchawek/mikrofonu

Zintegrowane ztacza tylnego panelu wyprowadzone na zewnatrz obudowy

1 x DisplayPort,

1 x HDMI,

5 x USB-A (w tym min. 2 x USB-A 3.2 5Gbps)

1 x RJ45

Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera) wszystkich portéw USB (przéd oraz tyt) nie moze by¢ osiggnieta w wyniku
stosowania konwerterow, przejscidwek itp.

Zlacza wewnetrzne
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3x SATA I

3x M.2 (1x M.2 2230 dla WLAN/Bluetooth oraz 2x M.2 2280 dla dyskow)

Wolne, nieobsadzone ztgcza PCI-Express:

1x PCI Express x16

2x PCI Express x1

Klawiatura

Klawiatura typu Windows petnowymiarowa, uktad typu polski programisty, ztgcze

USB,

Mysz

Przewodowa dwu przyciskowa mysz z rolkg, ztgcze USB

Standardy i certyfikaty

1. Komputer winien by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1ISO-9001 / 1ISO-14001 lub réwnowazng.

2. Komputer musi posiadac¢ deklaracje CE.

3. Komputer musi spetnia¢ norme EPEAT poziom GOLD (rejestracja w Polsce).

Potwierdzenie spetnienia powyzszego wymogu musi znajdowac sie na stronie internetowej www.epeat.net.

BIOS

BIOS zgodny ze specyfikacjg UEFI musi zawierac:

nazwe i model oraz numer seryjny komputera, wersje BIOSU'’u, informacje o zainstalowanej pamieci RAM (czestotliwo$¢ taktowania i obtozenie
modutéw), informacje o zainstalowanym procesorze (typ, taktowanie), adres MAC karty sieciowe;.

Zaimplementowany w BIOS system diagnostyczny z graficznym interfejsem

uzytkownika w jezyku polskim, umozliwiajgcy przetestowanie w celu wykrycia

usterki zainstalowanych komponentoéw w oferowanym komputerze bez

koniecznosci uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub

innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych. Minimalne funkcjonalnosci

systemu diagnostycznego:

- informacje o systemie, min.:

1. Procesor: typ procesora, jego obecna predkos¢

2. Pamie¢ RAM: rozmiar pamieci RAM, osadzenie na poszczegdlnych slotach,

szybkos¢ pamieci, nr seryjny, typ pamieci, nr czesci, nazwa producenta

3. Dysk twardy: model, wersja firmware, nr seryjny, procentowe zuzycie dysku

4. MAC adres karty sieciowej

5. Data wydania i wersja BIOS

6. Nr seryjny komputera

- mozliwos¢ przeprowadzenia szybkiego oraz szczegétowego testu kontrolujgcego

komponenty komputera

Funkcja samo-naprawy BIOS, monitorujgca jego dziatanie i w razie potrzeby przywracajgca BIOS z obrazu znajdujgcego sie w pamieci
nieulotnej ptyty gtéwnej. Nie dopuszcza sie wykorzystania w tym zakresie zewnetrznych lub wewnetrznych nosnikéw pamieci
Bezpieczenstwo

Komputer musi posiadac¢ zintegrowany w plycie gtéwnej aktywny ukfad zgodny ze standardem Trusted Platform Module (TPM v2.0) —
dedykowany osobny modut.
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Wsparcie techniczne

Mozliwos$¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezposrednio
u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostep do najnowszych sterownikow i uaktualnieh na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowane;j stronie
internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera.

Okres gwarancji

24 miesigce gwarancja producenta w miejscu instalacji (moze by¢ uzyskany poprzez dostarczenie odpowiednich produktow przedtuzajgcych
standardowg gwarancje)

Czas reakcji serwisu — do konca nastepnego dnia roboczego

Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek Polski. Zamawiajgcy zastrzega mozliwo$¢ zadania
oswiadczenia producenta w tym zakresie.

System operacyjny, Oprogramowanie dodatkowe

Zainstalowany system operacyjny z rodziny MS Windows 11 64bit PL PRO nie wymagajacy aktywacji za pomocg telefonu lub Internetu w firmie
Microsoft. Zamawiajgcy dopuszcza zaoferowanie rbwnowaznego systemu operacyjnego.

Warunki rGwnowaznosci:

» Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet oraz dodatkowo

z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek (mozliwos¢ scentralizowanego wyboru instalowanych poprawek dzieki dodatkowemu
oprogramowaniu producenta).

» Mozliwo$¢ dokonywania uaktualnien sterownikdw urzadzen przez Internet — witryne producenta systemu.

» Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa
muszg by¢ dostarczane bez dodatkowych optat) — wymagane podanie w ofercie nazwy strony serwera WWW. System powinien umozliwiaé
prace w domenie.

* Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim.

» Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych; zintegrowana

z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

» Wbudowane narzedzie do szyfrowania dyskow w oparciu o TPM komputera.

* Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, odtwarzacz multimediéw, pomoc, komunikaty systemowe.

» Wsparcie dla wiekszosci powszechnie uzywanych urzagdzen peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardéw USB, Plug&Play, Wi-
Fi).

* Funkcjonalnos$¢ automatycznej zmiany domysinej drukarki w zaleznosci od sieci, do ktdrej podtgczony jest komputer.

* Interfejs uzytkownika dziatajacy w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana

z interfejsem uzytkownika interaktywna czesc¢ pulpitu stuzgca do uruchamiania aplikacji, ktore uzytkownik moze dowolnie wymienia¢ i pobrac¢ ze
strony producenta.

» Mozliwos$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

» Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony
kont uzytkownikow.

* Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikdw réznego typu) dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom otwartego
okna systemu operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych.

* Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajgce ztosliwe oprogramowanie; aktualizacje dostepne u producenta nieodptatnie bez
ograniczen czasowych.
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* Zintegrowany z systemem operacyjnym modut synchronizacji komputera z urzadzeniami zewnetrznymi.

» Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

* Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla osoéb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

» Zarzgdzanie stacjg roboczg poprzez polityki rozumiane jako zestaw regut definiujgcych lub ograniczajgcych funkcjonalno$¢ systemu lub
aplikacji.

» Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposéb
centralny.

 Automatyczne wystepowanie i uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509.

» Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla wskazanych aplikaciji.

* Posiadanie narzedzi stuzgcych do administracji, do wykonywania kopii zapasowych polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportéw z
ustawien polityk.

» Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1i2.0i 3.0, 4.0, 5.0 — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych we wskazanych
Srodowiskach.

» Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen.

« Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos$¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z
komputerem.

* Rozwigzanie stuzgce do automatycznego zbudowania obrazu systemu wraz

z aplikacjami. Obraz systemu stuzy¢é ma do automatycznego upowszechnienia systemu operacyjnego inicjowanego i wykonywanego w catosci
poprzez sie¢ komputerowg.

* Rozwigzanie umozliwiajgce wdrozenie nowego obrazu poprzez zdalng instalacje.

* Graficzne srodowisko instalacji i konfiguraciji.

* Transakcyjny system plikdw pozwalajgcy na stosowanie przydziatdow (ang. quota) na dysku dla uzytkownikdw oraz zapewniajgcy wiekszg
niezawodnosc¢ i pozwalajgcy tworzy¢ kopie zapasowe.

» Zarzgdzanie kontami uzytkownikéw sieci oraz urzgdzeniami sieciowymi tj. drukarki, modemy, woluminy dyskowe, ustugi katalogowe.

» Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (backup); automatyczne wykonywanie kopii plikdw z mozliwoscig automatycznego
przywrocenia wersji wczesniejsze;.

» Mozliwos¢ przywracania plikow systemowych.

 System operacyjny musi posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajaca na identyfikacje sieci komputerowych, do ktérych jest podiagczony,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory
sieciowej, udostepniania plikow itp.).

» System musi posiada¢ mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzgdzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy
uzyciu numeroéw identyfikacyjnych sprzetu).

Monitor
komputerowy

16

. Typ panelu LCD: IPS, panel matowy

. Rozmiar Ekranu min. 27” (widoczny)

. Rozdzielczo$¢ zalecana min. 2560x1440 pikseli

. Wspotczynnik proporcji 16:9

. Czestotliwos$¢ odswiezania obrazu min. 100 Hz

. Liczba wyswietlanych kolorow min. 16,7 miliony koloréw
. Pokrycie barw sRGB 99%

. Czas reakcji 5 ms

oO~NO O WNBE
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9. Jasnos¢ 350 cd/m2

10. Kontrast rzeczywisty nie dynamiczny 1500:1

11. Kat widzenia 178 stopni w poziomie; 178 stopni w pionie

12. Ztgcza:

1 x DisplayPort 1.2

1 x HDMI 1.4

4x USB

13. Wbudowany zasilacz. Zamawiajgcy nie dopuszcza zasilaczy zewnetrznych.

14. Kat pochylenia | Obrét: -5 stopni / 20 stopni (przod/tyt)

15. Panel obrotowy (PIVOT)

16. Regulacja wysokosci co najmniej 100mm

17. Monitor musi posiada¢ w menu ekranowym OSD informacje o producencie oraz modelu monitora

18. Mozliwo$¢ mocowania na Scianie, standard VESA 100 x 100 mm

19. Monitor winien by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001 / ISO-14001 lub réwnowazng.

20. Monitor musi posiada¢ deklaracje CE.

21. Monitor musi spetnia¢ norme EPEAT poziom GOLD (rejestracja w Polsce).

Potwierdzenie spetnienia powyzszego wymogu musi znajdowac sie na stronie internetowej www.epeat.net.
22. Certyfikat TCO

23. Certyfikat ENERGY STAR®

24. Dotgczone przewody: Kabel sygnatowy DisplayPort, kabel zasilajgcy

25. Min. 24 miesigce gwarancja producenta w miejscu instalacji (moze by¢ uzyskany poprzez dostarczenie odpowiednich produktéw
przedtuzajgcych standardowg gwarancje).

26. Czas reakcji serwisu — do konca nastepnego dnia roboczego

27. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek Polski. Zamawiajgcy zastrzega mozliwos¢ zadania
oswiadczenia producenta w tym zakresie.

Router WiFi

10

1. Interfejsy i potgczenia

Co najmniej 1 port WAN ,1 Gb/s (RJ45)

Co najmniej 1 port WAN/LAN 1 Gb/s (RJ45, konfigurowalny)

Co najmniej 3 porty LAN 1 Gb/s (RJ45)

Wbudowany modut bezprzewodowy Wi-Fi 6 (802.11ax), pracujacy w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz
Mozliwo$¢ rownoczesnej pracy pasm (dual-band concurrent)

Obstuga MU-MIMO oraz OFDMA

Obstuga standardu IEEE 802.11k/v/r dla roamingu miedzy punktami dostepowymi
2. Wydajnos¢ i funkcje sieciowe

Przepustowo$é NAT minimum 1,8 Gb/s

Obstuga do 150 000 potgczen jednoczesnych (sessions)

Obstuga VLAN (802.1Q) oraz mozliwos¢ tworzenia wielu podsieci

Obstuga DHCP Server, DHCP Relay, DHCP Reservation

Mozliwo$¢ konfiguracji Load Balancingu oraz Failover WAN

Obstuga Dynamicznego DNS (DDNS)
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Obstuga IPv4 i IPv6

3. Funkcje bezpieczehstwa

Zintegrowany firewall z filtrowaniem ruchu (reguty L2—L4)

Obstuga VPN:

SSL VPN

IPSec VPN

PPTP/L2TP VPN

OpenVPN

Mozliwos¢ tunelowania site-to-site oraz client-to-site

Obstuga do 50 jednoczesnych tuneli VPN

Funkcje DoS Defense, ochrona przed atakami flood i skanowaniem portow

Obstuga ACL (Access Control List)

Obstuga filtracji URL i aplikaciji

4. Zarzagdzanie i integracja

Obstuga centralnego systemu zarzgdzania siecig (SDN Controller) w modelu lokalnym lub chmurowym
Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, monitorowania i aktualizacji oprogramowania

Obstuga protokotéw SNMP, SSH, HTTPS

Wbudowany interfejs zarzgdzania web (GUI)

Mozliwos$¢ integracji z systemem zarzadzania punktami dostepowymi i przetgcznikami sieciowymi
5. Parametry fizyczne i uzytkowe

Obudowa metalowa, przystosowana do montazu na biurku lub Scianie

Zasilanie 230 V AC / 12 V DC (zasilacz w komplecie)

Pobdr mocy nie wiekszy niz 15 W

Temperatura pracy: 0—40°C, wilgotnos¢ wzgledna: do 90% bez kondensac;ji

6. Wymagania dodatkowe

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania (firmware) bez utraty konfiguraciji
Dostawca zapewni instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim

Gwarancja producenta minimum 36 miesiecy

Wsparcie techniczne i aktualizacje oprogramowania przez minimum 3 lata od daty zakupu

7. Zakres zamowienia

Dostawa urzadzenia wraz z zasilaczem i kompletem akcesoriow montazowych

Konfiguracja podstawowa (interfejsy, DHCP, NAT, VPN testowy, integracja z kontrolerem SDN)
Przekazanie dokumentacji powdrozeniowej i instrukcji uzytkowania

8. Wymagania kompatybilnosci

Urzgdzenie musi by¢ w petni kompatybilne z:

istniejgcag infrastrukturg sieciowg opartg na przetgcznikach Gigabit Ethernet,

systemem zarzadzania siecig w architekturze SDN,

popularnymi przeglgdarkami internetowymi (Edge, Chrome, Firefox) dla interfejsu webowego.

Kontroler AC

16

1. Urzadzenie musi wspiera inne urzadzenia typu AP, switch, Gateway oferowane w tym postepowaniu.

2. Urzgdzenie musi by¢ wyposazone w min. 2 porty RJ45 o predkosci 10/100Mb/s
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3. Urzadzenie musi by¢ wyposazone min. w dwa porty USB — 1 x USB 2.0 oraz 1 x microUSB

4. Urzadzenie musi mie¢ mozliwos¢ zasilania poprzez standard 802.3af/at lub poprzez MicroUSB (5VDC/1A)

5. Urzgdzenie musi mie¢ mozliwo$¢ zarzgdzania catg siecig (elementy sktadowe sieci rozumiane jako router, przetgczniki oraz punkty
dostepowe WiFi)

6. Obstuga urzadzen przez kontroler nie moze wymagac stosowania dodatkowych ptatnych licencji

7. W zakresie zarzgdzania punktami dostepowymi/siecig WiFi urzagdzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. Urzgdzenie musi umozliwia¢ scentralizowane zarzadzanie siecig WiFi lokalnie jak i zdalnie

b. Urzadzenie musi umozliwia¢ konfiguracje sieci WiFi i realizowa¢ nastepujace funkcje: MultiSSID, réwnowazenie obcigzenia punktéw
dostepowych, sterowanie pasmem, ograniczenie predkosci transmisji, umozliwi¢ utworzenie harmonogramu sieci WiFi, QoS

c. Urzadzenie musi umozliwi¢ uwierzytelnianie uzytkownikow za pomocg strony powitalne;.

d. Urzadzenie musi posiada¢ funkcjonalnos¢ kontroli dostepu, filtrowania adreséw MAC, izolacji klientéw sieci bezprzewodowej, mapowania
VLAN do SSID

e. Urzadzenie musi umozliwia¢ automatyczne wykrywanie oraz jednorodng konfiguracje punktow dostepowych

f. Wspiera¢ funkcjonalno$c¢ tworzenia strony powitalnej (tzw. Portalu) dla klientow sieci bezprzewodowej. Portal musi posiada¢ narzedzia
umozliwiajgce uwierzytelnianie klientow bezprzewodowych poprzez kody jednorazowe bgdz utworzone na kontrolerze konta uzytkownikéw
10. W zakresie zarzadzania przetgcznikami urzadzenie musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a. Umozliwia¢ petng konfiguracje sieci VLAN (dodanie sieci VLAN, konfiguracja portéw)

b. Umozliwia¢ konfiguracje adresacji poszczegoélnych urzgdzen w danych sieciach VLAN

c. Generowac topologie sieci wyswietlajac potgczenia zarzagdzanych urzadzen wraz z informacjg o numerze portu i szybkosci potgczenia
d. Automatycznie wykrywa¢ kompatybilne urzadzenia znajdujace sie w sieci lokalnej

e. Umozliwia¢ konfiguracje agregacji portow zgodnie ze standardem 802.3ad

11. W zakresie zarzagdzania routerem urzgdzenie musi umozliwia¢ wykorzystanie nastepujacych funkcjonalnosci:

a. Zarzadzanie interfejsami routera wraz z tworzeniem VLAN-6w i interfejséw przypisanych do tych VLAN-6w

b. Konfiguracje VPN w zakresie serwera oraz kont klientow

c. Wymaga sie, by urzadzenie obstugiwato protokoty min. IPSec oraz OpenVPN

12. Urzadzenie w zestawie musi posiadac kabel Ethernet

13. Urzadzenie musi posiada¢ nastepujgce certyfikaty: CE, FCC, RoHS

14. Dopuszczana temperatura pracy urzadzenia musi zawiera¢ sie w przedziale od 0 do 40 stopni Celsjusza

Switch

16

1. Porty i interfejsy

Minimum:

8 portow 2,5 Gb/s RJ45 z obstugg PoE/PoE+/PoE++ (IEEE 802.3af/at/bt),
2 porty SFP+ 10 Gb/s ($wiattowodowe uplinki).

taczna moc budzetu PoE nie mniejsza niz 240 W.

Mozliwo$¢ automatycznego wykrywania i zasilania urzgdzen PoE.
Obstuga Auto MDI/MDIX na wszystkich portach.

2. Wydajnosé

Przepustowos¢ przetgczania minimum 80 Gb/s.

Przeptywnos$¢ pakietow minimum 59 Mpps.

Tablica adreséw MAC o pojemnosci minimum 16 000 wpiséw.
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Bufor pamieci pakietéw co najmniej 12 MB.

Obstuga Jumbo Frames (do 9 KB).

3. Funkcje warstwy 2 i 2+

Obstuga IEEE 802.1Q VLAN — co najmniej 4 000 VLAN-6w.

Obstuga Port Mirroring, Link Aggregation (LACP), Spanning Tree (STP/RSTP/MSTP).
Obstuga Loop Protection, BPDU Filtering, IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Snooping.
Funkcje QoS (Quality of Service):

klasyfikacja ruchu wg portu, DSCP, 802.1p,

obstuga kolejek priorytetowych.

Obstuga DHCP Snooping, IP Source Guard, Dynamic ARP Inspection (DAI).

Obstuga statycznego routingu L2+ (inter-VLAN routing).

4. Funkcje bezpieczenstwa

Wbudowany ACL (Access Control List) do kontroli ruchu na podstawie MAC, IP, portdw i protokotow.
Obstuga 802.1X (port-based authentication).

Obstuga RADIUS i TACACSH+.

Ochrona przed atakami DoS i mechanizmy Storm Control.

Izolacja portdw i segmentacja sieci.

5. Zarzadzanie i integracja

Obstuga centralnego systemu zarzgdzania SDN (Software Defined Networking).
Mozliwos$¢ pracy w trybie standalone z zarzadzaniem przez interfejs web (GUI).
Obstuga protokotdéw zarzgdzania: SNMP v1/v2c/v3, CLI (telnet/SSH), HTTPS, Syslog, RMON.
Mozliwo$¢ aktualizacji firmware oraz kopii zapasowych konfiguraciji.

Integracja z kontrolerem sieciowym do zdalnego zarzadzania, monitoringu i konfiguracji.
6. Zasilanie i parametry fizyczne

Zasilanie 230 V AC / 50-60 Hz.

Pobér mocy (maksymalny, z petnym obcigzeniem PoE) nie wiekszy niz 300 W.
Chtodzenie aktywne (wentylatory o niskim poziomie hatasu).

Obudowa metalowa, przystosowana do montazu w szafie rack 19” (1U).

Temperatura pracy: 0-50 °C, wilgotnos¢ do 90% (bez kondensacji).

7. Wymagania dodatkowe

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad i pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybuciji.
Gwarancja minimum 36 miesiecy (door-to-door lub on-site).

Mozliwos¢ pobrania aktualizacji firmware bez utraty konfiguraciji.

Wsparcie techniczne producenta przez minimum 3 lata.

Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim.

8. Zakres zamowienia

Dostawa urzadzenia wraz z kompletem akcesoriéw montazowych i kablem zasilajgcym.
Konfiguracja podstawowa obejmujgca:

adresacje sieciowa,

VLAN-y i PoE,
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integracje z kontrolerem SDN.

Test poprawnosci dziatania (potgczenia uplink, zasilanie urzadzen PoE).

Przekazanie dokumentacji powdrozeniowej.

9. Wymagania kompatybilnosci

Urzadzenie musi by¢ w petni kompatybilne z:

standardami IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3bz, 802.3z, 802.3af/at/bt,

infrastrukturg sieciowg Gigabit i Multi-Gigabit (2,5 Gb/s),

kontrolerami SDN tego samego ekosystemu,

popularnymi przeglgdarkami internetowymi (Edge, Chrome, Firefox) w kontekscie zarzgdzania lokalnego.

Drukarka 3D

1. Dostawa fabrycznie nowej drukarki 3D w technologii FDM/FFF wraz z kompletem filamentéw PLA o $rednicy 1,75 mm w réznych kolorach
(minimum 4 sztuki po 1 kg kazdy), przeznaczonych do pracy w placowkach edukacyjnych oraz pracowniach technicznych.

2. Minimalne wymagania techniczne — drukarka 3D

- Technologia druku: Fused Deposition Modeling (FDM) lub rébwnowazna technologia termoplastyczna stosowana w drukarkach
biurowych/profesjonalnych.

- Objetos¢ pola roboczego: minimalna przestrzen robocza drukarki w osiach X, Y i Z: 350 x 320 x 325 mm lub wieksza, umozliwiajgca
drukowanie duzych modeli w jednym cyklu.

- Sterowanie: system sterowania z automatyczng kalibracjg platformy roboczej i mozliwoscig recznej korekcji parametréw.

- Liczba ekstruderéw: minimum jeden ekstruder, z mozliwoscig p6zniejszej rozbudowy o drugi lub wigkszej liczby gtowic, umozliwiajgcy druk z
réznych materiatéw lub koloréw w jednym procesie.

- Temperatura gtowicy: maksymalna temperatura dyszy roboczej minimum 350 °C, pozwalajgca na przetwarzanie filamentéw standardowych i
technicznych.

- Temperatura stotu roboczego: podgrzewany stét do temperatury minimum 120 °C.

- Podgrzewana komora: opcjonalnie komora robocza z aktywnym ogrzewaniem, zapewniajgca stabilne warunki termiczne podczas druku.

- Precyzja druku: minimalna osiggalna doktadno$¢é warstw i pozycji osi zgodna z parametrami profesjonalnych urzgdzen 3D (w praktyce nie
gorsza niz ok. 50 pm).

- Srednica filamentu: zgodna z dostarczanymi materiatami — 1,75 mm.

- Interfejs uzytkownika: czytelny panel sterujacy (np. ekran dotykowy lub przyciski) umozliwiajacy konfiguracje i podglad parametréw druku.

- Lacznosé: mozliwosé przesytania plikdw do druku poprzez USB, Ethernet lub Wi-Fi.

- Oprogramowanie: oprogramowanie do przygotowywania modeli do druku (slicer) w jezyku polskim lub angielskim, z aktualizacjami i wsparciem
technicznym.

- Zabezpieczenia: urzadzenie musi posiadac¢ funkcje bezpieczenstwa — zatrzymanie pracy w przypadku btedu, zabezpieczenia termiczne,
ochrona przed przekroczeniem temperatur.

- Materiaty eksploatacyjne: drukarka musi by¢ dostarczona z co najmniej jedng starterowg rolkg materiatu PLA 1,75 mm dla celéw testowych.
3. Minimalne wymagania — zestaw filamentéw PLA 1,75 mm

- Srednica filamentu: 1,75 mm z tolerancjg < * 0,05 mm, kompatybilna z oferowang drukarkg 3D.

- Materiat: filament z polimeru PLA o standardowych wiasciwosciach druku 3D, biodegradowalny.

- Porcja materiatu: minimum 4 szpule po 1 kg kazda, w komplecie wraz z opakowaniem i etykietami identyfikacyjnymi.

- Kolory: dostawa co najmniej 4 réoznych koloréw filamentu (np. CMYK lub paleta barw umozliwiajgca szerokie zastosowania dydaktyczne i
projektowe).
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- Jakos¢ filamentu: materiat odporny na pekanie i zwarty, zapewniajacy spojny przeptyw przez ekstruder; druk w temperaturach odpowiednich
dla PLA (ok. 190-230°C).

- Opakowanie: filament dostarczony w opakowaniach chronigcych przed wilgocig (np. prézniowe z pochtaniaczem wilgoci).

4. Wymagania jakosciowe i bezpieczenstwa

- Urzgdzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, kompletne i wolne od wad fizycznych i prawnych.

- Drukarka 3D musi posiadac certyfikaty zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE, RoHS oraz inne obowigzujgce dla sprzetu elektronicznego i
elektromechanicznego).

- Filamenty muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z normami materiatowymi i specyfikacjg producenta.

- Caly zestaw musi by¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska i bezpieczny w uzytkowaniu w warunkach szkolnych, biurowych i serwisowych.
5. Gwarancja

- Gwarancja producenta lub dostawcy na drukarke 3D: minimum 24 miesigce.

- Gwarancja na filament: co najmniej 6 miesiecy od daty dostawy (w przypadku wad materiatowych).

Serwer
wirtualizacji

1. Obudowa Rack o wysokosci maksymalnie 2U z mozliwoscig instalacji min. 8 dyskéw 2,5”. Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o
dodatkowe wneki dyskowe na dyski SAS/SATA 2.5”.

2. Serwer wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celéw serwisowych oraz z
przednim panelem zamykanym na klucz, chronigcym dyski przed nieuprawnionym wyjeciem.

3. Plyta gtéwna z mozliwoscig zainstalowania do dwdch procesoréw.

4. Chipset dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach dwuprocesorowych.

5. Zainstalowany jeden procesor min. 16-rdzeniowy o taktowaniu min. 2.8GHz (base frequency) umozliwiajgcy osiagniecie w tescie
SPECrate2017_fp_base wyniku dla dwdch procesorow min. 500 pkt. Wynik nalezy dotgczy¢ do oferty.

6. Pamieé RAM min. 64 GB RAM DDR5 RDIMM 5600MT/s.

7. Na plycie gtéwnej powinny znajdowac¢ si¢ minimum 32 sloty przeznaczone do instalacji pamieci RAM.

8. Zabezpieczenie pamigci:

Memory mirroring
ECC
patrol scrubbing
SDDC
memory thermal throttling
ADDDC-SR
PPR
Memory SMBus hang recovery.
9. Zlntegrowana karta graficzna umozliwiajgca rozdzielczo$¢é min. 1920x1200
10. Wbudowane porty:
a. 4 porty USB z czego nie mniej niz 1 port USB 3.0 na przednim panelu obudowy, 2 porty USB 3.0 na tylnym panelu obudowy oraz 1
port USB 2.0 na ptycie gidwne;j.
b. Ztacze USB TYP-C na przednim panelu, ktére musi umozliwia¢ dostep do modutu zarzadzania serwerem przez komputer PC z
systemem Windows lub urzgdzenia mobilne z systemem Android lub iOS.
c. 1 port VGA na tylnym panelu obudowy.
d. Powyzsze porty USB, USB-C oraz VGA nie mogg zosta¢ osiggniete poprzez stosowanie dodatkowych adapteréw, przejsciowek
oraz kart rozszerzen.

S@~oaooyp
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11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Minimum 3 aktywne sloty PCI-E 5.0 x16.
Mozliwo$¢ rozbudowy o 7 dodatkowych slotéw PCI-E 5.0 x8.
Zainstalowane i w pehni funkcjonalne interfejsy sieciowe:
a. minimum 1 x RJ-45 Ethernet management port nie zajmujgcy slotow PCI-E,
b. minimum 4 porty 1Gb/s Ethernet w standardzie Base-T nie zajmujgce slotéw PCI-E,
c. minimum 2 porty 10Gb/s Ethernet w standardzie SFP+ wraz z odpowiednimi wktadkami optycznymi SFP+ Multimode.
Pamie¢ masowa:
a. Zainstalowane 2 dyski serwerowe SSD SATA o pojemnosci min. 480 GB kazdy.
Wentylatory wspierajace wymiane Hot-Swap, zamontowane nadmiarowo.
llo$¢ zainstalowanych wentylatorow musi umozliwia¢ wydajne chtodzenie dla maksymalnej konfiguracji serwera (CPU, RAM, PCI-E, dyski,
zasilacze).
Dwa identyczne zasilacze o mocy min. 1600W klasy Titanium zainstalowane wewnatrz serwera, pracujgce redundantnie, zapewniajgce
mozliwo$¢ wytgczenia i wyjecia dowolnego z nich z serwera bez przerywania pracy serwera oraz bez ograniczania wydajnosci serwera. W
komplecie z zasilaczami nalezy dostarczy¢ kable zasilajgce o dtugosci min. 2m.
Bezpieczenstwo:
a. Wbudowany czujnik otwarcia obudowy jako fabryczne rozwigzanie producenta.
b. Modut TPM 2.0.
Serwer wyposazony w panel diagnostyczny (LCD) umieszczony z przodu obudowy serwera, umozliwiajgcy:
wys$wietlenie podstawowych informacji o serwerze, w tym numer seryjny oraz wersja oprogramowania zarzadzajgcego i BIOS
wyswietlanie stanu i logéw, dla pamieci RAM, procesoréw, pamieci masowej, wentylatoréw, czujnikéw temperatury i zasilaczy
przywracanie konta administratora
wyswietlanie w czasie rzeczywistym temperatury wlotu powietrza do serwera
wyswietlanie w czasie rzeczywistym temperatury procesoréw
konfigurowanie ustawien sieciowych modutu zarzgdzania.
Karta zarzgdzajgca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego posiadajgca dedykowany port 1 Gigabit Ethernet RJ-
45 (1000Mbps) i umozliwiajgca:
monitoring stanu serwera oraz pracy komponentéw (temperatura kluczowych komponentéw, predko$¢ obrotowa wentylatoréw, itp.),
monitorowanie w czasie rzeczywistym poboru pradu przez serwer,
zbieranie logéw btedow hardware,
przechwycenie wirtualnej konsoli wraz z dostepem do myszy i klawiatury,
montowanie wirtualnych napedow,
zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocg sygnalizatora optycznego,
wysytanie zawiadomien droga mailowa i poprzez SNMP
wsparcia dla IPMI, SSH, Redfish
wparcie dla funkcji screenshot BSOD (Blue Screen of Death) dla systemow Windows,
nadawanie rol uzytkownikom,
mozliwo$¢ wykonania aktualizacji oprogramowania do zarzadzania serwerem, BIOS, zasilaczy, LCD,
mozliwo$¢ zainstalowania modutu Wi-Fi umozliwiajacego potaczenie z modutem zarzgdzania serwerem.
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21. Wraz ze serwerem dostarczone powinno by¢ oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera
umozliwiajgce zdalne zarzadzanie wszystkimi dostarczonymi serwerami jako grupg serwerdéw (klastrem), posiadajace interfejs graficzny
dostepny z poziomu przegladarek internetowych (HTML), pozwalajace m.in. na:

wiaczenie, wytaczenie, restart, podglad logéw serweréw, sprawdzenie statusu sprzetu, przejecie petnej konsoli graficznej serwerdw.
tworzenie szablondw instalacyjnych dla systeméw operacyjnych.

tworzenie profili serweréw ze zdefiniowanymi parametrami BIOS, procesora/-6w, pamieci, kontrolera RAID ktére umozliwiaja szybkie
wdrozenie identycznej konfiguracji na grupie serweréw.

zdalne montowanie obrazéw ISO pozwalajgce na uruchomienie z nich serwera.

aktualizacja sterownikéw i BIOS serwerdw.

zbieranie statystyk zuzycia energii dla wszystkich serweréw z mozliwoscig graficznej prezentacji danych historycznych.

22. Razem z serwerem nalezy dostarczy¢ Windows Server 2025 Standard na dwie maszyny wirtualne uwzgledniajac oferowang ilo$¢ rdzeni w
serwerze. Opis rownowaznosci licencji oprogramowania:

Oprogramowanie serwerowe musi umozliwi¢ uruchomienie oprogramowania dziedzinowego uzytkowanego aktualnie w urzedzie
oraz petng wspotprace z ActiveDirectory, ktére jest aktualnie wykorzystywane. Licencja zostanie wykorzystana do uruchomienia
oprogramowania na serwerze zakupionym w ramach niniejszego postepowania;

Dostarczone licencje powinny pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na rynek polski;

Licencja bez ograniczeh czasowych;

Instalacja i uzytkowanie aplikacji 32- i 64-bitowych na dostarczonym serwerowym systemie operacyjnym;

Obstuga 64 procesorow fizycznych oraz co najmniej 64 procesoréw logicznych (wirtualnych);

Wielkos$¢ obstugiwanej pamieci RAM w ramach jednej instancji systemu operacyjnego — przynajmniej 4TB;

Obstuga dostepu wielosciezkowego do zasobéw LAN poprzez karty Gigabit Ethernet i szybsze, w trybie rownowazenia obcigzenia
tacza (load balancing) i redundanciji tacza (failover) — natywnie lub z wykorzystaniem sterownikow producenta sprzetu;

Praca w roli klienta domeny Microsoft Active Directory;

Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli kontrolera domeny Microsoft Active Directory na poziomie Microsoft Windows Server 2022;
Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera DHCP, w tym funkcji klastrowania serwera DHCP (mozliwo$¢ uruchomienia dwéch
serwerow DHCP operujgcych jednoczesnie na tej samej puli oferowanych adresow IP);

Zawarta mozliwo$¢ uruchomienia roli serwera DNS;

Mozliwo$¢ uruchomienia serwera DNS z mozliwoscig integracji z kontrolerem domeny;

Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli klienta i serwera czasu (NTP);

Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera plikow z uwierzytelnieniem i autoryzacjg dostepu w domenie Microsoft Active
Directory;

Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera wydruku z uwierzytelnieniem i autoryzacjg dostepu w domenie Microsoft Active
Directory;

Zawarta mozliwos¢ uruchomienia roli serwera stron WWW;

Zawarta funkcjonalno$¢ szyfrowania dyskow;

Dostepny hypervisor umozliwiajgcy uruchamianie wirtualnych systeméw w ramach zasobéw sprzetowych serwera;

W ramach licencji zawarte prawo do wirtualizacji dwéch systemdw na zasobach sprzetowych serwera;

W ramach licencji zawarte prawo do pobierania poprawek systemu operacyjnego;

Wszystkie wymienione powyzej parametry, role, funkcje, itp. systemu operacyjnego objete sg dostarczong licencjg (licencjami) i
zawarte w dostarczonej wersji oprogramowania (nie wymagajg ponoszenia przez Zamawiajgcego dodatkowych kosztéw);
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23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

V.
w.
X

y.
z.

aa.
bb.
cc.

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu przez Internet z mozliwoscig wyboru instalowanych poprawek;
Mozliwos¢ dokonywania uaktualnien sterownikow urzgdzen przez Internet — witryne producenta systemu;

Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych; zintegrowana z systemem konsoli do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami ip v4 i v6;

Obstuga zdalnego pulpitu;

Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu;

Obstuga PowerShell 4.0.

Obstuga WiFi i Bluetooth;

Mozliwo$¢ wspotdzielenia zasobéw GPU miedzy hostami.

Dodatkowo nalezy dostarczy¢ 15 licencji dostepowych na uzytkownika (15 licencji to tgczna ilos¢ licencji na komplet dwéch serweréw).
Zgodnos¢ z normg 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001 oraz ISO 50001 lub réwnowaznymi.

Serwer musi posiadac¢ deklaracje CE.

Oferowany serwer musi znajdowac si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiadac status ,Certified for Windows” dla systemu Microsoft
Windows Server 2025. Certyfikat lub inny dokument potwierdzajgcy zgodnos¢ z dostarczanym systemem operacyjnym nalezy dotgczy¢ do

oferty.

Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

Urzadzenia i oprogramowanie muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na wezwanie Zamawiajgcego
Wykonawca musi dostarczy¢ oswiadczenie producenta oferowanego serwera i oprogramowania, potwierdzajgce, ze serwer jest fabrycznie
nowy i pochodzi z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Gwarancja:

a. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego i
musi by¢ objete serwisem producenta na terenie RP.

b. Urzadzenie objete minimum 36 miesiecznym okresem gwarancji w trybie onsite z gwarantowanym czasem reakcji najpdzniej Next
Business Day godziny od momentu zgtoszenia usterki.

c. Zamawiajgcy dopuszcza realizacje gwarancji przez autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

d. Ustugi gwarancyjne swiadczone przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta sprzetu posiadajgcego
certyfikat ISO co najmniej 9001 lub réwnowazny na $wiadczenie ustug serwisowych lub podmiot posiadajgcy autoryzacje producenta
sprzetu oraz posiadajgcy certyfikat ISO co najmniej 9001 lub rbwnowazny.

e. Na wezwanie Zamawiajgcego Wykonawca musi dostarczy¢ oswiadczenie producenta oferowanego serwera, ze wymagany poziom
serwisu z wymaganym SLA zostat zaoferowany na potrzeby oferty w niniejszym postepowaniu.

f. Na wezwanie Zamawiajgcego Wykonawca musi dostarczy¢ oswiadczenie producenta potwierdzajgce, ze elementy, z ktoérych
zbudowany jest serwer, sg produktami producenta tych serwerdéw lub sg przez niego certyfikowane oraz cate sg objete gwarancjg
producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA.

g. Wymagane jest, aby gwarancja swiadczona byta z zachowaniem ponizszych warunkéw:

i mozliwos¢ pobierania najnowszego firmware,
ii. dostep do bazy wiedzy producenta w zakresie dostarczanych urzgdzen,
iii. dostep do centrum pomocy technicznej producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta,
iv. otwieranie zgloszen serwisowych w przypadku podejrzenia mozliwosci btedu w oprogramowaniu/hardware,

otrzymywanie poprawek oraz aktualizacji wersji oprogramowania.
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Monitor
interaktywny

. Przekatna ekranu: min. 86 cali.

. Rozdzielczo$¢ panelu: min. 4K UHD (3840 x 2160)

. Technologia wyswietlacza: LCD z powtokg antyrefleksyjng / podobna zapewniajgca dobrg czytelnosé obrazu.

. Czestotliwos¢ odswiezania obrazu: min. 60 Hz.

. Technologia dotyku: wielopunktowa (min. 10-20 punktéw tocuh/IR/pojemnosciowa), umozliwiajgca jednoczesne dotkniecia.

. Powierzchnia uzytkowa: odporna na uszkodzenia mechaniczne, z powtoka dla lepszej pracy z rysikami i palcem.

. Czas reakcji dotyku: szybki, zapewniajgcy swobodng prace — zgodny z parametrami rynku.

. System operacyjny wbudowany: Android w wersji 11 lub nowszej.

. Modut OPS (komputer wewnetrzny): wbudowany lub dostarczony wraz z monitorem, z procesorem klasy co najmniej Intel Core i3 lub
réwnowaznym, umozliwiajgcy prace w systemie Windows lub Android oraz uruchamianie aplikacji edukacyjnych i biurowych.

10. Pamie¢ RAM wbudowana: min. 8 GB.

11. Pamie¢ masowa: min. 32 GB lub wigksza, umozliwiajgca instalacje oprogramowania i przechowywanie plikow.

12. Zigcza multimedialne: Porty USB-A, USB-C, HDMI, LAN, audio oraz inne standardowe odpowiednie do pracy biurowej i dydaktycznej
zgodne z dobrymi praktykami.

13. Gtosniki wbudowane: min. 2 x 20 W oraz dodatkowy subwoofer lub réwnowazne rozwigzanie zapewniajgce wysoka jakos¢ dzwieku.
14. Wsparcie multimediow: odtwarzanie wideo, plikdw graficznych, prezentacji oraz obstuga wideokonferenc;ji.

15. Oprogramowanie do tworzenia notatek, prezentacji, pracy grupowej i udostepniania ekranu (whiteboard / narzedzia edukacyjne) musi by¢ w
zestawie lub dostepne bezptatnie.

16. Automatyczne aktualizacje systemu i oprogramowania (OTA) lub opis mozliwosci aktualizaciji.

17. Obstuga trybéw ochrony wzroku, profili uzytkownika i edycji tresci bezposrednio na ekranie.

18. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, kompletne i wolne od wad fizycznych i prawnych.

19. Monitor musi posiadac¢ certyfikat CE i inne odpowiednie certyfikaty zgodne z obowigzujgcymi normami bezpieczenstwa i jakosci.

20. Powierzchnia dotykowa i ekran muszg by¢ chronione szktem hartowanym lub innym materiatem odpornym na uszkodzenia.

21. Gwarancja producenta: min. 36 miesiecy (lub zgodna z politykg zamawiajgcego).

22. Dostawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis gwarancyjny na terenie Polski, z czasem reakcji zgodnym z dobrymi praktykami dla sprzetu
interaktywnego.

23. Dokumenty gwarancyjne i instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim musza by¢ dotgczone.

24. Monitor musi by¢ dostarczony z kompletem ztgczy i kabli do podtaczenia (HDMI, USB, zasilanie).

25. Rysiki/pisaki interaktywne min. dwa, kompatybilne z monitorem.

O©CoO~NOUA~AWNPE

Acces Point WiFi7

1. Interfejsy i potgczenia

Minimum:

1 port uplink 2,5 Gb/s RJ45 z obstugg PoE/PoE+ (802.3af/at),

3 porty LAN 1 Gb/s RJ45 do podtgczania urzgdzen przewodowych,

co najmniej 1 port LAN z funkcjg PoE passthrough (802.3af).

Zasilanie wytgcznie poprzez PoE (Power over Ethernet), bez zewnetrznego zasilacza.
Montaz w standardowej puszce $ciennej 86 mm lub 60 mm (kompatybilno$¢ z europejskim systemem montazowym).
2. Parametry radiowe i standardy

Obstuga standardu Wi-Fi 7 (IEEE 802.11be), w pasmach:

2,4 GHz (2x2 MIMO),

5 GHz (2x2 MIMO),
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z mozliwoscig pracy w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz jednoczes$nie (dual-band concurrent).

taczna teoretyczna predkos¢ transmisji co najmniej 3,6 Gb/s (ok. 2880 Mb/s w 5 GHz + 575 Mb/s w 2,4 GHz).
Obstuga technologii charakterystycznych dla Wi-Fi 7:

4096-QAM,

Multi-RU Puncturing,

MLO (Multi-Link Operation),

OFDMA uplink/downlink,

MU-MIMO,

Beamforming,

BSS Coloring.

Obstuga roamingu 802.11k/v/r.

Regulowana moc nadawcza i automatyczny doboér kanatow.

Mozliwo$¢ obstugi co najmniej 1024 jednoczesnych klientéw bezprzewodowych.

3. Funkcje sieciowe

Obstuga VLAN (802.1Q).

Obstuga DHCP Snooping, IGMP Snooping, Rate Limiting, Band Steering, Load Balancing.

Mozliwo$¢ konfiguracji wielu sieci SSID (minimum 8) z réznymi politykami bezpieczenstwa.

Obstuga sieci goscinnych (Guest Network) z portalem logowania (Captive Portal).

Petna obstuga protokotéw IPv4 i IPv6.

4. Funkcje bezpieczenstwa

Obstuga protokotéw bezpieczenstwa: WPA3-Enterprise / WPA3-Personal / WPA2-Enterprise / WPA2-Personal.
Uwierzytelnianie 802.1X RADIUS.

Filtrowanie dostepu po adresach MAC.

Izolacja klientow (Client Isolation) oraz segmentacja ruchu sieciowego (w tym sieci goscinnej).
Mechanizmy ochrony przed atakami DoS i anomalnym ruchem.

5. Zarzadzanie i integracja

Obstuga centralnego systemu zarzgdzania SDN (Software Defined Networking) — kontroler lokalny lub chmurowy.
Mozliwos¢ pracy w trybie standalone (samodzielnym) z interfejsem webowym.

Zdalna konfiguracja, aktualizacja i monitorowanie poprzez SDN.

Obstuga SNMP, HTTPS, SSH, Syslog.

Automatyczna integracja z innymi urzgdzeniami sieciowymi w ramach tego samego ekosystemu SDN.
6. Parametry fizyczne

Obudowa $cienna, niskoprofilowa, przystosowana do montazu natynkowego lub podtynkowego.
Wskazniki LED z mozliwoscig wytgczenia lub Sciemnienia.

Temperatura pracy: 0 — 40 °C, wilgotnos¢: do 90 % bez kondensaciji.

Wymiary nie wigksze niz 150 x 86 x 40 mm.

7. Wymagania dodatkowe

Urzadzenie fabrycznie nowe, objete gwarancjg minimum 36 miesiecy.

Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania (firmware) bez utraty konfiguracii.

Wsparcie techniczne i aktualizacje producenta przez co najmniej 3 lata od daty zakupu.
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Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim.
8. Zakres zamdwienia

Dostawa punktéw dostepowych wraz z akcesoriami montazowymi.

Instalacja urzgdzen w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego.
Konfiguracja podstawowa:

SSID, VLAN, polityki PoE,

integracja z kontrolerem SDN,

konfiguracja zabezpieczen.

Test poprawnosci dziatania i przekazanie dokumentacji powdrozeniowe;j.

9. Wymagania kompatybilnosci

Urzgdzenia muszg by¢ w petni kompatybilne z:

kontrolerami sieci SDN w modelu lokalnym i chmurowym,

przetacznikami obstugujgcymi PoE (802.3af/at),

siecig Ethernet o przepustowosci do 2,5 Gb/s,

standardami IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax/be,

popularnymi przeglgdarkami internetowymi (Edge, Chrome, Firefox) w zakresie zarzadzania lokalnego.

Acces Point WiFi6

1. Interfejsy i potgczenia

Minimum:

1 port uplink 2,5 Gb/s RJ45 z obstugg PoE (802.3at),

1 port 1 Gb/s RJ45 LAN do podtaczenia urzgdzenia przewodowego.

Zasilanie poprzez PoE (Power over Ethernet) lub zasilacz 12 V DC.

Mozliwo$¢ ustawienia urzadzenia na biurku, poétce lub Scianie.

2. Parametry radiowe i standardy

Obstuga standardu Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) z rownoczesng pracg w dwdch pasmach:
2,4 GHz (2 x 2 MIMO) — do 574 Mb/s,

5 GHz (2 x 2 MIMO) — do 2402 Mb/s.

¥ 3czna przepustowosé bezprzewodowa do 2976 Mb/s.

Obstuga technologii:

OFDMA i MU-MIMO (uplink / downlink),

Beamforming,

BSS Coloring,

TWT (Target Wake Time).

Obstuga roamingu 802.11 k /v /r.

Regulowana moc nadawcza i automatyczny dobdr kanatow.

3. Funkcje sieciowe

Obstuga VLAN (802.1Q).

Mozliwos¢ konfiguracji co najmniej 8 SSID z niezaleznymi politykami bezpieczenstwa.
Obstuga funkcji Load Balancing, Band Steering, Airtime Fairness, Rate Limiting.
Obstuga sieci goscinnych (Guest Network) z portalem logowania (Captive Portal).
Petna obstuga protokotéw IPv4 i IPv6.
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4. Funkcje bezpieczenstwa

Obstuga protokotéw: WPA3-Enterprise / WPA3-Personal / WPA2-Enterprise / WPA2-Personal.
Uwierzytelnianie 802.1X (RADIUS).

Filtrowanie MAC, izolacja klientéw (Client Isolation), ochrona sieci goscinne;j.

Mechanizmy DoS Defense, Access Control List (ACL).

5. Zarzadzanie i integracja

Petna obstuga systemu zarzadzania SDN (Software Defined Networking) — lokalnego lub chmurowego.
Mozliwos$¢ pracy w trybie samodzielnym (standalone) z interfejsem webowym (HTTPS).
Obstuga SNMP v1/v2c/v3, SSH, HTTPS, Syslog.

Integracja z kontrolerem SDN umozliwiajgca automatyczng konfiguracje, monitoring i aktualizacje firmware.
6. Parametry fizyczne

Obudowa kompaktowa, biurkowa lub $cienna, o estetycznym wygladzie biurowym.
Wskazniki LED z mozliwoscig wytaczenia.

Wymiary: ok. 180 x 180 x 38 mm.

Temperatura pracy: 0 — 40 °C, wilgotnos¢: do 90 % bez kondensacji.

7. Wymagania dodatkowe

Urzadzenie fabrycznie nowe, objete gwarancjg minimum 36 miesiecy.

Mozliwos$¢ aktualizacji firmware bez utraty konfiguracii.

Wsparcie techniczne i dostepnos$¢ aktualizacji przez co najmniej 3 lata.

Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim.

8. Zakres zamowienia

Dostawa urzadzen z kompletem akcesoriéw (zasilacz, uchwyty montazowe).

Instalacja i konfiguracja podstawowa (SSID, VLAN, zabezpieczenia, integracja z SDN).
Test poprawnosci dziatania (zasieg, przepustowosé, stabilnos¢ potgczen).

Przekazanie dokumentacji powdrozeniowej.

9. Wymagania kompatybilnosci

Urzgdzenia muszg by¢ w petni kompatybilne z:

kontrolerami SDN w trybie lokalnym i chmurowym,

przetgcznikami PoE (802.3at),

siecig Ethernet o przepustowosci do 2,5 Gb/s,

standardami IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax,

przegladarkami internetowymi (Edge, Chrome, Firefox) w zakresie zarzgdzania lokalnego.

Google VR
Oculus

1. Rozdzielczo$¢ ekranu: min. 4128 x 2208 (2064 x 2208 na kazde oko)

. Czestotliwos¢ odswiezania [Hz]: min. 120

. Pole widzenia [stopnie]: min. 110

. Pamie¢ wbudowana [GB]: min. 512

. Dzwiek: Wbudowane gtosniki, Wbudowany mikrofon

. Czujniki: Akcelerometr, Czujnik podczerwieni, Czujnik zblizeniowy, Zyroskop
. Ztacza: USB-C 3.0 - 1 szt.

. Do 2.2 godziny na jednym tadowaniu

coO~NO O WN
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Dysk sieciowy,
szkolna chmura
przechowywania

danych

9. Obiektywy typu pancake

10. Odlegto$¢ miedzy zrenicami (IPD): od 58 mm do 71 mm

11. Regulowane paski

12. Wbudowane kamery

13. Wi-Fi 6

14. Dotgczone akcesoria: Bateria AA - 2 szt., Kabel do fadowania, Kontroler - 2 szt., Pasek na nadgarstek - 2 szt., Zasilacz

15. Gwarancja: min. 12 miesiecy

Wymagania:

1. Macierz o wysokosci nie wiekszej niz 2U do montazu w szafie rack 19” za pomoca dostarczonych dedykowanych elementéw musi pozwala¢
na instalacje min 12 dyskow 3,5”.

2. Macierz wyposazona w minimum 2 kontrolery pracujgce w trybie active-active. Kontrolery nie mogg pracowaé w trybie active-passive.
Dopuszczalne architektury to symmetric active-active lub asymmetric active-active (ALUA). Macierz nie moze posiada¢ pojedynczego
punktu awarii (SPOF), ktéry powodowatby brak dostepu do danych.

3. Wymagany min. 1 procesor per kontroler min. 8 rdzeni kazdy. Macierz musi dostarcza¢ sumarycznie min 16 rdzeni.

4. Wymagana mozliwo$¢ rozbudowy do min 200 dyskow oraz przestrzeni RAW min 1 PB tylko i wytgcznie poprzez instalacje dyskéw oraz
potek dyskowych. Rozbudowa musi by¢ wykonywana w sposoéb online, bez przerwy w dostepie do danych.

5. Mozliwos¢ definiowania przez administratora dyskow SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowe;.

6. Co najmniej 32GB pamieci cache na catg macierz (dwa kontrolery). Pamie¢ cache musi by¢ zabezpieczona przed utratg danych w
przypadku awarii zasilania poprzez funkcje zapisu zawartosci pamieci cache na nieulotng pamie¢ lub podtrzymanie bateryjne min 72h.
Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania dyskow SSD/NVMe lub kart pamieci FLASH jako rozszerzenia pamieci cache.

7. Razem kontrolery muszg udostepni¢ do hostéw minimum 4 porty 1Gb Eth RJ45 oraz 4 porty 10Gb Eth SFP+ (wymagane wkiadki optyczne
MM). Wymagana mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe 8 portow 25Gb Eth tylko poprzez instalacje kart sieciowych w oferowanej obudowie
kontroleréw.

8. Karty sieciowe muszg by¢ hot-swap, tzn w przypadku awarii muszg umozliwia¢ wymiane bez koniecznosci zatrzymywania pracy
urzgdzenia, zatrzymywania dostepu do danych pozostatymi kartami i portami oraz bez koniecznosci wyjmowania catego kontrolera. Wymaog
nie dotyczy portéw wbudowanych.

9. Wymagana mozliwos¢ agregowania portow (bond port) oraz tworzenia VLANOw na portach.

10. Wymagane wsparcie dla FC, iSCSI, NFS, CIFS. Nie dopuszcza sie wsparcia dla protokotéw plikowych poprzez zastosowanie dodatkowego
gateway’a / gtowki NAS. Protokoty NFS i CIFS musza by¢ natywnie wspierane przez oferowang macierz.

11. Kontrolery wyposazone w funkcjonalnos$¢ konfiguraciji poziomu RAID 6 lub réwnowaznego tolerujacego jednoczesng awarie 2 dyskow bez
utraty danych.

12. Wymagana funkcjonalnos$¢ tworzenia i prezentacji dyskow logicznych (LUN) o pojemnosci wiekszej niz zajmowana fizyczna przestrzen
dyskowych (ang. ThinProvisioning). Wymagana funkcjonalno$¢ zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli zasobéw wspdlnych (ang.
Space Reclamation). Wymagane dostarczenie w/w funkcjonalno$¢ na zainstalowana przestrzen dyskowa.

13. Max liczba wolumendéw blokowych (LUN) obstugiwanych przez macierz nie moze by¢é mniejsza niz 2000.

14. Max liczba file system’ow (NAS) obstugiwanych przez macierz nie moze by¢ mniejsza niz 500.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Zarzadzanie macierzg (wszystkimi kontrolerami) z poziomu pojedynczego interfejsu graficznego. Wymagane jest state monitorowanie stanu
macierzy oraz mozliwos¢ konfigurowania jej zasobéw. Wymagana mozliwos¢ monitorowania stanu zywotnosci dyskéw SSD SAS.
Wymagane jest state monitorowanie wydajno$ci obiektéw takich jak:
cata macierz
kontrolery
porty front-end
porty logiczne
linki replikacyjne
dyski
LUNy
file systemy
hosty

j-  Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich dostarczenie jest wymagane.
Wymagane jest state monitorowanie wydajno$ci pod katem parametrow takich jak:
operacje wejscia/wyjscia IOPS
przepustowos¢ (KB/s lub MB/s)
czas odpowiedzi (latency)
$rednie uzycie CPU (w %) dla kontrolerow
trafienia w cache (w %) dla operacji odczytu i zapisu dla kontroleréw
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnos$ci wymagane sg dodatkowe licencje, ich dostarczenie jest wymagane.
Wymagana mozliwos¢ dostepu do historycznych danych wydajnosciowych z poziomu GUI macierzy do co najmniej 2 lat wstecz lub jako
réwnowazne dostarczenie fizycznego serwera z oprogramowaniem umozliwiajgcym zbieranie i przeglagdanie danych historycznych w formie
wykresow graficznych. Jezeli do obstugi tej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich dostarczenie jest wymagane.
Wymagana mozliwos$¢ konfiguraciji Multi-factor authentication. Jezeli do obstugi tej funkcjonalnosci wymagane sg dodatkowe licencje, ich
dostarczenie jest wymagane.
Wymagana mozliwos¢ definiowania polityk logowania oraz tworzenia uzytkownikéw w oparciu o role. Jezeli do obstugi tej funkcjonalnosci
wymagane sg dodatkowe licencje, ich dostarczenie jest wymagane.
Wymagany min 1 port 1Gb Eth RJ45 per kontroler dedykowany do zarzgdzania macierza.
Tworzenie na zadanie tzw. migawkowej kopii danych (ang. snapshot) wolumenoéw blokowych (LUN) w ramach macierzy do wykorzystania w
celu np. wykonywania kopii zapasowych lub testéw. Snapshoty muszg by¢ wykonywanie w technologii ROW (Redirect On Write). Macierz
musi umozliwia¢ utworzenie min 2000 snapshotéw wolumendw blokowych (LUN) oraz min 2000 snapshotow file systeméw. Wymagana jest
mozliwo$¢ utworzenia harmonogramu snapshotow (zaréwno dla wolumenow blokowych LUN jak i file systemow), ktdrych nie mozna
modyfikowaé ani usung¢ przez wybrany okres czasu (zdefiniowany przez administratora) bez odpowiednich uprawnien celem
zabezpieczenia i przywrdcenia danych w przypadku ataku ransomware. Wymagane wsparcie dla snapshotéw kaskadowych. Dostarczenie
powyzszych funkcjonalnosci jest wymagane na catg przestrzen dyskowg i na maksymalng liczbe snapshotéw obstugiwanych przez
oferowany model macierzy.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.

34.

Wymagana mozliwo$¢ skonfigurowania tzw. quoty ograniczajgcej wystawione zasoby plikowe. Wymagana mozliwo$¢ ograniczenia
uzytkownikom przestrzeni z ktdrej mogg korzystac lub liczby plikow jakie moga by¢ przechowywane na udostepnionej przestrzeni.
Wymagana mozliwos$¢ konfiguracji uprawnien uzytkownikéw typu read-only oraz read-write per wystawiony udziat NAS. Wymagana
mozliwos¢ filtrowania plikow per wystawiony udziat NAS. Dostarczenie licencji powyzszych funkcjonalnosci jest wymagane.

Wymagana mozliwo$¢ skonfigurowania funkcjonalnosci typu WORM, ktéra blokuje pliki na poziomie catego file system’u przed usunieciem
lub modyfikacja. Zabezpieczone pliki majg pozostaé tylko do odczytu przez skonfigurowany okres czasu. Dostarczenie tej funkcjonalnosci
jest wymagane na tym etapie postepowania.

Macierz musi umozliwia¢ automatyczng migracje danych bez przerywania do nich dostepu pomiedzy réznymi warstwami technologii
dyskowych bez koniecznosci rekonfiguracji po stronie serweréw korzystajgcych z wolumendw logicznych. Algorytm musi automatycznie
wykrywac¢ dane ‘gorgce’ wymagajgce szybkiego dostepu oraz dane odpowiednie do sktadowania na wolniejszej warstwie HDD.
Dostarczenie licencji na tg funkcjonalno$c¢ jest wymagane.

Mozliwo$¢ zdalnej replikacji danych typu on-line (bez przerywania prezentacji wolumenéw dyskowych) do macierzy tej samej rodziny w
trybach synchroniczna oraz asynchroniczna przy wykorzystaniu portéw FC. Dostarczenie licencji tej funkcjonalnosci nie jest wymagane.
Wsparcie dla technologii klastrowania macierzy dyskowych (ang. Storage Metro Cluster). Macierz musi dostarcza¢ funkcjonalnos¢ klastra
"wysokiej dostepnosci” tj. zapewnienia wysokiej dostepnosci zasobow dyskowych macierzy dla podtgczonych platform oprogramowania i
sprzetowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych przy wykorzystaniu portéw FC pomiedzy 2 macierzami. Pod uzytym
pojeciem "wysoka dostepnos¢ zasobdw dyskowych" nalezy rozumie¢ zapewnienie bezprzerwowego dziatania srodowiska (aplikacja/system
operacyjny/serwer) podtaczonego do macierzy (macierz preferowana) w przypadku wystgpienia awarii logicznego potgczenia z ta macierza
badz awarii samej macierzy powodujgcej dla danego srodowiska brak dostepu do zasobdw macierzy preferowanej. Funkcjonalnos¢ klastra
"wysokiej dostepnosci" musi pozwala¢ na automatyczne przetaczanie obstugi srodowisk produkcyjnych z macierzy preferowanej na
niepreferowang w przypadku awarii macierzy preferowanej (tzw. automated failover). Wymagany jest rowniez automatyczny failover z
macierzy niepreferowanej na preferowang. Dopuszcza sie zastosowanie tzw arbitra czyli serwer quorum w postaci serwera fizycznego lub
maszyny wirtualnej. Dostarczenie licencji na opisang funkcjonalnos¢ nie jest wymagane.

Macierz musi posiada¢ mozliwo$¢ zapewnienia ciagtosci biznesu na oczekiwanym poziomie ustug (QoS) poprzez definicje polityk QoS w
oparciu o maksymalne progi wydajnosci IOPS i MB/s. Musi istnie¢ mozliwos$¢ okreslenia polityk QoS na poziomie wolumendw (LUN).
Dostarczenie tej funkcjonalnosci jest wymagane.

Wsparcie, dla co najmniej Microsoft Server Windows 2016/2019/2022/2025, VMware 7.x/8.x, RedHat Linux 7.x/8.x/9.x, Oracle Linux 8.x/9.x,
CentOS 7.x/8.x

Serwis gwarancyjny zapewnia dostep do poprawek i nowych wersji oprogramowania (firmware), przez caty okres obowigzywania gwaranciji.
Wymagane uaktualnianie firmware-u kontroleréw macierzy bez przerywania dostepu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz wymiany elementéw bez koniecznosci jej wytgczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzgdzanie.

Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz 6 miesiecy przed datg dostarczenia do Zamawiajgcego,
a takze musi by¢ objete serwisem producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego na terenie RP.

Urzgdzenie musi by¢ zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. Na wezwanie Zamawiajgcego nalezy dostarczy¢
os$wiadczenie producenta oferowanej macierzy, potwierdzajgce pochodzenie urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.
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35. Wymagana gwarancja na 36 miesiecy w trybie 9x5 NBD. Na wezwanie Zamawiajgcego nalezy dostarczy¢ oswiadczenie producenta z
potwierdzeniem zaoferowanego poziomu gwaranciji.

36. Urzadzenia muszg by¢ zaoferowane z serwisem gwarancyjnym, ktory w przypadku wymiany nosnikéw SSD lub dyskéw HDD, umozliwia
pozostawienie uszkodzonych u Zamawiajgcego.

37. Producent oferowanego urzgdzenia musi posiadac¢ portal internetowy, gdzie po wpisaniu numeru seryjnego urzgdzenia mozna
zweryfikowa¢ warunki serwisu gwarancyjnego i czas na jaki zostat udzielony.

4 sztuki SSD do dysku sieciowego

Wymagania:
480GB SSD SAS Disk Unit(3.5") kompatybilne z dyskiem sieciowym oraz objete gwarancjg producenta dysku sieciowego

8 sztuk HDD do dysku sieciowego

Wymagania:
Dyski sieciowe 8TB 7.2K RPM NL-SAS Disk Unit(3.5") kompatybilne z dyskiem sieciowym oraz objete gwarancjg producenta dysku sieciowego
oraz dyski do 15
przechowywania 3 sztuki dysk zewnetrzny do przechowywania danych offline
danych
Wymagania:
1. Pojemnos$é min. 8TB.
2. Urzadzenia powinny byé kompatybilne z komputerami stacjonarnymi oraz laptopami, a takze posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia poprzez
ztgcze USB 3.x, zapewniajgce szybki transfer danych.
3. Dysk musi by¢ w obudowie zapewniajgca ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przegrzewaniem.
4. Dysk musi by¢ gotowy do pracy zaraz po podtgczeniu (Plug and Play), bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania.
5. Wymagane jest wsparcie dla systeméw operacyjnych Windows oraz macOS.
6. Gwarancja minimum 24 miesigce.
Dostarczony system IOT musi sktadaé z ponizszych elementow:
1. Tablet:
- Wyswietlacz: min. 12", 2560 x 1600px, IPS
- Powtoka ekranu:Matowa
System 10T - Czestqt!iwpéé Qdéwiezania min. 90Hz
(SmartHome) 1 - Gestosc¢ pikseli 249 PPI

- Kat widzenia 85/85/85/85

- Kontrast 1300:1

- Matryca z pokryciem barw 96% DCI-P3
- Multi-Touch 10 punktowy

- Proporcje ekranu 16:10
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- Pamie¢ wbudowana [GB]: min. 256

- Wielko$¢ pamieci RAM [GB]: min. 12

- Procesor: MediaTek Dimensity 6400, 8-rdzeniowy

- Taktowanie procesora [GHz]: 2x 2.5 + 6x 2

- Pojemnos$c¢ akumulatora [mAh]: min. 10200

- Wersja systemu operacyjnego: min. Android 15

- Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac, Bluetooth 5.2

- Karta graficzna: ARM Mali-G57 MC2

- Rozdzielczos$¢ aparatu tylnego [Mpix]: min. 13

- Rozdzielczos$¢ aparatu przedniego [Mpix]: min. 8

- Funkcje aparatu: Autofocus, Fixed focus, Odblokowanie rozpoznawaniem twarzy

- Czujniki: Akcelerometr, Czujnik swiatta, Halla

- Rodzaj akumulatora: Litowo-jonowy

- Gtosniki

- Mikrofon

- Rodzaj ztgcza USB: USB Typ-C

- Czytnik kart pamieci

- Obstugiwane karty pamieci: Micro SD

2. Smart Hub Tapo

- Obstuga min. 64 przetgcznikéw, czujnikéw lub przyciskdw oraz min. 4 kamery albo dzwonki do drzwi, aby stworzyé ekosystem smart.
- Dziata z kamerami smart, wideodzownkami do drzwi i czujnikami jako inteligentny alarm lub dzwonek, gdy wykryty zostanie ruch
- Lokalny zapis nagran na karcie microSD z kamer lub wideodzwonkéw do drzwi

- Wiele wbudowanych dzwiekéw dzwonka (o gtosnosci do 90dB) umozliwia personalizacje scenariuszy zastosowan

- Niskomocowy protokot bezprzewodowy

- Kontrola gtosowa umozliwia tworzenie automatyzacji

3. Wideodzwonek do drzwi

- Bateria o pojemnosci 10,000mAh lub zasilanie przewodowe 8-24V (wsparcie funkcji buforu wideo podczas zasilania przewodowego)
- Wysoka jako$¢ 2K 5MP

- Ultraszeroki kat widzenia 180° umozliwia widok osoby przy drzwiach od stdp do gtowy

- Nocna wizja w petnym kolorze

- Wykrywanie i powiadomienia dotyczgce ludzi, pojazdéw, zwierzat i paczek

- Dwukierunkowa transmisja audio dzieki mikrofonowi i gtosnikowi

- Klasa szczelnosci IP66 zapewniajgca dziatanie we wszystkich warunkach pogodowych

- Obstuga rejestrowania nagran na karcie microSD (do 512GB)

4. Zewnetrzna kamera Wi-Fi do monitoringu

- Kamera rejestruje obraz z zywymi kolorami w warunkach bardzo stabego o$wietlenia w nocy, zapewniajgc przejrzystos¢ podobng do tej za
dnia

- Doktadne wykrywanie zdarzen bez martwych punktow

- Naturalne kolory w ciemnosci

- Brak rozpraszajgcych swiatet
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- Szczegotowa rozdzielczos¢ 2K QHD

- Konfigurowalne wykrywanie i alarmy

- Elastyczne zasilanie za pomocg zasilacza DC lub kabla Ethernet, korzystajac z technologii PoE

- Bezpieczne przechowywanie na karcie microSD

5. Listwa zasilajgca Smart Wi-Fi

- 3 wyjsciowe gniazda zasilajgce mogg by¢ sterowane osobno z poziomu aplikacji lub za pomocg komend gtosowych.
- Obstuga do 18W szybkiego tadowania i QC3.0 dla kompatybilnych urzadzen.

- Kontrola zdalna urzgdzenia korzystajgc z darmowej aplikacji

- Kontrola gtosowa za pomocg komend gtosowych

- Harmonogram i Minutnik, aby zautomatyzowac¢ podtgczone urzadzenia

- Automatycznie wigcza i wytgcza urzadzenia w losowych momentach, aby symulowaé obecno$¢ kogo$ w domu.

- Brak koniecznosci uzywania dodatkowego Huba

6. Zarowka Smart Wi-Fi ze zmiennym kolorem

- Zmienne $wiatto do sytuacji i pory dnia, dobierajac odpowiedni poziom jasnosci i kolor — do wyboru min. 16000000 réznych odcieni
- Odpowiednik zaréwki o mocy 60 W zapewniajgc jasnos¢ na poziomie 806 lumendw i mozliwos¢ przyciemniania w zakresie 1 - 100%.
- Wygodny zapis ustawien

- Harmonogram i timer wigczania/wytaczania sie $wiatta

- Tryby wschodu i zachodu stonca zgodne ze strefg czasowg zapalanie sie $wiatta.

- Dziatanie bez huba

- Kontrola gtosem za pomocg prostych polecen

- Zdalne zarzgdzanie

- Tryb Poza domem — Zmieniajgce sig oswietlenie bedzie symulowato obecnos¢.

- Przywracanie ostatnich ustawien oswietlenia — Zaréwka automatycznie przywraca ostatnio stosowane o$wietlenie.
7. Przycisk Smart z mozliwoscig sciemniania

- Sterowanie wieloma $wiattami, elektronikg i innymi urzgdzeniami Smart za pomocg przycisku.

- Natychmiastowa kontrola nad inteligentnymi urzgdzeniami za pomocg przycisku smart z mozliwoscig $ciemniania.

- Kontrola z dowolnego miejsca za pomocg przyciskow Smart.

- Spersonalizowane dziatania — Pojedyncze klikniecie, podwajne klikniecie i mozliwo$é obrotu umozliwiajg wywotanie wielu dziatan, korzystajgc
Z jednego przycisku.

- Elastyczny montaz —kontrola nad oswietleniem na wyciggniecie reki.

- Dlugi czas dziatania na baterii — ponad rok pracy urzgdzenia.

8. Czujnik ruchu Tapo Smart

- Duzy zasieg detekcji — na dystansie do 7 metréw i polu widzenia 120°.

- Swiatta aktywowane ruchem

- Automatycznie wigczanie urzadzenia smart przy wchodzeniu i wychodzeniu

- Natychmiastowe Alerty i Powiadomienia w aplikaciji

- Zasilanie bateryjne — ponad rok dziatania.

- Latwy montaz do powierzchni za pomocg dotgczonych klejéw 3M lub wbudowanych magneséw.

9. Monitor Temperatury i Wilgotnosci

- Doktadny monitoring w czasie rzeczywistym temperatury i wilgotnosci z doktadnoscig pomiaru: +0.3 °C, +3% RH
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- Ekran min. 2.7" wyswietla temperature, wilgotno$¢, poziom komfortu poprzez ikonke wyrazu twarzy, poziom baterii i sygnat.
- Automatycznie wigcza i wytgcza domowg elektronike

- Powiadomienia w aplikacji, gdy zmieniajgce sie warunki wykroczg poza ustalone zakresy.

- Darmowe przechowywanie danych i Graficzne wykresy

- Latwy montaz na biurku, lub zamontuj na $cianie.

Switch 10GB

1. Porty i interfejsy

Minimum:

16 portow SFP+ 10 Gb/s (Swiattowodowych),

co najmniej 2 porty konsolowe (RJ45 i USB-C) do zarzadzania lokalnego.
Obstuga standardow:

IEEE 802.3, 802.3u, 802.3z, 802.3ae, 802.3x.

Automatyczne rozpoznawanie predkosci transmisji i typu potaczenia.
Obstuga Auto MDI/MDIX na portach zarzadzajgcych.

2. Wydajnosé

Przepustowos¢ przetgczania co najmniej 320 Gb/s.

Przeptywnos$¢ pakietow (forwarding rate) minimum 238 Mpps.

Bufor pamieci pakietéw co najmniej 12 MB.

Tablica adresow MAC o pojemnosci 32 000 wpisow.

Obstuga Jumbo Frames (do 9 KB).

3. Funkcje warstwy 2i 3

Warstwa 2:

Obstuga IEEE 802.1Q VLAN (min. 4000 VLAN-6w),

Link Aggregation (LACP),

Spanning Tree Protocol (STP/RSTP/MSTP),

Loopback Detection, Port Isolation, Port Mirroring,

IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Snooping v1/v2,

QoS (Quality of Service) z obstuga kolejek priorytetowych, DSCP, 802.1p.
Warstwa 3:

Obstuga statycznego routingu IPv4/IPv6,

Obstuga RIP, OSPF, ECMP,

Obstuga DHCP Server, DHCP Relay, DHCP Snooping,

Obstuga ARP Inspection, IP Source Guard, Policy-Based Routing (PBR),
Obstuga Access Control List (ACL) L2-L4.

4. Funkcje bezpieczenstwa

Uwierzytelnianie portowe 802.1X (port-based / MAC-based).

Obstuga RADIUS i TACACSH+.

Ochrona przed atakami DoS, Broadcast Storm, ARP Spoofing.
Mozliwos¢ definiowania list kontroli dostepu (ACL) dla portéw i VLAN-Ow.
Mechanizmy DHCP Snooping, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard.
5. Zarzadzanie i integracja
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Petna obstuga systemu zarzadzania SDN (Software Defined Networking) — kontroler lokalny lub chmurowy.
Mozliwo$¢ pracy w trybie standalone (samodzielnym).

Obstuga protokotoéw zarzadzania:

SNMP v1/iv2c/v3,

CLI (konsola / SSH / Telnet),

HTTPS, Syslog, RMON, LLDP.

Mozliwo$¢ aktualizacji firmware i kopii zapasowych konfiguracji.

Integracja z kontrolerem SDN umozliwiajgca centralng konfiguracje, monitoring, topologie sieci i aktualizacje.
6. Zasilanie i parametry fizyczne

Zasilanie 100-240 V AC, 50/60 Hz.

Pobdr mocy nie wiekszy niz 45 W.

Chtodzenie aktywne (wentylatory o niskim poziomie hatasu).

Obudowa metalowa, rack 19” (1U).

Temperatura pracy: 0 — 50 °C, wilgotnos¢: do 90 % bez kondensacji.

W zestawie: uchwyty montazowe, kabel zasilajgcy, ostony portéw SFP+.

7. Wymagania dodatkowe

Urzadzenie fabrycznie nowe, wolne od wad, objete gwarancjg minimum 36 miesiecy.
Mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania (firmware) bez utraty konfiguracii.

Wsparcie techniczne i dostep do aktualizacji przez co najmniej 3 lata od daty zakupu.
Dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim.

8. Zakres zamowienia

Dostawa przetacznika z kompletem akcesoriow montazowych i przewodem zasilajgcym.
Montaz i konfiguracja podstawowa obejmujgca:

konfiguracje interfejsow, VLAN-6w, agregacji portow,

integracje z kontrolerem SDN,

test poprawnosci komunikacji z urzadzeniami brzegowymi.

Przekazanie dokumentacji powdrozeniowej i konfiguracji bazowe;j.

9. Wymagania kompatybilnosci

Urzadzenie musi by¢ w petni kompatybilne z:

kontrolerami SDN (Software Defined Networking) tego samego ekosystemu,
przetacznikami dostepowymi (1G/2,5G/10G) i routerami obstugujgcymi protokoty LACP, OSPF, VLAN,
infrastrukturg sieciowg Ethernet / $wiattowodowg (SFP+ 10G),

standardami IEEE 802.3, 802.3u, 802.3z, 802.3ae,

popularnymi przeglgdarkami (Edge, Chrome, Firefox) w zakresie zarzadzania lokalnego.

1. Technologia wyswietlania DLP

2. Rozdzielczo$¢ natywna: min. 3840 x 2160 (4K)
3. Format obrazu: 16:9

4. Jasnosc¢: 3200 Im

5. Kontrast: 600 000:1

6. Wielkos$¢ rzutowanego obrazu: 100" - 150"

Projektor 1
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7. Minimalna odlegto$¢ projekcji: 1,5 m

8. Zywotno$é lampy:

20 000 h (tryb normalny)

30 000 h (tryb ekonomiczny)

9. Zigcza:

HDMI - 2 szt.

DisplayPort - 1 szt.

USB typ A - 1 szt.

RS-232 - 1 szt.

10. 3D Ready

11. tacznos¢ bezprzewodowa: Bluetooth, Wi-Fi

12. Gtosniki

13. Gto$nos¢ pracy (w trybie standardowym): max. 31 dB
14. Gto$nos¢ pracy (w trybie ekonomicznym): max. 29 dB
15. Pob6r mocy podczas pracy: max. 236 W

15. System operacyjny Android

16. Bluetooth 5.0

17. Dotgczone akcesoria: Pilot, Kabel zasilajgcy, Baterie do pilota, Instrukcja Obstugi, Android TV dongle
18. Min. 24 miesigce gwarancji producenta

Monitor

1. Typ panelu LCD: IPS, panel matowy

. Rozmiar Ekranu: min. 31,5” (widoczny)

. Rozdzielczos¢ zalecana: min. 3840 x 2160 pikseli

. Wspotczynnik proporcji: 16:9

. Liczba wyswietlanych koloréw: min. 1.07 miliarda koloréw
. Pokrycie barw: SRGB 99%, Display P3 98%

. Czas reakcji (ms): 5 ms

. Jasnos¢ (cd/m2): 400 cd/m2

. Kontrast rzeczywisty nie dynamiczny: 2000:1

10. Kat widzenia: 178 stopni w poziomie; 178 stopni w pionie
11. Ziagcza:

1 x DisplayPort 1.4

1 x DisplayPort 1.4 out

1 xHDMI 2.0

4xUSB3.2typ A

1x USBtyp C

1x Thunderbolt 40Gbps (Power Delivery min. 100W)

1x RJ-45

12. Wbudowany zasilacz. Zamawiajgcy nie dopuszcza zasilaczy zewnetrznych.
13. Kat pochylenia | Obrét: -5 stopni / 20 stopni (przdd/tyt)
14. Panel obrotowy (PIVOT)

OCoO~NOOThWN
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15. Regulacja wysokosci: co najmniej 150mm

16. Monitor musi posiada¢ w menu ekranowym OSD informacje o producencie oraz modelu monitora

17. Mozliwo$¢ mocowania na $cianie, standard VESA 100 x 100 mm

18. Monitor winien by¢é wyprodukowany zgodnie z normg 1ISO-9001 / ISO-14001 lub réwnowazna.

19. Monitor musi posiada¢ deklaracje CE.

20. Monitor musi spetnia¢ norme EPEAT poziom GOLD (rejestracja w Polsce).

21. Potwierdzenie spetnienia powyzszego wymogu musi znajdowac si¢ na stronie internetowej www.epeat.net.

22. Certyfikat TCO

23. Certyfikat ENERGY STAR®

24. Dotgczone przewody: Kabel sygnatowy DisplayPort, kabel zasilajgcy

25. Min. 24 miesigce gwarancja producenta w miejscu instalacji (moze by¢ uzyskany poprzez dostarczenie odpowiednich produktéw
przedtuzajgcych standardowg gwarancje).

26. Czas reakcji serwisu — do konca nastepnego dnia roboczego

27. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek Polski. Zamawiajacy zastrzega mozliwos¢ zgdania
o$wiadczenia producenta w tym zakresie.

drukarka
wielofunkcyjna

1. Technologia druku: Laserowa, monochromatyczna

2. Maksymalna gramatura papieru: 200 g/m?

. Obstugiwany typ nosnika: Papier zwykty, Papier makulaturowy, Koperty, Etykiety
. Obstugiwane formaty nosnikéw: min. A4, A5, A6, B5, Letter, Formaty niestandardowe, Executive
. Podajnik papieru: min. 350 arkuszy

. Liczba podajnikéw papieru: min. 2

. Szybkos¢ druku w mono: min. 40 str./min

. Drukowanie dokumentéw poufnych

. Liczba wktadéw drukujgcych: min. 1

10. Druk dwustronny (dupleks) Automatyczny

11. Maksymalny format skanu: min. A4

12. Maksymalna rozdzielczo$¢ skanowania: 1200 x 1200 dpi
13. Szybkos¢ kopiowania: min. 38 str./min

14. Podajnik dokumentoéw skanera ADF

15. Skanowanie bezposrednio do e-mail

16. Skanowanie do chmury

17. Miesieczne obcigzenie: min. 80000 str./miesigc

18. Wyswietlacz dotykowy

19. Interfejsy: USB, Wi-Fi, LAN (Ethernet), AirPrint, Bluetooth
20. Kabel zasilajgcy

21. Gwarancja producenta_min. 12 miesiecy

© oo~NO O w

Zestaw gtosnikow

16

1. Konfiguracja i interfejsy

Typ zestawu: 2.0 (stereo) — dwa gtosniki w osobnych obudowach.
Zasilanie z portu USB (5 V DC) — bez zewnetrznego zasilacza sieciowego.
Wejscie audio typu mini-jack 3,5 mm do podtagczenia zrédta dzwieku.
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Regulacja gtosnosci dostepna na obudowie.

Dtugosé przewodu sygnatowego i zasilajgcego: co najmniej 1,1 m.

2. Parametry akustyczne

Moc RMS catkowita: minimum 4,4 W RMS (2 x 2,2 W).

Srednica przetwornika: co najmniej 45 mm.

Pasmo przenoszenia: w zakresie 100 Hz — 17 kHz lub szerszym.

Stosunek sygnatu do szumu (SNR): = 75 dB.

Kat nachylenia przetwornikow — konstrukcja kierujaca dzwiek w strone uzytkownika (ok. 45°).

System BasXPort™ lub rownowazny wspomagajgcy odtwarzanie tonéw niskich bez uzycia subwoofera.

3. Konstrukcja i wyglad

Zestaw sktada sie z dwoch kompaktowych gtosnikéw.

Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego wysokiej jakosci.

Wymiary pojedynczego gtosnika: maksymalnie 120 x 120 x 115 mm.

Waga catkowita zestawu: nie wigksza niz 0,65 kg.

Estetyczny wyglad biurkowy, odpowiedni do zastosowan biurowych i urzedowych.
4. Kompatybilnos¢

Kompatybilne z urzadzeniami wyposazonymi w wyjscie audio 3,5 mm jack:
komputery PC i laptopy,

monitory,

odtwarzacze multimedialne.

Obstuga wszystkich popularnych systemoéw operacyjnych: Windows, macQOS, Linux.
5. Wymagania dodatkowe

Urzadzenia fabrycznie nowe, wolne od wad, pochodzace z autoryzowanego kanatu dystrybucii.
Gwarancja minimum 24 miesigce.

Oznaczenia zgodnosci CE i RoHS.

Instrukcja uzytkowania w jezyku polskim lub angielskim.

Opakowanie jednostkowe chronigce sprzet w transporcie.

6. Zakres zamowienia

Dostawa gtosnikéw w zestawie 2.0 z przewodami zasilajgcymi i sygnatowymi.
Sprawdzenie poprawnosci dziatania kazdego kompletu.

Przekazanie kart gwarancyjnych i dokumentacji uzytkowe;.

7. Wymagania bezpieczenstwa

Zasilanie niskonapieciowe (USB 5 V).

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe i przeciwprzecigzeniowe portu zasilania.
Obudowa odporna na przegrzewanie i uszkodzenia mechaniczne w typowym uzytkowaniu.
8. Zastosowanie

Zestaw gtosnikow przeznaczony jest do:

stanowisk komputerowych w urzedach i biurach,

odtwarzania komunikatéw dzwiekowych, materiatdw multimedialnych, szkolen online, wideokonferencii.

stuchawki
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1. Stuchawki nauszne
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

. Pasmo przenoszenia (min.) 12 Hz

. Pasmo przenoszenia (max.) 22 000 Hz

. Dynamika 98 dB + 2 dB

.Impedancja23 Q+1Q

. Srednica membrany 30 mm

. Mikrofon Wbudowany

. Konstrukcja Sktadana

. Dlugos¢ przewodu Minimum 1,2 m

10. Ztgcze Jack 3,5 mm

11.Gwarancja producenta Minimum 24 miesigce
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